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Die  Abhandlungen  sind  eursiv  gedimckt. 


^ar,  Alter  Lauf  bei  Meiringen  228. 

Aar^cblucht ,     Meiringen ,     Stmdel- 
löcher  409. 

Aarmassiv,  Geologie  u.  Minerale  427. 

Abflnßbedingangen  durch  Eis,  Ken- 
tucky und  Virginia  407. 

Abrasionsfläcbe,  Rand  d.  Kahlengebir- 
ges  bei  Wien  451. 

Acanthoceras    Eschi ,    Mungo-Kalke, 
Kamerun  153. 

Acanthotbyris     multistriata ,      Jura. 
Kutsch  181. 

Aci  Castello,  Geologie  48. 

Acoelodidae,  Acoelodus,  Kreide,  Pata- 
gonien 167. 

Acoelohyrax,  Kreide,  Patagonien  167. 

Actinocamax  granulatus,  verkrüppelt, 
Chalk,  Flamborough  Head  ä56. 

Adapidae,  aroerik.  Eozän  329. 

Adiantidae,  Kreide,  Patagonien   167. 

Adpithecus,  Kreide,  Argentinien  167. 

Aegiringranit,  Madagaskar  248. 

Aegypten 
Salpeter  262. 
Zenglodonten  des  Eozän  487. 

Aenderung  d.  Aggregatzustände,  O.-Bl. 
1904.  51. 

Aetzen  von  Calcitkugeln  10. 

Aetzfiguren,  Entstehung  u.  Eigenart  10. 

Aganides  discoidalis,  Karbon,   Nord- 
amerika 528. 

Agathiceras  ciscoense,  Karbon,  Nord- 
amerika 528. 

Aggregatzustände,  Aenderung  d.,  C.-Bl. 
1904.  51. 

Albertogaudrya,  unt.  Tert.,  Caöadön 
Blanco,  Patagonien  497. 

—    und   Albertogaudrydae ,    Kreide, 
Patagonien  168. 

Albit 
Greta,  im  Triasdolomit  245. 


Albit 
Morro  Velho,  Brasilien,  ehem.  Con- 
stitution 25. 
Piona  (Comerda),  Oligoklasalbit  im 

Pegmatit  203. 
Zöptau,  Mähren  186. 
Albitzwillinge  zur  Bestimmung  d.  Feld- 
spate in  Dünnschliffen  26. 
Alchar,   Auripigment,   Lorandit  und 

Realgar  369  ff. 
Alectronia  Greppini,  Zone  d.  Lioceraß 
concavum ,    Couzon-au-Mont-d'Or 
bei  Lyon  464. 
Algerien,  Grauit  u.  krist.  Schiefer  246. 
Algermissen,  mittl.  Gault  317. 
Alkaligebalt  d.  Gesteine  415. 
Alkalin.  Gesteine  d.  Prov.  Ampasinday^ 

(Madagaskar)  434. 
AUotheria,  Kreide,  Patagonien  169. 
Aliuvialgold,  Entstehung  257. 
Alpen 
Geologie  276  ff. 
Strudellöcher,  versch.  Orte  409. 
Centralkette  d.  Ostalpen,  kristallin. 

Gesteine  59. 
Bemer,  Geologie  d.  oberen  Lauenen- 

Tals  276. 
Freiburger,  Bau  277. 
Frankreich,  Geologie  277,  446. 
Kraiu,  zw.  Baöa-Tal  u.  Wocheiner 

Save,  Geologie  448. 
Savoyer,  Geologie  282. 
Tessin,  krist.  Schiefer  242. 
Alpenseen,  Glarus,  Entstehung  407. 
Alpentäler,  Uebertiefung  228. 
Alpentypus  (Stauungsbogen),  Ostasien 

119. 
Alter  d.  Erde,  Beziehung  z.  Salzgehalt 

d.  Meeres  402. 
Alter-Pedroso,  Portugal,  Riebeckit  378. 
Aluminat  v.  Calcium,  künstl    13. 
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Alumosilikate,  Kalium,  ehem.  377. 
Alunit,  Schlaggenwald  198. 
Alvincz,  Ungarn,  obere  Kreide  302. 
Amauropsis  transsylvanica,  ob.  Kreide, 

Alvincz  302. 
Amberg,  Entstehung  d.  Erzlagerstätten 

258. 
Amberleya  snbelongata,  Zone  d.  Lioc. 

concavum .    Couzon-au-Mont-d'ür 

b.  Lyon  464. 
Amblygonit,  Pala,  San  Diego  Co.,  Cal. 

204. 
Amblypoda,  Kreide,  Patagonien   168. 
Ambon,  Geologie  106. 
Amilnedwardsia,  Kreide,  Patagonien 

168. 
Ammonella  quadrata,  Solenhof.Platten- 

kalke  469. 
Ammoniak    im   Oelschiefer,    Lothian 

(Schottland)  443. 
Ammonites  biplex  348. 

—  brnnsvicensis  n.  kammerkarensis, 
Lias,  Braunschweig  177. 

—  Kerenskianus ,  Oault,  Zentral- 
RuBland  350. 

—  Kotoi,  Kreide,  Hokkaidö  531. 

—  plicatilis  348. 

Ammonium,  Stellung  i.  d.  Alkalireihe 
185. 

Ammoniumnitrat,  Polymorphismus  12. 

Ammoniumsulfat,  Eigenschaften   184. 

Ammonoiden,  Karbon  u.  Perm,  Nord- 
amerika 525. 

Ampasindava  (Madagaskar) ,  alkal. 
Gesteine  484. 

Amphibol,  siehe  Hornblende. 

Amphibolperidotit,  Schriesheim,  Lage- 
rungsweise 240. 

Amphiclinodonta  Bittneri,  Pachycar- 
dientuffe  d.  Seisser  Alp  180. 

Amphidolops,  Kreide,  Patagonien  169. 

Analcim,  Lehre,  im  Liaston  38. 

Analysen,  Gesteine  d.  Verein.  Staaten 
1880-1903.  410. 

Anaptomorphidae ,  amerikan.  Eozän 
333. 

Anaptomorphinae ,  amerikan.  Eozän 
335. 

Anaptomorphus  aemulus  n.  homuncu- 
lus,  amerikan.  Eozän  335. 

Anatas,  Ottawa  bei  Pisek,  im  Gold- 
sand 366. 

Anasirenites  Grimmi  u.  Hoemesi,  ob. 
Trias,  Sizilien  345. 

Anatoraites  Abertii,  Archimedis,  Are- 
thusae,  Arthaberi,  Baldaccii.  Bas- 
sanii,  Beneckei,  biirous,  Böhmi, 
Bukowskii,  Calcarai,  Charondae, 


consanguineus,  Curionii,  Diodori, 
Distefanoi,  Ducetii,  elegans,  for- 
mosus,  Gelonis,  Gioenii,  inflatus, 
Klipsteini,  Loczyi,  Mariani,  Ogil- 
viei ,  Polyphemus ,  Proserpinae, 
pulcher ,  Quisquinaensis ,  Both- 
pletzi,  Sthesicomi  und  Timaei, 
ob.  Trias,  Sizilien  346. 

Anchistrum,  Kreide,  Patagonien  167. 

Ancylitähnliches  Ceritmineral ,  westl. 
Bußland  375. 

Ancyloceras  Brancoi  u.  Deeckei.  unt. 
Kreide,  Helgoland  467. 

Ancylopoda,  Kreide,  Patagonien  168. 

Audesit 
Crater  Lake  Nat.  Park  253. 
Lome  (Argyleshire),  mit  Tuffen,  Old 
Red  431. 

AndesittufF,  Lornedistrikt,  Argyleshire, 
Old  Red  431. 

Anhydrit 
in  ozean.  Steinsalzlagem,  Auftreten 

bei  25«  192. 
Simplontunneh  Kristalle  33. 

Anisactinella  quadriplecta ,  var.  bi- 
costata  u.  Venetiana  var.  Broilii, 
Pachycardientuffe  d.  Seisser  Alp 
179. 

Anisolambda,  Kreide.  Patagonien  168. 

—  nodulosa,  unt.  Tertiär,  Cadadön 
Blanco,  Patagonien  498. 

Anisorhizus,  Kreide,  Patagonien  168. 

Anisotemnus,  Kreide,  Patagonien  168. 

Anopaea  Verbeeki  und  Windhouweri, 
Sulu- Inseln  151. 

Anorthit.  Vesuv,  ehem.  Constitution  25. 

Anorthosit,  Definition  413. 

Anorthosität  d.  Kristalle  3. 

Anreicherung  d.  oberen  Teile  d.  Gold- 
gänge 257. 

Autarkt.  Schöpfiingszeutrum  nnd  Or- 
nithologie 338. 

Antepithecus,  Kreide,  Argentinien  167. 

Anthracentomon  latipeune,  Karbon, 
Belgien  523. 

Anthracomastax  furcifer,  Karbon,  Bel- 
gien 523. 

Anthracopalara  falcipennis,  Karbon, 
Belgien  523. 

Anthracosia  Fritschii  u.  thuringensU^ 
Rotliegendes  f  Niederschlesien  u. 
Böhmen  47. 

Anthropoidea,  amerik.  Eozän  328. 

Antimonglanz,  Diathermansie  u.  Kri- 
stallisation 18. 

Apatit,  Ottawa.  Canada  249. 

Aphthalose  in  ozean.  Steinsalzlagem 
192. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Sachverzeichnis. 


XLV 


Aplit 
Küswinsky   Kamen,    Ural    (Plagi- 

aplit)  75. 
Hi^en  (Lanteraargletscher),  Rand- 
fazies d    Protogyus  427. 
Apophjrllit,  Fort  Point,  San  Francisco, 
Cal.,  Quarz  pseudom.  n.  A.  205. 
Aporrhais    bicarinata,    mittl.    Gaolt, 
Algermissen  817. 

—  birondo,  Kreide,  Kieslingswalde 
300. 

Aragonit,  Brechungsexponenten   183. 
An^ahoe-Gletscher,  Colorado  56. 
Arascaniscbe  Formation,  Patag.  142. 
Area,  von  Lamarck  etikettierte  Arten 
d.  Mas6e  de  Paris  358. 

—  algermissensis,  mittl.  Gault,  Alger- 
missen 317. 

Archaeohyracidae  und  Archaeohyrax, 
Kreide,  Patagonien  167. 

Archaeohyrax  gracilis,  unt.  Tertiär, 
Caöadön  Blanco,  Patagonien  498. 

Archaeopithecidae  u.  Archaeopithecus, 
Kreide,  Pata^onien  167. 

Archaeutatus,  Kreide,  Patagonien  170. 

Archaikum,  Lake  Superior-Gegend  75. 

Archimjlacriä  bellica  und  carbonis, 
Karbon,  Belgien  523. 

Archoblattina  =  Megablattina  524. 

Arctopithecini,  amerik.  Eozän  329. 

Argentinien 
Erzlagerstätten  d.  Prov.  S.  Luis  259. 
fossile  Austern  358. 
Säugetiere  157,  167. 
-,  Kreide  und  Tertiär  132. 
(siehe  auch  Patagonien.) 

Argyrolestes,  Kreide,  Patagonien  169. 

Arkanit  in  ozean.  Steinsalzlagem 
192. 

Arminiheringia  u.  Arminiheringidae, 
Kreide,  Patagonien  169. 

Ainioceras  abjectum,  anomaliferum, 
carenatom ,  crassiplicatum ,  dis* 
simile,  elegans,  fallax,  insigne, 
insolitum,  italicum,  mendax,  mu- 
nitum,  pluriplicatum ,  rejectum, 
simile,  speciosum  u.  spirale,  Lias, 
Monte  di  Cetona  175. 

Arsenkies,  Couasme-Httgel  bei  Bennes 
372. 

Artesische  Brunnen,  Modena  54. 

Artinsk-Horizont ,  Oberkarbon,  Ural 
und  Timan  536. 

Asbest,  Nordamerika,  Produktion  1902. 
209. 

Aschen,  vulkan.,  Mt.  Pel6e,  Marti- 
nique 1902.  405. 

Aschenfall,  Westindien  404,  405. 


Asmithwoodwardia ,  Kreide ,  Pata- 
gonien 168. 

Asperipes  avipes,  Karbon,  Ost-Canada 
339. 

Asphalt,  Ragusa  (Sizilien)  261. 

Aspidiaria  539. 

Aspidoceras  robustum,  unt.  Kreide, 
Helgoland  466. 

Assuan,  Nilkatarakt,  Strudellöcher  409. 

Astarte  couzonensis,  Doncieuxi,  Gran- 
gei  u.  subdepressa,  Zone  d.  Lioc. 
concavum ,  Couzou-au-Mont-d'Or 
b.  Lyon  464. 

—  excavatoides  u.  levilimbata,  Jura, 
Moskau  etc.  131. 

—  hemiornata  (Eriphyla),  ob.  Kreide, 
Alvincz  302;  , 

A8tegotherium,Kreide,Patagonienl70. 
Asteroceras  ceratiticum,  exiguum,  per- 

mutatum,  Reynesi,  varians,  ve- 

nustum  u.  volubile,  Lias,  Monte 

di  Cetona  175. 
Asteromys,  Kreide,  Patagonien  169. 
Astrakanit,  ob.  Existenzgrenze  192. 
Astraponotus,  Kreide,  Patagonien  168. 
Astraponotus-Schichten,  Kreide,  Pata- 
gonien 170. 
Astrapotheriidae  u.  Astrapotherioidea, 

Patagonien  497. 
Ataphrus  Hudlestoni,  Zone  des  Lioc. 

concavum ,   Couzon-au-Mont-d'Or 

b.  Lyon  464. 
Athyris   aliena,    Siegener   Schichten, 

Seifen  b.  Driedorf  316. 
Atlant.  Ozean,  Sedimente,  Tier-  und 

Pflanzenwelt  d.  nördl.  424. 
Atmosphäre,elektro-pneumat.Motor57. 
Aufrechte  Stämme,  Karbon,Belgieu  458. 
Augit,  siehe  Pyroxen. 
Augitandesit,  Molukken  109. 
Auripigment,  Alchar,  Krist.  370. 
Austern,  Argentinien  358. 
Avicula    kieslingswaldeusis,    Kreide, 

Kieslingswalde  301. 

—  Waehneri  (Oxytoma),  Bellerophon- 
schichten,  Bosnien  105. 

Baöa-Tal  u.  Wocheiner  Save,  Geol.  448. 

Bactrites  carbonarius,  Unterkarbon, 
Nordamerika  526. 

Baikalsee,  polarer  Seentypus  408. 

Bakerit,  Californien  36. 

Baltischer  Eisstrom,  Posen,  jüngerer 
473. 

Bandai-Bogen,  Ostasien  126. 

Barillopus  unguifer,  Karbon,  Ost- 
Kanada  339. 

Baropezia  Sydnensis,  Karbon,  Ost- 
Kanada  339. 
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Baropns  unguifer.   Karbon,  Joggins 

N.  S.  340. 
Barroisiceras    Brancoi ,     Mungokalk, 

Kamerun  153. 
Baryt,  siehe  Schwerspat. 
Basalt 
Aci  Castello-Gegend  48. 
bOhm.   Mittelgebirge    (Großpriesen) 

272. 
Crater  Lake  National  Park  263. 
Ottendorf,  Schlesien,  Anal.  d.  Ver- 

witterungsprod.  200. 
Somaliland,  Feldspat  248. 
Vogelsberg  und  Wetterau,  technisch 
438. 
Basaltbomben,  Katzbachgebirge  233. 
BasaltscMacken  Goethe's,   Karlsbad 

256. 
Basler  Jura,  Glazial  311. 
Batrachierföhrten 
Karbon,  Joggins  N.  S.  340. 
— ,  Ost-Kauada  339. 
Baumhauerit,  Binnental,  Krist.  19. 
Bauxit,  Italien  22. 

Bayrischer  Wald,  Grundgebirge  235. 
Beiemnites  miatchkoviensis  131. 
Belemnoid,  Chalk,  Flamborongh  Head 

356. 
Belgien 
aufrechte  Stämme  im  Karbon  458. 
Campine,  Karbon  455. 
— ,  Untergrund  450. 
—  u.  Westfalen,  Karbon  456. 
Karbon,  siehe  Karbon. 
Kohlenbecken  d.  nördl.  127. 
Quartär,  Gliederung,  Schotter  etc. 
477  ff. 
(siehe  auch  Quartär.) 
Kemonchamps-Höhle,  Artefakte  322. 
Belledonne-Kette,  Tektonik  283. 
Bellerophon  (Bucania)  suba6nsis,  Belle- 

rophonschichten,  Bosnien  105. 
Benkovac-Novigrad,  Dalmatien,  Geol. 

454. 
Berechnung     von     Gesteinsanalysen, 

Molekularquotienteu  57. 
Bergrutsch,   Mte.  di  Avane  b.  Pisa, 

altalluvial  67. 
Berner  Alpen,  Geol.  276. 
Bessarab.  Unterstufe,  sarmat.   Stufe, 

Moldau  470. 
Bewegungen  d.  Erdkruste  222. 
Biloculina  paradoxa,   unt.   Oligozäu, 

Kruhel  Maly  b.  Przemysl  320. 
Bisbee,  Arizona,  Kupfererze  41. 
BisHOP'sche   Sammlung   von    „Jade"- 

Gegenständeu,  New  York  29. 
Bismit,  Pala,  Diego  Co.,  Cal.  17. 


Bittersalz,  ozean.  Steiusalzlager ,  ob. 

Existenzgrenze  192. 
Blaca  Pülje  bei  Spalato  452. 
Blastische  Strukturen  d.  krist.  Schiefer 

72. 
Blastoconus  Kobertsoni,  Kreide,  Lago 

Musters,  Patagonien  497. 
Blastogranitische ,        blastophitische, 

blastoporphyrische ,     blastopsam- 

mitische    und    blastopsephitische 

Struktur  der  krist.  Schiefer  73. 
Blattiden,  Karbon,  Nordamerika  524. 
Blauschlick,  nordatlant.  Ozean  425. 
Bleiglauzgang,    Argentinien,    Prov. 

St.  Luis  259. 
Bocheggiano,  Kupfererze  387. 
Bochianites  Versteeghi  u.  Weteringi, 

Suluinseln  152. 
Bodeuanalyse,  mechanische  69. 
Bodensedimente,  nordatlant.Ozean  424. 
Bodenuntersuchung,  wissenschaftl.  C- 

Bl.  1904.  150. 
Böhmen,  Kreide-Inocerameu  356. 
Böhmisches  Mittelgebirge  (Aussig  und 

Großpriesen) ,    geol.    Aufnahmen 

268,  272. 
Böhmefif  Zweischaler  d.  Rotliegenden 

44. 
Bogeugebirge,  Ostasien  119. 
Bolca-Fische  341. 

Bomben,  vulkan.,  Katzbachgebirge  233. 
Bonanz&s  d.   oberen  Teile  der  üold- 

gäuge  257. 
Boothit,  Campo  Seco,  Calaveras  Co., 

Cal.  204. 
Bosnien 
Geologie  105. 
Vareg,  Lias  465. 
Bos  primigenius,  Belgien,Diluvium  485. 
Bostonit,  Ampasindava  (Madagaskar) 

434. 
Bothrodeudron  u.  Bothrostrobus,  Kar- 
bon, Donetz  538. 
Bourne-Tal  b.  Grenoble,  Geol.  277. 
Brachiopoden,  devon.  Hamilton-Schich- 

ten,  Entwicklungsreihen  359. 
Bradysismen,  Aetna  48. 
Braunkohlen 
Hart  b.  Gloggnitz,  Niederösterreich 

262. 
Sörgsdorf,  Schlesien,  Anal.  201. 
Brian^onnais 
Geol.  281. 

Zone  du,  franz.  Alpen  446. 
Bruchlose  Umformung  d.  krist.  Schiefer 

68. 
Bucania  suba^nsis,  Bellerophonschich- 

ten,  Bosnien  105. 
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Bnloger  Kalk,  Bosnien,   Fauna  105. 
Buni,  Geologie  106. 
Bora-Kalk,  Molnkken  112. 
Caldt,  siehe  Kalkspat. 
Calciamaluminat,  künstl.  13. 
Californit,  Indian  Creek,  Kalifornien 

34. 
Calliconites  Dienen,  ob.  Trias,  Sizilien 

347. 
Calloneghe,  Venetien,  Fauna  d.  Kreide- 
kalks 317. 
Calodontotherium  Palmeri  u.  varieta- 

tnm,  Kreide,  Lago  Musters  497. 
Camaropboria  applanata,  globosa,  Kar- 

pinskyi ,     Kutorgae ,     mntabilis, 

Netsehajewi,  parvula  und  penta- 

meroides,   Oberkarbon,   Ural   u. 

Timan  533. 
Campine 
Alter  d.  roten  Schichten  455. 
Belgien,  Karbon  455  f. 
-,  Tertiär  468. 
— ,  Untergrund  4öO. 
n.  Westfalen,  Karbon  466. 
Campine-Stufe,  Diluvium,  Belgien  480. 
Campolongo,  Mineralien  201. 
Camptonit.  Ganggesteine,  Großpriesen, 

böhm.  Mittelgeb.  272. 
Canls  (Lupus)  spdaeus,  Kitzelberg  b. 

Kauffung  (Katzbachtal)  504. 
Caprina  schiosensis,  Mte.  Candaglia 

b.  Col  dei  Scbiosi  359. 
Caraox  primaevus,  Mte.  Bolca  341. 
Carboferrit  in  Eisen  125, 
Cardioceras  vagum  u.  Zena'idae,  Jura, 

Moskau  etc.  131. 
Cardiomorpha  (?]  gymnitum,  Buloger 

Kalk,  Bosnien  105. 
Camotit,  Nordamerika,  radiumhaltig 

10. 
Caroloameghinia,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Caroloameghinidae,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Carolodarwinia ,  Kreide,  Patagonien 

160. 
Carolozittelia,  Carolozittelidae,  Kreide, 

Patagonien  168. 
Catostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 
Cebidae,  amerik.  Eozän  330. 
Celechovicer  Bildungen,  Devon,  Mäh- 
ren 126. 
Cementit    im   Eisen  =  Cohenit    des 

MeUoreisens  123. 
Cephalomyidae  u.  Cephalomys,  Kreide, 

Argentinien  169. 
Ceram,  Geologie  106. 
Cercopithecidae,  amerik.  Eozän  330. 


Cerithium  alvinczense ,  Apulumium, 
Herepeyi,  Kochi.  Loczyi  u.  Pethöi, 
ob.  Kreide,  Alvincz  302. 

—  Beyschlagi  u.  Zeisei,  mittl.  Gault, 
Algermissen  317. 

—  Couzonensis,  lugdunensis  u.  Be- 
boursi,  Zone  d.  Lioc.  concavum, 
Couzon-au-Mont-d'Or  bei  Lyon 
464. 

—  Ombonii,  Kreide,  Calloneghe  317. 
Ceritmineral,  westl.  Bußland,  ancylit- 

ähnlich  375. 

Cema-Gebirge ,  Karpathen ,  Schnee- 
grenze 407.  • 

Ceromya  isocardioides ,  Kreide,  Kies- 
lingswalde 301. 

Chaines  subalpines,  b.  Grenoble,  Geol. 
277,  278. 

Chalcedon  u.  verkieseltes  Holz,  Mar- 
tinique 373. 

Chalcopyrit,  siehe  Kupferkies  18. 

Chasmotherium  Cartieri  u.  minimum, 
Eozän,  Schweiz  492  f. 

Cheiromyoidea,  amerik.  Eozän  328. 

Chem.  Klassifikation  d.  Eruptivgesteins 
412. 

Chem.  Zusammensetzung,  Ermittelung 
ohne  Analyse  11. 

Chemnitzia  acutissima,  ob.  Kreide, 
Alvincz  302. 

Chemnotria  Bomani,  Zone  d.  Lioc. 
concavum ,  Couzon-au-Mont-d'Or 
b.  Lyon  464. 

Cheviot-Granit,  Kontaktmetamorphose 
430. 

Cheviot  Hills,  Granitkoutakt  430. 

Chile,  Salpeter  262. 

ChirogaieuSj  amerik.  Eozän  333. 

Cbiromyidae,  amerik.  Eozän  331. 

Chlamydotheriidae,  Kreide,  Patagonien 
170. 

Chloritoid,  Genf,  im  Euphotid  des 
Erratikums  244. 

Chloromelanit 
optisch  378. 

Sammlung    v.    Heber    B.   Bishop, 
New  York  29. 

Chonetes  Mölleri  u.  timanica,  Ober- 
karbon, Ural  u.  Timan  534. 

Chromeisen,  Nordamerika,  Produktion 
208. 

Chrysotil asbest,  Nordamerika  209. 

Cincinna,  Interglazial,  Wallensen,  Hils- 
mulde  144. 

Cinnabarite,  radioaktive  5. 

Claudetit,  Szomolnok,  chem.  372. 

Coccolithophora  leptopora  u.  pelagica, 
nordatlant.  Ozean  425. 
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Coelastarte   planoexcavata ,    Zone   d. 

Lioc.  concavum,  Conzon-au-Mont- 

d'Or  b.  Lyon  464. 
Ci)lestin,  BorateUa(Romagna),  Kri8t.40. 
Coeiostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 
Cohenit  imMeteoreisen = Cementü  123, 
Condroz,  Karbon  d.  zentralen  457. 
Condylarthra,  Kreide,  Patagonien  168. 
Cora-Horizont ,  Oberkarbon,   Ural  u. 

Timan  536. 
Corbula  dubia,  ob.  Kreide,  Alvincz  302. 
Cordierit 
Linz  a.  Donau  u.  bayr.  Wald,  Vor- 
kommen« 30. 
Mt.  Pelfee  u.  Soufriöre  255. 
Coresodon,  Kreide,  Patagonien  167. 
Coroniceras  n.   sp.   cf.   sinemuriense, 

Lias,  Monte  di  Cetona  175. 
Corsica,  Glazial  55. 
Covit,  Ampasindava  (Madagaskar)  436. 
Craspedites    Gottschei,    unt.   Kreide, 

Helgoland  467. 
Crassatella  minima  u.  supracretacea, 

ob.  Kreide,  Alvincz  302.    - 
Crater  Lake  National  Park,  Oregon, 

Geol.  u.  Petr.  251. 
Crinoidenbänke   d.   Dogger,    Liestal, 

Basler  Jura  298. 
Cristellaria  granulataeformis  u.  Ku- 

binyiformis,  unt.01igozän,Kmkhel 

Maly  b.  Przemysl  320. 
Crystall  Falls-Bezirk,  Lake  Superior- 

Gegend,  Eisenerze  82. 
Csukos-Gebirge ,  Karpathen,  Schnee- 
grenze 407. 
Ctenacantbus  tenuistriatns ,   Karbon, 

Vis6  457. 
Cnba,  Mineralien  389. 
Cucullaea  couzonensis,  Zone  d.  Lioc. 

concavum ,   Couzon-au-Mont-d'Or 

b.  Lyon  464. 

—  Deichmülleri ,  Kreide,  Kieslings- 
walde 301. 

—  gradata.  Kreide,  Neu-Süd- Wales 
319. 

--     transsylvanica,  ob.  Kreide,  Alvincz 

302. 
Cursipes  Dawsoni,  Karbon,  Ost-Kanada 

339. 
Cyanit 
Campolongo  202. 

Ottawa  b.  Pisek  im  Goldsand  366. 
Cycjoceras     Waageni ,     Bellerophon- 

schichten,  Bosnien  105. 
Cyclostoma    elegans    in   Deutschland 

seit  Diluvium  310. 
Cylichna    omamentata,    ob.    Kreide, 

Alvincz  302. 


Cynodontomys,  amerik.  Eozän  331. 
Cyrena  dacica,  ob.  Kreide,  Alvincz  302. 

—  Innulata  u.  oblonga,  Cyrenenlager, 
Jura,  Bikuzen,  Japan  464. 

Cyrenenlager ,  Jura,  Rikuzen,  Japan 

464. 
Cyrenopsis  opallites,  Kreide,  Neu-Süd- 

Wales  318. 
Cyrtolit,  Bedford,  N.  Y.  374. 
Dacit,  Crater  Lake  Nat.  Park  253. 
Dakota,  Hydrographie  von  Süd-  229. 
Dalmatien 

Geologie  452  ff. 

Manganerze  98. 
Dampfdruck  b.  festen  Lösungen  364. 
Danburit,  S.Barth61my,  Aosta-Tal  380. 
Daonella,  Trias,  Bosnien  106. 
Darstellung,  künstl. 

Kaliborit  192. 

Krugit  192. 

Pinnoit  192. 
Dasypidae,  Kreide,  Patagonien  170. 
Dasypoda,  Kreide,.  Patagonien  170. 

—  Santa  Cruz-Schichten  498. 
Dauphin6er  Alpen,  Geol.  278,  282. 
Dauphinoise,  zone  cristalline,   franz. 

Alpen  446. 
Decaconus,  Kreide,  Patagonien  168. 
Dentalium   splendens,    mittl.    G^ult, 

Algermissen  317. 
Deroceras  asper,  connexum,  instabile, 

mutans,  olenoptychum,  perisphinc- 

toides  n.  permotum,  Lias,  Monte 

di  Cetona  176. 
Desmoceras  Keilhacki,   mittl.   Gaolt, 

Algermissen  317. 

—  Langenhani,   Kreide,   Kieslings- 
walde 301. 

—  poronaicum,  Kreide,  Hokkaido  531. 
Deutschland,  altes  Grundgebirge  235. 
Devon 

Canandaigua  and  Naples  Quadrang- 

les,  New  York  289. 
Canandaigua  -  See ,     Entwicklnng^s- 

reihe  v.  Brachiopoden  359. 
Celechovicer    Bildungen    (Mähren) 

126 
Lornedistrikt  (Argyleshire),  Andesit 

u.  -Tuffe  im  Old  Red  431. 
Neu- Schottland ,    Knoydart-Forma- 

tiou  289. 
—  u.  Neu-Braunschweig,  Beziehung 

z.  Karbon  289. 
New  York,  Naples-Fauna  im  westl. 

148. 
poln.  Mittelgeb.,  ob.  Mitteldevon  127. 
Seifen  b.  Drieburg,  Siegener  Schich- 
ten 315. 
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Diabas 
Sobland  a.  Spree,  mit  Nickeierzen 
94,  98. 
(siehe  auch  Proterobas.) 
Diablastische  Struktur  d.  krist.  Schiefer 

72. 
Diallag,  Roda-Meteorit,  orientiert  ver- 
wachsen mit  £nstatit  213. 
Dialophus,   Kreide,  Patagonien  168. 
Diamant 
im  Eisen  123. 

Entstehung  aus  Silikatschmelzen  16. 
Umwandlung  in  amorphen  C  15. 
Diamantgruben,  Kap,  C.-Bl.  1904.  153. 
Diatomeen,  atlant.  Ozean,  in  Grund- 
proben d.  nördl.  425. 
Dictyothyris  compressa,  Jura,  Kutsch 

181. 
Didalodia,   Kreide  und  unt.  Tertiär, 

Patagonien  498. 
Dielasma  curvatum,  duhium,  gigan- 
teum.  juresanense,   MöUeri   und 
timanicum,  Oberkarbon,  Ural  und 
Timan  532. 
Di£fasion  von  Metallen  in  kristallin. 
Schiefer  hei  Graniternptionen  419. 
DUestes,  Kreide,  Patagonien  169. 
Diluvium,  Aachen  482. 
(siehe  Quartär.) 
Dimer ostephanus,  Kreide,  Patagonien 

168. 
Dimorphismus  siehe  Polymorphismus. 
Dimorphoceras  texanum.  Karhon,  Nord- 
amerika 528. 
Diorit 
Definition  413. 

Altvatergebirge,  Beziehung  zu  Gold- 
quarzgängen 257. 
Ampasindava,  Provinz,  Madagaskar 

435. 
Bellongue  u.  Ger-Tal  (Pyrenäen;  428. 
Xoswinsky  Kamen,  Ural,  Anorthit- 

75. 
Molukken  109. 

Pyrenäen  (Bellongue  u.  Ger-Tal)  428. 

Schriesheim ,   Lagerungsweise   240. 

Diprotodonta,  Kreide,  Patagonien  158, 

169. 
Discina  bosniaca.  Bellerophonschichten, 

Bosnien  105. 
Discobelix  Grzybowskii,  unt.  Oligozän, 

Kruhel  Maly  b.  Przemysl  320. 
Dislokationen  222. 
junge,  Anden  und  Schweiz  232. 
siebe  auch  Hebungen,Senkungen  etc.) 
Distasis  rhipiphora,  Karbon,  Belgien 

523. 
Dinben,  siehe  Cyanit. 


N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1005.  Bd.  J. 


Ditroit ,   Ampasindava   (Madagaskar) 

435. 
Doggerprofile,  Neumarkt  (Oberpfalz) 

60. 
Dolomit 
Unterscheidung   von  Kalkspat   23. 
Campolongo  201. 
Donetz,  Pflanzen  aus  dem  Karbon  537. 
DoppelbrechungsgesetZfFRESKEL^sches, 

bei  zweiachsigen  Krist.  183. 
Doppel tbr.    Kristallplatten ,    photogr. 
Abbildung  der  luterferenzfiguren, 
C.-Bl.  1904.  472. 
Doppelsalze,  Verhalten  hei  hohem  Druck 

267. 
Dromopus  celer,  Karbon,  Joggins  N.  S. 

340. 
Druckfiguren,  Natronsalpeter  24. 
Dyatektische  Gruppe  beim  Eisen  141. 
Edentata 
Kreide,  Patagonien  169. 
Santa  Cruz-Schichten,  Dasypoda  498. 
Edwardotrouessartia ,   Kreide,    Pata- 
gonien 168. 
Einbruch  der  Ebene  v.  Sevran  bei  Paris 

54. 
Einhomhöhle,  Harz,  diluv.  Feuerstelle 

321. 
Einschlüsse,  Martinique  u.  St.  Vincent, 

basische  256. 
Eis 
Einfluß  auf  die  Abflußbedingungen, 

Nordamerika  407.     ^ 
Hebung  durch  56. 
Schlüpfrigkeit  20. 
Kentucky  u.  Virginia,  bedingt  Ab- 
fluß 407. 
Eisen 
Einfluß  des  Drucks   auf  Umwand- 
lungstemperatur 17. 
physikal.'techn.  Beschaffenheit  der 
technischen  u.  meteorischen  122. 
Ovifak,  Grönland,  ehem.  366. 
Eisenerze 
Iowa  439. 

Lake  Superior-Region  75  ff. 
österr.  Schlesien,  Anal.  199. 
Schottland  440. 
Eisenerzlagerstätte ,  Niedertiefenbach 

a.  Lahn  99. 
Eisenglanz 
Reduktion  zu  Magneteisen  258. 
Guanajuato,  auf  Rhyolith  373. 
Kaukasus,  im  Monazitsand  386. 
Eisenhydroxyderze,  Schottland  440. 
Eisenkalkancylit,  westl.  Rußland  376. 
Eisennickel  im  Eisen  138. 
Eisensulfid  im  Eisen  127. 
d 
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Eiszeit 
Wesen    u.    Verlauf   d.    diluvialen, 

C.-Bl.  1904.  280. 
wiederholte,  d.  Erdoberfläche,  C.-Bl. 

1904.  28. 
Earpathen,  Klima  407. 

(siehe  auch  Olazial  etc.) 
Elasmatium,  Naples-Fauna,  westl.  New 

York  160. 
Elch,  England,  prähistorisch  323. 
Elektr.  Widerstand,  römische  Gesteine 

223. 
Elephas  antiquus,  Belgien  (Quenast), 

Diluvium,  Molar  484. 
Emser  Mineralquelle,  Analyse  444. 
Enargit,   Santa   F6-Grube,    Chiapas, 

Mexiko  44. 
Endmoränenseen,  Ostpreußen  471. 
Endomorphismus,  Martinique  255. 
Enstatit ,    Roda-Meteorit ,    orientiert 

verwachsen  mit  Diallag  213. 
Enstatitgabbro,  Ottawa,  Kanada  250. 
fintalis  multiplicans,  orahovicensis  u. 
turcica,  Beilerophonschichten,  Bos- 
nien 105. 
Entelostylops,  Kreide,  Patagonien  169. 
Entrerios-Formation,  Patagonien  141.  | 
Entwicklungsreihen    devon.    Brachio-  J 

poden,  Canandaigna-See  359. 
Eochalicotherium,  Kreide,  Patagonien 

168. 
Eohegetotherium,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Eohyrax,  Kreide,  PaUgonien  167. 
Eolicaphrium,  Kreide,  Patagonien  167. 
Eolithen 

Freyenstein,  Mark  321. 
West-Flandern  321. 
Komorphippus,  Kreide,  Patagonien  167. 
Eopachyrucos,  Kreide,  Patagonien  167. 
Eostylops,  Kreide,  Patagonien  169. 
Eozän 
Paris,  Katalog  d.  Konchylien  484. 
Schweiz,  Säugetiere  (Chasmotherium 
u.  Lophiodon)  492. 
Epanorthidae ,  Argentinien,  Abstam- 
mung 164. 
Ephialtes     jurassicus ,     Kimmeridge, 
Sierra  del  Montsech,  Katalonien 
525. 
Epidot,  Zöptau,  Mähren  187. 
Erdbeben 
Fernbeben  u.  Pulsationen,   registr. 
V.  Wichert's  astat.  Pendelseismo- 
meter,  Leipzig  1.  Jan.  bis  30.  Juni 
1903.  52. 
Norwegen  1903.  53. 
Österreich.  Pfahl  26.  Nov.  1902.  50. 


Erdbeben 
Portugal  19.  Aug.  1903.  53. 
Schweden  1902,  1903.  52. 
Erdbebenkunde,  Handbuch,  C.-Bl.  1904. 

408. 
Erdbebenschwarm,  Erzgebirge  u.  Vogt- 
land, Febr.  u.  März  1903.  50. 
Erdbrände,  Karlsbad  256. 
Erde,  Alter,  Beziehung  zum  Salzgehalt 

d.  Meers  402. 
Erdinneres 
Beschaffenheit  222. 
hohe  Temp. ,  verursacht  durch  die 

Sonne,  C.-Bl.  1904.  572,  721. 
Kontraktions-  u.  Expansionstheorie 
vereinigt  401. 
Erdkruste 
Bewegungen  222. 
mittlere  Znsammensetzung  411. 
Erdöl 
Italien  (Salsomaggiore  u.  Ozzano), 

Chem.  443. 
Schottland  (Lothian)  442. 
Eripbyla  hemiornata,  ob.  Kreide,  Al- 

vincz  302. 
Ernestohaeckelia,  Kreide,  Patagonien 

168. 
Emestokokenia ,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Errat.  Blöcke,  Verbreitung  im  Basler 

Jura  311. 
Eruptionen,  vulkan.,  Westindien,  Hai 

1902.  404. 
Ernptionserscheinungen,  künstl.  Kach- 
bildung 444. 
Eruptivgesteine 
Beziehung  zu  Erzlagerstätten  426. 
Einfluß  auf  Bildung  der  Erzgänge 

256,  426. 
chem.  Klassifikation  412. 
Ampasindava  (Madagaskar),   alka- 
lische 434. 
böhm.  Mittelgebirge  (Aussig  u.  Groß- 
priesen) 268,  272. 
Euboea  245. 

Pyrenäen   (Bellongue    u.    Ger-Tal) 
428. 
(siehe  auch  Massengesteine  etc.) 
Eruptivgneise,  deutsches  Grundgebirire 

235. 
Erzgänge 

Einfluß  d.  Eruptivgest.  auf  deren 

Bildung  256,  426. 
Wedekind,  Nevada,  Bildung  durch 
hydrotherm.  Vorgänge  426. 
Erzgebirge,    altes  Grundgebirge  236. 
Erzgebirg.  Erdbebenschwarm,  Febr.  u. 
März  1903.  50. 
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Erzlagerstätten 

Verbindung    mit    Eruptivgesteinen 
256,  426. 

Amazonas- Gebiet ,     Beziehung    zu 
Quellen  263. 

Amberg,  Entstehung  258. 

Argentinien,  Prov.  S.  Luis  269. 

Biäbee,  Arizona,  Kupfererze  41. 

Bocheggiano,  Kupfererze  387. 

Globe  Copper-Distrikt,  Arizona  205, 
442. 

Orängesberg ,   Schweden ,   Magnet- 
eisen n.  Eisenglanz  258. 

Haanuco,  Peru  388. 

Jasztrabje,  Ungarn,  Schwefelkies  100. 

Iowa,  Blei-  u.  Zink-,  sowie  Eisen- 
erze 439. 

Eroglje  b.  Dolina,  Dalmatien  98. 

Lake  Superior-Gegend,  Eisenerze  75. 

Malayische  Halbinsel  (Kinta-Distr.), 
Zinnerze  100. 

Niederdefenbach  a.  Lahn,  Eisen  u. 
Mangan  99. 

Nordamerika  205,  440. 

Northampton- Distrikt,  Anstr.,  Blei 
n.  Kupfer  442. 

Baibl  259. 

San  Pedro-Distrikt,  Nen-Mexico  99. 

Schmiedeberg  (Riesengeb.),  Magnet- 
eisen 258. 

Schottland,  Eisenerze  440. 

— ,  Kupfererze  99. 

Schweden  (Grängesberg),  Eisen  258. 

-  (Slättbergu.Ku8o),  Nickelerze  98. 

Sierra  Oscnra,  New  Mexico,  Kupfer- 
erze 205. 

Sohland  a.  Spree,  Nickelerze  94,  98. 

Tonopah,  Nevada  206. 

Troiisk,  nördl.  Ural  259. 

Veitsch  (Dürrsteinkogel),  Kupfererze 
100. 

Vu-gilina  Copper  District,  Va.  u.  N.- 
Car.  260. 
Essexit 

Ampasindava  (Madagaskar)  435. 

Großpriesen,  böhm.  Mittelgeb.  272. 
Estrichgips  u.  hydraulischer  Gips  191. 
Etoblattina  Steinmanni  540. 
—  -,  Oberkarbon,  Hinterohlsbach  b. 

Oppenau  (Baden)  522. 
Eaboea,  Eruptivgesteine  245. 
Enkrit,  Peramiho,  Deutsch-Ostafrika, 

meteorisch  219. 
Enphotid,    Genfer    Erratikum,    mit 

Ohloritoid  244. 
Eoprotogonia,  Kreide,  Patagouien  168. 
Euryacodon  (lepidus),  amerik.  Eozän 
333,  334. 


Eurystephanodon  angusticephalus,  Cat- 
tanii  u.  crassatus,  Kreide,  Lago 
Musters,  Patagonien  498. 
Eutomoceras  Catharinae,  Empedociis, 
Euhemeri,  Philippii  u.  Wöhrmanni, 
ob.  Trias,  Sizilien  345. 
Excelsia  Duxamii,  Zone  d.  Lioc.  con- 
cavum,    Couzon-au-Mont-d^Or  b. 
Lyon  464. 
Expansionstheorie,  Erdinneres,  Aus- 
gleich m.  d.  Kontraktionstheorie 
401. 
Fährten 
von  Batrachiem,  Karbon,  Joggins 

N.  S.  340. 
— ,  Karbon,  Ost-Canada  339. 
Fahlerz,  Bocheggiano,  ehem.  388. 
Faserun  g,  Ursache  bei  versch.  Körpern 

266. 
Fayflm,  Aegypten,  Säugetiere  156. 
Feldspat 
Bestimmung    in    Dünnschliffen    an 

Albitzw.  d.  Plagioklase  26. 
chemische  Constitution  24. 
Troitsk,  Ural,  Isorthose  24. 
Feldspatkörner  in  Sedimentgest.,  Maß 

d.  Verwitterung  414. 
Felsenseen,  Canada  230. 
Felsinotherium ,    Oesterreich ,     Medi- 
terranschichten 505. 
Felsitporphyr ,    Glen  Feshie   (Central 

Highlands),  sphärolithisch  431. 
Fembeben,  registriert,  am  astatiscben 

Pendelseismometer,  Leipzig  52. 
Ferrit  im  Eisen  123. 
Ferronickelit  im  Eisen  127. 
Feste  Lösungen,  Dampfdruck  364. 
Fichtelgebirge,  Grundgebirge  235. 
Filtration  durch  Sand  266. 
1  Fisäiluuula  Clark  ei.  Kreide,  Neu-Stid- 

Wales  319. 
Flabellothyris  dichotoma,  Jura,  Kutsch 

181. 
Flandrische  Stufe,  Diluvium,   Belgien 

480. 
Flasertextur  73. 
Flüssige    Kristalle,    Prüfung    durch 

elektr.  Kataphorese  5. 
Flußläufe,  Süd-Dakota,  Entwicklung 

229. 
Flußspat 
Campolongo  203. 

Nordamerika,  Produktion  1902.  209. 
Schlaggenwald  198. 
Flußtäler,  Erhaltung  231. 
Flußterrassen,  Westfield  River,  Mass., 

Entstehung  410. 
Flußwindungen,  Ursachen  231. 
d* 
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Formationskunde,  geol. ,  C.-BI.  1904. 

304. 
Formosa,  geomorpholog.  Stellung  114. 
Foyait,Ampasindava(Madaga8kar)435. 
Frankreich 
Alpen,  Geologie  446. 
Nummuliteubildungen   d.   sttdwestl. 
131. 
Freiburger  Alpen,  Bau  277. 
FuESNEL^sches  Doppel brechungsgesetz 

bei  2-achsigen  Kristallen  183. 
Fnchsit,   Material  einer  antiken  Sta- 
tuette 33. 
Fußföhrten,  siehe  Fährten. 
Fu3us(?)  Schrammeni,  mittl.  Gault317. 
Oabbro 

Definition  413. 

Ampasindava  (Madagaskar)  436. 
Matterhorn.243. 
Ottawa,  Canada,  Enstatit-  250. 
Gadolinit 
Idaho  (?),  ehem.  etc.  382. 
Ytterby,  ehem.  383. 
Gänge,  Schottland,  Granit,  Zusammen- 
setzung V.  Zentrum,  Rand   und 
Kontaktbildungen  431. 
(siehe  auch  Erz-  u.  Minerallager- 
stätten, Erzgänge  etc.) 
Galago,  amerik.  Eozän  333. 
Gase,  radioaktive,  in  oberflächlichem 

Wasser  418. 
Gasexplosion,    natürl. ,   bei  Waldron, 

Indiana  57. 
Gastrioceras  Welleri,  Karbon,  Nord- 
amerika 628. 
Gaudryceras  limatum,  Yamashitai  u. 
Yokoyamai,  Kreide,  Hokkaidö  530. 
Gebirgsbildung,  verursacht  durch  die 

Sonne,  C.-Bl.  1904.  Ö72,  721. 
Gebirgsketten 
kreisförmige,  Ursachen  231. 
Ostasien  114. 
Geologie 
Elemente,  C.-Bl.  1904.  306. 
Fortschritte  der  praktischen,  C.-Bl. 
1904.  151. 
Geologische  Aufnahmen,  Karten   etc. 
Belgien,  nördl.  468. 
böhm.  Mittelgebirge  (Bl.  Aussig  u. 

Großpriesen)  268,  272. 
Frankreich  (Bl.  Brian^on,  Gap,  Digne 
und  Lärche,  Grenoble  und  Vizille 
und  Lyon)  278. 
Geologische  Bedeutung  der  Schwere- 
anomalien 45. 
Geologische  Formationskunde,    C.-Bl. 

1904.  304. 
Geologische  Zeitmessung  2*24,  402. 


Gervillia  trigona,  Cyrenenlager,  Jara^ 

Bikuzen,  Japan  464. 
Gesteinsaualysen 
des  Laboratoriums  des  U.  S.  Geol. 
Survey,  Washington  1880—1903. 
410. 
Molekularquotienten  z.  Berechnung- 

57. 
Moray  area  414,  417. 
Gesteinsgemengteile ,    Molekularvolu- 

roina  62. 
Gesteinskunde,    Grundzüge    der    all- 
gemeinen, C.-Bl.  1904.  242. 
Gips 
Bildung  von  Kristallen  40. 
hydraulischer  u.  Estrich  191. 
Nordamerika,  Lagerstätten  207. 
Gipslösungen,   gesättigte,   Basis   für 

Leitfähigkeit  364. 
Glarus ,    Entstehung    der    Alpenseen 

407. 
Glsiserit  in  eozän.  Steinsalzlagem  192. 
Glauberit,  Auftreten  in  eozän.  Stein- 
salzlagem b.  25"^  192. 
Glazial 
diluviale  Eiszeit,  Wesen  u.  Verl  auf y 

C.-Bl.  1904.  280. 
wiederholte  Vereisungen  der   Erd- 

Oberfläche,  C.-Bl.  1904.  28. 
Aviemore-Eisenbahn  312. 
Corsica  55. 

Kentucky  u.  Virginia,  Abfluß    be- 
dingt durch  Eis  407. 
Krefeld,  Eiszeitspuren  482. 
Lauenburg,  obere  Grundmoräne  472. 
Liestal,  Basler  Jura,  Moränenreste 

311. 
Ostpreußen,  Grundmoränenseen  471. 
Posen,  jüngerer  halt.  Eisstrom  473. 
Smäland,  Seeterrassen  312. 
Wallenseu,  Hilsnnilde,  Interglazial 
144. 

(siehe  auch  Quartär,  Moränen, 
1  Eiszeit,  Gletscher  etc.) 

,  Glaziale  Hydrographie,  Beziehung  zu 
I         Terrassen  u.  Seebecken,  östl.  Nord- 
'         deutschland  481. 
:  Glazialzeit,  Klima  407. 
Gletscher 

Arapahoe,  Colorado  56. 
i      Glarus,  Seenbildung  40{5. 
I      Monte  Rosa,    Rückgang   am    Süd- 
!         abhang  56. 

Oregon,  Simsbilduug  56. 
Glimmer,  Ottawa,  Canada  249. 
'  Glimmerporphyrit,   Brest,   Salband  d. 

Kersanton  427. 
i  Glimmerschiefer,  Campolongo  201. 
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Globe  Copper-Distrikt.  Arizona,  Kupfer- 
erze u.  Geologie  442. 
Globigerinenkalk,  Molnkken  109. 
Globii^eriuenschiamm.  nordatlantischer 
Ozean   (grönlftnd.  Ingolf- Expedi- 
tion) 422,  425. 
Gljcimeris  obesos.  Kreide,  Neu-Süd- 

Wales  319. 
Glyphioceras  Newsoni,  Karbon,  Nord- 
amerika 528. 
Glyptatelus,  Kreide,  Patagonien  169. 
Olyptodoutia,  Kreide,  Patagonien  169. 
Gneis 
Ottawa-Tal,  Canada  248. 
Dentflches  Grundgebirge  235. 
Tessiner  Alpen  242. 
Gold 
Sublimation  in  QuarzgeHlßen  17. 
Entstehung  des  Seifen-  257. 
Goldsand,  Ottawa  bei  Pisek  365. 
Goidgänge,  Bonanzas  d.  ob.  Teile  257. 
Goldquarzgänge,  Altvatergebirge,  Be- 
ziehung zn  Diorit  257. 
Gonioloboceras  Welleri,  Karbon,  Nord- 
amerika 528. 
Goniomya  Gallischi  u.  Vogti,  Kreide, 

Kieslingswalde  301. 
Gonionotites  Diblasii,  discus,  Diste- 
fanii,    dubius,    Haugi,    Italiens, 
Mojsisovicsi,  Maurolicoi,  Recupe- 
roi,  Tomqnisti  u.  Vincentii,  ob. 
Trias,  Sizilien  346. 
Granat 
Campolongo  202. 
Iwangorod,  Gouv.  Ljublin,  Ytter-, 

ehem.  380. 
Ottawa  b.  Pisek,  im  Goldsand  365. 
Schlaggenwald  199. 
Grandidierit,  Madagaskar  33. 
Granit 
Algier  (Beni  Toufout,   El  Milia  u. 

CoUo)  246. 
Ampasindava  (Madagaskar)  435. 
Bellongue  n.  Ger-Tal  (Pyrenäen)  428. 
Oheyiot  Hills,  Kontakt  430. 
Diffusion    von    Metallen    in    krist. 
Schiefern   bei  der  Eruption  419. 
Madagaskar,  Aegirin-  u.  Riebeckit- 

248. 
— ,  Alkaligr.  von  Ampasindava  434. 
Molukken   109. 
Pyrenäen  (Bellongue  und  Ger-Tal) 

428. 
—  (Reyn6s  u.  Latour),  tertiär  429. 
Tessiner  Alpen  242. 
Granitgänge,  Schottland,  Zusammen- 
setzung des  Zentrums,  des  Rands 
und  der  Kontaktbildungen  431. 


Granitquarz,  Temperatur  bei  der  Ent- 
stehung 420. 
Granoblastische  Struktur  d.  kristallinen 

Schiefer  72. 
Granulit,  deutsches  Grundgebirge  237. 
Graphit 
Bildung  261. 
im  Meteoreisen  123. 
Campolongo  203. 
Canada  251. 
Gravigrada,  Kreide,  Patagonien  169. 
Gravi tationskonstante ,    bei    Castello, 

Sizilien  50. 
Grenoble 

Geologie  277,  278. 
Typen  der  paläont.  Sammlung  148. 
Grenzkurven  d.  Totalreflexion,  Polari- 
sation 184. 
Grönland,  Grundproben  d.  Meeres  gegen 

Island  (Ingolf-Expedition)  421. 
Grossouvreit  (Opalmehl),   Entstehung 

445. 
Großprießen,  böhm.  Mittelgeb.,  geol. 

Aufnahme  272. 
Grundgebirge,  deutsches  235. 
Grundmoräne,  Lauenburg,  obere  472. 
Grundmoränenseen,  Ostpreußen  471. 
Grundproben  d.  dän.  Ingolf-Expedition, 

nordatlant.  Ozean  421. 
Gryphaea  Concors  etc.,  Pyrotherium- 

Schichten,  Argentinien  358. 
Guilelmofloweria,  Kreide,  Patagonieu 

168. 
Günching  (Oberpfalz)j  Doggerprofile 

80. 
Guilelmoscottia ,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Gunung  Ringgit  (Java),  Ausbruch  1593. 

224. 
Gyrolophodon  imperfectus,  Morenoi  u. 

tuberculosus,Kreide,Lago  Musters, 

Patagonien  497. 
Hämatit,  siehe  Eisenglanz. 
Halitherium,   Oesterreich,  ob.  Eozän 

und  unt.  Miozän  504. 
Halloysit,  Pala,  S.  Diego  Co.,  Cal.  204. 
Halobia,  Trias,  Bosnien  (H.  äff.  sicula) 

106. 
Hannover,  Quartär  des  südl.  144,  310. 
Harpoceras  Ikianum,  Jura,  Rikuzen, 

Japan  465. 
Hartsalzbildung,  Temperatur  192. 
Uathlyacynidae,   Kreide,  Patagonien 

169. 
Hauericeras  angustum,  Kreide,  Hok- 

kaidö  531. 
Hebung  durch  Eis  56. 
Hebungen  222. 


Digitized  by  VjOOQIC 


LIV 


Sachverzeichnis. 


Hehoogen 
jüngere,  Anden  232. 
und  Senkungen,  kontinentale  222. 
(siehe  aach  Dislokationen.) 
üedralophus,  Kreide,  Patagonien  168. 
Hegetotheriidae ,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Heilsberg  (Ostpreußen),  Kimmeridge 

129. 
Helgoland,  Ammonitiden  der  unteren 

Kreide  466. 
Helicoceras  scalare  u.  yenustum.  Kreide, 
Hokkaidö  530. 

—  Stevensoni  mit  Wohnkammem, 
Nebraska  355. 

Helicolophodon  giganteus,  Kreide,  Lago 
Musters,  Patagonien  497. 

Hellandit,  Kragerö,  im  Pegmatit  381. 

Hemiacodon  (gracilis,  nanns  u.  pyg- 
maeus),  amerik.  Eozän  333,  334. 

Hemiptychina  orientalis,  Oberkarbon, 
Ural  und  Timan  533. 

Hemisinus  omatus  und  pulchellus,  ob. 
Kreide,  Alvincz  302. 

Henricofilholia,  Kreide,  Patagonien  168. 

Henricosbornia ,  Henricosbomidae, 
Kreide,  Patagonien  167. 

Heraklea,  Kleinasien,  Steinkohlen  261. 

Hesbaye-Stufe,  Diluvium,  Belgien  480. 

Hessen,  Steine  und  Erden  im  Groß- 
herzogtum 438. 

Heteroceras  japonicum,  Orientale,  Oshi- 
mai  und  Otsukai,  Kreide,  Hok- 
kaidö 530. 

—  simplicostatum,  Kreide,  Blak  Hills, 
Süd-Dakota  365. 

Heterolophodon  ampliatus ,  Kreide, 
Lago  Musters,   Patagonien  497. 

Heulandit,  Eigensch.  b.  Erhitzen  38. 

Himalayites  Nederburghi  und  Treubi, 
Suluinseln  152. 

Hilfstafeln  zur  Mineralogie,  C.-Bl.  1904. 
572. 

Hippurites  infems,  var.  calloneghensis, 
Kreide,  Calloneghe  317. 

Höhle ,  Font-de-Gaume  (Dordogne), 
Alter  55. 

Höhenberg  fOberpfalz),  Doggerprofil 
64. 

Hokkaidö,  Japan,  Kreidecephalopoden 
529. 

Holz,  verkieseltes  und  Chalcedon,  Mar- 
tinique 373. 

Homaloatylops ,  Kreide ,  Patagonien 
168. 

Homalodontotheriidae ,  Kreide,  Pata- 
gonien 168. 

Hominidae,  amerik.  Eozän  331. 


Honeoyea,  Naples  Fauna,  westl.  New 
York  150. 

Hoplites  Asseni  und  Boozeboomi,  Sulu- 
inseln 152. 

Hoplitoides  Koeneni,  Mungokalk,  Ka- 
merun 153. 

Horizontalpendelstationen ,  Leipzig, 
Beobachtungen  vom  1.  Jan.  bis 
30.  Juni  1903.  52. 

Hornblende,  Koswinsky  Kamen  (Ural) 
im  Diorit  sogen.  Soretit  30. 

Homblendit,  Pyrenäen  (Bellongue)  u. 
Ger-Tal  428. 
(siehe  auch  Amphibol.) 

Hraätiäte-Kalk ,  Bosnien,  Fauna  106. 

Huanuco,  Peru,  Erzlagerstätten  388. 

Huftiere,  Südamerika  167,  172. 

Huyghens,  Abhandlung  über  das  Licht, 
C.-Bl.  1904.  441. 

Hydrographie 
glaziale,  Beziehung  zu  Terrassen  u. 
Seebecken,  östl.  Norddeutschland 
481. 
Süd-Dakota  229. 

Hydrohämatit,  Schottland  441. 

Hydrologie,  westl.  Kaukasus  55. 

Hydrothermische  Vorgänge,  Wedekind, 
Nevada,  Bildung  von  Erzgängen 
426. 

Hypersthenandesit  und  -dacit,  Crater 
Lake  Nat.  Park  253. 

Hyracotheriidae,  Kreide,  Patagonien 
167. 

Hystricomorpha,  Argentinien  160. 

Hystricrinus  Schwerdii,  Ober-Coblenz, 
Laubach  181. 

Ichthyoidichnites  acadiensis ,  Knoy- 
dartformation,  Neu-Schottland  340. 

Jdeodidelphys,  Kreide,  Patagonien  169. 

Hmenit,  Ottawa  b.  Pisek   im  Gold- 
sand 365. 
(siehe  auch  Titaneisen.) 

Ijolith,  Ampasindava(Madagaskar)  436. 

Indien,  Niederländisch,  Geol.  d.  Sulu- 
inseln 151. 

Indizes,  Bestimmung  mittels  eines 
Transporteurs  4. 

Indoceras  baluchistanenseyOntogeniel, 

Infracretac6,  Argolis  298. 

Infrapithecus ,  Kreide ,  Argentinien 
167. 

Ingolf-Expedition ,  dänische,  Meeres- 
grundprobeu  zwischen  Island  und 
Grönland  421. 

Inoceramus  confusus  u.  praedigitatus, 
Scaglia,  Venetien  357. 

—  crassus.  Kreide,  Sachsen  und 
Böhmen  357. 
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Insekten 
Belgien,  Karbon  523. 
Rußland,  Perm  523. 
Interferenzerscheinnngen  an  doppeltbr. 
Kristallplatten ,   photogr.   Abbil- 
dnng,  C.-Bl.  1904.  472. 
Interglazial ,    Wallensen,    Hilsmnlde, 

Hannover  144. 
Interhippus,  Kreide,  Patagonien  167. 
Iowa 
Bericht  des  Geol.  Survey  439. 
Mineralprodnktion  1901.  439. 
Irinosawa-Schiefer,    Jnra,    Eikazen, 

Japan  465. 
Island,  Grandproben  d.  Meeres  gegen 

Grönland  421. 
Isoarca  Faocheroni,  Zone  d.  Lioc.  con- 
cavam,  Conzon-au-Mont-d'Or  bei 
Lyon  464. 
Isolophodon  cingnlosns  n.   aplanatus, 
unt.  Tert.,  Caiiad6n  Blanco,  Pata- 
gonien 497. 
Isomerie,  ehem.,  Unterschied  v.  Poly- 
morphismus 11. 
Isomorphe   Kristalle,    eindeut.    Auf- 
stellung 3. 
Isomorphe  Substanzen,  Lücken  in  der 

Mischungsreihe  364. 
Isorthose,  Troitsk,  Ural  24. 
Isostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 
Isotemnidae  und  Isotemnus,  Kreide, 

Patagonien  168. 
Italien 
Erdölvorkommen  443. 
Geol.  u.  Geogr.  d.  südl.,  C.-Bl.  1904. 
407. 
Jadeit,  Sammlung  von  Heber  R.  Bis- 
hop, New  York  29. 
Japan 
Jurafossilien  von  Bikuzen  464. 
Mineralien  210. 
Japanischer  Bogen,  Gebirgskettungen 

Ostasiens  114. 
Jarosit,  Schlaggenwald  198. 
Jura 
Ammoniten    des   oberen,   Oxforder 

Sammlung  348. 
Argolis,  oberer  und  Infracreta6  298. 
Heilsberg  (Ostpreußen),  Kimmeridge 

129. 
Japan  (Bikuzen),  Fossilien  464. 
Krain  zwisch.  Baöa-Tal  u.  Wocheiner 

Save  449. 
Kutsch,  Trigonia  und  Brachiopoda 

178,  180. 
Lienzer  Dolomiten  288. 
Liestal,  Criuoidenbänke  d.  Dogger 
298. 


Jura 
Mähren  295. 
Mont  d'Or  Lyonnais,  Zone  d.  Lio- 

ceras  concavum  462. 
Monte  di  Cetona,  Liascephalopoden 

175. 
Montsecb,  Katalonien,  Insekten,  und 

im  Kimmeridge  525. 
Moskau  und  Riazan,  Oxford   und 

S6quanien  130. 
Neumarkt    (Oberpfalz) ,     Dogger- 

profile  60. 
Solenhofen,  Fauna  d.  Plattenkalke 

459. 
Sulu-Inseln,  Grenze  gegenKreide  151. 
VareS  (Bosnien),  Lias  465. 
Juragebirge 
Crinoidenbänke  d.  Dogger  b.  Liestal 

298. 
Fauna  d.  unteren  Kreide  d.  westl. 

Schweizer  155. 
La  Serre- Massiv,  Bau  283. 
Juvenile  Quellen  263. 
Kahlengebirge  b.  Wien,  Abrasions- 
fläche am  Rande  451. 
Kainit,  obere  Existenzgrenze  192. 
Kakoxen,  St.  Benigna,  Böhmen  190. 
Kaliborit,  künstl.  Darstellung  192. 
Kalifornien 
Mineralien  204. 
Quartär  145. 
Kaligramma  Haeckeli,  Solenhof.  Plat- 
tenkalke 459. 
Kaliumalnminiumsilikate ,  ehem.  377. 
Kalkschalen    d.    Tiefseeablagerungen 

425. 
Kalkspat 
Unterscheidung  v.  Dolomit  23. 
Bindin  (Sommerset),  Zwillinge  23. 
Kalkspatkugeln,  Aetzen  10. 
Kalkstein 
Entstehung  420. 
Aarmassiv,   mechan.   Umwandlung 

in  Marmor  427. 
High  Teesdale,  Ersatz  durch  Sand 

u.  Ton  420. 
österr.  Schlesien,  Anal.  200. 
Kalktuff,  Jemtland  313. 
Kamazii-Hexaedrite    u.    -Oktaedrite 

beim  Meteor  eisen  146. 
Kamazit'Plessit-iSiderite  beim  Meteor- 

eisen  146. 
Kamazit'Siderite  =  Sublacunite  145. 
Kamazitophyr  beim  Meteoreisen  146. 
Kamerun,  Mungo- Kalke  der  ob.  Kreide 

153. 
Kander-    u.    Sanetsch-Gebiet ,    Bern, 
Geol.  276. 
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Kaolin,  Einwirkung  von  K  Br  u.  K  Cl, 
LiCl  u.  Li, SO.  bei  hoher  Temp. 
377. 
Kaolinlager,  Aufsuchen  u.  Bewerten, 

C.-Bl.  1904.  410. 
Kap,  Diamantgruben,  C.-Bl.  1904. 153. 
Karakuwa-Schiefer,    Jura,    Bikuzen, 

Japan  465. 
Karbon 
Belgien,  aufrechte  Stämme  4ö8. 
— ,  Insekten  523. 

— ,  Kohlenablagerungen  des  nördl. 
127. 

—  u.  nördl.  Frankreich,  Salzwasser 
457. 

Campine,  Belgien  455  ff. 

—  u.  Westfalen  456. 

Canada,  Batrachierfährten  im  östl. 

339. 
Donetz,  Sigillarien  537. 
Joggins  N.  S.,  Batrachierfährten  340. 
Neu  -  Schottland    und    Neu  -  Braun- 
schweig, Beziehung  zu  Devon  289. 
Nordamerika,  Ammonoiden  525. 
— ,  Blattiden  524. 
Praöa  b.  Sarajewo  104. 
Ural   u.    Timan,   Brachiopoden   u. 

Einteilung  d.  oberen  531. 
Visfe,  Tektonik  etc.  456  ff. 
— ,  Chonetes  comoides  u.  Ichthyo- 
dorulithen   (Ctenacanthus    tenui- 
striatus)  457. 
Karlsbad,  Erdbrände  256. 
Karpathen 
Klima  zur  Eiszeit  407. 
kleine,  Geologie  446. 
Kataklase  krist.  Schiefer  70. 
Kaukasus 
Alter  d.  Tertiär  im  nördl.  469. 
Geologie    u.    unterird.   Wasser    d. 
westl.  55. 
Kelyphitstruktur  d.  krist.  Schiefer  72. 
Keramische    Industrie ,    Rohmaterial, 

C.-Bl.  1904.  410. 
Kersantit,    Pyrenäen    (Bellongue    u. 

Ger-Tal)  428. 
Kersanton,  Rade  de  Brest  427. 
Kersonsche  Unterstufe,  aarmat.  Stufe, 

Moldau  470. 
Kertsch,  Alter  d.  Tertiär  469. 
Keweenawan-Trapp ,    verbunden    mit 

Lake  Superior-Sandstein  231. 
Keyserlingia  Schell wieni,  Oberkarbon, 

Ural  u.  Timan  533. 
Kieselholz  u.  Chalcedon,   Martinique 

373. 
Kieselsäure 

amorphe,  Einwirkung  v.  HF  20. 


Kieselsäure 
wasserhaltige,  mehlige,  Entstehung 
(Grossouvr6it)  445. 
Kieslingswalde,  Kreide  300. 
Klassifikation,  ehem.,  d.  Eruptivgesteine 

412. 
Klima,  Karpathen  zur  Eiszeit  407. 
Klüftung  krist.  Schiefer  74. 
Knodyart- Formation ,  Neu-Schottland 

289. 
Kobaltnickelkies,  siehe  Linneit. 
Kohle,  Westgotland,  uranhaltig  (Kolm) 

367. 
Kohlen,  ungar.  Länder,  C.-Bl.  1904. 52. 
Kohlenbecken,  Limburg  u.  Westfalen 

456. 
Kohlenkalk,  Visfe,  Tektonik  456. 
Kohlenstoff 
schwarzer,  Entstehung  aus  Diamant 

15. 
V.  Glühlampen,  Zustand  16. 
Kokkolithen 
Island,  Meer  gegen  Grönland  (Ingolf- 

expedition)  424. 
nordatlant  Ozean,  in  Grundproben 
425. 
Kolm,  Westgotland  367. 
Konjesko  Polje  b.  Spalato,  Geol.  453. 
Kontaktmetamorphismus 
Ampasindava  (Madagaskar)  am  Gra- 
nit 438. 
Cheviot  Hills,  am  Granit  430. 
Madagaskar  am  Granit  248. 
Pyrenäen,  am  Granit  v.  Reyn^s  u. 

Latour  430. 
Schottland,    am   Ganggranit,    Zu- 
sammensetzung vergl.  mit  Gang- 
raud  u.  -Zentmm  431. 
Kontinentale  Hebungen  u.  Senkungen 
222. 
(siehe    auch    Bewegungen   der 
Erdkruste.) 
Kontraktionsrisse  im  Kersanton,  Brest 

428. 
Koutraktionstheorie  (Erdinneres),  Aus- 
gleich m.  d.  Expansionstheorie  401. 
Korund 
Nordamerika,  Produktion  1902.  208. 
Sohland  a.  d.  Spree  im  Diabas  94. 
Korundgestein  (Plumasit),  Mosso  (Pie- 

mont)  372. 
Kostak-Berg  b.  Spalato,  Geol.  452. 
Kreide 
Algermissen,  mittl.  Gault  317. 
Alvincz,  Ungarn,  obere  301. 
Argentinien,  Säugetiere  132. 
— ,  Ungulaten  167. 
Argolis,  Infracretac^  298. 
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Kreide 

Böhmen  301. 

—  Q.  Sachsen,  Inoceramen  356. 

Bourne-Tal  b.  Grenoble,  untere  277. 

Brannschweig ,    Cephalopoden    der 
unteren  176. 

Calloneghe,  Venetien  317. 

Cüffwood,  N.  J.  302. 

Dalmatien     (Benkovac— Novigrad), 
Tektonik  4ö4. 

Helgoland,  Ammonitiden  d.  unteren 
466. 

Hokkaidö,  Cephalopoden  529. 

Kieslingswalde  300. 

Krain,     zwischen    Ba^-Tal     und 
Wocheiner  Save  449. 

Lure-Berg,  franz.  Alpen  277. 

Maryland,  Delaware  u.  New  Jersey, 
Matawan-Form.  303. 

Mungo  (Kamerun),  obere  153. 

New  Mexico,  Lagerung  302. 

Neusüd  Wales,  Invertebraten  318. 

Patagonien  137. 

— ,  Säugetiere  497. 

— ,  üngulaten  167. 

Bußland,  Zentral-  u.  Nord-,  Ammo- 
niten  der  unteren  350. 

Sachsen,  Ammoniten  353. 

Schweizer  Jura,  westl.,  Fauna  d. 
unteren  155. 

Snlu-Inseln,  Grenze  gegen  Jura  151. 
Kristalle,    flüssige,    Prüfung    durch 

elektr.  Kataphorese  5. 
Kristallflächen 

Bestimmung  d.  Indizes  durch  einen 
Transporteur  4. 

Entwicklung  im  Zonenverbande  1. 
Kristallgestalten.  Ableitung  aus  d.  all- 
gemeinen  Gesetz   d.   Kristallbil- 
dung, C.-Bl.  1904.  154. 
Kristallinische  Schiefer 

ehem.  Kennzeichen  416. 

Difihision  von  Metallen  bei  Granit- 
eruptionen 419. 

Entstehung  417. 

Mineralbestand  u.  Struktur  59. 

deutsches  Grundgebirge  235. 

Molukken  108. 

Ottawa-Tal,  Kanada  248. 

Tessiner  Alpen  242. 
Kristallisationsgeschwindigkeit ,    Ab- 
hängigkeit V.  Temperatur  363. 
Kristallisationsgesetze,  darauf  fußende 
eindeut.    Aufstellung    der    Kri- 
stalle 2. 
Kristallisationsschieferung  67. 
Kristallisieren  u.  Schmelzen,  C.-B1.1904. 
51. 


I  Kristalloblastische  Struktur  d.  krist. 

Schiefer  72. 
Kristallographie 
Fortschritte,  Hilfsmittel  u.  Ziele  1. 
neue  Rechenmethode  361. 
i  Kristallplatteu ,  doppeltbr. ,   photogr. 

Abbildung  d.  Int«rferenzfiguren, 

C.-Bl.  1904.  472. 
Krokoit,  siehe  Rotbleierz. 
Krugit,  künstl.  Darstellung  192. 
Kruhel  Maly  b.  Przemysl,  Foramini- 

feren  u.  Mollusken  d.  Clavulina 

Szaboi-Schichten  319. 
Kupfer,Sublimation  iuQuarzgefößen  17. 
Kupferchlorür,  Neubildung  im  Pariser 

Boden  369. 
Kupfererze 
Bocheggiano  387. 
Cuba  389. 

Globe  Copper-Distrikt,  Arizona  442. 
Schottland  99. 

Virgilina-Distr.,  Va.  u.  N.-Car.  260. 
Kupfererzlagerstätten 
Bisbee,  Arizona  41. 
Veitsch  (Dürrsteinkogel)  100. 
Kupferglanz,  Globe  Copper-Distrikt, 

Arizona,  Versteinerungsmittel  v. 

Pflanzen  205. 
Kupferkies,  Sommerville,  Mass.  Krist. 

18. 
Kutsch,  Jura,  Trigonien  und  Brachio- 

poden  178,  180. 
Ijabradorit,    Labrador,    ehem.   Con- 
stitution 25. 
Lacunistische  Gruppe  beim  Eisen  141. 
Lagentexturen,  krist.  Schiefer  73. 
Lagerstätten ,   siehe   Erzlagerstätten, 

Minerallagerstätten ,     Eisenerze, 

Kupfererze  etc. 
Lake  Superior,  Wisconsin,  Geol.  231. 
Lambdoconus  elegans.  Kreide,   Lago 

Musters,  Pa tagen  ieu  498. 
Landstaffeln,  Ostasien  114. 
Languedoc,  tert.  Süßwasserbildungen 

305. 
La  Serre- Massiv,  Juragebirge,  Bau  283. 
Laterit,  Indien,  Entstehung  374. 
Lauenburg,  obere  Grundmoräne   472. 
Lauenen-Tal,   oberes.   Berner  Alpen, 

Geologie  276. 
Laurvikit,  Ampasindava  (Madagaskar) 

437. 
Lavakuppel,  Vesuv,  Entstehung  46. 
Lawsonit,  ehem.  u.  krist.  186. 
Leda  complanata  und   supracretacea, 

ob.  Kreide,  Alvincz  302. 
—    Levini,  mittl.  Gault,  Algermissen 

317. 
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Lehmlager,  Aufsuchen  und  Bewerten, 

C.-Bl.  1904.  410. 
Leinetal,  diluv.  Konchylienfauna  310. 
Lemudens  angustidens   u.   proportio- 
nalis,  Kreide,  Lago  Musters,  Pata- 
gonien 497. 
Lemuroidea,  amerikan.  Eozän  328. 
Leonit,  obere  Existenzgrenze  192. 
Leontinia   und  Leontinidae,   Kreide, 

Patagonien  168. 
Lepidoblastische    Struktur    d.    krist. 

Schiefer  72. 
Lepidodendron  Feistmanteli ,    Grigo- 
riewi,  Kidstoui  u.  Zeilleri,  Karbon, 

Donetz  538. 
Leucit,  Vesuv,  ehem.  Constitution  25. 
Leucituranolith,  Schafstädt  213. 
Lherzolith,  Pyrenäen  (Bellongue)  428. 
Lias 
Monte  di  Cetona,  Cephalopoden  175. 
Vareä  (Bosnien)  465. 
Lienzer  Dolomiten,  Geologie  287. 
Limonit,  Kalwang,  Pseudomorph.  nach 
Quarz  13. 

(siehe  auch  Brauneisenerz.) 
Linneit,    Santa    F6-Mine,    Chiapas, 

Mexiko,  goldführend  43. 
Lioceras  concavum-Zone ,   Couzon-au- 

Mont-d'Or  bei  Lyon  464. 
Liparit,  Somaliwüste  247. 
Litopterna,  Kreide,  Patagonien  167. 
Litorina- Senkung,  Vorpommern,   Zu- 
sammenhang   mit   alten    Strom- 

täleru  473. 
Littorina  couzonensis,  Zone  d.  Lioceras 

concavum ,    Couzou-au-Mont-d'Or 

bei  Lyon  464. 
-—    lubrica,  mittl.  Gault,  Algermissen 

317. 
Lohenlinien  von  Indocer<x8  baluchistO' 

nense  1. 
Löslichkeit   schwerlösl.  Salze,   C.-Bl. 

1904.  441. 
Lösungen,  konstante,  Maximaltension 

und    Zusammensetzung    bei    83^ 

193. 
Lösungsprozeß,  Mechanik  10. 
Löß,  Thiede,  Mollusken  309. 
Lomaphorelus,  Kreide,  Patagonien  169. 
Lonchoconus,  Kreide,  Patagonien  168. 
Lophiodon  buxovillanum,  Cuvieri,  isse- 

lense ,    Larteti ,    leptorhynchum, 

occitanicum ,    parisiense ,    rhino- 

cerodes,  sardum   und  tapiroides, 

Eozän,  Schweiz  493. 
Lophiodonticulus ,        Lophiodontidae, 

Kreide.  Patagonien  168. 
Lorandit,  Alchar,  ehem.  371. 


Lucina  praedespecta,  Zone  d.  Lioceras 
concavum ,   Couzon-au-Mont-d'Or 
bei  Lyon  464. 
Lücken  in  der  Mischungsreihe  isom. 

Subst.  368. 
Lupus  spelaeus,  Kitzelberg  b.  Kauffung, 

Katzbachtal  504. 
Lure-Berg,  französ.  Alpen,  Geol.  277. 
Luxemburg  (Belgien),  Alter  d.  roten 

Schichten  455. 
Lyon  (Couzon-au-Mont-d'Or),  Zone  d. 

Lioceras  concavum  462. 
Lytoceras  ezo^nse  u.  imperiale,  Kreide, 

Hokkaidö  529. 
Maas-Stufe,  Diluvium,  Belgien  480. 
Machlydotherium,  Kreide,  Patagonien 

170. 
Macrodon  parallelum,  Jura,  Moskau  etc. 

131. 
Madagaskar 
Aegirin-  und  Biebeckit-Granit  und 

Kontakte  248. 
Alkal.  Gesteine  d.  Prov.  Ampasin- 
dava  434. 
Mähren,  Jura  295. 

Magnesiumsulfathepta-  u.  -hexahydrat 
in  ozean.  Steinsalzlagern,  obere 
Existenzgrenze  192. 
Magneteisen 
Campolongo  203. 

Grängesberg,  Schweden,  aus  Eisen- 
glanz durch  Bednktion  258. 
Ottawa  b.  Pisek.  im  Goldsand  365. 
Schmiedeberg  (Riesengeb.) ,   Lager 
257. 
Magnetkies 
Brest,  Ni-haltig,  im  Kersanton  427. 
St.  Lorenzen,  Steierm.,  Pseudom.  v. 

Quarz  nach  13. 
Schottland  441. 

Sohland  a.  Spree,  Ni-haltig  im  Dia- 
bas 96,  98. 
Mammites  binicostatus,  Labiatua-Plä- 

uer,  Sachsen  354. 
Manganerze 
Cijba  389. 

Nordamerika,  Produktion  1902.  209. 
Manganerzlagerstätten 
Kroglje  b.  Dolina,  Dalmatien  99. 
Niedertiefenbach  a.  Lahn  99. 
Mangankalkancylit,westl.Rußland376. 
Margarites  Adelae,  inermis,  Marii,  orna- 
tissimus,  ügdulenai  u.  V^aageni, 
ob.  Trias,  Sizilien  346. 
Marginifera  Clarkei,  involuta^  jure- 
sanensis,  Lebedevi,  Schellwieni,  ti- 
manica  u.  typica  var.  septentriona- 
lis,  Oberkarbon,  Ural  u.  Timan  534. 
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Markasit,  Modriach,  Steierm..  Pseudom. 
nach  Rutil  13. 

Mannor,  Aanna^iv,  Entstehung  ans 
Kalkstein  durch  mechan.  Umwand- 
lung 427. 

Marquette-Bezirk ,  Lake  Superior-Ge- 
gend,  Ebenerze  81. 

Martensit  im  Eisen  123. 

Martinia  applanata,  Gemmellaroi)  in- 
certa,  parvula,  semiglobosa,  simen- 
sis  XL.  var.  substriata,  timanica, 
uralica  u.  var.  longa,  Oberkarbon, 
Ural  u.  Timan  633. 

Martinopsisaschensis,  baschkirica,  con- 
vexa,  Latugini,  orientalis  u.  ura- 
lica,Oberkarbon,üral  u.Timan  533. 

Martinique 
Endomorphismus  255. 
Eruptionen    und   Aschenfall    1902. 

224,  404. 
verkieseltes  Holz  u.  Chalcedon  373. 
Zink,  durch  vulk.  Hitze  umkristalli- 
siert 368. 
Znsammensetzung  d.  Asche  d.  Mont 
Pel^  1902.  227. 

Martinique  und  St.  Vincent 
bas.  Einschlüsse  256. 
cordieritfhhrende  Gesteine  265. 

Massengesteine,  chem.Kennzeichen  417. 
(siehe  auch  Eruptivgesteine  etc.) 

Mastodon  andinm,  Tarija-Tal,  Süd- 
amerika 336. 

Matawan-Formation,Kreide,  Delaware, 
Maryland  u.  New  Jersey  303. 

Maximaltension  konstanter  Lösungen 
bei  83»  193. 

Mechanische  Bodenanalyse  59. 

Mecynoptera  splendida,  Karbon,  Bel- 
gien 623. 

Meekella  baschkirica,  timanica,  ufensis, 
unectoides  u.  uralica,  Oberkarbon, 
Ural  u.  Timan  533. 

Meer,  Salzgehalt,  Beziehung  z.  Alter 
der  Erde  402. 

Meeresboden,  Sedimentbildung  424. 

Meeresgrundproben  zw.  Island  u.  Grön- 
land (Ingolf-Expedition)  421. 

Megalohyrax  eocaenus,  Eozän,  Fayum 
156. 

Megalophodon  dilatatus  u.  Thompsoni, 
Patagonien  497. 

Megapezia  Pineoi ,  Karbon .  Ost- 
Canada  339. 

Meiringen ,  Aare-Schlucht ,  Strudel- 
löcher 409. 

Melanopsis  cf.  galloprovincialis,  var 
transsylvaniensis ,  obere  Kreide 
Alvincz  302. 


?  Membranipora  wilsonensis.   Kreide, 

Neu-Süd-Wales  319. 
Meniscotheriidae,  Kreide,  Patagonien 

168. 
Menominee-Bezirk ,     Lake    Snperior- 

Gegend,  Eisenerze  86. 
Mensch 
Bruniquel  (Tarn),  Artefakte  321. 
Einhomhöhle,  Harz,  diluv.  Feuer- 
stelle 321. 
Engihoul,  neue  Funde  322. 
Flandern,  westl.,  Eolithen  320. 
Frauche  Comt6,  Artefakte  323. 
Freyenstein  (Mark),  Eolithen  321. 
Pößneck,  paläolith.  Geräte  320. 
Remonchamps-Höhie,  Belgien,  Arte- 
fakte 322. 
Ukraine,  Artefakten  322. 
Menscbenreste,  westfäl.  Becken,  quar- 

tär  475. 
Mesabi- Bezirk,  Lake  Superior-Gegend, 

Eisenerze  82. 
Mesocetus    Schweinfurthi ,        Eozän, 

Aegypten  491. 
Metabolit-Gruppe  394. 
Metacheiromyidae,  amerik.  Eozän  331. 
Metalle 
kristalline  Struktur  18. 
schwere,    in    Sandsteinen,    Moray 
Firth  Basin  417. 
Metaxytberium,Oe8terreich,unt.Miozän 

und  Pliozän  505. 
—    Petersi,  Leithakalk,  Hainburg  507. 
Meteoreisen 
magnet.  Umwandlung  von  Eisen  u. 

Nickel  215. 
Metabolit-Gruppe  394. 
physikal.'Chem.  Beschaffenheit  122, 

143. 
Algoma,  Wisconsin  391. 
Bacubirito  (Sinaloa,  Mexiko)  217. 
Bethanien,  SW.-Afrika.  Zwilling  2 17. 
Boogaldi,  Australien  396. 
Caperr,  Patagonien  392. 
De  Sotoville  397. 
Großer  Fischfluß  392. 
Groß-Namaqua-Land  392. 
Guatemala,  ehem.  217. 
Kap  der  guten  Hoffnung  392. 
Kodaikanal  213. 
Marjalahti,  am  Ladoga-See,  Palla- 

sit  393. 
Millers  Run  b.  Pittsburg  398. 
Mukerop,  Bez.  Gibeon,  SW.-Afrika, 

Zwilling  217. 
Nenntmannsdorf  b.  Pirna  216. 
Persimmon    Creek,    Oherokee    Co., 
Nordcarolina  215,  216,  395. 
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Jfeteoreisen 

EiUersgrün  148. 
Temera,  ehem.  213. 
Tombigbee  River  397. 
Weawer  Mountain,  Arizona  395. 
Werchne  Dnjepro  wsk,  Nickeismaragd 
398. 
Meteoriten 

Einleitung  in  das  Studium  211. 
Wert  391. 
Australien  395. 
Halle  a.  S.  398. 
Meteoritensammluugen 
Anordnung  211. 
Berlin,  21.  Januar  1904.  213. 
— ,  23.  Juni  1904.  395. 
British  Museum,  1.  Januar  1904  u. 

Einleitung  z.  Studium  211. 
Field  Colurabian  Museum,  Chicago, 

1.  Mai  1903.  214. 
-,  1.  Mai  1905.  389. 
Oreifswalde,  1.  Mai  1904.  212. 
Prag,   böhm.  Museum,   Ende  Juni 

1904.  214. 
WARD-CooNLKY-CoUection  1904. 214. 
Meteoritischer  Staub,  Australien,  ehem. 

220. 
Meteorsteine 

Baratta,  Australien  395. 
Orumlin,  Antrim  Co.  398. 
Eli  Elwa,  Australien  396. 
Gilgoin,  Australien  396. 
Hvittis,  Finnland,  Chondrit  393. 
Linum,  ehem.  213. 
Pawlowka,  ehem.  213. 
Peramiho,Deutsch-Ostafrika(Enkrit) 

218 
Roda  1871.  213. 
Schafstädt    1861    (Leucituranolith) 

213. 
Toke-uchi-mura,  ehem.  395. 
überaba(Minas,  Bras.),  Chondrit  219. 
Zomba,  brit.  Zentralafrika,  25.  Ja- 
nuar 1899,  ehem.  etc.  219. 
(siehe  auch  Moldavit  u.  Tektit.) 
Meteutatus,  Kreide,  Patagonien   170. 
Microbiotheriidae,  Kreide,  Patagonien 

169. 
Microstylops,  Kreide,  Patagonien  169. 
Microsyopsidae,  amerik.  Eozän  331. 
Microsyops  annectens,  elegans,  gracilis 
u.  Schlosseri,  amerik.  Eozän  331. 
Microzeuglodon,  Eozän,  Aegypten  487. 
Mikroskop,   polarisierendes,   Verwen- 
dung, C.-Bl.  1904.  507. 
Miliolina  magna,  unt.  Oligozän,  Kruhel 

Maly  bei  Przemysel  320. 
Mimetexit,  Brechungskoeftizienten  39. 


Mineralkombination    von   25—83^   in 

ozean.  Steinsalzlagem  197. 
Mineralien 
Sammeln  u.  Bestimmen,  C.-Bl.  1904. 

607. 
Verhalten  gegen  Radium-,  Röntgen- 
und  ultraviolette  Strahlen  8. 
Mineralkohlen,  ungar.  Länder.  C.-Bl. 

1904.  52. 
Minerallagerstätten 
Opalmehl,  Entstehung  445. 
Aegypten  u.  Chile,  Salpeter  262. 
Campolongo  201. 
Cuba  389. 

Hessen- Darrostadt,  techn.  429. 
Iowa,  Produktion  1901.  439. 
Nordamerika,  nutzbare  440. 
— ,  verschiedene  440. 
Oberösterreich  40. 
Olgiasca  (Comer  See),  im  Pegmatit 

203. 
Schlaggenwald  198. 
Tennessee,  Phosphate  260. 

(siehe  auch  Erzlagerstätten  etc.) 
Mineralnamen,  neue  1. 
Mineralquellen 
chem.-physikal.  Beschaffenheit  264. 
Amazonasgebiet,  Beziehung  zu  Erz- 
lagerstätten 263. 
Bayen  bei  Bagn^res-de-Luchon  263. 
Ems,  Analyse  444. 

(siehe  auch  Quellen.) 
Mineralvorkommen 
Japan  210. 
Kalifoi-nien  204. 
Nordamerika,  verschiedene  205. 
Mischkristalle ,    wasserhaltige .    Spal- 
tungskurven 13. 
Mischungsreihe  isom.  Subst..  Lücken 

368. 
Mixodectes,  amerik.  Eozän  331. 
Modena,  artes.  Brunnen  54. 
Modiola    dunlopensis,    Kreide,    Neu- 

Süd- Wales  318. 
—    ilagellata,  obere  Kreide,  Alvincz 

302. 
Mojsisovicsites  crassecostatus,  obsole- 
tus,  orethenis,  involutus  u.  tenui- 
costatus,  ob.  Trias,  Sizilien   345. 
Moldavit,  chemisch  299. 

(siehe  auch  Tektit.) 
Molekularquotienten  zur  Berechnung 

von  Gesteinsanalysen  57. 
Molekularvolumina  d.  Gesteinsgemeng- 
teile 62. 
Molnkken,  Geologie  106. 
Molybdänerze,   Argentinien,  Provinz 
St.  Luis  259. 


Digitized  by  VjOOQiC 


Sachverzeichnis. 


LXI 


Honazit 
DarstelluDg  von  Gadoliniumoxjd  39. 
Thorerdegehalt  189. 
Ottawa  b.  Pisek,  im  Goldsand  366. 

Monazitsand,  Kaukasus  385 

Monchiquit,  Ampasindava  (Madagas- 
kar) 436. 

Monolophodon  roinutus,  Kreide,  Chubut, 
Patagonien  497. 

Moni  d'Or  Lyonnais,  Zone  d.  Lioceras 
concavum  462. 

MoDt  Pel6e 
Eruption  u.  Aschenfall  1902.   224, 

227,  404. 
vulkanischer  Staub  1902.  404. 

Monte  Rosa,  Rückgang  der  Gletscher 
am  Südabhang  56. 

Monzonit,  Ampasindava  (Madagaskar) 
436. 

Moränen,  siehe  Glazial,  Grundmoränen, 
Randmoränen,  Endmoränen,  Quar- 
tär etc. 

Moränenseen,  Ostpreußen  471. 

Moray  area,  Gesteinsanalysen  u.  Ver- 
witterung 414,  417. 

Moray  Firth  Basin,  schwere  Metalle 
in  den  Sandsteinen  417. 

Morphippus,  Kreide,  Patagonien  167. 

Mosbacher  Sande,  Wirbeltierfauna  485. 

Moskau,  Oxford  u.  S^quanien  129. 

Mosor  bei  Spalato,  Geol.  d.  Südseite  451 . 

Mufflon,  frühere  Verbreitung  323. 

Mungo-Kalke,  Kameruu  153. 

Muniericeras  dresdense ,  Strehlener 
Pläner,  Sachsen  354. 

Muscheln  des  Botliegenden,  Nieder- 
Schlesien  und  Böhmen  44. 

Mvlodontidae ,  Santa  Cruz- Schichten 
498. 

Mytilus  Diepenheimi,  Sulu-Inseln  151. 

~    nikitiniensis, Jura,Moskau  etc.  131 . 

Haegit,  Naggi,  Prov.  Mino,  Japan  189. 

Nager 
Kreide,  Patagonien  167. 
Ursprung  157. 

Naphtha,  siehe  Erdöl. 

Naples  Fauna ,  West-New  York  148. 

Natica  alkenyeriensis  und  transsylva- 
nica,  ob.  Kreide,  Alvincz  302. 

—    sudetica,  Kreide,  Kieslingswalde  I 
301.  I 

Natronkalisimonyit     in     ozeanischen  I 
Steinsalzablagerungen  192. 

Natronsalpeter,  Plastizität  etc.  24.       1 
(siehe  auch  Salpeter  u.  Nitrate.) ' 

Necrolemus,  amerik.  Eozän  335. 

Nemolestes,  Kreide,  Patagonien  169. 

Neopithecini,  amerik.  Eozän  329. 


Neoptychites  crassus  u.  telingaeformis^ 
Muugokalk,  Kamerun  153. 

Nephacodus,  Kreide,  Patagonien  188. 

Nephelin,  Ba-  u.  Sr-,  künstl.  377. 

Nephrit 
Sammlung    v.    Heber    R.   Bishop^ 

New  York  29. 
Australien,  Brasilien,  Celebes,  Neu- 
guinea u.  Südtirol  28. 

Nerita  granulata  n.  spinosa,  ob.  Kreide, 
Alvincz  302. 

Neumann,  Franz,  Lebensbild,  C.-BL 
1904.  410. 

Neumarkt  fOberpfalz),  Doggerprofile 
60. 

Neuseeland,  Staubfälle  1902.  406. 

Neu-Süd- Wales,  Kreide.  Invertebratea 
318. 

New  York 
Devon  289. 
Naples  Fauna  im  westl.  148. 

Nickeleisen  im  Meteoreisen  123. 

Nickelerzlagerstätten 
Schweden  (Slättberg  u.  Kuso)  98. 
Sohland  a.  Spree  94,  98. 

Nickelferrit  in  Eisen  127. 

Nickelit'Siderite  =  Superlacunite  148. 

Nickelsmaragd,  VVerchne  Dnjeprowsk,^ 
auf  Meteor  eisen  398. 

Nilkatarakt  bei  Assuan,  StrudelK)cher 
409. 

Nipponites,  Kreide,  Hokkaidö,  Japan 
531. 

Nitrate,  Polymorphismus  12. 

Nordatlant.  Ozean,  Sedimente,  Tier-  u. 
Pflanzenwelt  424. 

Nordfriesische  Tuuls,  Entstehung  15^ 

Nordmarkit,  Ampasindava  (Madagas- 
kar) 435. 

Northampton,  Austr.,  Blei-  u.  Kupfer- 
erzlagerstätten 442. 

Norwegen,  Erdbeben  1903.  53. 

NotamynusDicksoni  u.Holdichi,  Kreide,^ 
Lage  Musters,  Patagonien  497. 

Nothothyris  uralica,  Oberkarbon,  Ural 
u.  timan  533. 

Notohippidae,  Kreide,  Patagonien  167. 

Notohyrax,  Kreide,  Patagonien  167. 

Notopithecidae ,  Kreide ,  Patagonie» 
167. 

Notorhinus  denticulatus  u.  Haroldi>, 
Kreide,  Lago  Musters,  Patagonieu 
497. 

Notostylopidae ,  Notostylops,  Kreide,. 
Patagonien  168. 

Notostylops-Fauna.  Patagonien  138. 

Notostylops-Schichten,  Kreide,  Patago- 
nien 170. 
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Notoangalata 

Patagonien,  Kreide  u.  unt.  Tertiär 
•    497. 
Südamerika  172. 

Novigrad— Benkovac,  Dalmatien,  Geol. 
454. 

Nucula  cf.  taliabutica,  Sulu-Inseln  151. 

Numeit  in  Form  eines  Insekts  366. 

Nummulitenbiidungen  südwestl.  Frank- 
reich 131. 

Nyctodactylus  (Nyctosaurus) ,  obere 
Kreide,  Nordamerika  618,  520. 

Nyctosaurinae  n.  Nyctosaurus,  Nord- 
amerika 518,  520. 

Ober-Buchfeld  (Oberpfalz),  Dogger- 
profil  74. 

Oberflächenwasser,  New  Haven,  radio- 
aktives Gas  418. 

Oberösterreich,  Mineralien  40. 

Oberschwaben,  Tertiär  304. 

Ochetoceras  canaliculatoide ,  Jnra, 
Moskau  etc.  131. 

Odontomysopidae,  Notostylops-Schich- 
ten,  Argentinien  157. 

—  und  Odontomysops,  Kreide,  Pata- 
gonien 169. 

Oelfelder,  Lothian-Grafschaft  443. 

Oelschiefer,  Lothian  (Schottl.)  442. 

Olcostephanus  clementinus,  expansus, 
lejanus,  mokschensis,  ribkinianus 
u.  subtzikwianus,  Neokom,  Zen- 
tral-Bußland  350. 

—  Michalskii,  neritzensis,  petschoren- 
sis,  rectang^ latus  u.  simplex,  Neo- 
kom, Petschora-  u.  Dwina-Becken 
350. 

—  unicus,  Kreide,  Hokkaidö  531. 
Oldfieldthomasia,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Oldobotes,  amerik.  Eozän  331. 
Olgiasca  (Corner  See),   Mineralien  d. 

Pegmatit  203. 
Oligoklasalbit,  Piona  (Corner  See),  im 

Pegmatit  203. 
Olivingestein,  Koswinsky,Kamen  (Ural) 

75. 
(siehe  auch  Peridotit.) 
Omomayina,  amerik.  Eozän  333. 
Omomys  Ameghinoi,  Carteri,  pusillus 

u.  uintensis,  amerik.  Eozän  333. 
Ompbalotrochus-Horizont,Oberkarbon, 

Ural  u.  Timau  536. 
Ontario,  Naples-Fauna ,    westl.  New 

York  150. 
Opal 

Einwirkung  v.  HF  20. 
erdig  (Opalmehl,  Grossouvr^it),  Ent- 
stehung 445. 


Ophit 
Pyrenäen  (Bellongue  und  Ger-Tal) 

428. 
—  (Reyn^s  u.  Latour)  430. 
Opis  triptycha,  Buloger  Kalk,  Bosnien 

106. 
Orangit,Kaukasus,  im  Monazitsand  386. 
Oregon,  Simsbildung  an  Gletschern  56. 
Ornitbocheiridae ,  Ornithocheirinae  u. 

Omithocheiros,  Nordamerika  520. 
Ornithodesmus,  Nordamerika  520. 
Omithoides  trifidus,  Karbon,  Ost-Ka- 
nada 339. 
Ornithologie  u.  antarkt.  Schöpfongs- 

zentrum  338. 
Ornithostoma  (Pteranodon)  ingens  516. 
Orthoceras  (Cycloceras)  Waageni,  Bel- 

lerophou schichten,  Bosnien  105. 
Orthoklas,  Troitsk,  Ural,  var.  Isorthose 

24. 
Orthothetes  simensis,  Oberkarbon,  Ural 

u.  Timan  534. 
Ortstein,  Hasselt,  Belgien,  Entstehung 

426. 
Ostasiatischer  Typus  von  Bogengebir- 

gen  (Zerrungsbogen)  120. 
Ostasien,  Geomorphologie  u.  Gebirga- 

kettungen  114. 
Ostpreußen 
Kimmeridge  von  Heilsberg  129. 
Seen  471. 
Ostrea  Ameghinoi  etc. ,  Pyrotberium- 

Schichten,  Argentinien  358. 
-*    pseudo-Malungi ,  ob.  Kreide,  Al- 

vincz  302. 
Othnielmarshia,   Kreide,   Patagonien 

167. 
Otolithns  (Sparidarum?)  coffea,  mittl. 

Gault,  Algermissen  317. 
Ottawa-Tal,  Kanada,  khst.  Schiefer 

249. 
Ovifak,  Eisen,  ehem.  366. 
Ovis  Mannhardti,  Eggenburg  (Nieder- 

österr.),  Schädel  324. 
Oxytoma  Wähneri,  Bellerophonschich- 

ten,  Bosnien  105. 
Ozeanische  Steinsalzlager,  Bildungs- 
verhältnisse 192. 
Pachycardientuffe,Sei9serAlp,Brachio- 

poden  179. 
Pachygira    Sanctae    Crucis,    Kreide, 

Calloneghe  317. 
Paginula,  Kreide,  Patagonien  168. 
Palaeanodonta    bicarinata ,     Ccistor, 

Ernae,  faba ,  parallela ,  Petra- 

scheckiy  Fo^epnyif  Sophiae  und 
Verneuilij  Rotliegendes,  Nieder- 
schiesten u.  Böhmeti  48, 
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Palaeohemiptera,  Penn,  Boßland,  von 
der  Eama  522. 

Palaeomantis  Schmidti,   Perm,  Buß- 
land an  der  Kama  522. 

Palaeomastax  carbonis,  Karbon,  Bel- 
gien 523. 

Palaeontina  Vidali,  Eimmeridge,  Sierra 
del  Montsech,  Katalonien  524. 

Paläontologie,  EinfÜbrung,  C.-Bl.  1904. 
303. 

Palaeopalara  g^acilis,  Karbon,  Belgien 
523. 

Palaeopeltidae  u.  Palaeopeltis  tessera- 
tus,  Kreide,  Patagonien  169. 

Palaeozoiknm,  Lake  Saperior-Gegend 
75. 

Palagonittoff,  Aci  Castello-Gegend  48. 

Palicites  Mojsisovicsi ,   ob.  Trias,  Si- 
zilien 345. 

Palimpseststruktor  d.  krist.  Schiefer  73. 

Palorthopteron  melas,  Karbon,  Belgien 
523. 

Pampasfomiation,  Patagonien  142. 

Panopaea  clavifonnis.  Kreide,  Kies- 
lingswalde 301. 

Pantolambdidae ,  Kreide,  Patagonien 
168 

Pantoatylopidae,  Pantostylops,  Kreide, 
Patagonien  169. 

Parabderites,  Kreide,  Patagouien  169. 

Paragenesis  zwischen  25^  und  83®  in 
ozean.  Steinsalzlagern  197. 

Paralegoceras  Newsoni,  Karbon,  Nord- 
amerika 528. 

Paraptyx,  Naples-Fanna ,  westl.  New 
York  150. 

Paratropites  subfalciferus ,  ob.  Trias, 
Sizilien  346. 

Pareutatns  distans,  Santa  Graz-Schich- 
ten 501. 

Paris,  Eozän-Konchylien,  Katalog  484. 

Patagonien 
Geologie  132,  136,  143,  144,  307. 
Säugetiere  d.  Kreide  n.  d.  unteren 

Tertiär  497. 
üngulaten  d.  Kreide  167. 
(siehe  auch  Argentinien.) 

Patagoniäche  Formation  =  Eozän  139. 

Pancituberculata,  Kreide,  Patagouien 
169. 

Paulogervaisia,Kreide,Patagonienl68. 

Pecten  pseudopriscus,  Lias,  Freistadtl 
in  Mähren  296. 

Pedimana,  Kreide,  Patagonien  169. 

Pegmatit 
Foxdale,  Isle  of  Man,  üebergang  in 

Quarzgänge  434. 
Olgiasca,  Corner  See,  Mineralien  203. 


Pehuenia  insigna  u.  magna,   Kreide, 

Lago  Musters  497. 
Peltateloidea,  Kreide,  Patagonien  170. 
Peltephilidae 
Kreide,  Patagonien  170. 
Santa  Cruz-Schichten  502. 
Peltephilus  clarazianus  =  ferox,  gi- 
ganteus  =  grandis,  nanus,  pu- 
milus,  rarus  u.  strepens,   Santa 
Cruz-Schichten  503. 
Pelvoux-Massiv,  Geologie  281. 
Pendelseismometer,  astatisches,  Leip- 
zig, registr.  Fernbebeu  etc.,  I.Jan, 
bis  30.  Juni  1903.  52. 
Fenmaenmator  (Wales),    Quarzitorit 

u.  seine  Schlierenbildung  93. 
Penokee-Gogebic- Bezirk,   Lake  Su- 

perior-Gegend,  Eisenerze  80. 
Pentacrinus  dentato-granulatus,  mittl. 

Gault,  Algermissen  317. 
—    Wiesbauri,   Lias,   Freistadtl   in 

Mähren  296. 
Peridotit 
Kowinsky  Kamen,  Ural  75. 
Matterhom  243. 
Molukken  109. 

Schriesheim,  Lagerungsweise  240. 
Periphragnis  cristatus,  Kreide,  Lago 

Musters,  Patagonien  497. 
Perisphinctes  intercedens,  Jura,  Mos- 
kau etc.  131. 
Perissodactyla,  Kreide,  Patagonien  167. 
Perlit  im  Eisen  128. 
Perm 
Bosnien,   Fauna   der   Bellerophon- 

schichten  105. 
Frohburg — Kohren  (Sachsen),  Pflan- 
zen d.  Plattendolomite  d.  Zech- 
steins  539. 
Hohenstein — Limbach  (Erzgebirge), 

Pflanzen  d.  Botliegenden  539. 
Niederschlesien  u.  Böhmen,   Zwei- 
schaler  d.  Botliegenden  44. 
Nordamerika,  Ammonoiden  525. 
Bußland,    Insekten    von    d.   Kama 
I         522. 
Perna  rikuzenica,  Cyrenenlager,  Jura, 

Bikuzen,  Japan  464. 
Petrographie,  chemische  57. 
Petrograph.  Praktikum  58. 
Petroleum,  siehe  Erdöl. 
Petromantis  rossica,  Perm,  Bußland 

an  der  Kama  522. 
Phacops  Bobertsi,  Untersilur,  Haver- 

fordwest-Distrikt  174. 
Pharmakosiderit,  Schlaggenwald  199. 
Phenacodontidae,  Kreide,  Patagonien 
168. 
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Phonolith,  Ampasindaya  (Madagaskar) 
435. 

Phosphate,  Tennessee  260. 

Phosphorferrit  im  Eisen  127. 

Physikal.'Chem.  Beschaffenheit  des 
technischen  u.  Meteoreisens  122. 

Piemont,  Schweremessnngen  224. 

Pikrit,  Pyrenäen  (Bellongue  u.  Ger- 
Tal)  428. 

Pinacoceras  Suessi,  oh.  Trias,  Sizilien 
847. 

Pinnoit,  künstl.  Darstellung  192. 

Pironaea  slavonica,  ob.  Kreide,  Csere- 
vitz- Graben  359. 

Pisa,  Quartär  146. 

Pisanit,  Gonsalez,  Monterey  Co.,  Cal, 
204. 

Pissophan,  Reichenbach  i.  Vogtl.  191. 

Pittizit,  Schlaggenwald  199. 

Pityoxylon  Holicki,  Kreide,  Cliffwood, 
N.  J.  303. 

Placenticeras,  Sutur  177. 

Placosmilia  flabelliformis,  Kreide,  Cal- 
loneghe  817. 

Plagiaplit,  Koswinsky  Kamen,  Ural  75. 

Plagiaulacoidea,  Argentinien  157. 

Plagianlax  cordatus,  Argentinien  158. 

Plagioklase,  Bestimmung  in  Dünn- 
schliffen durch  Albitzwillinge  26. 
(siehe  auch  Feldspat  etc.) 

Platinmetalle,  Zerstäubung  und  Rekri- 
stallisation 17. 

Plattendolomit ,  Frohburg— Kohnen 
(Sachsen)  im  Zechsteiu,  Pflanzen 
539. 

Plattenkalk,  Solenhofen,  Fauna  458. 

Pleistocän-Fauna,  Rumänien  320. 

Plessiofelis  cretaceus  und  Schlössen, 
Kreide  v.  Lago  Musters,  Pata- 
gonien 498. 

Plessit-Siderite  ■=  eutrope  Lacunite, 
im  Meteor  eisen  147. 

Pleurostylodon ,  Kreide ,  Patagonien 
168. 

Pleurostylops,  Kreide,  Patagonien  168, 

Pleurotomaria  araris,  Dep^reti,  sub- 
geometrica,  sub-Grasi,  sub-rho- 
danica  u.  Vaffieri,  Zone  d.  Lioc. 
concavum ,  Couzon-au-Mont-d'Or 
b.  Lyon  464. 

—  Weissermeli,  mittl.  Gault,  Alger- 
missen 317. 

Plicatula  lugduneusis,  Zone  d.  Lioc. 
concavum ,  Couzon-au-Mont-d'Or 
b.  Lyon  464. 

Pliodolops,  Kreide,  Patagonien  159, 
169. 

Pliostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 


Plumasit,  Korundgestein,  Mosso  (Pie- 
mont)  372. 

Pößneck,  bearbeitete  Knochen  320. 

Poikiloblastische  Struktur  d.  krist 
Schiefer  72. 

Polarer  Seentypus,  Baikalsee  408. 

Polarisation  der  Grenzkurven  d.  ToUl- 
reflexion  184. 

Polarisierendes  Mikroskop,  C.-BI.  1904. 
507. 

Poljen  V.  Blada  u.  Konjesko  b.  Spalato, 
Geol.  452. 

Polnisches  Mittelgebirge,  ob.  Mittel- 
devon 127. 

Polydolopidae  u.  Polydolops,  Kreide, 
Patagonien  169. 

Polyhalit,  Auftreten  in  ozean.  Stein- 
salzlagern bei  25^  192. 

Polymastodoutidae,  Argentinien,  Ent- 
wicklung 159. 

Polymorphismus 
Nitrate  12. 
Unterscheid,  v.  ehem.  Isomerie  11. 

Pommern,  siehe  Vorpommern. 

Popanoceras  Ganti,  Karbon,  Nord- 
amerika 528. 

Porotemnus,  Kreide,  Patagonieu  168. 

Porphyroblastische  Struktur  d.  krist. 
Schiefer  72. 

Portugal,  Erdbeben  1903.  53. 

Posen,  baltischer  Eisstrom,  jüngerer 
473. 

Posidonomya,  Trias,  Bosnien  106. 

Postpampas  -  Formation ,  Patagonien 
142. 

Postpithecus,  Kreide,  Patagonieu  167. 

Postutaetus,  Kreide,  Patagouien  170. 

Pozzolane,  Rom,  Radioaktivität  418. 

Praeuphractus  limus  u.  nanns,  Santa 
Cruz-Schichten  503. 

Praktische  Geologie,  Fortschritte, 
C.-Bl.  1904.  151. 

Primaten 
Eozän,  Amerika  324. 
Kreide,  Patagonien  167. 

Proadiantus,  Kreide,  Patagonien  167. 

Proasmodeus,  Kreide,  Patagonien  168. 

Proboscidea,  Kreide,  Patagonien  168. 

Proboscidella  (Productus)  Kutorgae  u. 
lata,Oberkarbon,üral  u.Timan  534. 

Procladosictis,  Kreide,  Patagonien  169. 

Prodromites  omatus,  Unterkarbon, 
Nordamerika  527. 

Productus  ischmensis,  Jakoslevi,  jures- 
anensis,  Kutorgae,  lata,  pseudo- 
medusa,simensis.  tartaricus,  tastu- 
beusis  u.  uralicus,  Oberkarbon, 
Ural  u.  Timan  534. 
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ProSatatns  carinatns,  Deleo,  lagena, 
oenophoros  n.  robustuS)  Santa 
OruE-Schichteu  501. 

Progonopteryx  belgica,  Karbon,  Bel- 
len 523. 

Prohyracotberium,  Kreide,  Patagonien 
167. 

Prolecanites  Gurleyi,  Karbon,  Nord- 
amerika 527. 

Promathildia(?)  permiana,  Bellerophon- 
schichten,  Bosnien  105. 

Promyalina  Hindi,  Belleropbonschich- 
ten,  Bosnien  105. 

Promysopidae  u.  Promysops,  Kreide, 
Patagonien  157,  169. 

Propachyracos,  Kreide,  Patagonien  167. 

Propalaemon  minor  n.  osbomiensis, 
Osbome  beds,  Wight  304. 

Propalaeohoplopboridae ,  Kreide,  Pa- 
tagonien 169. 

Propianodns,  Kreide,  Patagonien  168. 

Propyrotherium ,  Kreide,  Patagonien 
168. 

Prosbole  hirsnta,  Perm,  Rußland  an 
der  Kama  522. 

Prosimiae,  Kreide,  Patagonien  167. 

Prosotberium,  Kreide,  Patagonien  167. 

Prostegotberium ,  Kreide,  Patagonien 
170. 

Prostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 

Proterobas 
Ampasindava  (Madagaskar)  438. 
Sohland  a.  Spree,  mit  Ni-Erzen  97. 

Proterotberiidae ,  Kreide,  Patagonien 
167. 

Protobradydae  u.  Protobradys,  Kreide, 
Patagonien  169. 

Protocetus  atavns  u.  Zitteli,  Eozän, 
Mokattam  489. 

Protogyn ,  Mieselen  (Lauteraarglet- 
scber),  aplit.  Bandfazies  427. 

Protopis,  Bologer  Kalk,  Bosnien  106. 

Protospiralis ,  Naples  -  Fauna ,  westl. 
New  York  150. 

Protnngnlata,  Kreide,  Patagonien  167. 

Proven^alische  Alpen  278. 

Proza^dins  exilis  u.  proximns,  Santa 
Cruz-Schichten  501. 

PseudadiantuSjKreide,  Patagonien  167. 

Pseudobradypus  ungifer,  Karbon,  Ost- 
Kanada  339. 

Pseudocladosictis,  Kreide,  Patagonien 
169. 

Psendobyrax,  Kreide,  Patagonien  167. 

Pseudolops,  Kreide,  Patagonien  169. 

Pseudomelania  Dumortien,  Zone  d. 
Lioc.  concayum,  Couzon-au-Mont- 
d*Or  b.  Lyon  464. 


Pseudomorphosen 
Limonit  nach  Quarz,  Kalwang  13. 
Markasit    nach   Rutil,    Modriach, 

Steiermark  13. 
Nomeit  nacb  einem  Insekt  365. 
Quarz  nacb  Apophyllit,  Fort  Point, 
Cal.  205. 

Magnetkies,    St.    Lorenzen, 

Steiermark  13. 
Roteisenstein     nach    Schwefelkies, 
Campolongo  203. 
Pseudopachyrucos,  Kreide,  Patagonien 

167. 
Pseudostegotherium,  Kreide,  Patago- 
nien 170. 
Pseudostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 
Pseudotissotia  Philippii,  Mnngokalke, 

Kamerun  153. 
—    segnis,  Oberkreide,  arab.  Wüste 

177. 
Pteranodon  (Omithostoma)  ingens  516, 

517,  520. 
Pteraspis  Crouchi,  Li^vin,  Pas-de-Calais 

340. 
Pterocbaenia ,  Naples- Fauna,  westl. 

New  York  150. 
Pterodactylus,  Finger  520. 
Pterodon  africanus,  Eozän,  Fayum  157. 
Pterosauri,  amerikaniscbe  518. 
Pugnax   granum   u.   Kayseri,    Ober- 
karbon, Ural  u.  Timan  533. 
Pnlsationen,  registriert  am  astatischen 
Pendelseismometer,  Leipzig,  I.Jan, 
bis  30.  Juni  1903.  52. 
Pygaeus  Agassizi,  Mte.  Bolca  341. 
I^enäen 
Eruptivgesteine,  Bellongue  u.  Ger- 
Tal  428. 
tertiäre  Granite  429. 
Pyrgnlifera  Böckhi  n.  decussata,  ob. 

Kreide,  Alvincz  302. 
Pyrocblor,  Sundsvale  (Schweden),  im 

Syenit,  ehem.  etc.  383. 
Pyromorphit,  Brechungsexponenten  39. 
Pyrotheria  u.  Pyrotberiidae ,   Kreide, 

Patagonien  168. 
Pyrotherium-Fauna ,  Patagonien  138. 
Pyrotherium-Schichten,  Kreide,  Pata- 
gonien 170. 
Pyroxenit,  Ottawa,  Kanada  250. 

(siehe  auch  Augit.) 
Pyrrhotin,  siebe  Magnetkies. 
Quartär 
diluviale  Eiszeit,  Wesen  u.  Verlauf, 

C.-Bl.  1904.  280. 
Aachen,  Diluvium  482. 
Aussig    (böhmisches   Mittelgebirge) 
268. 


N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1005.  Bd.  I. 
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Belgien,  Beziehung  der  Schotter  zu 
den  anderen  Ablagerungen  477. 

—,  Gliederung  d.  Diluviums  478, 480. 

— ,  Molar  von  Eleph.  antiquus  im 
Oampinien  u.  Boa  primigenius  im 
Mos^n  (Quenast)  484. 

England,  Themse- Alluvium  481. 
V        Frankfurt  a.  M.  311. 

Garonne-Tal  312. 

Hannover,  ^üdl.  144,  310. 

Jemtland,  Kalktuff  313. 

Kalifornien  145. 

Krefeld,  Eiszeitspureu  482. 

Lauenburg,  obere  Grundmoräne  472. 

Leinetal,  mittl.,  jungdil.  Konchjlien- 
fauna  310. 

Liestal  (Basel),  Mammutzahn  311. 

Norddeutschland,  Terrassen  u.  See- 
becken im  Ö8tl.,  Beziehungen  zur 
glazialen  Hydrographie  481. 

Mosbacher  Sande,  Wirbeltierfauna 
485. 

Niederrhein,  Urstromtäler  482. 

Nordfrieslandf  Tuuls  15. 

Oesterreich,  Sirenen  514. 

Ostpreußen,  Seen  471. 

Posen,  jüngerer  halt.  Eisstrom  473. 

Bumänien,  Pleistozänfauna  320. 

Thiede,  Mollusken  des  Löß  309. 

Unstrutgebiet ,  fossilfahrende  Fluß- 
ablagerungen 473. 

Vorpommern,  alte  Stromtäler,  Zu- 
sammenhang mit  Litorina-Seu- 
kung  473. 

westfäl.  Becken,  Alter  v.  Menschen- 
resten,  Randmoränen  u.  Gliede- 
rung 475. 
(siehe  auch  Glazial  etc.) 
Quarz 

Einwirkung  von  HF  20. 

in  Granit  und  Quarzadem,  Ent- 
stehungstemp.  420. 

De  Aar,  Kapkolonie  21. 

Fort  Point,  San  Francisco,  Kai., 
pseudom.  n.  Apophyllit  205.  , 

Kalwang,  Pseudom.  von  Limonit 
n.  Q.  13. 

Palombaja,  Elba  20.  | 

St.  Lorenzen,  Steierm.,  pseudom.  n. 
Magnetkies  13. 
Quarzgänge,    Foxdale,  Isle  of  Man, 

eruptiv  434. 
Quarznorit,  Penmaenmawr,  Wales  u. 

dessen  SMierenbüdung  93. 
Quebeck,  Provinz,  paläoz.  Fossilien  314. 
Quellen 

COa-führende,  Entstehung  265. 

heiße  263. 


Quellen 
juvenile  u.  vadose  263. 

(siehe  auch  Mineralquellen.) 

Radioaktive  Cinnabaryte  5. 

Radioaktive  Gase 
in  oberflächl.  Wasser  418. 
New  Haven,  im  Oberflächen wasser 
418. 

Radioaktive  Pozzolaue,  Rom  418. 

Radium 
im  Camotit  10. 
Vorkommen  in  Schlaggenwald  7. 

Radiumstrahlen,  Verhalten  von  Mine- 
ralien 8. 

Ragusa,  Sizilien,  Asphalt  261. 

Raibl,  Karten  v.  d.  Erzlagerstätten  259. 

Randfiguren  b.  Aetzen  d.  Kristalle  10. 

Randmoränen,    westfäl.  Becken  475. 

Rapana  gracillima,  mittl.  Gault,  Alger- 
missen 317. 

Realgar,  Alchar,  Krist.  369. 

Refraktometer,  einfaches  5. 

Reichenbach' sehe  Lamellen  (Troüit) 
155. 

Bhabdit  im  Meteoreisen  TJ3. 

Rhabdolithen,  nordatlant.  Ozean  425. 

Rhamphorhynchus  Gemmingi  u.  longi- 
ceps,  Solenhofen,  Schädel  521. 

Rhinoceros  etruscus  u.  Mercki,  Mos- 
bacher  Sande  486. 

Rhipidogyra  calloneghensis ,  Kreide, 
Calloneghe  317. 

Rhipidomella  uralica,  Oberkarbon,  Ural 
und  Timan  534. 

Rhynchippus,  Kreide,  Patagonien  167. 

Rhynchonella  asymmetrica ,  brevi- 
costata,  concinna,  var.  cutchensis, 
fornix,  pauciplicata,  pseudo-incon- 
stans,  pulcherrima,  recticardinalis, 
rugosa,  subplicatella  u.  versabilis, 
Jura,  Kutsch  181. 

—  Krotovi,  Oberkarbon,  Ural  und 
.Timan  533. 

—  miatchkoviensis,  Jura,  Moskau  etc. 
131. 

—  peregrina,  Neokom,  Freiberg  in 
Mähren  181. 

Rhyolith,  Ampasindava  (Madagaskar) 
438. 

Riazan,  Oxford  und  S6quanien  ISO. 

Ricardolydekkeria,  Kreide,  Patagonien 
168. 

Ricardowenia,  Kreide,  Patagonien  168. 

Riebeckit ,  Alter-Pedroso ,  Portugal, 
massenhaftes  Vorkommen  im  Gra- 
nit 378. 

Riebeckitgranit,  Madagaskar  248. 

Rikuzen  (Japan),  Jurafossilien  464. 
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Binnenseen,  Ostpreußen  471. 
Bitzfignren,  Natronsalpeter  24. 
Rin-Kin-Inseln ,   geomorphoiog.   Stel- 
lang 114. 
Rodedoren,  Argentinien  107. 
Bodentia,  Kreide,  Patagonien  169. 
Böntgenstrahlen,  Verhalten  yon  Mine- 
ralien 8. 
Botbleierz,  Dnndas  (Tasmanien),  Krist 

191. 
Boteisenstein,  Campolongo,  Psendom. 

n.  Schwefelkies  203. 
Bote  Schichten,  Luxemburg,  Belgien, 

Alter  455. 
Botliegendes 
Hohenstein-Limbach  (Erzgeb .  ),Pflan- 

zen  539. 
NiedersehleHen  u.  Böhmen,  Zwei- 
schaler  44. 
Bütimeyeria,  Kreide,  Patagonien  168. 
Bamänien 
Fleistozän-Fauna  320. 
sarmat  Schichten  d.  Moldau  469. 
Baßland 
Tertiär  469. 

Ammoniten  d.  unteren  Kreide  yon 
Zentral-  u.  Nord-  360. 
Bntil 
Campolongo  203. 
Modriach,  Steierm. ,  Pseudom.  von 

Markasit  nach  R.  13. 
Olgiasca,  im  Pegmatit  203. 
Ottawa  b.  Pisek  im  Goldsand  365. 
Saccocoma   Schwertschlageri ,   Solen- 

bofen,  Plattenkalke  459. 
Sachsen 
Kreide-Ammoniten  353. 
Kreide-Inoceramen  356. 
Sahara,  Salpeter  444. 
Salpeter 
Aegypten  und  Chile  262. 
Sahara  444. 
(siehe  auch  Natronsalpeter,  Nitrate  etc.) 
Salpetersaures  Ammonium,  Polymor- 
phismus 12. 
Salzablagerungen ,     Bildungsverhält- 
nisse der  ozeanischen  192. 
Salze,  schwerlösliche,  Löslichkeit,  C.-Bl. 

1904.  441. 
Salzgehalt  des  Meeres,  Beziehung  zum 

Alter  der  Erde  402. 
Salzkammergnt,  Geologie  284. 
Samarskit,  Kaukasus,  im  Monazitsand 

386. 
Sammeln  und  Bestimmen  von  Minera- 

Uen,  C.-Bl.  1904.  507. 
Sand,  Durchdringbarkeit  durch  Wasser 
266,  267. 


Sandsteine 
Moray  area,  chemisch  414. 
Moray  Firth  Basin,  schwere  Metalle 

417. 
Sanguinolites  bellerophontium,  Bellero- 

phon-Schichten,  Bosnien  105. 
Santa  Cruz-Formation,  Patagonien  140. 
Santa  Cruz-Schichten,  Dasypoda   498. 
Santorin,  Bomben,  Zusammensetzung 

247. 
Saponit,  siehe  Seifenstein. 
Sarajewo,  Geologie  101. 
Sarcobora,  Kreide,  Patagonien  169. 
Sardinien,  Trias,  Gliederung  u.  Fauna 

128. 
Säugetiere 
amerik.  Eozän  324. 
Argentinien,  Kreide  u.  Tertiär  132. 
Patagonien,  Kreide  u.  unt.  Tertiär 

497. 
— ,  Santa  Cruz-Schichten,  Dasypoda 

498. 
— ,  Ungulaten  der  Kreide  167. 
— ,  Verbreitung  u.  Aufeinanderfolge 

d.  Säuget,  enthalt.  Schichten  307. 
Schweiz,  Eozän,  Chasmotherium  u. 

Lophiodon  492. 
Savoyer  Alpen,  Geologie  282. 
Scabellia,  Kreide,  Patagonien  168. 
Scaglia,  Venetien,  Inoceramen  357. 
Scaphites    constrictus,    schles.    Kar- 

pathen  355. 
Schieferige  Texturen  73. 
Schieferung,  Ursache  bei  verschiedenen 

Körpern  266. 
Schistoceras  Hyatti,  Karbon,   Nord- 
amerika 528. 
Schizoblattina  =  Dictyomylacris  524. 
Schizophoria  juresanensis  und  supra* 

carbonica,  Oberkarbon,  Ural  und 

Timan  534. 
Schlagfiguren,  Natronsalpeter  24. 
Schlaggenwald,  Mineralien  198. 
SchlGSPSHj  Zweischaler  d.  Botliegenden 

44, 
Schlick,  blauer,  nordatl.  Ozean  425. 
Schlierenbildung,  Quarznorit  v.  Pen- 

maenmawr  (Wales)  93. 
Schlotheimia  Dumortieri,  Lias,  Monte 

di  Cetona  176. 
—    Jimboi,  Jura,  Bikuzen,  Japan  465. 
Schmelzbarkeit  v.  Gemischen  v.  Agj  S 

u.  Bi,S,  12. 
Schmelzen  und  Kristallisieren,  C.-Bl. 

1904.  51. 
Schmiedeberg  (Riesengeb.) ,    Magnet- 
eisenlager 258. 
Schneegrenze,  Karpathen,  sinkt  407. 
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Schönit     in    ozean.    Steinsaldagern, 

obere  Existenzgrenze  192. 
Schottland 
Eisenerze  440. 

Erdölfelder  von  Lothian  442. 
Schreihersit  im  Meteoreisen  123. 
Scbriesheimit,  Schriesheim,  Lagerangs- 
form 240. 
Schwagerinen-Horizont ,    Oberkarbon, 

Ural  nnd  Timan  536. 
Schwarzwald,  altes  Qnindgebirge  235. 
Schwefel,   Vorkommen   und   Bildung 

ans  H,S  14. 
Schwefeldissoziation,  Isotherme  365. 
Schwefelkies,  Campolongo,   in  Fe^O, 

verwandelt  203. 
Schwefelkieslager,  Jasztrabie  (Ungarn) 

100. 
Schwefelsaares    Ammonium ,     Eigen- 
schaften 184. 
Schivedßti 
Erdbeben  1902,  1903.  52. 
Nickelerzlagerstätte  98. 

(siehe  auch  Quartär,  Erzlager- 
stätten etc.) 
Schweiz 
Eozän,  Säugetiere  (Chasmotherium 

und  Lophiodon)  492. 
Fauna  der  unteren  Kreide  d.  westl. 
Jura  155. 
(siehe  auch  Alpen   und  Jura- 
gebirge.) 
Schwereanomalien 
Aetna  48. 

geologische  Bedeutung  45. 
Schweremessungen,  Piemont  224. 
Schwerlösliche  Salze,  Löslichkeit,  O.-Bl. 

1904.  441. 
Schwerspat,  Nordamerika,  Produktion 

1902.  208. 
Sciuromorphen,  Argentinien  159. 
Scotaeops  =  Stegotherium,  Santa  Cruz- 
Schichten  500. 
Scytinoptera  Kokeni,  Perm,  Rußland, 

an  der  Eama  522. 
Sedimentärgesteine,  ursprttngl.  Form 

der  Ablagerungen  419. 
Sedimente 
größter  Meerestiefe  425. 
nordatlantischer  Ozean  424. 
Sedimentgneis,  deutsches  Grundgebirge 

235. 
Seebecken  und  Terrassen,  östl.  Nord- 
deutschiand,   Beziehung  z.  giaz. 
Hydrographie  481. 
Seen 
Canada,  in  Felsenbecken  230. 
Qlamer  Alpen,  Entstehung  407. 


Seen 
Ostpreußen  471. 
polare  (Baikalsee)  408. 
Smäland,  Terrassen  313. 

Seentypus,  polarer  (Baikalsee)  408. 

Seichtwasserablagerungen,  Island  und 
Grönland  421. 

Seifengold,  Entstehung  257. 

Seifenstein,  Kutahia  bei  Angora  188. 

Seismometer,  astat.  Pendel-,  Leipzig, 
registriert  Fembeben  etc.  1.  Ja- 
nuar bis  30.  Juni  1908.  52. 

Seisser  Alp,  Brachiopoden  der  Pachy- 
cardientuffe  179. 

Selenoconidae ,  Selenoconus ,  Kreide, 
Patagonien  168. 

Seligmannit,  Binnental,  Krist.  19. 

Seltene  Erden,  Vorkommen  im  Mine- 
ralreich, C.-Bl.  1904.  218. 

Senkungen  u.  Hebungen,  kontinentale 
222. 
(siehe    auch   Bewegungen   der 
Erdkruste.) 

Seran,  Geologie  106. 

Sericit,  Schwerz  bei  Halle  a.  S.   380. 

Serpula  subtrachinus  u.  tongowoken- 
sis,  Kreide,  Neu-Sttd-Wales  319. 

Sevran-Ebene  bei  Paris,  Einbruch  54. 

Shonkinit,  Ottawa,  Canada  250. 

Shuchertites  Grahami,  Upper  Goal 
Measures,  Texas  527. 

Shumardites  Sismondi,  Karbon,  Nord- 
amerika 528. 

Siculites  affinis,  dolomiticus,  Fazelloi, 
Scinai  u.  turgidus,  obere  Trias, 
Sizilien  344. 

Sideritporpht/r  beim  Meteoreisen  146. 

Siebstruktur,  krist.  Schiefer  72. 

Siegener  Schichten,  Seifen  bei  Dier- 
dorf  315. 

Siegenit,  siehe  Linneit. 

Sigi Ilaria  Antoninae,  depressa,  lim- 
bata,  Lutugini  u.  Schmalhauseni, 
Karbon,  Donetz  538. 

Silber 
Sublimation  in  Quarzgefäßen  17. 
Schlaggenwald  198. 

Siljansko  polje-Kalk,  Bosnien,  Fauna 
106. 

Sülimanit,  Sohland  a.  Spree,  im  Dia- 
bas 94. 

Silur,  Cape  George,  Antigonish  Co., 
N.  S.  314. 

Simbirskites  Beyrichi,  carinatus,  coro- 
nula,  crassisculptus,  paucilobatus, 
Pavlowi  (=  S.  Decheni),  rugosa 
u.  triplicatas,  unt.  Kreide,  Helgo- 
land 467. 
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Simidae,  amerik.  Eozän  330. 
Simonyit  (Natronkaii)  in  ozean.  Stein- 

salzlagem  192. 
SimpUmtunneli  Anhydritkristalle  33. 
Simsbildang,  Gletscher,  Oregon  56. 
Sirenen ,    Oesterreich ,     mediterranes 

Tertiär  504. 
Sizilien,  westl.,  Cephalopoden  d.  oberen 

Trias  342. 
Skorodit,  Schlaggenwald  199. 
Smilodectes  graciüs,  amerik.  Eozän  332. 
Smirgel ,    Nordamerika ,    Produktion 

1902.  206. 
Sodalith,  chromsaurer.  künstl.  377. 
Sodalithsyenit .    Großpriesen ,    böhm. 

Mittelgebirge  272. 
Sohland  a.  Spree,  Nickelerzlagerstätte 

94,  98. 
Solenhofener  Plattenkalke,  Fauna  458. 
Sonne,  Ursache  der  hohen  Temp.  im 

Erdinnern,    Gebirgsbildnng  und 

Tnlkanische  Erscheinungen,  C.-Bl. 

1904.  572. 
Sonneratia  Daubr^ei,  Kreide,  Eisen- 
steinlager  von  Groß-Bülten   bei 

Ilsede  176. 
Sonninia  alsatica,  unt.  Dogger,  Basler 

Tafeljura  176. 
Soretit,  Koswinskj  Kamen  (Ural),  im 

Diorit  30. 
Spalacotheriidae,  Kreide,  Patagonien 

169. 
SpaUto 
Moser,  Geol.  d.  Südseite  451. 
Poljen  V.  Blaca  u.  Koigesko,  Geol.  452. 
Spaltungskurven  wasserhaltiger  Misch- 
kristalle 13. 
Sparassodonta,  Kreide  u.  unt.  Tertiär. 

Patagonien  169,  498. 
Spateisenstein,  Schottland,  Erz  441. 
Sphärische  Dreiecke,  Auflösung  durch 

Fedobow's  Universalgoniometer  4. 
Sphaerococcites  dyadicus,  Plattenkalke 

des  Zechsteins,  Frohburg-Kohren, 

Sachsen  540. 
Sphärnlith.  Felsit,  Central  Highlands 

431. 
Sphenodiscns    lenticularis ,     Jugend- 

entwicklung  etc.  177. 
Sphenophy  llum  Costae  (Trizygia),Ober- 

karbon,  Pa^l  (Portugal)  540. 
—    elongatum,  Botliegendes,  Hohen- 

stein-Limbach  (Erzgeb  )  539. 
Spinell 
Ottawa  b.  Pisek,  im  Goldsand  366. 
Sohland  a.  Spree,  im  Diabas  95. 
Spirifer  Enderiei,  interplicatus ,  var. 

baschkirica,  Nikitini,  poetventri- 


cosus.  Schell  wieni,  Sokolowi,  supra- 
carbonicus ,  tastubensis ,  ufensis 
und  uralicus,  Oberkarbon.  Ural 
und  Timan  533. 

Spiriferina  expansa,  Holzapfel!,  pyra- 
midata,  Salteri  u.  simensis,  Ober- 
karbon,  Ural  und  Timan  583. 

Spirigera  (Anisactiueila)  quadriplecta, 
var.  bicostata,  Pachycardientuffe 
der  Seisser  Alp  179. 

Spirulirostra  Szainoohae«  Unteroligo- 
zän,  Kruhel  Maly  b.  Przemysl  320. 

Stämme,  aufrechte,  Karbon,  Belgien 
458. 

Staub 
Australien,  meteorischer,  ehem.  221. 
Mt.  Pel^e  etc.,  vulkanischer  404, 405. 

Staubeisen  im  Meteoreisen  366. 

Staubfall 
Bayham  Abbey  (Lamberhurst)  und 

Taormina,  ehem.  406. 
Neuseeland  1902.  406. 

Staurolith,  Oampolongo  202. 

Stauungsbogen  (Alpentypus),  Ostasien 
119. 

Stegotheriidae,  Kreide,Patagonien  170. 

Stegotherium  simplex  und  tesselatum, 
Santa  Cruz-Schichten  500. 

Steinkohlen,  Heraklea,  Kleinasien  261. 

Stenarcestes  Hermocratis,  modanensis 
und  rotnlaeformis ,  obere  Trias, 
Sizilien  347. 

Stenogenium,  Kreide,  Patagonien  168. 

Stenotatus  hesternus  u.  patagonicus, 
Santa  Cruz-Schichten  502. 

Still  Rivers,  Connecticut,  Stromrich- 
tung 228. 

Strandverschiebungen  222. 

(siehe    auch   Bewegungen   der 
Erdkruste.) 

Strandverschiebungen,  Molukken  109. 

Streblites  Nouhuysi,  Sulu-Inseln   152. 

Streckung  kristallinischer  Schiefer  74. 

Stromtäler,  alte,  Niederrhein  482. 

Strudelbewegung  d.  Wassers  u.  Tal- 
vertiefting  durch  Strudellöcher  409. 

Strukturen  kristallinischer  Schiefer  67. 

STüBEL'sche  Vulkantheorie  228. 

Styrites  castronovensis ,  disciformis, 
Haugi,  Pompeckji,  Richthofeni, 
siculns  und  tropitoides,  ob.  Trias, 
Sizilien  344. 

Sublacunische  Gruppe  heim  Eisen  141. 

Sublimation  von  Metallen  in  Quarz- 
gefäßen 17. 

SOdaMka,  Diamantgruben,  C.-Bl.  1904. 
153. 

Süd-Dakota,  Hydrographie  229. 
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SüßwasserbilduDgen,  tert.,  Languedoc 
305. 

Sulu- Inseln,  Südküste,  Grenzsch.  zw. 
Jura  u.  Kreide  151. 

Sulcoactaeon  Gossmanni  u.  Ingdnnensis, 
Zone  d.  Lioc.  concavum,  Couzon- 
an-Mont-d'Or  b.  Lyon  464. 

Superlacunistische  Gruppe  beim  Eisen 
141. 

Syenit 
Ampasindava  (Madagaskar),  Alkali- 

436. 
Großpriesen,  böhm.  Mittelgeb.,  Soda- 
lith-  272. 

Sylt,  TuulSy  Entstehung  15. 

Symbaliophlebia  latipennis,  Karbon, 
Belgien  523. 

Syngenit,  Auftreten  in  ozean.  Stein- 
salzlagem  bei  25<>  192. 

Synthese,  siehe  Darstellung,  künstliche. 

Syringodendron  Tschernyschewi,  Kar- 
bon, Donetz  538. 

Systematik,  Eruptivgesteine,  ehem.  412. 

Talvertiefnng  durch  Strudelbildung 
im  Wasser  409. 

Täler,  Tieferlegen  durch  Bildung  von 
Strudellöchern  409. 

Taenü  als  FiÜleisen  in  Meteoriten  149. 

Taligrada,  Kreide,   Patagonien  168. 

Talk,  Schwerz  b.  Halle  a.  S.  380. 

Tarsius,  amerik.  Eozän  329. 

Tatra,  Tektonik  448. 

Tegulifera  (?)  uralica ,  Oberkarbon, 
Ural  u.  Timan  534. 

Tehuelche-Formation,  Patagonien  142. 

Tektit,  Igast  b.  Walk,  Livland,  gefall. 
17.  Mai  1855  399. 

Tektite  von  beobachtetem  Fall  399. 
(siehe  auch  Moldavit.) 

Tennessee,  Phosphate  260. 

Terebratuia  acutiplicata,  aurata,  brevi- 
plicata,  dhosaensis,  euryptycha, 
hypsogouia,  ingluviosa,  jooragnsis, 
jumarensis ,  katometopa ,  longi- 
carinata,  planiconvexa.  propinqua 
und  pyroidea,  Jura,  Kutsch  181. 

Terebratulina  inflata,  Jura,  Kutsch  181. 

Terebratuloidea  inflata,  Oberkarbon, 
Ural  u.  Timan  533. 

Terra  rossa,  Entstehung  244. 

Terrassen 
Smälands  Seen  312. 
Westfield  Biver,Mass.,  stufenförmige, 

Entstehung  410. 
u.  Seebecken,  östl.  Norddeutschland, 
Beziehungen     zu    glaz.    Hydro- 
graphie 481. 
(siehe  auch  Flußterrassen  etc.) 


Tertiär 
Aci  Castello  49. 
Aegypten,  Zeuglodonten  492. 
Amerika,  eoz.  Primaten  d.  Peabody- 

Museums  324. 
Argentinien,  Säugetiere  132. 
Belgien  467  ff. 

— ,  Alter  d.  Sandsteinblöcke  467. 
böhm.  Mittelgeb.  (Aussig)  268. 

(Großpriesen)  272. 

Brüssel  305. 
Gampine,  Belgien  468. 
Fayum,  Säuget,  d.  Eozän  156. 
Frankreich ,    Nummulitenbildungen 

des  südöstl.  131. 
Garonne-Tal,  Pliozän  312. 
Kertsch  u.  Nordkaukasus,  Alter  469. 
Kruhel  Maly   b.   Przemysl,    Fora- 
miniferen  u.  Mollusken  d.  Glavu- 
lina  Szaboi-Schichten  319. 
Languedoc,  Süßwasserbildungen  305. 
Loire-Becken  319. 
Mte.  Bolca,  Fische  341. 
Oberschwaben  304. 
Oesterreich,    Sirenen   d.    mediterr. 

Tert.  504. 
Paris,    Katalog   d.   Konchylien   d. 

Eozän  484. 
Patagonien  138,  307. 
— ,  Säugetiere  d.  unteren  497. 
Pyrenäen  (Reyn^  u.  Latour),  Granit 

429. 
Eumänien  (Moldau),  sarmat.  Schich- 
ten 469. 
Rußland  469. 

Sashalom  b.  Räkosszentmihäly  (un- 
weit Pesth),  Alter  d.  Schotters  470. 
Sarajewo  103. 
Schweiz,  Säugetiere  d.  Eozän  (Ghas- 

motherium  u.  Lophiodon)  492. 
Stavropol  (Rußl.),  Miozän  469. 
Vitry,  Gips  304. 
Wight  304. 
Teseiuer  Alpen,  krist.  Schiefer  242. 
Tetragonites  popetensis.  Kreide,  Hok- 

kaidö  530. 
Texturen  kristallinischer  Schiefer  67. 
Themse- Alluvium  481. 
Thenaropus(?)  Mac  Naughtoni,  Karbon, 

Joggins  N.  S.  340. 
Theralith,  Ampasindava  (Madagaskar) 

436. 
Therme,  Torrite  di  Garfagnana  53. 

(siehe  Quellen,  Mineralquellen  etc.) 
Thiede  b.  Wolfenbütt^I,  Mollusken  d. 

Löß  309. 
Thomashuxleya ,  Kreide,  Patagouien 
168. 
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Thorftcotheriam,  Santa  Cruz-Schichten 

=  Pro€utatU8  500. 
Tie&eeablageningen,  Kalkschalen  425. 
Tiefseeforachnng 
d&n.  Ingolf-Expedition,  nordatlant. 

Ozean  421. 
Sedimentbildnng  am  heut.  Meeres- 
boden 424. 
Tiefseeproben,  grönländ.  Ingolf-Expe- 

dition  421. 
Tiefeeeton,  granen,  Island  gegen  Grön- 
land 421. 
Timan  n.  Ural,  Oberkarbon,  Brachio- 

poden  n.  Einteilung  531. 
Tinguait,  Ampasindava  (Madagaskar) 

438. 
Tissotia  latelobata  u.  polygona,  Mnngo- 

kalk,  Kamerun  153. 
Titaneisen 
Kaukasus  im  Monazitsand  386. 
Sandsvale  (Schweden)  im  Syenit  384. 
(siehe  auch  Ilmenit.) 
Titanit 
Campolongo  202. 

OtUwa  b.  Pisek  im  Goldsand  366. 
SkaatO  b.  Kragerö  188. 
Tmetoceras  Katzeri,  Lias,  VareS  (Bos- 
nien) 465. 
Tochi  River-Tal,  ind.-afghan.  Grenze, 

Neokom  349. 
Ton 
Durchdringbarkeit  d.  Wassers  265. 
österr.  Schlesien,  Anal.  200. 
atlant.  Ozean,  nördl.,  Grundproben 
von  grauem,  rotem  u.  schwarzem, 
V.  d.  Ingolf-Expedition  421,  425. 
Tonlager,  Aufsuchen  und  Bewerten, 

C.-Bl.  1904.  410. 
Tonostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 
Topas 
ehem.  Konstitution  37. 
Schlaggenwald  199. 
Torftfildungen,  untermeerische,  Nord- 

friesland  15. 
Torrite  di  Garfagnana,  Thermalwasser 

53. 
Totalreflexion,  Polarisation  d.  Grenz- 
kurven 184. 
Transporteur  zur  Bestimmung  der  In- 
dizes 4. 
Transpithecus ,    Kreide ,    Argentinien 

167. 
Transsylvanites  Semseyi,   ob.  Kreide, 

Alvincz  302. 
Tremolit,  Campolongo  202. 
Tremolitasbest,  Nordamerika  209. 
Trias 
in  der  Lethaea  geoguostica  290. 


Trias 

Krain,  zw.  Ba(^-Tal  u.  Wocheiner 
Save  449. 

Lienzer  Dolomiten  287. 

Sarajewo  101. 

— ,  Geologie  101. 

Sardinien,  Gliederung  u.  Fauna  128. 

Seisser  Alp,  Brachiopoden  d.  Pachy- 
cardieutuffe  179. 

Sizilien,    westl.,    Cephalopoden   d. 
oberen  342. 
Triconodonta,  Kreide,  Patagonien  169. 
Tridymit,  Kodaikanal-Meteorit  213. 
Trigonia  acuta,  brevicostata.  cardinii- 
formis,  chariensis,  crassa,  dhosa- 
Snsis,  distincta,  dubia,  exortiva, 
gracilis,  hispida,  jumarensis,  kut- 
schensis,  mamillata,  nitida,  parva, 
propinqua,  prora,  pulchra,  recurva, 
remota,  retrorsa,  spissicostata?, 
tenuis,  trapeziformis,  tumida,  ven- 
tricosa,  v-scripta,  Jura,  Kutsch 
178. 

—  couzonensis,Reboursi  u.  substriata, 
Zone  d.  Lioc.  concavum,  Couzon- 
au-Mont-d'Or  b.  Lyon  464. 

—  glaciana.  Kreide,  Kieslingswalde 
300. 

—  hosourensis,  Cyrenenlager ,  Jura, 
Bikuzen,  Japan  464. 

Trigonia-Lager,  Jura,  Bikuzen,  Japan 
465. 

Trigonolophodon  elegans,  inflatus  u. 
magna.  Kreide,  Lago  Musters  497. 

Trigonopsis  subsimilis,  Zone  d.  Lioc. 
concavum ,  Couzon-au-Mont-d'Or 
b.  Lyon  464. 

Trigonostylopidae,  Kreide,  Patagonien 
168. 

Trionyx-Panzer ,  Belgien,  Land^nien 
484. 

Tropites  Aloysii,  Brancoi,  Carapezzai, 
Josepbiliae,  laestrygonus,  obsole- 
tus,  Paronai  u.  triquetrus,  ob. 
Trias,  Sizilien  346. 

Trimerostephanus,  Kreide,  Patagonien 
168. 

Trizygia  Costae,  Oberkarbon,   Pa^al 

(Portugal)  540. 
I  Ttoüü  im  Meteoreisen  123. 

Tudicla  subcarinata,  Kreide,  Kieslings- 
walde 301. 

Tufif,  andesitiscber.  im  Old  Red.  Lome- 
Distrikt  in  Arijyllshire  431. 

Tunis,  nordfriesische,  Entstehung  15. 

Turbo  Fourneti,  Zone  d.  Lioc.  con- 
cavum, Couzon-au-Mont-d'Or  b. 
Lyon  363. 
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Turgit,  Schottland  441. 

(siehe  auch  Hydrohämatit.) 
Turmalin 
Begleiter  von  Zinnerz  101. 
Oanipolongo  201. 

Ottawa  h.  Pisek  im  Goldsand  366. 
Tarrilites  Eomotai,  Kreide,  Hokkaidö 

530. 
Tnrritella  bicostata  u.  divisa,  Jura, 
Moskau  etc.  131. 

—  Depfereti,  Grangei  u.  Sayni,  Zone 
d.  Lioc.  coucavum,  Coazon-aa- 
Mont-d'Or  b.  Lyon  464. 

—  Kochi,  ob.  Kreide,  Alvincz  302. 
Tustica,  Dalmatien,  Geol.  454. 
Tychostylops,  Kreide,  Patagonien  168. 
Typotheria,  Kreide,  Patagonien  167. 
U ebergangst on ,  Meeressediment  zwi- 
schen Island  u.  Grönland  421. 

Ueberkühlufig  des  Eisens  160, 

Uebertiefnng  d.  Alpentäler  228. 

Uifak,  siehe  Ovifak, 

Uliasser,  Geologie  106. 

Ultrapithecus,  Kreide,  Patagonien  167. 

Ultraviolette  Strahlen,  Verhalten  von 
Mineralien  8. 

Umptekit,  Ampasindava  (Madagaskar) 
435. 

Umwandlungen  d.  Mineralien  d.  ozean. 
Steinsabslager  197. 

Ungar.  Länder,  Mineralkohlen,  C.-Bi. 
1904.  52. 

Ungulaten 
Hinterhaupt,  Südamerika  172. 
Argentinien,  Kreide  167. 
Patagonien,  Kreide  167. 

Universalgoniometer  v.  Fedorow,  An- 
wendung zur  Auflösung  sphär. 
Dreiecke  4. 

Unstrutgebiet,  fossilführ,  pleistoz. 
Flußablagerungen  473. 

Ural,  Ganggestein  im  Koswinsky  Ka- 
men 75. 

Ural  u.  Timan,  Brachiopoden  u.  Ein- 
teilung d.  Oberkarbons  531. 

Uranmineralien,  York,  in  Schlaggen- 
wald etc.  6. 

Uranpecherz,  Joachimstal  u.  Schlag- 
genwald 7,  8. 

Ursus  Denningeri,  Mosbacher  Sande 
485,  504. 

Utaetus,  Kreide,  Patagonien  170. 

Tadose  Quellen  263. 

Valvata,  Interglazial,  Wallensen,  Hils- 
mulde  144. 

Vanadinerze,  Argentinien,  Prov.  S.  Luis 
259. 

Vanadinit,  Brechungskoeffizienten  39. 


Vanthoffit,  Bildung  bei  46°  in  ozean. 

Steiusalzlagern  192. 
Venus  sudetica,  Kreide,  Kieslingswalde 

oUl. 

Vereisungen,  wiederholte,  d.  Erdoberfl., 

C.-Bl.  1904.  28. 
Vermiceras  affine,  demissum,  formosum, 
perspicuum,   secemitnm  u.  nlta- 
spiratum,  Lias,  Monte  di  Getona 
175. 
VermiUion-Bezirk,  Lake  Superior-Ge- 

gend,  Eisenerze  89. 
Verwachsung,    Diallag   u.    Enstatit, 

Boda-Meteorit  213. 
Verwitterung,  Moray  area,  beurteilt 
nach  den  Feldspatkömem  u.  Sedi- 
menten u.  nach  der  Analyse  415. 
Vesuv 
ungewöhnl.  Auswürflinge  46. 
Verhalten  im  Jahre  1904.  47. 
Vesuvian 
opt.  Eigensch.  u.  Zusammensetzung 

36. 
Indian  Oreek,   Cal.  (Californit)  34. 
Santa  F6-Grube,  Chiapas,  Mex.  44. 
Vetelia  australis,  puncta  u.  pygmaea, 

Santa  Cruz-Schichten  503. 
Victorlemoineia,  Kreide,  Asphalt  168. 
Virgilina  Copper-Distrikt ,    Va.  u.  N. 

Car.  260. 
Vis6,  Tektonik  d.  Kohlenkalks  456. 
Vivipara   diluviana    u.    clactonensis, 

ident  309. 
Viviparus  alba-scopularis,  Kreide,  Neu- 

Süd- Wales  319. 
Vogesen,  altes  Grundgebirge  235. 
Vogtland.  Erdbebenschwarm,  Febr.  o. 

März  1903.  50. 
Volhynische  Unterstufe,  sarmat.  Stufe, 

Moldau  470. 
Volumgesetz  bei  krist.  Schiefem  62. 
Vorpommern,    alte    Stromtäler,    Zn- 
sammenh.  mit  d.  Litorina-Senknng 
473. 
Vulkanausbrttche 
experimentelle  Nachbildung  444. 
Java  1593   (Gunung  Binggit)  224. 
Martinique  1902.  224. 
Westindien  1902.  404  ff. 
Vulkanische  Asche,  Mt.  Pelfee,  Martini- 
que 1902.  227. 
Vulkanische  Bomben,  Katzbachgebirge 

233. 
Vulkanische  Erscheinungen 
künstl.  Nachahmung  444. 
verursacht  durch  Sonne,  C.-Bl.  1904. 

572. 
Westindien,  Mai  1902.  224,  404. 
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Voikauischer  Staub,   Mt.  Pel6e   etc. 
1902.  227,  404,  405. 

Valkautheorie  Stübel's  223. 

Waagenoceras  Hilli,  Karbon,  Nord- 
amerika 528. 

Walleusen,  Hilsmulde,  Interglazial  144. 

Waschgold,  Entstehung  257. 

Washakius   insignis,    amerik.   Eozän 
335. 

Wasser 
oberflächliches,  mit  radioakt.  Gasen 

418. 
unterirdisches,  plötzl.  Verschwinden 

65. 
New  Haven,   radioaktives  Gas  im 
oberflächlichen  418. 

Wattentuul,   ^ordfrieslandy  Entste- 
hung 19, 

Wawellit,  Schlaggen wald  198. 

Wedekind,  Nevada,  Erzgänge  u.  hydro- 
therm.  Vorgänge  426. 

Wehrlit,  Koswinsky  Kamen,  Ural  75. 

Westfield  Biver,  Entstehung  d.  Fluß- 
tenrassen  410. 

Westindien 
Ausbrüche  auf  Martinique,  Mai  1902. 

224,  404. 
Vulkan.  Staub  1902.  227,  404,  405. 

Westfalen  u.  Campine,  Karbon  456. 

Widmannstätteh*8che  Struktur,  Ent- 
stehung 158. 

Wirbeltiere,  Mosbacher  Sande  485. 
(siehe  auch  Säugetiere.) 

Wisconsin,  Lake  Superior,  Geol.  231. 

Wismuth,  Pala,  Diego  Co.,  Cal.  17. 

Wismuthocker,  Pala,  Cal.  17. 

Wocheiner  Save  und  Baöa-Tal,  Geol. 
448. 

WoUastonitgestein ,   Santa  F6-Grube, 
Chiapas,  Mex.  42. 

Wortbenia  dyadica,  Bellerophonschich- 
ten.  Bosnien  105. 


Xenophora  Falsani  und  Hudlestoni, 
Zone  d.  Lioc.  concavum,  Couzon- 
au-Mont-d'Or  b.  Lyon  464. 

Xenotim 
Ottawa  b.  Pisek,  im  Goldsand  366. 
Zusammensetzung  384. 

Xylophomya  laramiensis ,  Laramie- 
Gruppe,  Wyoming  359. 

Yttergranat,  Iwangorod,  Gouv.  Ljub- 
lin,  ehem.  380. 

Zechstein,  Frohburg-Kohren  (Sachsen), 
Pflanzen  d.  Plattendolomite  539. 

Zeilleria  rostellata,  Jura,  Kutsch  181. 

Zeitmessung,  geolog.  224. 

Zerrungsbogen  (ostasiat.  Typus)  d. 
Bogengebirge  120. 

Zeuglodon  caucasicus,  Harwoodi,  Osiris, 
Paulsonii,  Puschi,  Vredense  u. 
Wanklyni,  Eozän,  Aegypten  (z.  T.) 
486. 

Zeuglodonten,  Bau  487. 

Zinnerz,  begleitet  von  Turmalin  101. 

Zinnerziagerstätten,  Malayische  Halb- 
insel, bes.  Kinta-Distrikt  100. 

Zink,  umkristallisiert  durch  vulk. 
Hitze,  Martinique  368. 

Zinnober,  Avala,  Bare  u.  Idria,  radio- 
aktiv 5. 

Zizyphinus  Faucheroni  u.  Thiollieri, 
Zone  d.  Lioc.  concavum,  Couzon- 
au-Mont-d'Or  b.  Lyon  464. 

Zirkon 
Alter-Pedroso,  Portugal,  im  Granulit 

373. 
Olgiasca,  im  Pegmatit  203. 
Ottawa  b.  Pisek,  im  Goldsand  366. 
Snndsvale  (Schweden)  im  Syenit  384. 

Zonenstruktur  krist.  Schiefer  71. 

Zonenverband,  Entwicklung  d.  Kri- 
stallflächen 1. 

Zusammensetzung  konstanter  Lö- 
sungen bei  83«.  193. 
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Ueber  die  Ontogenie  von  Indoceras  baluchistanense 

NOETLING. 
Von 

Fritz  Noetling  in  Tübingen. 

Mit  Taf.  I  und  1  Textfignr. 

Schon  seit  längerer  Zeit  plante  ich  eine  genaue  Unter- 
suchung der  Entwicklung  der  Lobenlinie  bei  Formen  mit  über- 
zähligen Loben,  da  ich  mir  darüber  Aufschluß  verschaffen 
wollte,  in  welcher  Weise  sich  die  Einzelelemente  herausbilden. 
Ich  war  in  der  glücklichen  Lage,  diese  Untersuchungen  an 
zwei  Arten  anstellen  zu  können,  die  sich  so  ziemlich  auf  den 
entgegengesetzten  Endpunkten  des  Vorkommens  der  Ammoniten 
finden.  Auf  der  einen  Seite  hatte  ich  Pseadosageceras  muUi- 
lobatum  Noetl.  aus  der  alleruntersten  Trias  der  Saltrange 
(Zone  der  Prionolobus  rotundatus  und  Prionolobus  volutus)^  von 
welchem  Koken  und  ich  während  unserer  gemeinschaftlichen 
Beise  so  glücklich  waren,  eine  größere  Anzahl  zu  finden,  auf 
der  anderen  Seite  hatte  ich  von  einem  der  jüngsten  Ammoniten, 
die  bekannt  sind  —  für  Indien  jedenfalls  die  jüngste  Art  — , 
dem  Indoceras  baluchistanense,  reichliches,  von  mir  selbst  ge- 
sammeltes Materal  zur  Verfügung. 

Die  erstere  Untersuchung  ist  abgeschlossen  und  befindet 
sich  bereits  im  Druck.  Leider  war  die  Erhaltung  der  inneren 
Windungen  nicht  derart,  daß  sich  die  Anfangswindungen  unter- 
suchen ließen,  und  so  interessant  auch  die  Ergebnisse  mit 
Bezug  auf  die  Entwicklung  scheinbarer  Adventivloben  waren, 
so  blieben  doch  noch  eine  Reihe  von  Punkten,  namentlich  in 
bezug  auf  die  Entwicklung  der  Auxiliarloben ,  aufzuklären. 
Dieses  ist  mir  nun  bei  der  Untersuchung  von  Indoceras  baluchi- 
stanense gelungen,  dabei  haben  sich  aber  außerdem  so  un- 
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erwartete  und  interessante  Resultate  ergeben,  daß  ich  es  für 
angebracht  halte,  dieselben  in  Gestalt  einer  kurzen,  vor- 
läufigen Mitteilung  zu  publizieren. 

Obschön  ich  eine  Reihe  von  Exemplaren  untersucht  habe, 
so  zeigt  doch  ein  Stück  von  3,15  mm  Durchmesser,  das  ich 
aus  einer  Schale  von  86  mm  Durchmesser  und  49,3  mm  größtem 
Radius  herauspräparierte,  die  hier  zu  besprechenden  Verhält- 
nisse am  schönsten  und  vollständigsten. 

Bei  der  hier  angegebenen  Größe  baut  sich  die  Schale  aus 
2^  mäßig  hohen  Windungen  auf,  von  welchen  die  letzte  die 
vorhergehende  nur  etwas  zur  Hälfte  verdeckt.  Wir  haben 
also  eine  ziemlich  weitgenabelte  Schale,  deren  innerste  Win- 
dung vortrefflich  sichtbar  ist.  Man  sieht  nun,  daß  die  Flanken 
der  ersten  Windung  stark,  beinahe  kugelig,  aufgebläht  waren, 
aber  noch  vor  Vollendung  dei'selben  flacher  wurden,  so  daß 
sie  auf  der  zweiten  Windung  nur  flach  gewölbt  erscheinen. 

Die  Externseite  trägt  einen  scharfen  Kiel,  der  jedenfalls 
frühzeitig  beim  Beginn  der  zweiten  Windung  vorhanden  war 
(Fig.  Ic). 

Man  zählt  im  ganzen  20  Suturen,  deren  Sättel  und  Loben 
glatt  und  ungezackt  sind,  und  die  auf  der  letzten  Windung 
ungefähr  30  Bogengrade  voneinander  abstehen. 

Für  die  weiteren  Betrachtungen  ist  es  nötig,  zwischen 
rechter  und  linker  Seite  zu  unterscheiden.  Ich  stelle  die  Schale 
darum  so,  daß  die  Extern(=Ventral)seite  der  letzten  Windung 
vom  Beschauer  abgekehrt  ist,  oder,  um  ganz  präzise  zu  sein, 
daß  diejenige  Seite  der  Schale,  nach  welcher  die  Einrollung 
stattfindet,  dem  Beschauer  zugekehrt  und  die  Öffnung  der 
Schale  nach  unten  gedreht  ist.  Rechts  und  links  ergeben 
sich  dann  von  selbst.  Vorwärts  ist  die  Richtung  nach  der 
Wohnkammer,  rückwärts  die  dieser  entgegengesetzte  Richtung. 

Wenn  man  nun  die  linke  Seite  selbst  bei  nur  mäßiger 
Vergrößerung  betrachtet,  so  zeigt  sich,  daß  die  Schale  mit 
einer  kurzen  flachen,  kegel-  oder  napfförmigen  Kammer  be- 
ginnt (Fig.  1  und  la),  welche  gegen  die  folgende  Kammer 
hin  durch  eine  scharfe  tiefe  Furche  abgeschnürt  ist.  Die  Spitze 
des  Kegels  ist  nach  außen  und  rückwärts  gekehrt.  Ob  die 
Oberfläche  dieser  kegelförmigen  Kammer  gerunzelt  war  oder 
nicht,   hat  sich  nicht  mit  Sicherheit  feststellen  lassen.     Erst 
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auf  diesen  Kegel  folgte  die  eigentliche  gekammerte  Schale, 
lind  darum  ist  es  unzweifelhaft,  daß  wir  hier  ein,  dem 
Protoconch  der  Nautiliden  homologen,  Teil  der 
Schale  sehen. 

Die  eigentliche,  wie  sich  aus  anderen  Beobachtungen  er- 
gab, kugelförmige  Embryonalblase  sitzt  nun  derart  im  Lumen 
des  Protoconchs,  daß  derselbe  seitlich,  und  zwar,  wie  es  scheint, 
5tets  auf  der  linken  Seite,  aufliegt.  Auf  der  rechten  Seite  ist 
darum  nur  ein  sehr  schmaler  Teil  desselben  zu  sehen  (Fig.  1  b). 
Die  Achse  des  Protoconchs  und  jene  der  Anfangsblase  liegen 
also  nicht  in  einer,  sondern  in  zwei  verschiedenen  Ebenen, 
die  schraubenförmig  gegeneinander  gedreht  sind.  Der  genaue 
Betrag  dieser  Drehung  hat  sich  nicht  ermitteln  lassen,  aber 
die  Richtung  steht  insofern  fest,  als  dieselbe  unzweifelhaft 
von  links  nach  rechts  stattfindet.  In  gleichem  Sinne,  jedoch 
weniger  stark,  sind  die  beiden  folgenden  Kammern  gedreht, 
erst  mit  der  dritten  Kammer  ist  die  Drehung  vollendet,  so 
daß  das  weitere  Wachstum  nunmehr  in  der  Ebene  der  dritten 
Kammer  stattfindet. 

Wenn  eine  Windung  nahezu  vollendet  ist,  d.  h.  etwa 
nach  360  Bogengraden,  so  erscheinen  in  rascher  Aufeinander- 
folge zwei,  ziemlich  tiefe,  Quereinschntirungen ^  Bei  vor- 
liegendem Stücke  fallen  dieselben  mit  der  7.  und  8.  Sutur  zu- 
sammen. Mit  dem  Auftreten  dieser  Einschnürungen  dürfte 
wohl  das  erste  Wachstumsstadium  abgeschlossen  sein,  denn 
wie  bei  anderen  Stücken  beobachtet  wurde,  bildet  sich  von 
jetzt  ab  der  Kiel  der  Extemseite,  der  bisher  nur  durch  eine 
feine  Linie  angedeutet  war,  kräftig  heraus. 

Wenn  wir  nun  die  Entwicklung  der  Suturen  verfolgen 
(Fig.  2),  so  zeigt  sich,  daß  die  1.  Sutur  aus  einem  sehr  hohen, 
mäßig  breiten  Externsattel,  einem  breiten  und  tiefen  Lateral- 
lobus  und,  wie  sich  an  anderen  Stücken  beobachten  ließ,  einem 
breiten  aber  niedrigen  Internsattel  besteht.  Die  Formel  ^  dieser 
Lobenlinie  ist  also 

eLi. 

*  Bei  Fig.  1  rechts  oben;  bei  Fig.  la  links  oben. 

'  Die  Bedeutung  der  hier  verwendeten  Symbole  habe  ich  in  einer  dem- 
nächst erscheinenden  Abhandlung  über  Pseudosageceras  multilohatum  Noetl. 
genauer  auseinandergesetzt.   Ich  bemerke  nur,  daß  ich  die  Sättel  stets  mit 

kleinen,  die  Loben  stets  mit  eproßen  Buchstaben  bezeichne. 

1* 
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Die  Lobenlinie  besteht  daher  nur  aus  vier  Elementen, 
einem  paarigen  auf  den  Seiten  liegenden  Lobus  und  zwei  sehr 
ungleichen  auf  der  Extern-  resp.  Internseite  liegenden  Sätteln. 

Die  Weiterentwicklung  findet  nun  in  der  folgenden  Weise 
statt,  daß  sich  auf  der  2.  Sutur  der  Externsattel  e,  durch 
Auftreten  eines  schmalen,  kurzen  Lobus,  des  Externlobus  E, 
in  zwei  Sättel  e^  spaltet.  Gleichzeitig  vertieft  und  verbreitert 
sich  der  Laterallobus  L,  indem  der  Externsattel  e  (hier  als 
Ganzes  gedacht)  außerordentlich  rasch  an  Höhe  zunimmt. 
Diese  schnelle  Höhenzunahme  ist  wohl  eine  Folge  des  Flächen- 
wachstums, das  eine  raschere  Zunahme  an  der  Peripherie  be- 
dingte, genau  so  wie  beim  Drehen  eines  Rades  die  an  der 
Peripherie  gelegenen  Teile  sich  rascher,  als  die  dem  Zentrum 
naheliegenden  bewegen  werden. 

Auf  der  3.  Sutur  hat  der  Laterallobus  L  seine  größte 
Breite  und  Tiefe  erreicht,  und  bei  weiterem  Wachstum  macht 
sich  eine  Tendenz  der  Verschmälerung  mit  gleichzeitiger  Ver- 
flachung, mit  der  eine  Verkürzung  des  Extenisattels  Hand  in 
Hand  geht,  in  steigendem  Maße  bemerklich,  so  daß  die  7. 
und  8.  Sutur,  soweit  dieselbe  frei  liegt,  als  eine  ganz  flache 
nach  rückwärts  konkave  Linie  erscheint,  die  in  scharfem 
Kontrast  zu  den  tiefgeschwungenen   älteren  Suturen   steht. 

Bei  diesem  Stück  ist  nicht  mit  Sicherheit  zu  ermitteln, 
wann  der  Internlobus  auftritt.  Bei  einem  anderen  Stück  kann 
man  beobachten,  daß  er  auf  der  7.  Sutur  noch  nicht  vor- 
handen ist;  man  darf  also  wohl  annehmen,  daß  bis  zur  7. 
oder  8.  Sutur  die  Lobenlinie  aus  6  Elementen,  3  Loben  und 
3  Sätteln  besteht,  nämlich: 

ein  unpaarer  Externlobus  E, 
ein  paariger  Laterallobus  L, 
ein  paariger  Externsattel  e^ 
ein  unpaarer  Internsattel  i. 

Die  Formel  lautet  also: 

Ee^Li. 

Bei  dem  9.  Septum,  etwa  nach  1\  Windung,  sobald  die 
Schale  in  das  zweite  Wachstumsstadium  eingetreten  ist,  be- 
merkt man  die  nächste  weitere  Veränderung  derart,  daß  die 
Sutur  sich  an  der  Naht  nach  rückwärts  biegt.  Dies  läßt  auf 
das  Auftreten  eines  neuen  Lobus  schließen,  aber  einstweilen 
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kann  ich  noch  nicht  mit  Sicherheit  sagen,  ob  diese  Einbiegung 
auf  der  ersten  Teilung  des  Intemsattels  i  durch  den  Intern- 
lobos  I  beruht,  oder  bereits  eine  Spaltung  des  sekundären 
Internsattels  i^  durch  den  ersten  Auxiliarlobus  H^  andeutet. 
Die  spätere  Entwicklung  der  Lobenlinie  scheint  für  erstere 
Annahme  zu  sprechen,  und  daraus  würde  weiter  folgen,  daß 
der  Internlobus  auf  der  8.  Sutur,  also  mit  Beendigung  des 
ersten  Wachstumsstadiums  erscheint. 

Die  Lobenlinie  besteht  auf  der  9.  Sutur  somit  aus  12  Ele- 
menten, 6  Loben  und  6  Sätteln,  nämlich 

ein  unpaarer  Extemlobus  E, 

ein  paariger  Laterallobus  L, 

ein  paariger  Auxiliarlobus  H\ 

ein  unpaarer  Internlobus  I, 

ein  paariger  Externsattel  e^ 

zwei  paarige  Auxiliarsättel  i*'  und  i^*. 
Die  Formel  würde  also  lauten: 

Ee*Li«^HM«n, 

wobei  jedoch  zu  beachten  ist,  daß  die  auf  der  Innenseite  der 
Schale  liegenden  Elemente  H^  und  I  nicht  mit  Bestimmtheit 
nachgewiesen  sind,  daß  also,  wenn  nur  ein  Lobus  vorhanden 
wäre,  dieser  jedenfalls  den  Internlobus  I  repräsentieren  würde 
und  die  Sutur  dann  nur  aus  8  Elementen,  4  Loben  und  4  Sätteln, 
bestehen  würde,  deren  Formel  dann  folgendermaßen  lautete: 

Ee^Li^L 

Dieser  Bau  der  Lobenlinie  war  jedenfalls  auf  einem  der 
Septen  vorhanden,  und  die  Wahrscheinlichkeit  spricht  dafür, 
daß  das  8.  Septum  diese  Teilung  zeigte.  Mit  Bestimmtheit 
habe  ich  dies  jedoch  noch  nicht  ermitteln  können.  Es  ist 
zunächst  auch  von  keiner  besonderen  Bedeutung  für  die  Weiter- 
entwicklung, da  es  nur  gilt,  den  Zeitpunkt  genauer  zu  fixieren, 
wo  der  Internlobus  I  zum  ersten  Male  erscheint,  und  hierbei 
kann  es  sich  höchstens  um  eine  ganz  kurze  Strecke,  die  8., 
S.  oder  10.  Lobenlinie  handeln,  denn  es  dürfte  aus  gleich  zu 
erörternden  Gründen  wohl  mit  Bestimmtheit  anzunehmen  sein, 
daß  I  auf  der  11.  Sutur  bereits  vorhanden  war. 

Die  10.  Sutur  besteht  nun  aus  einem  schmalen,  kurzen 
Externlobus  E,  einem  paarigen,  sehi*  breiten  und  ziemlich 
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hohen  Externsattel  e\  einem  flachen,  breiten  Laterallobus  L 
und  einem  niedrigen,  schmalen  Sattel ,  der  entweder  den  aus 
der  Teilung  des  primären  Internsattels  hervorgegangenen 
ersten  Auxiliarsattel  i^  repräsentieren  kann,  oder  aber,  was 
wahrscheinlicher  ist,  bereits  den  durch  weitere  Spaltung  aus 
i^  hervorgehenden  Auxiliarsattel  i^  repräsentiert. 

Auf  der  11.  Sutur  tritt  nun  die  erste  größere,  äußerlich 
wahrnehmbare  Veränderung  ein :  durch  Auftreten  eines  kleinen, 
spitzen  Lobus  wird  der  Extemsattel  e*  in  zwei  Teile  ge- 
spalten, e*""  und  e^"^,  und  zwar  ist  von  vornherein  die  Anlage 
derartig,  daß  der  dorsale  Sattel  e***  höher  und  breiter  ist  als 
der  ventrale  Sattel  e^^.  Der  neu  auftretende  Lobus  ist  der 
später  so  stark  entwickelte  Adventivlobus  A.  Gleichzeitig 
bemerkt  man  auf  dem  Externlobus  die  erste  Veränderung, 
der  Boden  wird  flach  und  dadurch  die  erste  Anlage  zu  einem 
zweispitzigen  Externlobus  geschaffen. 

Die  Lobenlinie  besteht  also  auf  11.  Sutur  nach  etwa 
1^  Windungen  bei  1,56  mm  Durchmesser  und  0,72  mm  größtem 
Radius  aus  folgenden  16  Elementen,  8  Loben  und  8  Sätteln, 
nämlich : 

ein  unpaarer  Externlobus  E, 

ein  paariger  Adventivlobus  A, 

ein  paariger  Laterallobus  L, 

ein  paariger  Auxiliarlobus  H, 

ein  unpaarer  Intemlobus  I, 

zwei  paarige  Externsättel  e*^  und  e**, 

zwei  paarige  Auxiliarsattel  i^""  und  i*^. 
Die  Formel  der  Lobenlinie  lautet  also: 

Ee^vAe^'^Li^^HM^^L 

Zu  dieser  Formel  ist  zu  bemerken,  daß  es  mit  Rücksicht 
auf  die  ganze  Entwicklung  der  Lobenlinie  nicht  sehr  wahr- 
scheinlich ist,  daß  der  Adventivlobus  A  früher  auftritt  als 
der  Internlobus  I,  es  ist  also  anzunehmen,  daß  I  auf  der 
11.  Sutur  jedenfalls  schon  existiert.  Nun  hat  sich  aber  an 
der  Naht  nichts  geändert,  woraus  wohl  zu  entnehmen  ist, 
daß  der  Lobus,  auf  dessen  Anwesenheit  auf  der  9.  Sutur  durch 
das  Rückwärtsbiegen  der  Lobenlinie  vorausgesetzt  würde, 
in  der  Tat  als  H^  anzusehen  ist.    Auf  den  nun  folgenden 
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Lobenlinien  bemerkt  man  keine  weitergehenden  Veränderungen, 
als  daß  sich  die  nunmehr  vorhandenen  Elemente  schärfer 
herausbilden.  Dahin  gehört  zunächst  die  Entwicklung  des 
Mediansattels  ra,  der  durch  flaches  Vorwärtsbiegen  des  Bodens 
des  Externlobus  auf  der  13.  Sutur  entsteht. 

Ferner  bemerkt  man  ein  ganz  allmähliches  ventrales  Vor- 
wärtsschreiten des  bei  der  9.  Sutur  zum  ersten  Male  auf- 
tretenden Lobus.  Auf  der  16.  Sutur  ist  derselbe  bereits 
vollständig  über  der  Naht  enschienen  und  auf  der  17.  Sutur 
der  ihm  folgende  Sattel  ebenfalls.  Dieser  neu  erschienene 
Lobus  ist  der  allgemein  als  zweiter  Lateral  bezeichnete  Lobus, 
da  er  aber  aus  der  Teilung  des  Sattels  2.  Ordnung  i*  hervor- 
gegangen ist,  aus  dem  schließlich  alle  Auxiliarloben  entstehen, 
so  ist  damit  der  Beweis  erbracht,  daß  ein  prinzipieller  Unter- 
schied zwischen  dem  sogen,  zweiten  Laterallobus  und  den 
Auxiliarloben  nicht  existiert,  daß  dieser  seiner  Entwicklung 
nach  vielmehr  als  erster  Auxiliarlobus  anzusehen  ist,  und 
dementsprechend  von  mir  als  H*  bezeichnet  wird. 

Auf  der  18.,  19.  und  20.  Lobenlinie  entwickeln  sich 
die  einzelnen  Charaktere  kräftiger,  wobei  namentlich  die 
starke  Entwicklung  des  Auxiliarsattels  i^""  zu  beachten  ist, 
der  auf  der  20.  Sutur  den  größten  und  höchsten  Sattel  re- 
präsentiert. 

Wenn  man  nun  das  20.  Septum  betrachtet,  so  sieht  man, 
daß  neben  dem  Intemlobus  I  beiderseits  noch  ein  weiterer 
Lobus  steht,  welcher  etwa  mit  Auxiliarlobus  H^  korrespondiert 
und  daß  sich  außerdem  an  der  auf  der  Außenseite  liegenden 
Naht  noch  ein  weiterer  Lobus  befindet.  Wir  sehen  also,  daß 
bereits  auf  der  20.  Sutur  zwischen  Laterallobus  L  und  Intem- 
lobus I  aus  der  Spaltung  des  Sattels  2.  Ordnung  i^  drei  Auxiliar- 
loben und  vier  Auxiliarsättel  entstanden  sind. 

Es  ergibt  sich  nun  die  wichtige  Frage,  wie  haben  wir 
ans  die  Reihenfolge,  in  der  diese  einzelnen  Loben  auftreten, 
vorzustellen?  Die  vorhandenen  Beobachtungen  reichen  aus, 
diese  Frage  auf  theoretischem  Wege  mit  einem  großen  Maße 
von  Wahrscheinlichkeit  zu  lösen. 

Ich  gehe  dabei  von  der  Voraussetzung  aus,  daß  auf  der 
10.  Sutur  der  Internlobus  bereits  vorhanden  ist,  sowie  daß 
der  noch  unter  der  Naht  liegende  Lobus  den  ersten  Auxiliar- 
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lobus  H*  darstellt.     Dann  ergibt  sich  für  diese  Lobenlinie 
die  folgende  Formel: 

EeiLi^^HM^^L 

Nun  haben  wir  gesehen,  daß  sich  auf  der  11.  Sutur  zu- 
nächst e^  durch  Auftreten  des  Adventivlobus  A  spaltet.  Dies 
ist  durch  direkte  Beobachtung  erwiesen.  Man  kann  nun  aber 
auch  weiter  annehmen,  daß  sich  einer  der  beiden  Auxiliar- 
sättel  i*^  oder  i^^  spaltet,  und  zwar  ist  es  zunächst  ziemlich 
gleichgültig,  ob  wir  diese  Spaltung  auf  der  11.  oder  einer 
späteren  Sutur  eintreten  lassen. 

Nun  ergibt  die  Beobachtung,  daß  i*^  sich  nicht  spaltet, 
im  Gegenteil  sich  noch  stärker  herausbildet,  es  kann  sich  also 
nur  i***  durch  Auftreten  eines  neuen  Auxiliar  H*  spalten 
und  dadurch  entstehen  die  Sättel  i*^  und  i*^. 

Nun  wissen  wir  aber  aus  der  Betrachtung  des  20.  Septums, 
daß  noch  ein  dritter  Auxiliarlobus  vorhanden  ist.  Auf  welche 
Weise  entsteht  nun  dieser?  Wenn  wir  die  Auxiliarloben  auf 
ihre  Größe  hin  untersuchen,  so  sind  die  beiden  äußersten  die 
größten  und  tiefsten,  der  mittlere  der  kleinste.  Es  ist  nun 
nicht  sehr  wahrscheinlich,  daß  ein  später  auftretender  Lobus 
tiefer  ist  als  ein  bereits  vorhandener,  ferner  ist  es  nicht  sehr 
wahrscheinlich,  daß  als  zweiter  Auxiliarlobus  H*  der  Naht- 
lobus  aus  der  Spaltung  von  i**  entstand,  und  dann  in  ventraler 
Richtung  nach  der  Naht  rückte,  ohne  sich  dabei  zu  vertiefen, 
während  dann  der  dem  Internlobus  zunächst  stehende  Auxiliar- 
lobus durch  Spaltung  von  i'*^  entstand. 

Die  innere  Wahrscheinlichkeit  spricht  vielmehr  dafür, 
daß  zunächst  durch  Spaltung  von  i**^  der  zweite  Auxiliar- 
lobus H*  mit  den  Sätteln  i^^  und  i^^  entsteht,  und  daß  dann 
im  Laufe  der  Entwicklung  i*''  durch  Auftreten  von  H^  ge- 
spalten und  in  i*""  und  i*^  zerlegt  würde.  Wenn  also  auch  der 
Weg  und  die  Reihenfolge  des  Auftretens  der  drei  Auxiliar- 
sättel  mit  größter  Wahrscheinlichkeit  festgestellt  ist,  so  ist 
der  Zeitpunkt  des  Auftretens  noch  nicht  mit  Bestimmtheit  zu 
ermitteln.  Sicher  ist  nur,  daß  H^  jedenfalls  schon  auf  der 
9.  Sutur  vorhanden  war.  H^  kann  schon  auf  der  10.  Sutur 
aufgetreten  sein,  möglicherweise  aber  auch  erst  auf  der  11. 
oder  gar  12.  H'  erschien  aber  wohl  schwerlich  vor  der 
17.  Sutur.     Diese  Fragen  hoffe  ich  durch  weitere  Beobach- 
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tuDgen  noch  aufklären  zu  können,  inzwischen  habe  ich  den 
Lauf  der  Entwicklung  der  Auxiliarloben  in  nachfolgender 
Weise  schematisch  und  graphisch  zur  Darstellung  gebracht. 


J   M'M^M'        L      A  £  Ä      L  S' Ü^ N^  J 


Nolii 


Naht 


Ich  gehe  hierbei  von  der  8.  Sutur  aus  und  nehme  an,  daß 
hier  der  Intemlobus  I  bereits  vorhanden  ist.  Die  Entwick- 
lung findet  dann  in  folgender  Weise  statt: 


8.  Sutur  E      e^       L 

10.  Sutur  E      e^       L 

11.  Sutur  Ee^^'Ae^^^L 


I, 


i^^HM«*^     I, 
17.  Sutur      E     e»-Ae"Li«>        HM»-H*i"I, 

/k  /k 

20.  Sutur  EmEe«^Ae"Li»''H'i*^H»i^'»H*i"'I. 
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In  der  obigen  Ableitung  lasse  ich  H*  auf  irgend  einer 
Sutur  zwischen  der  11.  und  17.  entstehen,  es  liegt  aber,  wie 
oben  dargelegt,  vorläufig  noch  keine  Beobachtung  vor,  durch 
welche  erwiesen  wäre,  daß  H^  später  als  A  entsteht.  Im 
Gegenteil,  es  ist  sehr  wahrscheinlich,  daß  H*  entweder  früher 
als  A  oder  gleichzeitig  mit  demselben  entsteht;  aber,  wie 
gesagt,  diese  Überlegung  hat  weder  auf  das  Endresultat  der 
20.  Sutur,  noch  den  faktischen  Gang  der  Entwicklung  den 
geringsten  Einfluß.  Es  ist  nur  der  Zeitpunkt,  der  zu  be- 
stimmen wäre. 

Aus  der  obigen  Ableitung  der  Formel,  welche  durch 
direkte  Beobachtung  unterstützt  wird,  ergibt  sich,  daß  die 
20.  Sutur  aus  14  Elementen,  nämlich  7  Loben  und  7  Sättel 
verschiedener  Ordnung  besteht,  und  zwar: 

Primärloben:  der  paarige  Laterallobus  L. 

Aus  Teilung  des  Primärsattels  e  entstanden: 

der  Extemlobus  E, 

der  Adventivlobus  A, 

die  zwei  Externsättel  e^""  und  e***. 
Aus  Teilung  des  Primärsattels  i  entstanden: 

der  Tnteinlobus  I, 

die  drei  Auxiliarloben  H^H^H», 

die  vier  Auxiliarsättel  i2vi8dj4vi4<i 
Mit  anderen  Worten,  wir  sehen,  daß  aus  der  Spaltung 
des  externen  Primärsattels  e  vier  Elemente,  nämlich  zwei 
Loben  und  zwei  Sättel  hervorgehen,  aus  Spaltung  des  internen 
Primärsattels  i  acht  Elemente,  nämlich  vier  Loben  und  vier 
Sättel  hervorgegangen  sind.  Die  weitere  Entwicklung  der 
Lobenlinie  habe  ich  noch  nicht  verfolgt,  es  ist  aber  wohl  mit 
ziemlicher  Sicherheit  anzunehmen,  daß  im  Laufe  der  Ent^ 
Wicklung  ein  Auftreten  neuer  Elemente  nur  noch  durch 
Differenzierung  der  aus  der  Spaltung  des  Primärsattels  i 
hervorgegangenen  vier  Sättel  stattfindet. 

Auf  der  Ventralseite  dagegen  ist  die  Entwicklung  mit 
den  aus  der  Teilung  des  Primärsattels  e  hervorgegangenen 
8  Elementen  abgeschlossen,  und  eine  Weiterbildung  findet 
nur  noch  in  dem  Sinne  statt,  daß  sich  die  einmal  vorhandenen 
Elemente  kräftiger  herausmodellieren  und  an  Größe  zunehmen, 
womit  eine  Zackung  der  Loben  Hand  in  Hand  geht. 
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Wir  haben  also  festgestellt,  daß  bei  Indoceras  baluchi- 
sianefise  durch  Spaltung  des  primären  Extemsattels  nur  4 
und  nicht  mehr  Elemente  hervorgehen  \  während  aus  der 
Spaltung  des  primären  Intemsattels  zum  mindesten  26  Ele- 
mente* hervorgehen.  Daraus  ergibt  sich  das  wichtige 
Gesetz,  das  wohl  auch  für  andere  Ammoniten  zu- 
trifft, nämlich,  daß  die  Differenzierung  der  Loben- 
linie  in  viel  intensiverer  Weise  auf  der  Dorsal- 
seite vor  sich  geht,  als  auf  der  Ventralseite, 
nnd  daß  während  letztere  bereits  in  sehr  jugend- 
lichem Alter  abgeschlossen  ist,  erstere  durch 
Spaltung  der  vorhandenen  Sättel  noch  lange 
weiter  dauert.  Hieraus  darf  man  wohl  den  berechtigten 
Schluß  ziehen,  daß  die  Zahl  der  Auxiliarelemente  selbst  bei 
einer  und  derselben  Art  etwas  unbestimmtes  sein  wird,  denn 
obschon  man  annehmen  könnte,  daß  auch  auf  der  Dorsalseite 
von  einem  bestimmten  Zeitpunkt  an  die  Spaltung  des  Intern- 
sattels aufhört,  so  muß  man  doch  auch  mit  der  Möglichkeit 
rechnen,  daß  tlieser  Zeitpunkt  nicht  bei  allen  Individuen  der 
gleiche  ist,  sondern  bei  den  einen  früher,  bei  den  anderen 
später  eintritt.  Es  wäre  aber  auch  zu  erwägen,  ob  nicht 
die  Spaltung  des  Intemsattels  einzig  und  allein  eine  Funktion 
der  Größe  ist,  bedingt  durch  die  absolute  Größe  und  den  Grad 
der  Involubilität,  also  während  der  ganzen  Lebenszeit  des 
Tieres  fortdauert. 

Es  wäre  nun  sehr  wichtig,  die  einzelnen,  aus  der  Spaltung 
des  Intemsattels  hervorgegangenen  Elemente  genau  in  der 
Reihenfolge  ihres  Erscheinens  bezeichnen  zu  können,  denn 
nur  dann  wird  es  möglich  sein,  die  genaue  Homologie  der 
Lobenelemente  verschiedener  Ammonitenspezies  zu  bestimmen. 
Dies  ist  aber  ein  Ziel,  das  noch  in  weiter  Ferne  liegt  und  zu 
dessen  Erreichung  es  noch  vieler  mühevoller  Untei-suchungen 
bedarf,  wenn  es  überhaupt  möglich  ist,  eine  solche  Unter- 
suchung, deren  technische  Schwierigkeiten  ich  wohl  nicht 
hervorzuheben  brauche,  in  dem  hier  angedeuteten  Sinne  strikt 
durchzuführen. 

'  Wobei  der  Mediansattel  m  sowie  der  paarige  Medianlobos  M  zu- 
nächst als  sekundäre  Bildungen  außer  Betracht  bleiben. 
'  Bei  Töllig  ausgewachsenen  großen  Exemplaren. 
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Eines  geht  aber  für  mich  schon  jetzt  aus  diesen  Be- 
trachtungen hervor,  nämlich  der  geringe  Wert,  welchen  die 
aus  dei  Teilung  des  primären  Internsattels  i  hervorgegangenen 
Auxiliarelemente  für  die  Systematik  sowohl,  als  die  Entwick- 
lungsgeschichte besitzen.  Es  wäre  meiner  Ansicht  nach  voll- 
kommen verkehrt,  aus  der  größeren  oder  geringeren  Zahl  der 
Auxiliarelemente  auf  eine  höhere  oder  niedere  Entwicklungs- 
stufe schließen  zu  wollen  oder  dieselben  in  ausgedehnterem 
Maße  systematisch  zu  verwerten.  Ich  bin  der  Ueberzeugung, 
daß  die  ganz  ungemeine  Zersplitterung  in  der  Systematik  der 
Ammoniten  nicht  eingesetzt  hätte,  wenn  man  von  vornherein 
den  geringen  systematischen  Wert  der  Lobenlinie  gewürdigt 
hätte,  namentlich,  wenn  man  nicht  einen  prinzipiel- 
len Gegensatz  zwischen  dem  sogen,  zweiten  Lateral- 
iobus  und  den  Auxiliarloben  geschaffen,  sondern  er- 
kannt hätte,  daß  dieser  sogen,  zweite  Lateral,  aus  der  Spaltung 
des  Internsattels  i^  entstanden,  nichts  anders  ist  als  der  erste 
einer  größeren  oder  geringeren  Zahl  von  Elementen,  welche 
durch  den  gleichen  Entwicklungsprozeß  hervorgehen.  Die 
Quälerei,  zu  entscheiden,  ob  ein  Lobus  als  zweiter  Lateral 
aufzufassen  sei  oder  nicht,  namentlich  aber  die  rohe  Methode 
durch  ungefähre  Schätzung  zu  ermitteln,  ob  ein  bestimmter 
Lobus  über  der  Projektion  des  vorhergehenden  Umganges 
liege  oder  nicht,  und  hieraus  die  Zahl  der  Auxiliarelemente 
zu  bestimmen,  wäre  ganz  überflüssig  gewesen.  Dadurch  wäre 
anderseits  auch  die  Systematik  in  entschieden  günstigem  Sinne 
beeinflußt  worden. 

Man  wird  bemerkt  haben,  daß  ich  bisher  den  Median- 
sattel m  nicht  erwähnt  habe.  Dieser  Sattel  kann  nämlich 
nicht  als  homolog  mit  den  anderen  Sätteln  angesehen  werden. 
Wir  haben  gesehen,  daß  die  auf  der  Lobenlinie  vorhandenen 
Sättel  gleichsam  als  Reste  der  durch  weitgehende  Differenzimng 
gespaltenen  Primärsättel  anzusehen  sind.  Der  Mediansattel  m 
hat  dagegen  einen  ganz  anderen  Ursprung,  derselbe  entsteht 
in  sekundärer  Weise  durch  Emporwachsen  des  Bodens  des 
Externlobus,  der  Mediansattel  m  ist  also  ein  genetisch  von 
den  übrigen  Elementen  der  Lobenlinie  durchaus  verschie- 
denes Element,  denn  während  alle  übrigen  Sättel  auf  die 
beiden  Primärsättel  zurückzuführen  sind,   stellt  der  Median- 
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Sattel  m  und  auch  wohl  der  Gegensattel  g  ein  sekundäres 
Element  dar. 

Dabei  will  ich  aber  gar  nicht  die  große  Wichtigkeit  des 
Hediansattels  m  bestreiten.  Wir  finden  nämlich,  daß  derselbe 
sich  bei  einzelnen  Genera  so  stark  entwickelt,  daß  eine 
weitere  Teilung  desselben  einsetzt.  Diese  Spaltung  des  Median- 
sattels kann  so  weit  gehen,  daß,  wie  z.  B.  bei  Pseudosageceras 
muUüobatum^  OETL.  Loben  entstehen,  welche  scheinbar  Adventiv- 
loben darstellen.  Nun  scheint  es  mir,  daß  auch  die  Definition 
der  Adventivloben  bisher  nicht  hinreichend  klargestellt  ist 
und  daß  man  dreierlei  Arten  von  Loben,  welche  genetisch 
durchaus  verschieden  sind,  rein  morphologisch  als  Adventiv- 
loben bezeichnet  hat,  nämlich: 

a)  Loben  ,  welche  aus  der  Teilung  des  Externsattels  e* 
hervorgegangen  sind, 

b)  Loben,  welche  aus  der  Teilung  des  Mediansattels  m^ 
hervorgegangen  sind, 

c)  Loben,  welche  als  Zweige  des  Externlobus  E,  die  mehr 
oder  minder  tief  in  den  Extemsattel  e^  hineingreifen, 
anzusehen  sind. 

Als  Beispiel  för  erstere  mögen  Engmoceras  und  Placenti- 
ceras,  für  die  zweite  Gruppe  Sageceras  und  Pseudosageceras^ 
f&r  die  dritte  Gruppe  Pinacoceras  angeführt  sein.  Wenn  man 
aber  daran  festhält,  als  Adventivloben  nur  diejenigen 
Loben  zu  bezeichnen,  welche  durch  Teilung  des 
Externsattels  e^  entstehen,  so  wird  eine  vergleichende 
Betrachtung  der  Lobenlinie  verschiedener  Formen  nur  an 
Klarheit  und  Präzision  gewinnen.  Diejenigen  Loben,  welche 
aus  der  Spaltung  des  Mediansattels  m  hervorgehen,  bezeichne 
ich  als  Medianloben,  jene,  welche  nur  als  mehr  oder  minder 
selbständig  gewordene  Äste  des  Siphonallobus  anzusehen  sind, 
als  Subsidiarloben.  Hält  man  an  diesen  klaren  Definitionen 
fest,  so  wird  meiner  Ansicht  nach  manche  irrige  Auffassung 
vermieden  werden. 

Als  die  wesentlichsten  Resultate  meiner  Untersuchungen 
über  die  Ontogenie  von  Indoceras  bahichistanensc  betrachte 
ich,  abgesehen  von  den  Ergebnissen  über  die  Entwicklung  der 
Lobenlinie,  die  Konstatierung  einer  unsymmetrischen  schrauben- 
förmigen Aufrollung  der  ersten  Kammern,  namentlich  aber  den 
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Nachweis  der  Existenz  eines  Protoconches.  Dadurch  ist  er- 
wiesen, daß  die  sogen.  Anfangsblase  der  Ammonit^n  tatsäch- 
lich die  zweite  Kammer  darstellt,  welche  einer  mehr  oder 
minder  vergänglichen  Naht  oder  nahtförmigen  Anfangskammer 
(Protoconch)  folgte.  Die  Annahme,  daß  zwischen  Ammoniten 
und  Nautiliden  ein  tiefgehender  entwicklungsgeschichtlicher 
Unterschied  bestände,  ist  somit  hinfällig,  denn  bei  beiden 
Klassen  beginnt  die  Schale  mit  einem  gleichgestalteten  Proto- 
conch. 


Tafelerklärung. 

Tafel  I. 

Fig.  1.  Linke  Seite  der  ersten  Windungen  von  Indoceras  balnchistanense 
NoETL.  (Im  Zentrum  der  Protoconch.  2.,  3.  und  4.  Sutur  deutlich 
sichtbar.) 

r,     1  a.  Linke  Seite  um  etwa  90^  gegen  die  vorige  Abbildung  gedreht. 

„    Ib.  Rechte  Seite  desselben  Exemplares. 

„     Ic.  Vorderansicht  desselben  Exemplares. 

(Sämtliche  Figuren  sind  16  mal  vergrößert.) 
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Das  Alter  des  nordfriesischen  „Tuuls'^ 

Von 

E.  Stolley  in  Braunschweig. 
Mit  Tafel  IL 


Die  unter  der  friesischen  Bezeichnung  „Tuul'^  zusammen- 
gefaßten untermeerischen  Torfbildungen  Nordfrieslands  sind 
seit  langem  dem  Geologen  wie  dem  Botaniker  ein  Gegenstand 
des  Interesses  gewesen.  Vor  allem  hat  L.  Meyn  in  seiner 
vortreflFlichen  Monographie  der  Insel  Sylt^  auch  dem  Tuul 
eingehendste  Würdigung  zuteil  werden  lassen  und  aus  der 
Art  seines  Auftretens  auf  eine  ehemals  weit  größere  Aus- 
dehnung der  friesischen  Landschwelle  nach  Westen  hin  ge- 
schlossen. Meyn  setzte  die  Bildung  dieser  alten  Torfmoore 
und  submarinen  Wälder  in  die  Alluvialzeit;  andere  Autoren, 
die  Botaniker  Knüth*  und  v.  Fischer-Benzon  ^  hielten  ein 
höheres,  interglaziales  Alter  des  Tunis  für  wahrscheinlich, 
während  die  Skandinavier  A.  Blytt  *  und  N.  Hartz  *  wiederum 
für  ein  postglaziales  Alter  der  Tuulbildungen  eintraten. 

'  Abh.  z.  geol.  SpeziaULarte  von  Preußen  usw.  I.  4.  Berlin  1876. 

*  Gab  es  früher  Wälder  auf  Sylt?    Humboldt.  VITI.  p.  8.  1889. 

*  Die  Moore  der  Provinz  Schleswig-Holstein.  Abh.  d.  naturw.  Ver. 
z.  Hamburg.  10.  3.  1891. 

*  Zur  Geschichte  der  nordeuropäischen,  besonders  der  norwegischen 
Flora.    Beiblatt  z.  d.  Botan.  Jahrb.  No.  41.  p.  4,  5.  1893. 

*  Den  submarine  törv  („Tuul")  pä  Sylt.  Meddel.  fra  Dansk  geol- 
F9ren.  9.  Kjöbenhavn  1903. 
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Ich  selbst  ^  habe  es  vor  wenigen  Jahren  für  wahrschein- 
lich erachtet,  daß  der  Tuul  der  zweiten  Interglazialzeit  an- 
gehöre, und  seine  stratigraphische  Stellung  unter  Berück- 
sichtigung seines  Pflanzencharakters  näher  besprochen,  ohne 
jedoch  einen  zwingenden  Beweis  für  dieses  interglaziale  Alter 
des  Tunis  beibringen  zu  können.  Jetzt  bin  ich,  nach  noch- 
maliger eingehendster  Prüfung  im  August  1904,  in  der  Lage, 
für  einen  Teil  der  als  Tuul  bezeichneten  Torf biidungen  Nord- 
frieslands den  sicheren  Beweis  intergiazialen  Alters  zu  liefern. 

Zunächst  ergab  sich,  daß  verschiedenartige  und  ver- 
schiedenalterige  Torf  biidungen  Tuul  genannt  zu  werden  pflegen, 
daß  man  also  ohne  weiteres  mit  dem  Namen  Tuul  keinen 
bestimmten  stratigraphischen  Begrifi"  verbinden  darf.  Tuul 
nennt  man  auf  Sylt  nicht  nur  die  am  mittleren  Weststrande 
der  Insel  vielfach  angeschwemmten  Bruchstücke  und  Schollen 
eines  meist  sehr  dunkel  gefärbten  Süßwassertorfes ,  der  bei 
niedriger  Ebbe,  besonders  nach  Sturmfluten,  gelegentlich  auch 
anstehend  als  größere  zusammenhängende  Ablagerung  zwischen 
den  Bädern  Westerland  und  Wenningstedt  sichtbar  wird  und 
in  früheren  Jahrzehnten  und  Jahrhunderten  auch  weiter  west- 
wärts auf  jetzt  vom  Meere  bedecktem  Gebiet  gegraben  worden 
ist.  Tuul  nennt  man  auch  die  einen  Teil  des  Wattbodens 
zwischen  den  friesischen  Inseln  und  dem  Festlande  Schleswig- 
Holsteins  bildenden  untermeerischen  Süßwassermoore  und 
inundierten  Wälderreste,  von  denen  ebenfalls  nicht  selten 
Blöcke  und  Schollen  an  den  Weststrand  Sylts,  insbesondere 
an  dessen  südlicheren  Teil,  bei  Rantum  und  der  Halbinsel 
Hörnum,  geworfen  werden.  Man  nennt  schließlich  auch  einen 
jugendlichen  marinen  Seegrastorf  Tuul,  wie  er  z.  B.  südlich 
des  Damenbades  Westerlands  die  alluviale,  aus  Strandsand 
auftauchende  Marschklei  in  wechselnder  Mächtigkeit  bedeckt. 

Die  ältere  Literatur  unterscheidet  zwischen  diesen  ver- 
schiedenartigen Ablagerungen  meist  nicht  deutlich.  Friedel  -, 
der  den  Tuul  wesentlich  vom  anthropologischen  Standpunkte  aus 
studierte,  hatte  wohl  nur  den  Watten-Tuul  zum  Gegenstande, 

*  Zur  Geologie  der  Insel  Sylt.  III.  Die  Gliederung  des  Quartärs. 
Archiv  f.  Anthropol.  u.  Geol.  Schleswig-Holsteins.  4.  (1.)  1901.  p.  96  ff. 

'  Die  Kjökkenmöddinger  der  Westsee.  Zeitschr.  f.  Ethnologie.  1.  1864. 
p.  82-85. 
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anch  die  Angaben  Metn^s  beziehen  sich  wahrscheinlich  nur 
auf  diesen.  Knüth  und  y.  Fischer- Benzon  zogen  ihre  Schlüsse 
offenbar  ans  Eigentümlichkeiten  der  beiden  ersteren  Ablage- 
rangen, N.  Hartz  dagegen  teilte  hauptsächlich  Beobachtungen 
über  die  beiden  letzteren,  den  Watten-  und  den  Zostera- 
TuuL  mit. 

Wenn  wir  den  letzten,  den  jugendlichen  marinen  Zostera- 
torf,  welcher  hinsichtlich  seiner  Altersbestimmung  Schwierig- 
keiten nicht  bietet  und  geologisch  von  geringerem  Interesse 
ist,  zunächst  beiseite  lassen  und  uns  wesentlich  den  beiden 
ersteren,  den  S&ßwassertorf  bildungen,  zuwenden,  so  muß  gleich 
hervorgehoben  werden,  daß  ein  Zusammenhang  zwischen  beiden 
bisher  nicht  nachweisbar  war  und  ihre  Gleichalterigkeit  daher 
nicht  von  vornherein  angenommen  werden  darf. 

Was  ich  hier  Watten-Tuul  nenne,  ist  offenbar  nicht  auf 
die  Grenzen  des  heutigen  Wattenmeeres  beschränkt,  son- 
dern greift  über  dieselben  westwärts  ins  Gebiet  des  jetzigen 
hohen  Meeres  hinaus.  Andeutungen  hierfür  liegen  in  den 
Beobachtungen  Friedel's\  L.  Meyn's  und  N.  Hartz'  (1.  c. 
p.  27—29)  bereits  vor.  Friedel  erwähnt  ihn  besonders  von 
der  Westküste  Hömums  auch  als  zusammenhängende,  bei 
tiefer  Ebbe  sichtbare  Ablagerung,  welche  Reste  von  Kjökken- 
möddingem  nebst  mesolithischen  Werkzeugen '  enthielt.    Auch 

'  Die  EjOkkenmOddinger  der  V^estsee.  Zeitschr.  f.  Ethnologie.  1. 1864. 
p.  82—85. 

*  Es  ist  hier  der  Aasdmck  „mesolithisch"  mit  besonderer  Absicht 
fOr  die  prähistorischen  Reste  der  Kjökkenmöddinger-Stnfe  gebraucht,  im 
Gegensatz  za  der  in  der  anthropologischen  Literatur  Schleswig-Holsteins 
leider  noch  immer  angewandten  Unterscheidung  von  älterer  Steinzeit 
flr  diese  nnd  jüngere  für  die  (jüngere)  neolithische  Epoche.  Es  wäre 
endlich  einmal  an  der  Zeit,  von  der  veralteten  und  irreführenden  Nomen- 
klatur abzusehen  und  sich  derjenigen  Bezeichnungsweise  anzuschließen» 
die  in  Frankreich  schon  längst  gebräuchlich  ist  and  neuerdings  auch  ihren 
Eingang  in  die  deutsche  prähistorische  Literatur  gefunden  hat.  „Ältere 
Steinzeit'  mnß  für  den  nicht  Eingeweihten  für  gleichbedeutend  mit 
.paläolitbisch'  gehalten  werden.  .Mesolithisch"  trifft  die  Sache  so  gut 
wie  nnr  mOglich,  da  die  Werkzeuge  und  Kulturzeichen  der  Kjökken- 
mSddinger  in  der  Tat  kaum  in  höherem  Grade  vom  Paläolithikum  als  dem 
gerade  im  nordischen  und  baltischen  Gebiet  so  hoch  entwickelten  Neo- 
lithiknm  entfernt  stehen  nnd  auch  zeitlich  wohl  ziemlich  die  Mitte  zwischen 
diesen  beiden  Epochen  halten  dürften. 

N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  2 
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Meyn's  Bemerkungen  beziehen  sich  z.  T.  auf  Hörnum  und 
sprechen  von  Überlagerung  des  dort  anstehenden  Tuuls  durch 
alluviale  Sandmarsch.  N.  Hartz  beobachtete  zwischen  Bantum 
und  Bantumer  Vogelkoje  zwar  keine  zusammenhängende  Ab- 
lagerung des  Watten-Tuuls,  wohl  aber  zahlreiche  lose  Blöcke, 
deren  Beschaffenheit  und  floristischer  Charakter  sich  in  nichts 
von  dem  postglazialer  Moore  Dänemarks  und  Norddeutsch- 
lands unterschieden  und  keine  Spur  interglazialer  Leitpflanzen, 
wie  Beste  der  Fichte  (Picea  excelsa)  oder  der  Hainbuche 
(Carpinus  hettdus),  erkennen  ließen. 

Alle  diese  Momente  sprechen  tatsächlich  sehr  stark  für 
ein  postglaziales  Alter  dieses  Tuuls,  wie  auch  für  eine  Gleich- 
alterigkeit  desselben  mit  dem  übrigen  Watten-Tuul  und  den 
submarinen  Wäldern  im  Gebiete  des  jetzigen  Wattenmeeres 
und  der  Ostküste  Schleswigs  und  Jütlands,  deren  postglaziales 
Alter  von  N.  Hartz  und  anderen  mit  Bestimmtheit  in  An- 
spruch genommen  wird.  Immerhin  muß  betont  werden,  daß 
ein  zwingender  stratigraphischer  Beweis  für  das  postglaziale 
Alter  des  Watten-Tuuls  noch  aussteht  und  daß  es  wesentlich 
phytologische  Erwägungen  sind,  die  dem  als  Grundlage  dienen 
und  eine  Zugehörigkeit  desselben  zur  zweiten  Interglazialzeit 
unwahrscheinlich  machen. 

Auch  von  anthropologischen  Erwägungen  aus  ließe  sich 
vielleicht  der  Altersbeweis  führen.  Friedel  gibt  an,  daß  er  die 
erwähnten  mesolithischen  Werkzeuge  der  Kjökkenmöddinger- 
Epoche  im  Tuul  selbst  gefunden  habe.  Diese  müßten  dem- 
nach dem  Tuul  gleichalterig  sein,  falls  die  Beobachtungen 
Friedel's  richtig  sind.  Die  Wahrscheinlichkeit  spricht  in  der 
Tat  für  die  Bichtigkeit,  da  die  unzweifelhaft  gleichalterigen 
Kjökkeumöddinger  der  Ostseeküste  Schalen  von  Östren  edulis 
enthalten,  die  zur  Liforina-Zeit  in  der  Ostsee  lebte.  Was  für 
die  Ostsee  Litarina-Zeit  war,  war  aber  für  das  benachbarte 
Land  Eiche-Zeit,  und  die  Eiche  ist  tatsächlich  häufiger  Wald- 
baum sowohl  im  Watten-Tuul  wie  in  den  submarinen  Wäldern 
der  Ostseeküste,  während  die  Buche  in  beiden  noch  völlig  ver- 
mißt wird.  Dazu  kommt,  daß  beide  Bildungen  nebst  den  zu 
ihnen  gehörigen  mesolithischen  Kjökkenmöddingern  unter  dem 
Meeresspiegel,  eben  durch  die  bekannte  Li/or/na-Senkung 
unter  denselben  gesenkt,  liegen.    Sollte  sich  also  die  Angabe 
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Frudel's  bestätigen,  und  es  ist  sehr  w&nschenswert,  daß  man 
ihr  nachgehe,  so  würde  der  auf  anthropologischem  Wege  ge- 
wonnene Anhaltspunkt  sich  von  der  Wahrscheinlichkeit  zum 
sicheren  Beweise  erheben  und  den  phytologischen  Befund  aufs 
wirksamste  unterstützen.  Gegen  das  in  der  Literatur  mehr- 
fach erwähnte  prähistorische  Grab  inmitten  eines  gesunkenen 
Birkenwaldes  im  Husumer  Hafen  habe  ich  dagegen  aus  mannig- 
fachen, auch  anthropologischen  Gründen,  jedenfalls  was  die 
mitgeteilten  Einzelheiten  des  Fundes  anlangt,  nicht  minder 
große  Bedenken  wie  W.  Splieth*  und  Handelmann. 

Ganz  anders  als  beim  Watten-Tuul  liegen  die  Verhält- 
nisse mit  dem  Tuul  am  Sylter  Weststrande  zwischen  Wester- 
land und  Wenningstedt,  einer  Ablagerung,  die  bisher  vom  post- 
glazialen Watten-Tuul  nicht  streng  getrennt  gehalten  worden 
ist.  auf  die  sich  aber  offenbar  gerade  diejenigen  Literatur- 
angaben beziehen,  welche  besonderes  Interesse  erweckten, 
da  sie  das  häufige  Vorkommen  der  Fichte  betrafen,  eines 
in  den  postglazialen  Mooren  Dänemarks  und  des  benachbarten 
Norddentschlands  unbekannten^,  dagegen  als  Leitfossil  prä- 
glazialer wie  interglazialer  Torfbildungen  geltenden  Nadel- 
holzes. Dieser  Tuul  ist  es  auch,  den  ich  früher  wesent- 
lich im  Auge  hatte  und  als  wahrscheinlich  interglazialen 
Alters  ansprechen  zu  müssen  glaubte,  den  aber  die  früheren 
Autoren,  wie  es  scheint,  nie  als  zusammenhängende,  anstehende 
Ablagerung  beobachten,  sondern  nur  nach  vom  Meere  an  den 
Weststrand  Sylts  geworfenen  Bruchstücken,  losen  Blöcken 
und  größeren  Schollen  beurteilen  konnten,  in  denen  eben  die 
erwähnten  interessanten  Fichtenreste  gefunden  wurden.  Diesen 
Tnul,  den  man  in  vergangenen  Jahrzehnten  resp.  Jahrhunderten, 
wie  es  scheint,  ebensowohl  wie  den  jüngeren  Watten-Tuul  zur 
Gewinnung  von  Brennmaterial  und  Seesalz  in  jetzt  vom  Meere 
bedeckten  Gebieten  westwärts  vom  jetzigen  Strande  Sylts  ge- 
graben hat,  stelle  ich  hier  als  den  Tuul  im  engeren  Sinne  dem 
Watten-Tuul  gegenüber  und  werde  weiterhin  von  ihm  als 
dem  Tuul  schlechtweg  sprechen,  für  den  anderen  aber  zum 
Unterschiede  die  Bezeichnung  „Watten-Tuul"  beibehalten. 


*  tjber  vorgeechicbtliche  Altertümer  Schleswig-Holsteins.  1896.  p.  20. 

*  Vergl.  hier  Sylt.  III.  p.  102.  Anm.  1. 

2* 
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N.  Hartz  (1.  c.  p.  29)  empfand,  wie  auch  ich  schon  froher, 
den  Widerspruch  zwischen  dem  Vorkommen  der  Fichte  und 
der  Annahme  eines  postglazialen  Alters  sehr  lebhaft  und  sah 
sich  dadurch  zu  der  Annahme  gezwungen,  daß  die  Fichten- 
zapfen aus  einem  oder  mehreren  interglazialen  Mooren  stammen 
möchten,  welche  nichts  mit  dem  nach  seiner  Überzeugung 
sicher  postglazialen  Watten-Tuul  zu  tun  haben  könnten,  viel- 
leicht tiefer  lägen  als  dieser  und  nur  in  Gestalt  loser  Aus- 
würflinge des  Meeres  bekannt  geworden  seien. 

Wie  richtig  es  war,  diesen  unterschied  zu  machen,  be- 
wiesen letzthin  die  äußerst  günstigen  Verhältnisse  am  West- 
strande Sylts  im  vergangenen  Sommer  1904.  Nicht  nur  daß 
es  möglich  war,  den  Tuul  zwischen  Buhne  6  und  7  nach  einer 
Sturmflut  als  eine  ausgedehnte  anstehende  Ablagerung  in 
einer  Erstreckung  von  über  150  m  fast  völlig  freigespült  zu 
beobachten  ^  und  dem  anstehenden  Tuul  Fichtenzapfen  zu  ent- 
nehmen ^,  sondern  auch,  durch  fortgesetzte  Bohrungen  im  und 
am  Tuul  die  überlagernden  und  unterteufenden  Schichten  und 
somit  seinen  stratigraphischen  Horizont,  der  sich  bisher  allen 
sicheren  Altersbestimmungen  entzogen  hatte,  nunmehr  mit 
aller  Sicherheit  festzulegen. 

Die  freigespülte  Partie  anstehenden  Tunis  befand  sich 
nördlich  des  Herrenbades  Westerland  zwischen  den  Buhnen 
6  und  7 ;  sie  begann  an  ersterer  und  erstreckte  sich  mit  ganz 
geringen  Unterbrechungen  bis  eben  nördlich  über  Buhne  7 
hinaus,  im  ganzen  über  mindestens  150  m  hin,  und  in  einer 
durchschnittlichen  Entfernung  von  20—25  m  von  dem  hier 

*  Bereits  im  Sommer  1903  lag  dieselbe  Timlpartie  teilweise  frei- 
gespült unter  den  abebbenden  Wogen  des  Meeres  sichtbar ;  auch  in  früheren 
Jahren  lagen  gelegentlich  kleinere  Teile  derselben  bei  tiefer  Ebbe  frei. 
Ich  hielt  sie  aber  damals  für  große  Schollen.  J.  Eeinre  gab  schon  1903 
auf  p.  51  seiner  „botanisch-geologischen  Streifzüge  an  den  Küsten  des 
Herzogtums  Schleswig"  (Wissenschaftliche  Meeresuntersuchnngen.  Neue 
Folge.  8.  Ergänzungsheft.  Kiel  u.  Leipzig  1903)  ein  recht  gutes  Bild  dieser 
Partie  anstehenden  Tunis  mit  den  Dünen  und  dem  Strandkliff  im  Hinter- 
gründe,  ohne  sich  im  Text  näher  über  diese  Ablagerung  und  ihren  pflanz- 
lichen Charakter  zu  äußern. 

*  Der  Güte  des  Herrn  Düneninspektors  Leu  in  Keitum  verdanke  ich 
eine  ganze  Anzahl  solcher  z.  T.  noch  im  Tuul  liegenden  Fichtenzapfen, 
die  nach  meiner  Abreise  nach  einer  Sturmflut  gewonnen  werden  konnten. 
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niedrigen  Strandkliflf.  Da  das  Verhältnis,  in  dem  der  Tuul 
zü  diesem  Strandkliff  steht,  für  seine  stratigraphische  Stellung 
von  wesentlicher  Bedeutung  ist,  interessiert  zunächst  die 
Zusammensetzung  des  letzteren  ^  Bei  Buhne  6  ist  das  Kliff 
sehr  niedrig,  kaum  1,5  m  hoch;  es  steigt  dann  nach  Norden 
sehr  langsam  an  und  erreicht  bei  Buhne  7  2,5—3  m  Höhe. 
In  dieser  Erstreckung  besteht  das  Kliff  in  seinem  oberen  Teile 
aus  gelbem,  horizontal  geschichtetem  Heidesand  äolischen 
Ursprungs;  darunter  folgt  die  durch  Auswehen  gebildete 
Steinsohle  des  Geschiebesandes  und  dann  bis  zur  Sohle  des 
Kliffs  geschiebearmer  bis  geschiebefreier  „Geschiebesand"  von 
gelbgrüner  Farbe,  wie  er  vielenorts  auf  der  Insel  die  Haupt- 
moräne entweder  in  stark  wechselnder  Mächtigkeit  -bedeckt 
oder  auch  völlig  vertritt. 

Wenige  Schritte  nördlich  von  Buhne  7  erscheint  das  un- 
gefähr 3  m  hohe  Kliff  nach  einer  kurzen  Unterbrechung  durch 
abgerutschten  weißen  Dünensand  unmittelbar  am  Stidfuße 
einer  hohen  Düne  (s.  Taf.  11  Fig.  1)  plötzlich  in  veränderter 
Zusammensetzung.  Geschiebesand  -f-  Steinsohle  sind  auf  höch- 
stens 0,25  m  reduziert  und  haben  die  Ausbildung  unregel- 
mäßiger Nester  geschiebereichen  Sandes,  zwischen  denen  sich 
Zapfen  des  von  unten  aufragenden  weißen  altdiluvialen  Sandes 
einschieben.  Unmittelbar  an  dem  südlich  folgenden  kleinen 
Dünenabrutsch  sieht  man  diese  unteren  Sande  südwärts  steil 
unter  die  rasch  an  Mächtigkeit  zunehmenden  oberen  Geschiebe- 
sande einschießen.  Über  den  Zapfenspitzen  des  weißen  unteren 
Sandes  ist  der  Geschiebesand  aber  stellenweise  so  reduziert, 
daß  diese  Spitzen  den  das  Ganze  überlagernden  gelben  Heide- 
sand unmittelbar  berühren.  Hier  ist  also  die  sonst  am  West- 
kliff Sylts  meistens  deutlich  und  selbständig  entwickelte 
Sandschliffzone  des  unteren  Diluviums  mit  der  Steinsohle  des 
oberen  Geschiebesandes  innig  verschmolzen,  ganz  wie  dies 
im  Osten  der  Insel  sehr  oft  der  Fall  ist,  indem  dort  wie  hier 
die  sandgeschliffenen  weißen  Quarze  dieser  Sandschliffzone 
sich  der  Steinsohle  des  oberen  Geschiebesandes  zahlreich  bei- 
gemengt finden.    Besonders  am  Grunde  der  nesterartigen  An- 

*  Bezüglich  der  Ausbildung  und  Deutung  der  quartären  Ablagerungen 
Sylts  verweise  ich  besonders  auf  meine  obenzitierte  Abhandlung:  Sylt  III. 
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häufungen  des  letzteren  finden  sie  sich  hier  in  großer  Zahl. 
Nordwärts  dieses  klaren  und  nicht  unwichtigen  Profils  findet 
sich  am  Strande  kein  Tuul  mehr,  sondern  dieser  geht  nur  so 
weit  über  Buhne  7  nach  Norden  hinaus,  wie  der  gelbgrüne 
obere  Geschiebesand  noch  die  Basis  des  Elifls  bildet  und  der 
untere  diluviale  Sand  noch  in  der  Tiefe  ruht.  Weiter  südwärts, 
am  Herrenbade  Westerlands,  bildet  das  alte  Sanddiluvium 
dann  wiederum  die  Hauptmasse  des  wieder  höher  aufragenden 
Straudkliffs. 

Es  kann  demnach  kein  Zweifel  obwalten,  daß  hier  eine 
steil  abfallende  Senke  oder  Mulde  im  unteren  Diluvium  vor- 
liegt, wie  solche  auch  sonst  am  Westkliff  der  Insel  nicht  selten 
zu  beobachten  sind  und  bald  mit  Material  der  jüngeren  Haupt- 
moräne selbst,  bald  mit  dem  diese  vertretenden  oberen  Ge- 
scbiebesande  ausgefüllt  sind^  Hier  hat  die  Senke  nicht  nur 
mächtigem  Gescbiebesande,  sondern  auch  dem  Tuul  als  Ab- 

*  Nur  wenig  nördlich  von  Bnhne  7  findet  sich  eine  ähnliche  Senke 
im  unteren  Sande,  die  hier  aber,  sehr  schmal  nnd  beiderseits  steil  abfallend, 
den  Eindruck  einer  durch  stark  fließendes  Wasser  eingerissenen  Rinne 
macht,  welche  durch  das  Profil  des  Strandkliffs  senkrecht  durchschnitten 
wird.  Diese  höchstens  60  m  breite  Senke  wird  durch  die  Hauptmoräne 
ausgefüllt,  die  der  Brandung  des  Meeres  gegenüber  viel  widerstandsfähiger 
ist  als  die  gewöhnlich  das  Strandniveau  bildenden  lockeren  Quarzsande 
des  unteren  Diluviums.  Reste  der  Moräne  ragen  daher  an  dieser  Stelle 
fast  horstartig  auch  aus  dem  tiefsten  Ebbestrande  heraus  nnd  bedingen  das 
auf  kurze  Strecke  dort  ganz  veränderte  Aussehen  des  Strandes.  Es  be- 
durfte sorgfältigster  Prüfung,  um  zu  erkennen,  daß  es  sich  hier  nicht  etwa 
um  gewölbeartig  aufragende  oder  aufgepreßte  Reste  einer  altdiluvialen 
Moräne,  sondern  um  eine  Muldenausfüllung  durch  die  jüngere,  sonst  viel 
höher  liegende  fiauptmoräne  handelt.  Auch  nahe  dem  nördlichen  Kliff- 
ende, unmittelbar  südlich  an  der  Treppe  zum  Eampener  Kurhaus,  also 
dort,  wo  Zbise  (zur  Geologie  der  nordfriesischen  InseUi  1892  p.  152  und 
Profiltafel)  eine  von  unten  aufragende  Partie  normaler  Grundmoräne  der 
Hauptvereisung  beobachtet  haben  wollte,  befindet  sich  eine  ganz  ähnliche 
schmale  und  steile  Senke  im  unteren  Sande,  die  auch  dort  mit  Grund- 
moränenmaterial ausgefüllt  ist.  Erst  im  Sommer  dieses  Jahres  ließ  sich 
mit  aller  Bestimmtheit  feststellen,  daß  auch  hier  keine  Moräne  von  unten 
her  aufragt  in  der  Art,  wie  Zeisb's  Profil  angibt,  sondern  daß  die  sonst 
viel  höher  am  Kliff  liegende  Hauptmoräne  sich  in  der  steilen  Mulde  so 
tief  senkt,  daß  sie  hier  auf  kurze  Strecke  den  Strand  bildet.  Durch  ihre 
an  dieser  Stelle  ganz  außerordentliche  Mächtigkeit  erklärt  sich  denn  auch 
sehr  einfach  ihre  wenig  veränderte  resp.  oxydierte  Beschaffenheit  und  ihr 
relativ  großer  Gehalt  an  Kalksteingeschieben. 
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lagernngsstätte  gedient,  welchen  die  Wogen  des  auf  seinem 
Zerstörnngsgange  ostwärts  fortschreitenden  Meeres  bereits 
zum  großen  Teil  zerstört,  zum  kleineren  zufällig  freigespült 
hatten.  Die  bisher  noch  ungelöste  Frage  war  nun :  wo  hat 
der  Tuul  seinen  Platz  in  der  Schichtenreihe,  über  dem  Heide- 
sande, zwischen  Heidesand  und  Geschiebesand,  zwischen  Ge- 
schiebesand resp.  Hauptmoräne  und  Ältdiluvium  oder  gar 
unt^r  dem  Altdiluvium?  Mit  anderen  Worten:  Ist  der  Tuul 
postglazial,  interglazial  11,  interglazial  I  oder  gar  präglazial? 

An  ein  postglaziales  Alter  dieses  Tunis  habe  ich  nie 
glauben  können,  schon  allein  nicht  wegen  seines  auf  ein  höheres 
Alter  deutenden  Erhaltungszustandes.  Dagegen  hielt  ich  es 
für  wahrscheinlich,  daß  er  der  zweiten  Interglazialzeit  an- 
gehöre, ohne  damals  mit  der  Möglichkeit  eines  noch  höheren 
Alters  zu  rechnen.  Die  günstigen  Verhältnisse,  unter  denen 
er  im  vergangenen  Sommer  frei  zutage  lag,  gaben  nun  Ge- 
legenheit, die  Altersfrage  endgültig  zu  lösen,  denn  eine  Boh- 
rung durch  den  anstehenden  Tuul  hindurch  mußte  jedenfalls 
das  Liegende,  andere  Bohrungen  am  Strande  möglicherweise 
auch  das  Hangende,  die  Überlagerung  durch  eines  der  am 
Strandkliff  angeschnittenen  Schichtenglieder  ergeben. 

Die  daraufhin  mit  dem  auf  der  Insel  bei  Buhnenbauten 
vielfach  angewandten  Schneckenbohrer  von  der  Hand  eines 
geschickten  Arbeiters  im  und  am  Tuul,  sowie  unmittelbar  am 
Kliff  ausgeführten  zahlreichen  Bohrungen  lieferten  nach  zwei- 
tägigen Bemühungen  das  erhoffte  einwandfreie  Ergebnis:  Der 
Tuul  wird  von  oberem  Geschiebesande  und  dessen 
Steinsohle  bedeckt  und  von  altdiluvialem  Sande 
unterteuft;  er  gehört  mithin  der  ersten  Inter- 
glazialzeit an. 

Um  noch  im  einzelnen  auf  die  Resultate  der  zahlreichen 
Bohi-versuche  einzugehen,  so  ergab  sich  zunächst,  daß  die 
Nordgrenze  des  Tunis  am  Strande  bei  Buhne  7  tatsächlich 
mit  dem  steil  abfallenden  Rande  der  oben  erwähnten  Senke 
im  altdiluvialen  Sande  zusammenfällt.  Am  zweiten  Tage  waren 
durch  über  Nacht  energisch  wirksam  gewesene  Flutwässer 
bei  Buhne  6  glücklicherweise  nicht  nur  Partien  des  gelb- 
grünen oberen  Geschiebesandes  und  seiner  Steinsohle  als  Reste 
des  dort  sich  rasch  meerwärts  senkenden  Kliffes  freigespült, 
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und  zwar  so  nahe  am  Tuul,  daß  der  Zwischenraum  zwischen 
Tuul  und  Geschiebesand  stellenweise  nur  mehr  drei  Schritt  be- 
trug, sondern  auch  der  Tuul  selbst]  ließ  gerade  in  nächster 
Nähe  der  Geschiebesandreste  ein  sehr  deutliches  Einfallen 
seiner  Schichten  und  Bänke  unter  diesen  anstehenden  Geschiebe- 
sand erkennen  (s.  Taf.  11  Fig.  2).  Zugleich  konnte  man,  west- 
wärts zum  Meere  hin  fortschreitend,  die  verschiedenen,  ost- 
wärts geneigten  Lagen  des  Tunis  nacheinander  bis  zum  west- 
lichen Steilabfall  des  fast  meterhoch  aus  dem  Strandsand 
aufragenden  Tunis  hin  verfolgen,  dessen  tiefste  Lagen,  reich 
an  Schilfresten  und  kleineren  Geschieben,  hier  offenbar  ent- 
blößt lagen.  Schon  wenige  Tage  später  war  fast  alles  wieder 
versandet. 

Unmittelbar  bedeckt  wird  der  Tuul,  wie  damals  am  Strande 
deutlich  sichtbar,  von  einer  dünnen  Lage  grauen  oder  rostig 
gefärbten,  etwas  sandigen  und  in  feuchtem  Zustande  plastischen 
Tones,  den  auch  die  Bohrungen  als  dünne  Bedeckung  des  Tunis 
und  als  nach  oben  allmählich  in  den  normalen  gelbgrünen 
„Geschiebesand"  des  Kliffs  übergehend  erwiesen.  Die  große 
Mehrzahl  der  Bohrversuche  am  Strande  lieferte  freilich  das 
unerwünschte  Resultat,  daß  der  Tuul  meistens  unter  einer 
geringeren  oder  stärkeren  Bedeckung  jugendlichen  Strand- 
sandes lag,  die  ursprünglich  ihn  überlagernden  Schichten  also 
fortgeschwemmt  waren.  In  anderen  Fällen  gestattete  das  von 
unten  mächtig  aufdringende  Wasser  nicht  mehr,  den  Tuul  in 
etwas  größerer  Tiefe  zu  fassen.  Nur  dort,  wo  das  westwärts 
sich  senkende  Strandkliff  selbst,  bei  Buhne  6,  oberflächlich  oder 
unter  einer  nur  dünnen  Bedeckung  von  Strandsand  den  Strand 
als  diluvialer  Geschiebesand  oder  dessen  Steinsohle  bildete, 
gelang  es,  den  Tuul  entweder  dicht  unter  der  Steinsohle  zu 
fassen,  wo  nämlich  der  gelbgrüne  obere  Geschiebesand  wenig 
mächtig  war,  oder  ihn  unter  0,5—2  m  mächtiger  Bedeckung 
dieser  geschiebearraen  Sande  zu  erbohren.  Aber  nur  wenige 
Schritte  ostwärts,  nach  dem  Kliff  zu  von  diesen  Bohrstellen, 
war  es  nicht  mehr  möglich,  den  Tuul  unter  dem  rasch  mächtiger 
werdenden  oberen  Sande  noch  nachzuweisen.  Die  Lagen  des 
Tunis  fallen  dort  so  steil  unter  den  oberen  Sand  ein,  daß 
schon  die  geringe  Entfernung  von  3  m  vom  Ostrande  des 
freiliegenden  Tunis  ausreichte,   um  den  Nachweis  desselben 
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mit  Hilfe  des  2,5  m  langen  Bohrers  unmöglich  zu  machen. 
Es  kann  daher  auch  nicht  überraschen,  daß  eine  am  ersten 
Tage  oberhalb  Buhne  6  unmittelbar  am  Kliff  mit  vieler  Mühe 
am  Grunde  eines  3  m  tiefen  Loches  niedergelassene  Bohrung, 
zamal  infolge  des  mächtigen  Grundwasserandranges  von  unten 
und  den  Seiten  her,  den  Tuul  nicht  mehr  zu  erreichen  ver- 
mochte, sondern  in  dem  hier  sicherlich  schon  über  5  m  mächtigen 
oberen  Sande  stecken  bleiben  mußte. 

Trotz  aller  Schwierigkeiten  gelang  aber  doch  der  unum- 
stößliche Nachweis,  daß  der  anstehende  Tuul  zwischen  Buhne  6 
und  7  von  dem  oberen  Geschiebesande  und  dessen  Steinsohle, 
als  Residuen  der  Hauptmoräne  der  Insel,  bedeckt  wiri. 

Es  blieb  die  minder  schwierige  Aufgabe  übrig,  nachzu- 
weisen, welche  Schichten  den  Tuul  dort  unterteufen.  Mehrere 
durch  den  Tuul  in  seiner  ganzen  Mächtigkeit  hindurch- 
gestoßene  Löcher  ergaben  übereinstimmend  unter  dem  Tuul 
moorigen  Quarzsand  mit  von  oben  nach  unten  allmählich  ab- 
nehmendem Reichtum  an  moorigen  Bestandteilen  und  deut- 
lichen Pflanzenresten,  unter  gleichzeitiger  Zunahme  hellerer 
Färbung  der  Sande,  welche  sich  bald  als  ein  völliges  Äquivalent 
der  weißen  Quarzsande  des  unteren  Diluviums  herausstellten. 

Die  Bohrungen  ergaben  zugleich  eine  Mächtigkeit  des 
Tunis  von  1,5 — 2  m,  sie  ergaben  ferner  die  bemerkenswerte 
Tatsache,  daß  die  untersten  Lagen  des  Tuultorfes  zahlreiche 
kleinere  Geschiebe  beigemengt  enthalten,  unter  denen  sowohl 
kristallinische  Gesteine  verschiedener  Art,  als  auch  Kreide- 
flintsteine, Quarzite.  die  meisten  durch  Humussäuren  gebleicht 
und  zerfressen,  und  schließlich  ganz  besonders  weiße  Quarze, 
wie  sie  das  alte  Diluvium  Sylts  und  seine  Sandschliffizone 
charakterisieren,  unterschieden  werden  konnten.  Auch  im 
Tuul  ist  ein  großer  Teil  dieser  Geschiebe,  besonders  der 
weißen  Quarze,  deutlich  sandgeschliffen,  so  daß  hier  un- 
verkennbare Andeutungen  dieser  für  das  alte  Diluvium  Sylts 
so  charakteristischen  Sandschliffzone  vorliegen.  Ebenso  zeigten 
die  westlichsten  Lagen  des  bei  Buhne  6  steil  aus  dem  Strand- 
sande emporragenden  Tunis  eine  gleich  starke  Beimengung 
solcher  Geschiebe,  wie  die  Bohrungen  sie  ergaben,  ein  Be- 
weis, daß  hier  tatsächlich  die  tiefsten  Schichten  des  inter- 
glazialen Moores  entblößt  lagen. 
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Auch  der  zweite  Teil  des  zur  sicheren  Festlegung  der 
stratigraphischen  Stellung  des  Tunis  notwendigen  Beweises 
ist  also  erbracht,  die  ünterteufung  des  Tunis  durch  das  Alt- 
diluvium, sogar  mit  Andeutungen  von  dessen  oberer  Sand- 
schliffzone im  Tuul  selbst,  erwiesen.  Das  interglaziale  Alter 
des  Tunis  auch  im  strengen  Sinne  des  Wortes  „interglazial" 
steht  also  fest.  Der  Tuul  tritt  damit  in  die  Reihe  der  Ab- 
lagerungen ein,  welche  der  ersten  Interglazialzeit  angehören. 

Trotz  des  hier  gelieferten  Nachweises  mag  vielleicht  der 
Versuch  nicht  ausbleiben,  auch  diesen  Tuul  einer  Hypothese 
zuliebe  gleich  manchen  anderen  Interglaziallokalitäten  doch  in 
die  Präglazialzeit  oder  gar  in  die  Postglazialzeit  zu  versetzen. 
In  der  Tat  ist  die  Zahl  derjenigen  Ablagerungen  Nordeuropas, 
sei  es  tierischen,  sei  es  pflanzlichen  Inhaltes,  deren  Zugehörig- 
keit zur  ersten  Interglazialzeit  sicher  feststeht,  gering,  und 
es  ist  eine  unbestreitbare  Tatsache,  daß  auch  die  straü- 
graphische  Stellung  solcher  Ablagerungen,  die  für  sicher 
interglazial  I  oder  II  galten,  doch  nicht  fest  genug  fundiert 
ist,  um  der  Ansicht  von  der  Einheitlichkeit  der  Eiszeit  auch 
für  Norddeutschland  von  vornherein  den  Garaus  zu  machen. 

Den  Hauptverfechtem  dieser  Einheitlichkeit  der  Eiszeit, 
N.  0.  Holst'  in  Schweden  und  E.  Geinitz*  in  Norddeutsch- 
land, muß  natürlich  sehr  daran  liegen,  wenn  irgend  möglich 
sämtliche  Interglaziallokalitäten  teils  in  die  Postglazialzeit, 
teils  in  die  Präglazialzeit  zu  verweisen,  da  ja  mit  dem 
Nachweise  nur  einer  einzigen,  im  strengen  Sinne  des  Wortes 
„interglazialen"  Ablagerung  die  Theorie  von  dieser  Einheit- 
lichkeit in  sich  zusammenfällt.  Nützlich  freilich  war  und  ist 
diese  Theorie  sicherlich,  denn  nichts  kann  in  höherem  Grade 
zu  kritischer  Nachprüfung  längst  anerkannter  „Tatsachen"  und 
zu  sorgfältigster  Beobachtung  neuer  Funde  führen,  als  diese 
Theorie  reinster  Negation  alles  Interglazialen.    Eines  aber 


^  N.  0.  Holst,  Hat  es  in  Schweden  mehr  als  eine  Eiszeit  gegeben? 
Übersetzt  von  Dr.  W.  Wolff  aas  Sveriges  Geol.  ündersökning.  Ser.  C. 
No.  161.  -—  Om  skrifkritan  i  TuUstorptrakten  och  de  bäda  moräner,  i  hvilka 
den  är  inbäddad.  Ett-inlägg  i  interglacialfrägan  („mot  interglacialismen'^). 
Sveriges  Geol.  Ündersökning.  Ser.  C.  No.  194.  Stockholm  1903. 

*  E.  Geenitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartftren  Eiszeit.  Dies.  Jahrb. 
Beil.-Bd.  XVI.   1903.  —  Lethaea  geognostica.  T.  III.  2.  Abt.  1.  1903/04. 
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darf  man  von  den  Vertretern  dieser  reinen  Negation  mit  Fug 
und  Recht  verlangen,  nämlich,  daß  sie  ebenso  kritisch  in  bezug 
aof  präglaziales  und  postglaziales  Älter  seien,  wie  sie  es  auf 
interglaziales  stets  und  ständig  sind^ 

Auch  der  Tuul  wird  in  seiner  Gesamtheit,  gleich  Honer- 
dingen, von  N.  0.  Holst  *  als  postglazial  betrachtet.  Darum 
halte  ich  es  nicht  für  überflüssig,  das  interglaziale  Älter  des 
Tunis  noch  weiter  dadurch  sicher  zu  stellen,  daß  ich  das 
geologische  Alter  der  über-  wie  unterlagemden  Schichten  noch 
einmal  erörtere  und  begründe,  indem  ich  zugleich  auf  meine 
mehrfach  zitierte  Abhandlung  über  die  Gliederung  des  Sylter 
Quartärs  verweise. 

Da  der  innige  Zusammenhang  der  überlagernden  geschiebe- 
annen  oberen  Sande  nebst  ihrer  oberen  Steinsohle  mit  der  am 
^Roten  Xliff^  so  imponierend  mächtigen  Hauptmoräne  der  Insel 
durch  das  herrliche  Längenprofil  des  gesamten  Westklifis 
völlig  unzweifelhaft  gemacht  wird,  da  ferner  die  Zugehörigkeit 
der  Hauptmoräne  und  der  sie  bedeckenden  oder  vertretenden 
oberen  Geschiebesande  zur  Hauptvereisung,  der  zweiten  in 
der  Reihe  der  drei  Vereisungen  Norddeutschlands,  nicht  be- 
zweifelt werden  kann,  so  wird  wohl  niemand  den  Tuul,  der 
unter  den  mächtigen  Produkten  dieser  Hauptvereisung  liegt, 
noch  für  postglazial  halten  wollen  und  können. 

Aber  präglazial  würde  er  vielleicht  sein  können,  falls  das 
ihn  untertenfende  Altdiluvium  nicht  der  ersten  Interglazialzeit 
oder  der  ersten  Vereisung,  sondern  ebenfalls  der  Präglazialzeit 
angehörte.  Zwar  habe  ich  mit  meinem  Freunde  Dr.  J.  Petej^en* 
zusammen  auf  den  eigenartigen  Charakter  der  für  die  alt- 
dilavialen  Sande  und  deren  obere  Sandschliffzone  charakte- 


^  Besonders  die  erstere  der  unter  2.  zitierten  Abhandlungen  von 
£.  Gbinitz  läßt  eine  strenge  Kritik  der  Altersfrage  bei  vielen  Lokalitäten, 
insbesondere  den  mir  am  bekanntesten  Schleswig-Holsteins,  durchaus  ver- 
misfien.  Die  Art,  wie  derselbe  Autor  in  der  Lethaea  geognostica  (1.  c. 
p.  252)  die  Oberaus  klaren  Verhältnisse  des  unteren  Diluviums  am  „Roten 
Kliff*  der  Insel  Sylt,  einem  der  schönsten  und  instruktivsten  Diluvial- 
profile ganz  Norddentschlands ,  beiseite  schiebt,  entspricht  ebensowenig 
den  Anforderungen  einer  unterschiedslosen  Kritik. 

'  Kvartär-studier  i  Danmark  och  norra  Tyskland.  Geol.  Foren. 
Forhaudi.  No.  229.  26.  H.  5.  1904. 

«  Sylt.  UI.  p.  77-82. 
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ristischen  Vergesellschaftung  von  Geschieben  nur  nördlicher 
bis  nordnordöstlicher  Herkunft  hingewiesen  und  bemerkens- 
werte Schlüsse  daraus  gezogen.  Immerhin  bliebe  vielleicht 
die  Möglichkeit  bestehen,  daß  das  älteste  Eis,  welches,  wohl- 
gemerkt, mit  dem  sogen,  „älteren  baltischen  Eisstrom"  nicht 
das  mindeste  zu  tun  gehabt  haben  kann,  Sylt  nicht  selbst 
erreicht,  sondern  nur  aus  der  Entfernung  das  Material  der 
altdiluvialen  Ablagerungen  Nordfrieslands  geliefert  haben 
könnte. 

Eine  solche  Annahme  ist  jedoch  nicht  haltbar.  Es  be- 
steht vielmehr  eine  so  vollkommene,  bis  in  die  Einzelheiten 
hinein  zu  verfolgende  Analogie  zwischen  den  sandigen  und 
tonigen  Ablagerungen  des  unteren  Diluviums  der  Inseln  Sylt, 
Föhr  und  Amrum  auf  der  einen  Seite  und  den  bekannten 
Ausschlämmungsprodukten  des  Hauptdiluviums  im  Osten  Schles- 
wig-Holsteins anderseits,  daß  man  auch  für  erstere  eine  ent- 
sprechende Entstehungsweise,  also  auch  hier  Moränenmaterial 
als  Grundlage  und  Vorbedingung  annehmen  muß,  welches  der 
Tätigkeit  von  Schmelzwässern  anheimfiel  und  sich  von  dem- 
jenigen der  Hauptvereisung  im  wesentlichen  nur  durch  ab- 
weichende Geschiebeführung  und  einen  hohen  Prozentsatz 
tertiären  Sand-  und  Tonmaterials  unterschieden  haben  kann. 

In  der  Tat  fehlt  es  auch  keineswegfs  an  unverschlämmten 
Resten  der  altdiluvialen  Moränen  auf  Sylt  selbst  in  nächster 
Nachbarschaft  des  Tunis,  wo  das  Strandkliff  nordwärts  bis 
nach  Wenningstedt  hin  gerade  im  August  1904  so  ausgezeich- 
net klar  angeschnitten  war,  wie  ich  es  noch  nie  vorher  ge- 
sehen habe.  Was  jahrelang  von  oben  her  verschüttet,  von 
unten  versandet  lag,  war  jetzt  zum  klarsten  Profil  geworden 
und  vervollständigte  so  das  weiterhin  nach  Norden  bis  nach 
Kampen  sich  erstreckende  einheitliche  Profil  des  mächtigen 
„Roten  Kliffs"  in  wünschenswertester  Weise.  Kaum  1  km 
nördlich  des  Tunis  ragte  unmittelbar  südlich  von  Buhne  9 
sandige  untere  Moräne,  reich  an  Geschieben  und  an  Schmitzen 
und  Linsen  weißen  Sandes  und  glimmerreichen  Tonmergels 
über  2  m  hoch  von  der  Basis  des  Strandkliffs  empor,  bedeckt 
von  3 — 4  m  mächtigen  altdiluvialen  Sanden,  deren  obere 
Grenze  gegen  die  überlagernde  Hauptmoräne  hier  nicht  minder 
scharf  und  geradlinig  ausgeprägt  war,  als  sie  es  am  ganzen 
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Westkliflf  der  Insel  vom  Kliflfende  bei  Kampen  bis  zum  Wester- 
länder  Badestrande  hin  stets  ist. 

Etwas  weiter  nördlich,  bei  Buhne  10,   erhob  sich  die 
alte  Moräne   dann   noch   einmal  über  die  Basis  des  Elitfs, 
hier  von  einem  System  abwechselnder  Sande   und  Tone  des 
Ältdiluviums  bedeckt,  die  zweifellos  Ausschlämmnngsprodukte 
der  unteren  Moränen  sind.     Der  Charakter  dieser  grauen, 
schwarzen  oder  in  oxydiertem  Zustande  rostgelben,  oft  deut- 
lich und  fein  geschichteten  Tonbänke  ist  dem  der  miozänen 
Glimmertone  der  Insel  ebenso  ähnlich,   wie  der  Charakter 
der  weißen,  oft  kaolinhaltigen  Quarzsande  des  Altdiluviums 
denen  der  entsprechenden  miozänen  Quarz-  und  Kaolinsande, 
wie  ja  überhaupt  das  Material  der  tiefsten  diluvialen  Bildungen 
Norddeutschlands  sehr  stark  durch  den  Gesteinscharakter  des 
Untergrundes  beeinflußt  zu  sein  pflegt.    So  erklärt  sich  auch 
der  sandige  Charakter  der  alten  Moräne  durch  reichliche  Bei- 
mengung des  unterlagernden  miozänen  Sandmaterials  ebenso 
einfach,  vne  sich  der  ebenfalls  relativ  sandige  Charakter  der 
jüngeren  Hauptmoräne   wesentlich   auf  reichliche  Aufnahme 
altdiluvialen  (und  tertiären)  Sandmaterials  zurückführen  läßt. 
Gerade  an  diesen  Stellen  des  Kliffs  fällt  die  Analogie  der 
altdilnvialen  Sand-  und  Tonablagerungen  mit  den  teils  ver- 
schlämmten, teils  nnverschlämmten  Moränen  und  Sauden  der 
Hauptvereisung,   wie   sie  uns  in  vielfachem   Wechsel   ihrer 
Schichten  im  Osten  Schleswig-Holsteins  und  überhaupt  im  Ge- 
biete des  baltischen  Höhenrückens  entgegentreten,  so  deutlich 
ins  Auge,  daß  wir  nicht  umhin  können,  auch  für  erstere  eine 
entsprechende  Tätigkeit  von  Schmelzwässern  auf  Moränen- 
material als  Entstehungsursache  anzunehmen.  Vollends  hindern 
mis  die  erhalten  gebliebenen  altdiluvialen  Moränenreste  selbst, 
ein  präglaziales  Alter  dieses  unterdiluvialen  Schichtenkomplexes 
in  Betracht  zu  ziehen.     Sie  gehören  vielmehr  einer  ältesten 
Vereisung  an,  derart,  daß  die  Sande  und  Tonbänke  als  Aus- 
schlämmnngsprodukte  der  Schmelzwässer   des   sich   zurück- 
ziehenden ältesten  Eises  aus  den  vorher  abgelagerten  Moränen 
gedeutet  werden  müssen. 

Dieser  fluvioglazialen  Tätigkeit  hat  sich  in  der  Folgezeit 
eine  rein  fluviatile  und  zugleich  mit  dieser  und  nach  ihr 
eine  äolische  angeschlossen.    Dieser  letzteren,  welche  bereits 
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der  auf  die  älteste  Vereisang  folgenden  ersten  Interglazialzeit 
zuzurechnen  ist,  verdankt  die  auch  in  diesem  Aufsatze  mehr- 
fach erwähnte  Sandschliffzone  an  der  Oberkante  des  unteren 
Diluviums  und  in  den  untersten  Schichten  des  Tunis  ihre 
Entstehung,  da  der  Wind  an  den  freiliegenden  Quarzsanden 
ein  willkommenes  und  ausgedehntes  Gebiet  seiner  Wirksam- 
keit fand,  die  auch  zurzeit  des  Beginns  der  Torfbildung  in 
den  Senken  der  friesischen  Landschwelle  noch  nicht  auf- 
gehört hatte. 

Damit  aber  eine  solche  Vergesellschaftung  von  Floren- 
elementen eines  relativ  milden  Klimas,  wie  der  interglaziale, 
an  Fichtenresten  so  besonders  reiche  Tuul  sie  enthält,  in  so  weit 
nördlich  gelegenem  Gebiet  überhaupt  wieder  entstehen  und 
sich  zu  einer  so  intensiven  Torfbildung  anreichem  konnte, 
dafür  war  nicht  eine  temporäre  Oszillation  des  Eisrandes,  son- 
dern ein  lang  andauerndes  Zurückweichen  des  Inlandeises  weit 
nach  Norden  hin  unerläßliche  Vorbedingung  ^  Nordfriesland, 
vorher  vom  Eise  bedeckt,  wurde  so  wieder  zum  Boden  einer 
reichen  Flora,  deren  Beste  der  Tuul  uns  jetzt  als  eine  echt 
interglaziale  Ablagerung  wieder  erschlossen  hat. 

Der  pflanzliche  Charakter  des  Tuuls  gewinnt  durch  die 
Sicherung  der  stratigraphischen  Stellung  dieses  Interglazial- 
moores  naturgemäß  wesentlich  an  Interesse,  da  er  jetzt  in 
anderer  Beleuchtung  erscheint.  Friedel,  Meyn,  Knüth, 
V.  Fischer-Benzon  und  N.  Hartz  haben,  wie  oben  erwähnt, 
die  vegetabilische  Zusammensetzung  des  Tuuls  überhaupt 
studiert.  Welche  der  von  diesen  Autoren  genannten  Waldbäume 
und  Pflanzen  außer  der  Fichte  im  interglazialen  Tuul  vorkommen 
und  welche  dem  postglazialen  Watten-Tuul  angehören,  läßt  sich 
nach  der  Literatur  mit  Sicherheit  nicht  mehr  entscheiden.  Nur 
N.  Hartz  bezieht  seine  Mitteilungen  nach  eigenen  Beobach- 
tungen ausdrücklich  auf  den  letzteren;  auch  Friedel's  und 
Meyn's  Angaben  über  die  im  Tuul  vorkommenden  Pflanzen 
und  Tierreste  betreffen  wahrscheinlich  ganz  wesentlich  nur 
den   postglazialen  Tuul.     Anders  bei  Knüth  und  v.  Fischer- 

*  Es  ist  bei  den  Vertretern  der  Einheitlichkeit  der  Eiszeit  wieder, 
wie  schon  in  einer  früheren  Periode  der  Diluvialgeologie,  sehr  beliebt  ge- 
worden, nnbequeme  Profile  einfach  durch  Oszillationen  des  Eisrandes  zu 
erklären;  auch  ein  Zeichen  der  Schwäche  dieser  Theorie! 
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Benzon,  welche  auch  die  Fichtenreste  hervorheben,  die  in  der 
Tat  im  interglazialen  Tuul  außerordentlich  vorherrschen,  ohne 
daß  die  sie  begleitenden  Waldbäume  und  anderen  Pflanzen 
bisher  sicher  festgestellt  wären. 

Daher  bedürfen  die  meisten  Angaben  der  früheren  Autoren 
der  Nachprüfung,  damit  keine  Vermengung  der  Florenelemente 
der  beiden  getrennt  zu  haltenden  Vorkommnisse  mehr  ein- 
treten und  Anlaß  zu  Fehlschlüssen  geben  kann.  Vor  allem 
erscheint  eine  giündliche  Untersuchung  des  interglazialen 
Tuuls  geeignet,  uns  mit  der  Flora  der  ersten  Interglazialzeit 
in  diesem  weit  nach  Norden  vorgerückten  Gebiet  näher  be- 
kannt zu  machen,  als  dies  bisher  möglich  war.  Da  der  Er- 
lialtungszustand  dieses  Tuuls  und  seiner  Pflanzenreste  ein  im 
allgemeinen  günstiger  ist  und  auch  die  Aufeinanderfolge  der 
floristisch  unterscheidbaren  Lagen  und  Zonen  des  Tuuls  voraus- 
sichtlich auch  in  Zukunft  in  gleich  ausgezeichneter  Weise  wie 
im  Sommer  1904  sich  wird  verfolgen  lassen,  so  darf  man  hier 
noch  auf  bemerkenswerte  Ergebnisse  hoffen. 

Es  ist  mir  eine  angenehme  Pflicht,  auch  an  dieser  Stelle 
dem  kgl.  Düneninspektor  in  Keitum  auf  Sylt,  Herrn  Leu, 
meinen  herzlichsten  Dank  auszusprechen.  Ohne  das  lebhafte 
Interesse  und  liebenswürdige  Entgegenkommen  dieses  Herrn 
würde  es  mir  kaum  möglich  gewesen  sein,  die  der  Ge\;^innung 
eines  sicheren  Resultates  entgegenstehenden  Schwierigkeiten 
rasch  und  mit  Erfolg  zu  überwinden. 
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Tafel- Erklärung. 

Tafel  n. 

Fig.  1.    Anstehende  Tuulpartie  zwischen  Buhne  6  und  7,  mit  dem  Strand- 
kliff and  den  Dünen  im  Hintergrunde.    (£.  Stolley  phot.) 
^     2.     Anstehender  Tual  bei  Buhne  6  mit  deutlich  ostwärts  einfallenden 
Lagen.    (E.  Stolley  phot.) 
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Anhydritkristalle  aus  dem  Simplontunnel. 

Von 

H.  Preiswerk  in  Basel. 

Mit  Taf.  ni  nnd  IV. 


Seit  mehreren  Jahren  bin  ich  gemeinschaftlich  mit  Prof. 
C.  Schmidt  mit  geologischen  Detailaufhabmen  im  Simplonmassiv 
beschäftigt,  im  Auftrage  der  Geologischen  Kommission  der 
Schweiz.  Naturgemäß  haben  wir  den  durch  die  Tunnelarbeiten 
geschaffenen  Aufschlüssen  ununterbrochen  unsere  Aufmerk- 
samkeit geschenkt.  Bei  dieser  Gelegenheit  wurden  wir  zuerst 
im  Herbst  1902  aufinerksam  gemacht  auf  das  Vorkommen 
von  Anhydritkristallen  im  Tunnel  von  Brig.  Herr  Prof. 
C.  Schmidt  hat  die  geologischen  Daten  hinsichtlich  des  Vor- 
kommens dieser  Kristalle  registriert  und  nach  Möglichkeit 
das  Material  der  einzelnen  Funde,  das  er  mir  zur  kristallo- 
graphischen  Untersuchung  überließ,  zusammengetragen.  Für 
seme  Hilfe  und  gütigen  Mitteilungen  sage  ich  Herrn  Prof. 
C.  Schmidt  hiermit  meinen  besten  Dank.  Für  Überlassung 
von  Material  sind  wir  besonders  folgenden  Herren  zu  Dank 
verpflichtet:  K.  Brandau  in  Iselle,  K.  von  Kager  in  Brig, 
Dr.  ENGELMAira  in  Basel,  Prof.  Dr.  F.  Mühlberg  in  Aaran 
und  cand.  phil.  Bohnt  in  Basel. 

Im  wesentlichen  sind  die  Fundstellen  von  Anhydriten  auf 
zwei  Regionen  beschränkt: 

I.  Bei  ca.  7500  m  (Traverse  39)  vom  Nordportal  bei 
Brig  herrscht  heller,  dünnbankiger ,  flach  nordwestlich  ein- 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  3 
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fallender  Gneis,  der  nordwärts  von  Granatglimmerschiefem 
und  Amphiboliten  überlagert  wird.  Zwischen  Gneis  und  Schiefer 
beobachteten  wir  bei  der  Progressive  7246  (Stollen  I)  eine  ver- 
drückte, wenige  Centimeter  mächtige  Marmorlage.  Der  zwei- 
glimmerige  Gneis  bei  der  Traverse  39  enthält  in  beiden  Stollen 
Lagen  von  Quarz,  grobblätterigem  Biotit  und  Muscovit,  grob- 
spätigem  Dolomit  und  violettem  Anhydrit.  Die  Lagen  lassen 
sich  auf  mehrere  Meter  Länge  in  einer  Mächtigkeit  von  ca.  15  cm 
verfolgen.  Sie  sind  konkordant  den  Gneisschichten  eingelagert. 
Gelegentlich  schwellen  diese  Lagen  zu  Linsen  an,  Anhydrit 
sammelt  sich  hier  zu  größeren  Knauem,  die  von  Biotitflasem 
umsäumt  werden.  Die  Anhydritindividuen  werden  hier  bis 
30  cm  lang  und  10  cm  breit.  An  der  Ecke  der  Traverse  39 
zu  Stollen  II  zeigte  sich  im  Gneis  eine  Kluft,  in  welcher  die 
großen,  losen  Anhydritkristalle  gefunden  worden  sein  sollen. 
Von  diesem  Funde  (August— September  1902)  standen  uns 
drei  Kristalle,  geschenkt  von  Herrn  von  Kager,  ein  Kristall 
im  Besitz  des  Herrn  K.  Brandaü  (siehe  Taf.  III  Fig.  1)  und  ein 
Kristall  im  Besitz  des  Naturhistorischen  Museums  in  Basel 
zur  Verfügung. 

n.  Ein  zweiter,  und  zwar  viel  reicherer  Fundort  von 
Anhydritkristallen  wurde  im  Spätsommer  1903  in  der  Ent- 
fernung von  9400—9600  m  ca.  ab  Nordportal  entdeckt.  Bei 
ca.  9400  m  vom  Nordportal  erscheint  im  Liegenden  von  granat- 
haltigen  Gneisen  und  Glimmerschiefern  wiederum  Kalk  in  der 
Begleitung  von  mannigfachen  Gesteinstypen,  wie  sie  die  Trias 
des  Simplonmassivs  charakterisieren,  unterlagert  ab  Pro- 
gressive 9640  m  von  hochkristallinen  Kalkschiefem  (Bündner 
Schiefer).  Als  Fundstellen  von  Anhydritkristallen  werden  im 
speziellen  angegeben  die  Progressiven  9480,  9540,  9560  und 
9573  m.  Das  Gestein  ist  an  diesen  Stellen  der  Hauptsache 
nach  ein  körniger  Dolomit  mit  Lagen  von  Glimmer  und  An- 
hydrit. Dazwischen  treten  quarz-  und  muscovitreiche  Knollen 
und  glimmerschieferige  Lagen  auf.  Die  Anhydritkiistalle 
finden  sich  in  Drusen  der  quarzreichen  Knollen,  namentlich 
aber  auf  Klüften  des  Dolomit- Anhydritgesteins.  Die  großen, 
grobspätigen  Aggregate  des  violetten  Anhydrits  scheinen  hier 
zu  fehlen.  Aus  dieser  Region  von  9480—9573  m  standen 
mir  zur  Verfügung: 
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1.  Von  der  Progressive  9480  m:  ein  Stück  von  C.  Schmidt 
gesammelt,  aufgewachsene  kleine  Kristalle  auf  quarziger 
Druse  mit  Quarz-  und  Dolomitkristallen. 

2.  Von  der  Progressive  9540  m:  a)  Drei  Stufen  von 
Anhydritkristallen  mit  Dolomit-,  Muscovit-  und  Rutilkristallen 
auf  Dolomit-Anhydrit-Muscovitgestein.  Zwei  dieser  Stufen 
ftberließ  uns  Herr  Bohny  zur  Untersuchung,  eine  gehört  dem 
Aarauer  Museum  (vergl.  Taf.  III  Fig.  3).  b)  Ca.  20  lose 
Kristalle  und  Spaltstttcke  von  hier  stammen  aus  dem  Aarauer 
Museum.  Femer  verdanken  wir  einen  losen  Kristall,  der  in 
Fig.  4  dargestellt  ist,  Herrn  K.  Brandau. 

3.  Von  der  Progressive  9560  m  ca.  12  lose  Kristalle, 
darunter  das  Original  von  Fig.  2.  Bemerkenswert  ist  hier 
das  gleichzeitige  Auftreten  von  tafeligen,  wasserhellen  Baryt- 
kristallen und  einem  skalenoedrischen  Calcitkristall.  Die  ganze 
Ausbeute  von  Progressive  9560  m  stammt  aus  dem  Aarauer 
Museum. 

4.  Von  der  Progressive  9573  m  haben  wir  ebenfalls  nur 
lose  Kristalle,  ca.  15  Stück.  Zwei  davon  gehören  Herrn  Bohny, 
einer  Herrn  Brandau,  der  Rest  dem  Aarauer  Museum.  (Vergl. 
Fig.  7  [Brandau],   Fig.  5  u.  6  [Bohny]  und  Fig.  8  [Aarau].) 

Die  Orientierung  der  Anhydritkristalle  ist  nicht  ganz 
leicht.  Die  kristallographischen  Achsen  des  Anhydrits  werden 
von  verschiedenen  Autoren  verschieden  aufgestellt.  Die  drei 
pinakoidalen  Spaltrichtungen  werden  in  ihrem  Wert  nicht 
gleichartig  bemessen,  und  selbst  über  die  Lage  der  optischen 
Achsenebene  zu  den  Kristallachsen  herrscht  nicht  volle  Über- 
einstimmung. 

Mit  wenigen  Ausnahmen  wird  angegeben,  daß  die  spitze 
Bisektrix  (c)  senkrecht  zur  Ebene  schlechtester  Spaltbarkeit 
(Spaltfläche  No.  III  nach  Hessenberg  ^)  stehe  und  mit  der 
kürzesten  kristallographischen  Achse  zusammenfalle.  Dies 
läßt  sich  an  den  vorliegenden  Kristallen  leicht  bestätigen. 
Ob  nun  aber  die  stumpfe  Bisektrix  (a)  mit  der  längsten 
oder  der  mittleren  kristallographischen  Achse  zusammenfalle, 
ist  nicht  leicht  zu  entscheiden  wegen  des  äußerst  geringen 

*  Fr.  Hbssenbbro,  Mineralogische  Notizen.  Nö.  10.  Abhandl.  d. 
Senckenbergischen  Ges.  8.  1872. 

3* 
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Längenunterschiedes  der  beiden  Achsen  (1 : 1,000797,  Hessen- 
berg, 1.  c.  p.  15).  Von  Hessbnberg,  sowie  von  Grailich  und 
Lang  *  wird  die  Lage  der  optischen  Achsenebene  als  die  Ebene 
der  kürzesten  und  längsten  Kristallachse  angegeben,  von 
ScHRAUF*  und  Groth*  dagegen  als  die  Ebene  der  kürzesten 
und  mittleren  Kristallachse.  An  den  Kristallen  vom  Simplen 
liefert  nur  eine  Form  sichere  Messungsresultate  (an  den  Kri- 
stallen vom  2.  Typus  Fig.  4).  Es  ist  ein  Doma,  das  senkrecht  zur 
optischen  Achsenebene  liegt,  nach  der  Aufstellung  von  Dana  * 
JP»  (103).  Aus  dem  Domenwinkel  berechnet  sich  das  Achsen- 
verhältnis der  beiden,  den  Bisektrizen  parallelen  kristallo- 
graphischen  Achsen  zu  1  :  1,1197  resp.  0,8932  (Hessenberg)  : 
1,0002.  Nach  Hessenberg  ist  das  Achsen  Verhältnis  a  :  b  :  c 
=  0,8932  :  1  :  1,0008.  Die  Achse  a  ist  spitze  Bisektrix.  Die 
obige  Messung  würde  also  dafür  sprechen,  daß  b  (nicht  c, 
wie  Hessenberg  angibt)  stumpfe  Bisektrix  wäre,  da  1,0002 
näher  bei  1  als  bei  1,0008  liegt.  Da  jedoch  der  Längenunter- 
schied der  Achsen  b  und  c  für  das  gemessene,  abgeleitete 
Doma  einen  Winkelunterschied  von  weniger  als  einer  Bogen- 
minute  bedingt,  so  liegt  derselbe  innerhalb  der  Fehlergrenzen 
der  Messung.  Es  läßt  sich  daher  die  Frage  mit  dem  vor- 
liegenden Material  leider  nicht  entscheiden.  Ich  schließe  mich 
deshalb  in  der  Orientierung  der  Kristalle  an  Hessenberg's 
Aufstellung  an,  mit  dem  Unterschiede,  daß  ich  die  a- Achse 
auf  den  Beschauer  zukehre,  die  b- Achse  quer  stelle.  Es  ist 
dies  die  Orientierung,  die  auch  Dana  gewählt  hat;  ebenso 
H.  Vater  ^  für  die  Kristalle  von  Staßfurt. 

Die  an  den  Kristallen  vom  Simplontunnel  beobachteten 
Formen  sind  nach  dieser  Aufstellung  folgende :  odPöb  (lOO), 
c»Pdb  (010),  OP  (001),  JPdö  (103);  ferner  nur  mit  dem  Anlege- 
goniometer annähernd  bestimmbar :    fPc»  (203) ,   |P<»  (304), 


^  Grailich  und  v.  Lang,  Untersuchungen  über  die  physikalischen 
Verhältnisse  kristallisierter  Körper.  Sitz.-Ber.  d.  Wiener  Akad.  27.  Heft  1. 
1857.  p.  29. 

*  A.  ScHRAUF,  Atlas  der  Kristallformen.    Wien  1877.    1.   Taf.  XV. 
'  P.  Groth,  Physikalische  Kristallographie.  1895.  p.  396,  397. 

*  J.  Dana,  System  of  Mineralogy.  1894.  p.  910. 

^  H.  Yatbb,  Kristallographische  Untersuchungen.  Zeitschr.  f.  Krise. 
10.  390.  1885. 
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P(»(101),  4P(»(403),  2PcX)(201),  3P(X)(301),  7Pc»  (701). 
Von  den  letztgenannten  Formen  sind  folgende  auch  gonio- 
metrisch  an  Kristallen  von  Berchtesgaden  nachgewiesen  worden : 
(203)  q,  (101)  r,  (403)  k,  (201)  i  \  Von  Dana  wird  auch  (304)  x 
angegeben.  Über  (301)  und  (701)  habe  ich  keine  Angaben 
gefanden.     Diese  Formen  bedürfen  noch  der  Bestätigung. 

Der  Habitus  der  Kristalle  ist  ein  recht  verschieden- 
artiger. Es  lassen  sich  drei  hauptsächliche  Typen  unter- 
scheiden : 

Typus  1  (Taf.  III  Fig.  1—3).  Die  Kristalle  zeigen  reiche 
Formenentwicklung  der  makrodomatischen  Zone  und 
sind  häufig  nach  der  b-Achse  verlängert. 

In  dieser  Richtung  verläuft  auch  eine  stark  hervortretende 
Riefung,  die  jede  Messung  mit  dem  Goniometer  unmöglich 
macht.  Mit  dem  Anlegegoniometer  wurden  annähernd  folgende 
Domen  bestimmt:  |P«)  (304),  P<x>  (101),  2P«)  (201),  3P<»  (301). 
Gelegentlich  tritt  auch  ooPc»  (100)  auf,  ebenfalls  mit  starker 
RieAmg.  Die  Basis  ist  wohl  nur  als  Spaltfläche  vorhanden. 
Die  unebenflächige  Zone  der  b-Achse  wird  stets  seitlich  be- 
grenzt durch  odPSb  (010),  das  an  einer  feinen  Streifung  parallel 
der  a- Achse  kenntlich  ist. 

Den  größten  Kristall  von  diesem  Typus  stellt  Fig.  1  in 
natürlicher  Größe  dar.  Der  Kristall  ist  farblos  durchsichtig. 
Er  umschließt  einen  violetten  Kernkristall,  der  durch  ein 
Makrodoma  (annähernd  ^Pc»)  und  das  Brachypinakoid  scharf 
begrenzt  erscheint  (in  Fig.  1  durch  punktierte  Linien  an- 
gedeutet). Solche  Kemkristalle  finden  sich  stets  mit  derselben 
Begrenzung  in  mehreren  Kristallen  von  diesem  Typus  wieder. 

Die  violette  Farbe  ist  offenbar  durch  organische  Substanz 
bedmgt.  Sie  schwindet  beim  Erhitzen  vollkommen  unter 
prachtvoller  Pyrophosphoreszenz.  Farblose  Kristalle  zeigen 
keine  Phosphoreszenz. 

Die  Basis  beim  Kristall  Fig.  1  ist  wohl  nur  Spaltfläche. 
Die  meisten  Kristalle  von  diesem  Habitus  sind  oben  und  unten 
Yon  Makrodomen  begrenzt,  und  zwar  oft  von  abwechselnd 
verschiedenen,  wie  dies  in  Fig.  2  dargestellt  ist.  Gelegentlich 
entstehen  durch  intensives  Kantenwaclistum  an  den  oberen 

*  Fr.  Hessbmbbro,  I.  c.  p.  25. 
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und  unteren  Makrodomenkanten  papierdfinne  leisten-  und 
fadenförmige  Fortsätze  in  der  Richtung  der  c-Achse  (Fig.  3). 
Die  Fig.  2  u.  3  veranschaulichen  auch  die  Art  der  bei  diesem 
Typus  häufigen  Parallelverwachsnngen. 

Der  Kristall  Fig.  1  stammt  von  Progressive  ca.  7500  m, 
der  von  Fig.  2  von  Progressive  9560  m,  Fig.  3  stellt  einen 
Kristall  aus  einer  Stufe  von  Progressive  9540  m  dar. 

Typus  2  (Taf.  UI  Fig.  4).  Die  Kristalle  sind  tafelförmig 
nach  dem  Makropinakoid  (100).  Diese  Fläche  zeigt  hier 
keine  Biefung.  Sie  ist  entweder  vollkommen  glatt  oder  weist 
schwache  Streifen  parallel  c  auf.  Die  Begrenzung  seitlich 
bildet  das  Brachypinakoid,  oben  und  unten  eine  hahnenkamm- 
artige,  wiederholte  Kombination  von  (001)  und  (010)  (vergl. 
Fig.  4).  Die  einzelnen  Lamellen  dieser  eigenartigen  Aus- 
bildung werden  gelegentlich  sehr  lang  und  dünn,  so  daß  ein 
großer  Teil  des  Kristalls  gleichsam  aus  einem  Paket  feiner^ 
freistehender  paralleler  Lamellen  besteht.  Aus  der  Lamellen- 
fläche tritt  die  optische  Normale  aus.  Dies  läßt  sie  leicht 
unterscheiden  von  den  auf  Fig.  3  dargestellten  Lamellen  beim 
Typus  1,  die  durch  den  Anstritt  der  spitzen  Bisektrix  ge- 
kennzeichnet sind. 

Die  Kante  100:001  ist  häufig  abgestumpft  durch  JP«>(103), 
das  einzige  Doma,  das  genaue  Messungen  zuläßt  (vergl.  oben). 
Die  Kristalle  sind  vollkommen  wasserhell,  farblos.  Kern- 
kristalle  von  violetter  Farbe  finden  sich  als  pinakoidal  be- 
grenzte Einschlüsse  (punktierte  Linie  auf  Fig.  4).  Die  Kristalle 
vom  Typus  2  scheinen  wesentlich  von  Progressive  9540  m 
zu  stammen.  Es  liegen  mir  davon  vor:  zwei  lose  Kristalle 
von  ca.  1  cm  Länge,  sowie  zwei  Stufen  mit  ca.  5  mm  langen 
Kristallen.  Einen  ähnlichen  Habitus  zeigen  ferner  zwei  kleine 
Kristalle  von  Progressive  9480. 

Die  Paragenesis  der  Kristalle  auf  den  Stufen  ist  die 
gleiche,  wie  die  der  Kristalle  von  Fig.  3  (vergl.  p.  35) :  Auf 
den  Bruchflächen  eines  Gesteins,  das  aus  abwechselnden  Lagen 
von  zuckerkömigem ,  weißem  Dolomit,  kömigem,  violettem 
Anhydrit  und  schwach  gelblichem  Muscovit  besteht,  sitzen 
Kristalle  von  Anhydrit,  Dolomit  und  Muscovit,  gelegentlich 
mit  Rutil,  in  der  Weise,  daß  die  Kristalle  der  Kluftflächen 
eng  an  das  im  Gestein  nur  kristallin  entwickelte  Material  des 
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gleichen  Minerals  gebunden  erscheinen.    Sie  wachsen  gleich- 
sam aus  dem  Gestein  heraus. 

Typus  3  (Taf.  HI  Fig.  5—8).  Eine  nach  ooPdb  (010) 
tafelförmige  Ausbildung  herrscht  vor.  Solche  Kristalle 
liegen  mir  vor: 

a)  von  Progressive  9540  m.  An  diesem  Fundort  sind  die 
Kristalle  vollkommen  durchsichtig  und  zeigen  fast  ausschließe 
lieh  pinakoidale  Begrenzung. 

b)  Alle  übrigen  Kristalle  dieses  Typus  stammen  von  Pro- 
gressive 9573  m.  Die  Kristalle  von  hier  erscheinen  durchs 
Brachypinakoid  betrachtet  undurchsichtig  weiß  vermöge  einer 
ca.  1  mm  dicken  äußeren  Schicht,  die  durch  das  starke  Her- 
vortreten von  Spaltrissen  und  Gleitflächen  getrübt  ist.  Die 
mittleren  Lagen  der  plattenfSrmigen  Kristalle  sind  durch- 
sichtig, z.  T.  schwach  violett  gefärbt.  Auch  auf  001  zeigt 
sich  eine  getrübte  Schicht,  doch  von  viel  geringerer  Dicke 
als  auf  010.  Auf  den  stark  gestreiften  Domen  ist  davon  nichts 
zu  sehen.  VermuÜich  handelt  es  sich  um  eine  beginnende 
Zersetzung  resp.  Umwandlung,  und  es  könnte  in  diesem  Falle 
die  Dicke  der  getrübten  Schicht  ein  Maß  abgeben  für  die 
chemische  Angriffisfähigkeit  der  einzelnen  Flächen.  Diese  würde 
dann  auf  010  am  größten  sein. 

Außer  Brachypinakoid  und  Basis  ließen  sich  bei  den 
Kristallen  von  diesem  Typus  mit  dem  Anlegegoniometer  fol- 
gende Formen  bestimmen:  |Pc»  (203),  Pc»  (101),  f Pc»  (403), 
7P«)  (701). 

Die  meisten  Kristalle  von  Progressive  9573  sind  Zwil- 
linge. Zwillingsebene  ist  101.  Es  kommen  Berührungs- 
zwillinge (Fig.  5  u.  7)  und  Durchwachsungszwillinge  (Fig.  6  u.  8) 
Tor.  Die  Kristalle  erreichen  beträchtliche  Dimensionen.  Der 
größte  ist  ca.  7  cm  lang  (Fig.  7).  Das  eine  Ende  ist  in  der 
Begel  pfeilformig  zugespitzt  durch  die  Domen  |PcS)  (403)  und 
7P<3ö(701),  das  andere  Ende  wird  gebildet  durch  die  zwei 
Basisflächen,  die  sich  unter  einem  Winkel  von  96^30"  schneiden 
(Fig.  5  u.  8).  Die  Basis  des  einen  Zwillingsindividuums  bildet 
daher  mit  dem  Makropinakoid  des  anderen  einen  Winkel  von 
6^3(y  (Fig.  6).  Eine  eigentümliche  Kombination  von  Berührungs- 
und  Durchwachsnngszwilling  bringt  Fig.  8  zur  Darstellung. 
Zwillinge  nach  diesem  Gesetz  aus  Berchtesgaden  sind  von 
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Hessbnberg  (1.  c.  p.  12  Taf.  1)  beschrieben  und  abgebildet 
worden. 

Dieselbe  Zwillingsbildang  liegt  vor  in  den  feinen  Lamellen, 
die  oft  auf  010  in  der  Richtung  von  101  sichtbar  werden. 
U.  d.  M.  erkennt  man  ihre  Zwillingsnatur  stellenweise  an  der 
Auslöschungsrichtung,  ^'e  von  der  des  Hauptkristalls  um  6|® 
abweicht.  Meist  aber  sind  sie  so  dünn,  daß  sie  auch  u.  d.  M. 
nur  als  feine  Linien  erscheinen. 

Die  physikalischen  Eigenschaften,  insbesondere 
die  Lage  der  optischen  Achsenebene,  müssen  stets  für 
die  Orientierung  der  Kristalle  zu  Hilfe  gezogen  werden.  Bei 
der  gewählten  Aufstellung  a :  b  :  c  =  0,8932  : 1 : 0,0008  tritt 
die  spitze,  positive  Bisektrix  auf  ooPc»  (100)  aus,  die  stumpfe 
auf  OP  (001).  Die  optische  Achsenebene  ist  demnach  ooPdb(010), 
die  optische  Orientierung  a  =  c;  b  =  b;  c  =  a. 

Von  den  drei  pinakoidalen  Spaltflächen  ist  bei  den 
Kristallen  vom  Simplon  diejenige  der  schlechtesten  Spaltbar- 
keit am  leichtesten  zu  erkennen.  Sie  ist  merkbar  schwerer 
herzustellen  als  die  anderen  und  liefert  in  der  Regel  nicht 
glatte  Spaltflächen  wie  jene,  sondern  mehr  oder  weniger 
lamellar-treppenförmig  aufgebaute  Flächen.  Ihre  Lage  ist 
cx)Päö  (100),  demgemäß  tritt  auf  ihr  die  spitze  Bisektrix  aus. 
Schwieriger  ist  die  ünterecheidung  der  zwei  auf  100  senk- 
rechten Spaltungsflächen.  Hessenberg  giebt  an,  daß  die  Spalt- 
flächen nach  001  sich  nach  dem  Erhitzen  der  Kristalle  leicht 
durch  starken  Perlmutter-  bis  Silberglanz  zu  erkennen  gebe. 
Die  Schwierigkeit  der  Unterscheidung  liegt  daher  für  ihn  bei 
den  Spaltflächen  nach  010  und  100.  Die  Beobachtung  Hessen- 
BEBG^s  bestätigten  sich  mir  vollkommen  bei  Versuchen  an 
Anhydrit-Spaltungsstücken  von  Aussee.  Bei  dem  Material  aus 
dem  Simplontunnel  ist  die  Erscheinung  wenig  deutlich  und 
bleibt  gelegentlich  ganz  aus,  so  daß  gerade  die  Unterscheidung 
von  001  und  010  Schwierigkeit  macht.  Zur  Feststellung, 
welche  von  beiden  Flächen  diejenige  der  besseren  Spaltbarkeit 
sei,  suchte  ich  u.  d.  M.  von  den  Spaltblättchen  eines  zer^ 
kleinerten  Kristallstückes  die  auf  100  liegenden  auf  unter  der 
Voraussetzung,  daß  im  allgemeinen  die  Richtung  besserer 
Spaltbarkeit  die  längere  Seite  der  rechteckigen  Tafeln  bilden 
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werde.  Es  fanden  sich  nun  anter  einer  größeren  Anzahl  Tafeln 
solche,  bei  denen  001  nnd  andere,  bei  denen  010  die  längere 
Seite  bildete.  Doch  waren  die  ersteren  den  letzteren  an  Zahl 
am  etwa  das  l^fache  überlegen,  was  fiür  bessere  Spaltbarkeit 
nach  001  spricht.  Dasselbe  Resultat  ergiebt  sich  in  wohl 
einwandfreierer  Weise  als  die  geschilderte,  mehr  nur  statistische 
Methode  es  vermag,  wenn  man  in  Spaltblättchen  nach  100 
von  möglichst  quadratischer  Form  eine  Stahlspitze  treibt.  Bei 
9  YOD  10  Versuchen  zerfiel  das  Blättchen  parallel  der  Basis 
in  zwei  Teile. 

Demnach  ist  Ebene  bester  Spaltbarkeit  die 
Basis  (001),  zweiter  das  Brachypinakoid  (010),  also 
die  Ebene  der  optischen  Achsen,  und  Ebene  undeutlichster 
Spaltbarkeit  das  Makropinakoid  (100).  Es  stimmt 
dies  mit  den  Beobachtungen  Hkssenbbrg's  völlig  überein. 

An  einigen  Kristallen  sind  Verbiegungen  und  Verschie- 
bungen zu  bemerken,  die  auf  Gleitfähigkeit,  sowohl  in 
der  Sichtung  der  a-Achse  nach  der  Bläche  001,  als  auch  in 
der  Richtung  der  c-Achse  nach  der  Fläche  010,  schließen 
lassen. 

Den  verschiedenen  Charakter  der  drei  pinakoidalen  Spalt- 
flachen demonstrieren  sehr  schön  die  Ätzfiguren.  Zur  Ätzung 
verwendete  ich  kubische  Spaltstücke,  die  ganz  in  die  Ätz- 
flüssigkeit getaucht  wurden,  so  daß  die  drei  Flächenpaare  je- 
weilen  gleich  lange  geätzt  wurden.  Gute  Ätzfiguren  brachten 
folgende  Säuren  hervor:  Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Phos- 
phorsänre  nnd  Salzsäure.  Alle  wurden  konzentriert  und 
kochend. heiß  verwendet.  Trotzdem  mußte  bei  Schwefelsäure 
ca.  15  Sekunden,  bei  den  übrigen  Säuren  eine  bis  mehrere 
Minuten  geätzt  werden,  um  gute  Resultate  zu  erhalten.  Bei 
Anwendung  verdünnter  Säuren  und  kurzer  Ätzzeit  entstanden 
nur  langgestreckte,  wenig  charakteristische  Vertiefungen.  Bei 
stäi'kerem  Ätzen  erschienen  stets  auf  010  und  001  ausgeprägt 
imd  verschiedenartige  Ätzflguren  und  zwar  bei  jeder  Säure 
andere,  während  auf  100,  außer  bei  Phosphorsäure,  stets 
ganz  ähnliche  semikolonartige  Vertiefungen  entstehen.  In 
jedem  Falle  aber  zeigen  die  Ätzfiguren  auf  den  drei  Flächen- 
paaren unter  sich  in  die  Augen  fallende  Unterschiede.  Die 
verschiedenen  Modifikationen  der  auf  einer  Fläche  auftretenden 
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Figuren  sind  auf  Taf.  IV  f&r  jede  der  drei  Spaltflächen  und 
für  jede  der  Tier  Ätzmittel  etwas  idealisiert  in  bezug  auf  die 
Anordnung  zusammengestellt. 

1.  Schwefelsäure  (Fig.  1—3):  Am  schärfsten  ge- 
zeichnete Figuren  erscheinen  auf  010  (Fig.  2).  Es  sind 
Sechsecke,  die  mit  einer  Seite  parallel  001  liegen.  Der  der 
Fläche  100  zugekehrte  Winkel  ist  der  Domenwinkel  Pöb  (101). 

2.  Salpetersäure  (Fig.  4—6):  Wiederum  zeigen  die 
Figuren  auf  010  am  meisten  Eigenart.  Es  sind  Rechtecke, 
die  nach  den  Spaltungsrichtungen  001  und  100  orientiert  sind. 
Die  parallel  100  laufende  Seite  zeigt  hie  und  da  Rundung 
(Fig.  5  a).  Bei  stärkerer  Ätzung  gewinnt  diese  Rundung  die 
Oberhand,  so  daß  spindelförmige,  parallel  100  geordnete 
Figuren  entstehen,  während  geradlinige  Begrenzung  ganz  yer* 
schwindet  (Fig.  5  b). 

3.  Phosphorsäure  (Fig.  7—9):  Die  unterschiede  der 
drei  Spaltflächen  sind  hier  besonders  auffallend.  Die  Figuren 
auf  010  (Fig.  8)  sind  meist  viereckig,  seltener  sechseckig.  Sie 
gleichen  dann  den  Figuren  auf  Fig.  2.  Doch  ist  der  100  zu- 
gekehrte Winkel  nicht  der  Domenwinkel  von  101  (96|^), 
sondern  nahezu  ein  rechter  (91 — 92®). 

4.  Salzsäure  (Fig.  10—12):  Große,  wohlbegrenzte  Sechs- 
ecke erhält  man  auf  010,  wenn  man  mehrere  Minuten  mit 
konzentrierter  Salzsäure  kocht.  Die  Begrenzung  der  Sechs- 
ecke ist  durch  die  Flächen  001  und  das  Doma  101  gegeben. 
Bei  schwächerem  Ätzen  entstehen  auf  010  sanduhrartige  Ge- 
bilde. Auf  001  dagegen  bringen  die  verschiedenen  Ätzongs- 
grade  nur  wenig  unterschiedene  Formen  hervor. 

Es  ist  beachtenswert,  daß  auf  100  die  Längsachse  der 
Ätzflguren  in  jedem  Falle  parallel  der  besseren  Spaltbarkeit, 
nämlich  001  liegen.  Für  010  gilt  dies  wenigstens  bei  allen 
geradlinig  begrenzten  Figuren,  während  auf  001  auffallender- 
weise die  Längsachse  der  Figuren  ausnahmslos  parallel  der 
undeutlichsten  Spaltbarkeit  (100)  verläuft. 

Wenn  wir  die  Verteilung  der  einzelnen  Typen  der  Anhydrit- 
kristalle auf  die  verschiedenen  Fundpunkte  ins  Auge  fassen, 
so  läßt  sich  erkennen,  daß  die  charakteristischen  Typen  meist 
auf  bestimmte  Fundorte  beschränkt  bleiben.    Am  wenigsten 
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deutlich  ist  dies  bei  Typas  1,  indem  dazu  sowohl  die  Kristalle 
von  Progressive  7500  als  auch  solche  von  9540  und  9560  zu 
zählen  sind.  Dagegen  scheinen  Kristalle  vom  Typus  2  (Fig.  4) 
hauptsächlich  bei  9540  m  vorzukommen,  zusammen  mit  den 
durchsichtigen  Kristallen  vom  Typus  3,  von  denen  sie  z.  T. 
nur  wenig  verschieden  sind.  Für  Progressive  9560  sind  be- 
sonders nach  b  langgestreckte,  säulenförmige  Kristalle  charakte- 
ristisch, während  endlich  die  tafelförmigen,  trüben  Zwillings- 
kristalle auf  Progressive  9573  beschränkt  erscheinen. 

Es  würde  wohl  von  Interesse  sein,  die  Entstehungs- 
bedingungen  der  Anhydritkristalle,  die  in  einer  Tiefe  von  über 
1500  m  unter  der  Erdoberfläche  gefunden  worden  sind,  weiter 
zu  verfolgen.  Es  setzt  dies  die  Bearbeitung  eines  sehr  umfang- 
reichen, teils  geologischen,  teils  hydrologischen  Materials  vor- 
aus, welches  zu  einem  großen  Teil  bereits  gesammelt  ist,  und 
worüber  Prof.  C.  Schmidt  demnächst  berichten  wird. 
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Die  Zweischaler  des  niederschlesischen  und 
böhmischen  Rotliegenden. 

Von 

Dr.  Axel  Schmidt  in  Breslau. 

Mit  Taf.  V. 


In  meiner  Arbeit  „Oberkarbon  und  Rotliegendes  im 
Braunauer  Ländchen  und  in  der  nördlichen  Grafschaft  Glatz^, 
die  in  der  von  der  Schlesischen  Gesellschaft  für  vaterländische 
Kultur  anläßlich  der  vorjährigen  Geologentagung  heraus- 
gegebenen Festschrift  abgedruckt  ist,  kündigte  ich  als  palä- 
ontologischen Nachtrag  eine  kurze  Beschreibung  der  Süß- 
wassermuscheln des  Mittelrotliegenden  der  Neuroder  Gegend 
an.  Nachdem  das  Manuskript  dieser  kleinen  Arbeit  druck- 
fertig vorlag,  wurde  mir  durch  Herrn  Sektionsgeologen  Dr. 
Peträscheck  auch  das  Material  der  k.  k.  Reichsanstalt  und 
femer  infolge  seiner  Vermittlung  das  des  böhmischen  Landes- 
museums zu  Prag  für  diese  Arbeit  zugänglich  gemacht.  Gern 
nahm  ich  die  Gelegenheit  wahr  und  lege  die  Ergebnisse  der 
Untersuchungen  unter  dem  obigen  erweiterten  Titel  nieder. 
Wohl  weiß  ich,  daß  das  von  mir  untersuchte  Material  nicht 
vollständig  ist,  doch  war  es  nicht  möglich,  in  der  kurzen 
Zeit,  die  mir  für  die  Bearbeitung  der  Neuzugänge  zur  Ver- 
fügung stand,  das  ganze  sonstige  Material  an  niederschlesi- 
schen Rotliegendzweischalem  zusammenzubringen  und  zu  be- 
arbeiten. 

Das  meiste  Material  stellte  mir  Herr  Prof.  Frech  aus 
den   Sammlungen   des    Breslauer   Institutes   zur  Verfügung, 
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wofür  ich  ihm  meinen  besonderen  Dank  sage.  Meist  war 
es  in  den  60er  nnd  70er  Jahren  dahin  gelegt;  nnr  wenige 
schlecht  erhaltene  Stücke  konnte  ich  selbst  sammeln. 

Sodann  möchte  ich  aber  vorerst  Herrn  Prof.  Amalitzky, 
der  mich  durch  Übersendung  von  russischem  Vergleichsmaterial 
in  Uebenswfirdigster  Weise  unterstützte,  meinen  Dank  sagen, 
ebenso  auch  Herrn  Dr.  Pbtraschbck,  Prof.  A.  Fritsch  und 
Dr.  Pernee,  durch  deren  Güte  mir  das  Wiener  und  Prager 
Material  zugänglich  wurde.  Herr  Bergschuldirektor,  Berg- 
assessor Hülsen  übersandte  mir  das  Material  der  Walden- 
borger  Bergschule,  ihm  sei  ebenfalls  mein  wärmster  Dank 
gesagt.  Auch  fühle  ich  mich  Herrn  Geheimrat  Prof.  v.  Fritsch 
und  Dr.  Scüpin  zu  besonderem  Danke  verpflichtet,  die  mir 
das  Hallenser  Material  aus  dem  Wettiner  Oberkarbon  und 
dem  Thüringischen  Botliegenden  für  Vergleichszwecke  zur 
Verfügung  stellten. 

Über  die  Literatur  sei  zunächst  folgendes  bemerkt: 

Von  deutschen  Bearbeitungen  lagen  bis  auf  eine  von 
Amalitzky^  gleichzeitig  in  deutscher  und  russischer  Sprache 
im  Jahre  1892  erschienene  Abhandlung  nur  die  älteren  Werke 
von  Keyserlingk^  (1846),  Geinitz'  (1861)  und  Ludwig* 
(1861—63)  vor.  Die  Arbeit  von  Beyschlag  und  v.  Fritsch* 
(1899)  über  das  sächsisch-thüringische  jüngere  Paläozoikum 
enthält  nur  drei  Lamellibranchiaten,  von  denen  zwei  auch  in 
Böhmen  in  den  Qualischer  Unterrotliegendschichten  von  Petra- 
scHBCK  gefunden  sind. 

Desto  zahlreicher  ist  insbesondere  die  Literatur  in  fremder 
Sprache,   von   denen  ich  zunächst  die  älteren  Werke  von 


>  Amalitzky,  Anthracosien  der  Pennfonnation  Rußlands.  Palaeonto- 
graphica.  89;  und  Ders.,  Mater  k.  posn.  fanni  permskoj  sistemi  Bossii.  I. 

*  KETSBRLIN6K,  Wissenschaftliche  Beobachtungen  auf  einer  Reise  in 
dts  Petschoraland  im  Jahre  1843.    St.  Petersburg. 

'  Geimitz,  Dyas,  oder  die  Zechsteinformation  und  das  Rotliegende. 
Heft  I.    Leipzig. 

*  LuDWie,  Zur  Geologie  des  Ural.  Palaeontographica.  10.  Ders., 
Najaden  d.  rbein.-westf.  Steinkohlenformation.  £bendort.  8.  Ders.,  Unio  usw. 
Ebendort.  11. 

^  Bbtschlao  und  v.  Fbitsch,  Das  jüngere  Steinkohlengebirge  und 
Roüiegende  in  Sachsen.  Abhandl.  k.  preuß.  geol.  Landesanst.  Neue  Folge. 
Heft  10. 
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Eichwald ^  King*  und  W.  Hind*,  einen  Aufsatz  von  Amalitzky* 
nenne.  Die  großen  neueren  umfassenden  Bearbeitungen  von 
Amalitzky*,  Netsohajbw*  und  Khotow',  die  sämtlich  in 
russischer  Sprache  erschienen  sind,  waren  mir  nur  durch 
gütige  Unterstützung  von  Herrn  Dr.  J.  Wysogörski*  zugäng- 
lich. Besonders  wertvoll  sind  die  Arbeiten  von  Amalitzky, 
der  die  verschiedenen  Zweischaler  der  russischen  Dyas  aus- 
führlich beschrieben  hat.  Er  stellte  für  die  mit  kleinen 
Schloßzähnen  versehenen  Familien  in  seiner  Arbeit  aus  dem 
Jahre  1892  die  Gattungen  ^  Änthracosia,  Garbonieola,  Palaeo- 
mutela,  Oligodon  auf  und  trennte  die  zahnlosen  Formen  als 
NajadUes  Dawson  ab,  eine  Gattung,  die  er*  1895  einzog  und 
als  Pdlaeanodonta  neu  beschrieb. 

A.  Formen  des  Unterrotliegenden. 

Die  aus  zwei  Arten  bestehende  erste  Gruppe  ist  nach 
den  bisherigen  Funden  auf  Oberkarbon  und  ünterrotliegendes 
beschränkte^.    Dies  zeigen  auch  in  der  Breslauer  Sammlung 


*  (französisch)  von  Eiohwald,  Lethaea  rossica  oa  pal6onto]ogie  de  la 
Bossie.    Stuttgart  1861. 

'  (englisch)  Ejno,  A  monograph  of  the  permian  fossils  of  England 
in  den  Abhandlungen  von  The  paleontographical  societj  of  London.  1850. 

'  Wheelton  Hind,  On  the  affinities  of  ^n^^racopt^ra  and  ^nf^acomya. 
Quart.  Journ.  of  the  geol.  soc.  of  London.  49.  249  ff.  1893.  Taf.  VII— X. 

*  (englisch)  Amalitskt,  A  comparison  of  the  Permian  fresh water 
Lamellibranchiata  from  Russia  with  those  trom  the  Karoo  System  of  South 
Africa.    Quart.  Journ.  of  the  geol.  soc.  of  London.  51.  1895. 

*  (russisch)  Vergl.  p.  45,  Anmerkung  1. 

^  (russisch)  Netschajew,  Fauna  der  permischen  Ablagerungen  des 
östlichen  Teiles  des  europäischen  Rußlands  und  des  Ural.  Trudi  ob- 
tschestwa  jestest  woispitatelej  pri  imperatorskom  Eassanskom  nniwersitetie. 
27.  Heft  4. 

'  (russisch)  Krotow,  Geologische  Forschungen  am  westlichen  Ural- 
abhänge  in  den  Gebieten  Ton  Tscherdyn  und  Ssolikamsk.  Mtooires  du 
comit6  g6ologique.  6. 

^  dem  ich  an  dieser  Stelle  noch  besonders  danke. 

*  Die  durch  S.  v.  Wöhrmänn  versuchte  Widerlegung  der  Angaben 
Amalitzkt's  kann  nicht  als  gelungen  bezeichnet  werden,  kommt  auch  Ar 
die  in  diesen  Zeilen  zu  besprechenden  zahnlosen  Formen  wenig  in  Betracht 
Siehe  Jahrb.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1898.  43.  1—28. 

*•  Ich  behalte  daher  auch  den  Gattungsnamen  ,yÄnthraeo8ia**  bei, 
weil  die  nur   in  Abdrücken  vorliegenden   Stücke   die  Untersuchung  des 
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befindliche  Stücke  von  Löbej&n.  Diese  doppelklappigen 
Scbalenexemplare  sind  in  schwarzem  Schieferton  erhalten  und 
keinen  somit  nicht  in  exakter  Weise  mit  den  Qaalischen 
Steinkemen  verglichen  werden.  Alle  sichtbaren  Merkmale 
machen  eine  spezifische  Identität  wahrscheinlich. 

Anthracosia(?)  thuringensis  Geinitz. 
Taf.  V  Fig.  1. 
Dies.  Jahrb.  1864.  p.  653. 

ümo  teUinarius  Ludwig.    Palaeontographica.  10.  Taf  III  Fig.  4  a. 
AtUhracosia  thuringensis  Gbinitz.    Fritsoh,   Jüngere  Steinkohlengebirge 
nnd  Botliegendes  von  Sachsen.    Abhandl.  preoß.  geol.  Landesanst. 
N.  F.  10.  42.  Taf.  I  Fig.  2. 

Die  Stücke  von  Qoalisch  stimmen  mit  den  Abbildungen, 
die  Ludwig  und  y.  Fritsoh  geben,  vollkommen  überein.  Auch 
konnte  ich  mich  von  der  Identität  durch  Vergleichung  mit 
dem  V.  FniTscH^schen  Original  in  Halle  persönlich  überzeugen. 
Die  Beschreibung  bei  v.  Fritsoh  paßt  auch  vollkommen  auf 
die  böhmischen  Stücke.  Dort  ist  auch  Näheres  über  die  Mhere 
Synonymik  dieser  Spezies  gesagt,  so  daß  ich  darauf  nur  zu 
verweisen  brauche. 
Dimensionen: 

Länge 15,9  mm 

Höhe 6,8    „ 

Schloßrand 8,0    „ 

Wirbelabstand    ....      3,4    „ 

Vorkommen:  Ln  obersten  produktiven  Karbon 
(Wettiner  Schichten  =  Radowenzer  =  oberste  Ottweüer)  der 
ScUadebacher  Tiefbohrung  (v.  Fritsoh). 

Im  Unterrotliegenden  von  Manebach  (drittes  Flöz) 
(nach  Ludwig)  und  in  den  roten  sandigen  Schiefern  von 
Qualisch  bei  Trautenau  (Petrascheck). 

Änthracosia  (?)  Frit^chi  n.  sp. 
Taf.  V  Fig.  2. 
Antkraeosia  cf.  campressa,    y.  Fritsoh,  1.  c.  p.  43.  Taf.  I  Fig.  1. 

Bei  der  bedeutenden  Abweichung,  die  die  Änthracosia 
eompressa  Ludw.  (Palaeontographica.   11.  Taf.  XXII  Fig.  6) 

Schlosses  besw.  Schloßrandes,  die  für  die  Zugehörigkeit  zur  Gattung 
Änthracosia  oder  Palaeanodonta  (Amalitzky)  allein  maßgebend  sind, 
nicht  zulassen. 
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von  der  v.  FRiTscn'schen  Abbildang  der  A.  cf.  compressa  und 
den  Exemplaren  von  Qaalisch  aufweist,  halte  ich  es  f&r  rat- 
sam, diese  Art  von  der  typischen  als  A.  Früschi  abzutrennen  ^ 
Am  auffallendsten  ist  bei  der  Lunwio'schen  A.  compressa  das 
Fehlen  eines  Kieles  gegenüber  der  neuen  Spezies. 

Die  neue  Form  ist,  wie  schon  v.  Fritsch  angibt,  dreimal 
so  lang  als  hoch;  der  Wirbel  liegt  im  ersten  Fünftel  der 
Länge.  Auch  die  von  v.  Fritsch  erwähnte  Wölbung  ist  bei 
unverdrückten  Stücken  von  Qualisch  deutlich.  Ein  auf  der 
v.  FRiTscH'schen  Abbildung  weniger  ausgeprägter  Kiel  ver- 
läuft vom  Wirbel  gegen  die  untere  Ecke  des  unregelmäßig 
gerundeten  Hinterrandes.  Der  manchmal  schwach  nach  außen 
gekrümmte  Unterrand  ist  dem  geraden  Schloßrande  fast 
parallel.  Die  Zuwachsstreifung  ist  kaum  erkennbar,  die  kon- 
zentrische Faltung  unregelmäßig. 
Dimensionen: 

Länge 18,6  18,1  mm 

Höbe 7,8  —      , 

Schloßrand   ....      9,5  9,3    , 

Wirbelabstand.   .    .      4,2  4,8     , 

Vorkommen:  Im  obersten  produktiven  Karbon 
(Wettiner  =  Badowenzer  =  oberste  Ottweiler  Schichten)  der 
Schiadebacher  Tiefbohrung. 

Im  Unterrotliegenden  von  Gehren  bei  Ilmenau  und 
in  den  roten  sandigen  Schiefer  von  Qualisch  bei  Trautenau. 

B.  Formen  des  Mittelrotliegenden. 

Die  zweite  Gruppe  umfaßt  die  Zweischaler,  die  ohne 
Zweifel  der  neuen  ÄMALiTZKY'schen  Familie  Palaeanodonta 
angehören.  In  Niederschlesien  wurden  bisher  9  Spezies  be- 
obachtet. 

Palaeanodonta  parallela  Ah. 
Taf.  V  Fig.  3  a,  b. 

Amalitzkt,  Najadües  parallela,    Palaeontographica.  39.  194.  Taf.  XXn 
Fig.  26. 

Während  das  von  Amalitzky  abgebildete,  mir  im  Original 
vorliegende  Stück  offenbar  ein  junges  Tier  darstellt,  das  aber 
schon  genügend  die  charakteristischen  Merkmale  aufweist,  sind 

^  Da  mir  reichlicheres  Material  zur  Verffigang  steht. 
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andere  Exemplare  dieser  Spezies,  die  mir  Prof.  Ahalitzet  aas 
seinen  Sammlungen  zusandte,  ebenso  groß  wie  die  Neuroder 
Vertreter.  Der  Beschreibung  in  der  AMALnzKY'schen  Arbeit 
ist  nur  hinzuzufügen,  daß  der  abgestutzte  Hinterrand  an  den 
besser  erhaltenen  größeren  Exemplaren  mit  dem  Schloßrand 
einen  Winkel  von  ca.  135^  bildet.  Die  scharfen  Ecken  des 
Umrisses  der  Muscheln  sind  abgerundet.  Vom  Schlosse  nach 
dem  hinteren  Ende  verläuft  ein  schwacher  Kiel.  Der  Wirbel 
üben*agt  den  Schloßrand  nur  wenig.  Größe  der  Exemplare 
Amalitzky's  gleich  der  meinigen. 
Dimensionen: 

Länge 23,4  26,5  27,0  mm 

Höhe 11,3  12,3  12,3    , 

Schloßraod 9,8  10,6  11,1     „ 

Wirbelabstand 6,6  7,0  7,0     , 

Vorkommen:  (CII)  im  Oka-Wolga-Bassin  bei  Kargala, 
Kostona  Gorba-Toff,  Katunki. 

Mittelrotliegendes  bei  Neurode  ^ 
Mehrere  Exemplare. 

Palaeanodonta  Castor  Eichwald. 
Taf.  V  Fig.  4  a,  b,  8  b. 

1840.    ünio  umbonatus  Fischer.    Bull,  des  natar.  de  Moscon.  p.  489. 
1845.    ünio  umbonatus  (Murchison,  Verneuil,  Ketserlingk).   Geologie  de 

Russie  d'Europe.  2.  306.  Taf.  XIX  Fig.  10. 
1861.    ünio   Castor  Eichwald.     Lethaea   rossica.    2.    1003.    Taf.  XXIX 

Fig.  20. 
1886.  Anthracosia  Castor  Amalitzky,  Über  das  Alter  der  Stufe  der  bunten 

Mergel  etc.    Trudy  usw.  p.  47.  Taf.  I  Fig.  8,  9. 
1888.  Anthracosia  Castor  Krotow.    Abbandl.  des  Russ.   geol.  Komitees. 

6.  Taf.  II  Fig.  29. 
1892.   Najadites  Castor  Amalitzky.  Palaeontographica.  39. 192.  Taf.  XXII 

Fig.  40-43. 
1892.  Najadites  Castor  Amalitzky,  Mater,  k.  posn.  fanni  permskoj  sistemi 

Rossii.  I.  p.  119.  Taf.  IV  Fig.  40-43. 

^  Die  Stücke  tragen  die  genaue  Fundortsangabe  Totengraben  oder 
Leichengraben  bei  Neurode.  Diese  Bezeichnung  trägt  nach  gütiger  Aus- 
kunft des  Eatasteramtes  Neurode  der  an  tiefen  Einschnitten  reiche  Fahr- 
weg, bei  dessen  Anlage  die  Zweischaler  wohl  gefunden,  wurden,  der 
von  der  Stadt  nach  Südosten  zur  Kolonie  Eieferhäuser  führt.  In  der  Nähe 
dieser  Kolonie  ist  auch  das  vielgenannte  Reptil  Datheosaurus  macrourus 
ScHROED.  gefunden. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  4 
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1894.  Najadites  Castor  Netschajbw,  Fauna  der  permischen  Ablagerangen 
des  östlichen  Teiles  des  europäischen  Rußlands.  Trudy  usw.  27. 
Heft  4.  p.  282.  Taf.  IX  Fig.  1—5,  10. 

1895.  Palaeanodonta  Castor  Amalitzky,  A  coroparison  of  the  Permian 
freshwater  Lamellibranchiata  from  Russia  with  those  from  the  Earoo 
System  of  South  Africa.  Quart.  Joum.  of  the  geol.  soc.  of  London.  51. 

Die  vorliegenden  Stücke  von  Neurode  stimmen  mit  den 
von  Amalitzky  1892  auf  Taf.  XXII  Fig.  40—43  abgebildeten 
Exemplaren  auffallend  überein.  Allerdings  tritt  der  Kiel 
teilweise  etwas  deutlicher  hervor. 

Die  Beschreibung  Amalitzky's  auf  p.  192  1.  c,  die  die 
etwas  abweichenden  Formen  Unio  Castor  Eichwald  und 
U,  umbonatus  Verneüil  zusammenfaßt,  paßt  in  der  gegebenen 
Form  auch  für  die  Neuroder  Stücke  vollkommen,  so  daß  nur 
auf  sie  verwiesen  werden  soll. 

Dimensionen: 

Länge 25,7  26,0  27,2  mm 

Höhe 10,9  10,3  10,2     , 

Schloßrand 12,3  12,6  13,4     , 

Wirbelabstand 6,2  7,0  6,4     „ 

Vorkommen:  Permische  Mergel  bei  Burakowa  (Gouv. 
Kasan)  —  nach  Krotow  äquivalent  dem  Zechstein  von  Kasan  — 
(v.  Eichwald)  ;  permische  mergelig-sandige  Schichten  im  Gouv. 
Wjatka,  Kasan  und  Perm'  (Krotow);  Oka- Wolga-Becken- 
Horizont  C,  B,  A,  besonders  B  (Amautzky). 

Totengraben  bei  Neurode. 

Mittelrotliegende  *  bituminöse  Schiefer  von  Klein-Neundorf 
bei  Löwenberg  (Bergschule  Waidenburg). 

Palaeanodonta  bicarinata  Keys. 

1846,    Cypricardia  bicarinata  Kbysbrlingk.  Petschoraland.  p.  257.  Taf.  X 

Fig.  17. 
1886.   Allorisma  elegans  ^  Amalitzkt,  Bunte  Mergel  im  Oka- Wolga-Baasin. 

p.  54.  Taf.  I  Fig.  31—22. 

*  Vergl.  ScDPiN,  Schichten  der  Goldberger  Mulde.  Zeitschr.  d.  deutsch. 
geol.  Gesellsch.  1902.  Briefl.  Mitt.  p.  99. 

*  Die  von  Gbinitz  (Dyas.  p.  67.  Taf.  XII  Fig.  14,  17)  beschriebene 
und  abgebildete  Form  erweist  sich  durch  das  Vorhandensein  eines  Schloß- 
zahnes als  nicht  hierher  gehörend.  Diese  1886  von  Amalitzky  zitierte 
Form  wird  deshalb  auch  in  der  Arbeit  von  1892  von  demselben  Autor 
nicht  mehr  angezogen. 
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1892.  Najadites  bicarinata  Amautzrt,  Antbracosien  der  Permfonnation 

Rußlands,  p.  189. 
1894.   Najadites  bicarinata  Netschaj^w,  Pennfaona Ostrußlands.  Trudy  usw. 

p.  285.  Taf.  rX  Fig.  11. 

Diese  Muschel,  von  der  bisher  drei  Beschreibungen  in 
deutscher  und  zwei  neuere  in  russischer  Sprache  erschienen 
sind,  wurde  auch  sehr  verschieden  abgebildet. 

Die  mir  vorliegenden  Exemplare  stimmen  mit  der  ältesten, 
von  Keyserlingk  gegebenen  Abbildung  am  meisten  überein, 
wenn  auch  der  Hinterrand  mehr  gerundet  ist  als  der  des 
nicht  vollständig  erhaltenen  KEvsERLiNGK'schen  Stückes.  Die 
Diagnose,  wie  sie  Amalitzky  1892  gibt,  habe  ich  nur  hinzu- 
zufügen, daß  der  Unterrand  zwar  „beinahe  gerade"  ist,  aber 
doch  einen  deutlichen,  wenn  auch  nicht  besonders  hervor- 
tretenden Bogen  nach  außen  bildet. 

Dimensionen: 

Länge 30,4  29,8  31,2  mm 

Höhe 13,8  12,7  14,1     , 

Schloßrand 15,2  13,6  14,9     „ 

Wirbelabstand 10,0  8,9            9,6     , 

Vorkommen:  Permische  Kalke  am  Wal  bei  Kischerma, 
Mergel  an  der  Uchta  (Zufluß  des  Wymm)  (Keyserlingk); 
unterer  Mergelhorizont  bei  Katunki  und  Tschubalow;  bei 
Katunki :  Horizont  E  (Amalitzky).  Bor  am  Fluß  Sylv 
(Netschajew  nach  Stückenberg). 

Mittelrotliegende  Tonschiefer  im  Totengraben  bei  Neurode 
und  von  Ludwigsdorf  (Bergschule  Waidenburg). 

Palaeanodonta  Verneuili  Amalitzky. 
Taf.  V  Fig.  5. 

1845.   Solemya   biarmica   Vkrnbuil.     Paläontologie    de    Bassie.    1.    294. 

Taf.  XIX  Fig.  4. 
1845.    27fiio    umbonatus    Vebneuil.      Paläontologie    de    Rnssie.    1.    306. 

Taf.  XIX  Fig.  10. 
1866.   Solemya  biwrmica  Geinitz,  Steinkohlenformation  und  Rotliegendes 

in  Nebraska.    Akten  d.  Leop.  Carol.-Akad.  83.  15.  Taf.  I  Fig.  22. 
1882.    Vnio  umbonatus  Twelyetrbes.    Qaart.  Journ.  of  tbe  geol.  soc.  of 

London.  38.  499.  Taf.  XXI  Fig.  7,  8. 
1886.   Solemya  biarmica  Amalitzky,  tJber  das  Alter  der  Stufe  der  bunten 

Mergel.    Trudi  usw.  p.  51.  Taf.  I  Fig.  23,  24. 
1892.   Najadites    Verneuüi    Amalitzky.       Palaeontographica.    39.    187. 

Taf.  XIX  Fig.  28-30. 

4* 
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1894.   Najadites  Fer newiZiNETSOHAJEW,  Penn  Ostrnßlands.  p.  283.  Taf.  IX 
Fig.  15,  17,  19—21. 

Die  mir  von  Neurode  vorliegenden  grauen  tonigen  Sand- 
steinplatten enthalten  viele  Exemplare,  die  der  Abbildung 
von  Amalitzky  (1892)  und  besonders  den  Abbildungen  von 
Netschajew  vollkommen  gleichen.  Die  Beschreibung  Amalitzky's 
von  1892  ist  so  vollkommen,  daß  ich  ihr  nichts  hinzuzufügen 
habe,  zumal  da  die  frühere  Verwirrung  („some  confusion  exists 
with  respect  of  these  Shells**  cf.  Twelvetrees)  schon  durch 
ihn  gelöst  ist. 

Dimensionen: 

Länge 27,2  23,6  20,0  mm 

Höhe 10,6  9,8            8,7     „ 

Schloßrand 11,4  12,0  10,0     „ 

Wirhelahstand  .....  8,0  6,7            6,9     „ 

Vorkommen:  In  Tonen  bei  Gorodock  an  der  Tschüsovaya 
(Verneuil). 

In  den  oberen  permischen  Schichten  von  Council  Grove 
in  Kansas. 

Im  Zechstein  Deutschlands  (Geinitz)  und  Nischijgorodsk 
Kischermi  im  Oka-Wolga-Bassin,  ferner  im  Tale  Karla  und 
bei  Kargala  im  Kreise  Belejew,  in  den  Horizonten  E — C 
bei  Katunki,  Tschubalow,  Nischnij-Nowgorod  und  Kostino 
(Amalitzky),  in  permischen  Schichten  bei  Wiatzko  und  Oren- 
burg  (Netschajew). 

Endlich  im  Mittelrotliegenden  bei  Neurode. 

Palaeanodonia  Ernae  n.  sp. 
Taf.  V  Fig.  6. 

Diese  neue  Spezies  unterscheidet  sich  von  den  sonst  bei 
Neurode  vorkommenden  wesentlich.  Zunächst  fällt  die  Lage 
des  den  Schloßrand  überragenden  Wirbels  auf,  der  in  etwa 
^ — f  Länge  vom  vorderen  Ende  des  Schloßrandes  liegt. 
Der  Schloßrand  selbst  bildet  keine  gerade  Linie,  sondern  ist 
im  Wirbel  geknickt,  so  daß  er  einen  stumpfen  Winkel  von 
etwa  170^  bildet.  Der  Schloß-  und  Vorderrand  ist  dem  der 
Palaeanodonia  parallela  ähnlich.  Der  Unterrand  bildet  beinahe 
einen  Halbkreis,  dessen  Mittelpunkt  etwas  über  der  Mitte  des 
Schloßrandes  liegt.   Ebenso  wie  der  VordeiTand  ist  auch  der 
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Hinterrand  völlig  abgerundet,  so  daß  das  ganze  Tier,  das 
übrigens  verhältnismäßig  stark  gewölbt  erscheint,  einen  völlig 
gerundeten  Anblick  gewährt.  Die  Schale  ist  namentlich  auf 
dem  unteren  Teile  mit  faltigen  Anwachswülsten  bedeckt.  Der 
soDst  bei  diesen  Muscheln  so  häufige  Kiel  fehlt  ganz. 
Dimensionen: 

Länge 18,6  mm 

Höhe 10^    „ 

Schloßrand 9,6    , 

Wirbelabstand  ....      6,8    „ 

Vorkommen:  In  grauen  sandigen  Tonschiefern,  die  dem 
mittleren  RotUegenden  eingelagert  sind,  vom  Totengraben  bei 
Xeurode. 

Palaeanodonta  Sophiae  n.  sp. 
Taf.  V  Fig.  7. 

Diese  neue  Art  weicht  durch  ihre  äußere  Form  vöHig 
von  den  bisher  beschriebenen  ab.  Der  äußere  Umriß  ist 
fast  der  eines  Parallelogramms.  Dem  ganz  geraden  Schloß- 
rande läuft  der  ünterrand,  wenn  man  von  der  Abrundung 
an  der  vorderen  Ecke  absieht,  fast  paraUel.  Der  Vorder- 
rand ist  nach  hinten  etwas  abgestutzt,  der  Hinterrand  ihm 
ebenfalls  beinahe  parallel.  Trotzdem  sämtliche  Ecken  ab- 
gerundet sind,  macht  die  Schale  doch  einen  eckigen  Eindruck. 
An  wachs  Wülste  nur  als  ganz  feine  Streifen  vorhanden.  Die 
Muschel  ist  flacher  als  die  vorige  Art.  Der  Wirbel  liegt  im 
ersten  Viertel.  Von  der  Änodonta  stibparallela  Keyserlingk, 
die  Ludwig  Taf.  III  Fig.  11  abbildet,  unterscheidet  sich  die 
neue  Art  durch  einen  flachen,  aber  deutlichen  Kiel,  der  vom 
Wirbel  'quer  über  die  Schale  zum  hinteren  Ende  verläuft. 
Auch  ist  das  Verhältnis  der  Länge  zur  Höhe  ein  anderes 
(1 :  2  und  1 :  2^). 

Dimensionen: 

Länge 21,6  8,2  mm 

Höhe 11,8  4,7     „ 

Schloßrand* 12,2  —     , 

Wirbelabstand  ...  4,7  1,5    „ 

Vorkommen:  In  den  grauen  sandigen  Tonschiefern  des 
Mittelrotliegenden:  Totengraben  bei  Neurode  und  von  Kalna 
bei  Starkenbach. 
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Palaeanodonta  faba  n.  sp. 
Taf.  V  Fig.  8  a. 

Diese  kleine  Muschel  ist  etwas  ttber  zweimal  so  lang  als 
hoch.  Die  Schloßrandlänge  ist  gleich  der  Höhe.  Ihn  überragt 
ziemlich  stark  der  Wirbel,  so  daß  dadurch  die  Muschel  am 
meisten  gewölbt  erscheint  von  sämtlichen  hier  genannten 
Spezies.  Den  ünterrand  bildet  ein  flacher  Bogen.  Der 
Vorderrand  fällt  vom  Wirbel  in  sanfter  Krümmung  ab.  Der 
Hinteri'and  ist  unregelmäßig  gerundet.  Vom  Schloßrande  nach 
unten  liegt  eine  kleine  Einsenkung,  auf  der  die  Wülste  und 
Anwachsstreifen  kaum  ausgeprägt  sind.  Ein  wenig  deutlicher 
Kiel,  der  mit  dem  Schloßrand  einen  Winkel  von  ca.  20®  bildet, 
verläuft  gegen  den  Hinterrand,  allmählich  an  Deutlichkeit 
verlierend.  Die  Schale  ist  mit  unregelmäßigen  Anwachs- 
wülsten und  sehr  feinen  Anwachsstreifen  bedeckt,  Von  der 
Palaeanodonta  fabaeformis  Lüdw.  unterscheidet  sich  diese  Form 
durch  den  abweichenden  Vorderrand  und  das  erheblich  ver- 
schiedene Verhältnis  von  Länge  und  Breite. 

Dimensionen: 

Länge 16,5  14,0  mm 

Höhe 7,9  6,9     , 

Schloßrand 7,9  7,0    , 

Wirbelahstand  ...  4,3  4,2     „ 

Vorkommen:  In  den  mittelrotliegenden  Schichten  von 
Neurode  (Totengraben?). 

Zu  diesen  Spezies  gesellen  sich  noch  die  zwei  von  Ludwig 
aus  der  Neuroder  Gegend  beschriebenen: 

(Palae-)Änodonta  compressa  Ludw., 
(Palae')Änodonta  fabaeformis  Ludw., 

die  aber  bei  den  wenig  deutlichen  Abbildungen  der  Lüdwig'- 
schen  Arbeit  mit  keiner  der  vorgenannten  Arten  identifiziert 
werden  konnten.  Die  undeutliche  Abbildung  Ludwig's  trägt 
auch  die  Schuld,  daß  mehrere  Prager  Stücke  als  P.  compressa 
bestimmt  waren,  während  sie  den  Arten  P.  Castor,  P.  Sophiaey 
P.   VerneuiU  zugehören. 
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C.  Anhang. 

Hieran  möchte  ich  noch  kurz  die  Zweischaler  anschließen, 
die  bisher  ans  den  kleinen  zentralböhmischen  Botliegendbecken 
in  die  Wiener  und  Prager  Sammlung  gelangt  sind. 

Zunächst  nenne  ich  die  4  von  A.  Fkitsch^  angeführten 
und  z.  T.  abgebildeten  Spezies: 

1.  Carhonicola    (Änthracosia)    hohemica  Fbitsch    von 
Krsmol  bei  Lomnitz  (Südfnß  des  Eiesengebirges). 

2.  Änthracosia  (f)  Stecocephalum   Gbinitz    von   Klabnk 
bei  Perutz  (50  km  nordwestlich  von  Prag). 

3.  (Palae-) Anodonta  compressa  Ludw.  von  Bituchow  bei 
Lomnitz. 

Die  Unio  (?)  carbonarius  de  Kon.  von  Mönchsdorf  an  der 
Kleinen  Elbe  ist  als 

4.  Palaeanodonta  Castor  Amalitzky 

ZQ  bezeichnen,  da  die  Lage  des  Wirbels  und  die  Form  des 
Vorderrandes  nicht  mit  der  zitierten  Abbildung  Lüdwig's 
übereinstimmt. 

Eine  von  Plutznitz  (Südabhang  des  Riesengebirges,  Nähe 
von  Amau)  stammende,  als  Unio  compressa  bestimmte  Form 
konnte  als 

5.  Palaeanodonta  cf.  parallela  Amalitzky 
erkannt  werden. 

Dazu  kommen  noch  folgende,  z.  T.  neue  Formen  aus  der 
Wiener  Sammlung. 

Palaeanodonta  Posepnyi  Stur  mscr.  emend.  Schmidt. 
Taf.  V  Fig,  9. 

Diese  der  obengenannten  Palaeonodonta  bicarinata  Keys. 
ziemlich  nahestehende  Form  ist  von  Stur  mit  dem  Manuskript- 
namen Unio  Posepnyi  versehen  worden,  den  ich  beibehalte. 
Beschrieben  und  abgebildet  ist  diese  Spezies  indes  noch  nicht, 
wie  mir  Dr.  Petrascheck  mitteilt. 

Von  der  Palaeanodonta  bicarinata  unterscheidet  sich  die 
Art  zunächst  durch  das  Fehlen  eines  deutlichen  Kieles.  Dann 
erscheint  auch  der  Oberrand  der  Muschel  sanft  gebogen, 
während  er  bei  den  großen  Exemplaren  der  P.  bicarinata 
stets  gerade  ist.    Der  Vorderrand,  der  Unterrand,  sowie  der 

•  A.  Fritsch,  Fauna  der  Gaskohle.  4.  1901.  p.  81,  82. 
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vor  dem  Wirbel  liegende  Teil  der  Schale  gleichen  der  P.  bi- 
carinata.  Die  Bogenlinie  des  Oberrandes  geht  unmerklich  in 
den  stärker  gekrümmten  Hinterrand  über.  Durch  die  Rundung 
des  Oberrandes  wird  der  Schloßrand  stark  verkürzt.  Ob  diese 
Unterschiede  die  Aufstellung  einer  besonderen  Spezies  recht- 
fertigen, konnte  ohne  die  KEYSBULiNGK'schen  Originale,  die  von 
Petersburg  nicht  zu  erhalten  waren,  nicht  entschieden  werden. 
Einstweilen  mag  also  die  SruR'sche  Art  aufrecht  erhalten 
werden,  zumal  auch  der  geologische  Horizont  ein  ver- 
schiedener ist. 

Dimensionen: 

Länge 26,2  23,4  24,3  mm 

Höhe 11,2  9,8  11,0     „ 

Schloßrand 9,6  9,4  9,4     „ 

Wirbelabstand 6,2  5,7  5,8     , 

Vorkommen:  Im  oberen  Mittelrotliegenden  von  Kalna 
bei  Starkenbach  in  Böhmen. 

Palaeanodonta  Petraschecki  n.  sp. 
Taf.  V  Fig.  10. 

Unter  den  von  Stur  als  ünio  Posepnyi  bezeichneten 
Exemplaren  fand  sich  eine  Art,  die  wesentlich  und  zwar  durch 
Form  und  Vorhandensein  eines  Kieles  von  ihr  abweicht.  Der 
Wirbel  ist  stark  nach  vom  gerückt.  Der  Vorderrand  fällt 
unmittelbar  ab  und  bildet  mit  dem  Schloßrande  einen  Winkel 
von  ca.  110®.  Der  Unterrand  ist  sanft  einwärts  gebogen.  Der 
Hinterrand  ist  ebenfalls  von  dem  §chloßrande  scharf  abgeknickt 
und  bildet  mit  jenem  einen  Winkel  von  ca.  150®.  Zuwachs- 
falten sind  nicht  zu  bemerken,  dafür  bedecken  die  Schale 
konzentrische,  enge  Anwachsstreifen  und  -streifchen.  Ein 
ziemlich  deutlicher  Kiel  verläuft  gegen  die  untere  Ecke  des 
Hinterrandes.  Der  äußere  Umriß  der  Muschel  erinnert  an 
die  rezente  Tropenform  Spatha. 

Dimensionen: 

Länge 18,3  mm 

Höhe 10,1     „ 

Schloßrand 8.5     „ 

Wirbelabstand    ....      3,8     , 

Vorkommen:  Im  oberen  Mittelrotliegenden  von  Kalna 
bei  Starkenbach  in  Böhmen. 
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Palaeanodonta  cf.  Verneuili  Amalitzky. 
Unter  dem  mir  aus  Wien  zur  Bearbeitung  tibersandten 
Material  fanden  sich  10  Stücke,  die  z.  T.  mit  dem  Mauuskript- 
namen  Unio  Helmhackeri  von  Stür  belegt  waren.  Die  Unter- 
suchung dieser  wenig  gut  erhaltenen  Stücke  ergab,  daß  es 
sich  um  die  4  Spezies  handelte: 

Palaeanodonta  Posepnyi, 

„  Sophiae, 

„  Petraschecki  und 

^  cf.   Vemeuüi. 

Von  dieser  letzten  Spezies  waren  auf  den  grauen  oder 
rotgrauen  sandigen  Schiefertonen  zahlreiche  Abdrücke  vor- 
handen. Leider  ist  der  Erhaltungszustand  dieser  meist  kleinen 
Schalen  ein  so  wenig  günstiger,  daß  eine  genaue  Bestimmung 
unmöglich  war.  Es  können  daher  diese  Zweischaler  nur  mit 
Vorbehalt  zu  der  AMALiTZKY'schen  Spezies  gestellt  werden. 
Soweit  ich  bemerken  konnte,  stimmten  diese  Exemplare  mit 
verschiedenen  Abbildungen  der  typischen  Form  überein;  nur 
in  bezug  auf  die  Gestaltung  des  Hinterrandes  ab  war  manch- 
mal eine  kleine  Abweichung  zu  blemerken.  Am  besten  ließen 
sie  sich  mit  den  von  Netschajew,  Taf.  IX  Fig.  15,  17,  19 — 21 
abgebildeten  Formen  vergleichen. 

Dimensionen:  Der  schlechte  Erhaltungszustand  er- 
laubte nicht  genauere  Messungen.  Die  größte  beobachtete 
Länge  betrug  9  mm. 

Vorkommen:  Im  oberen  Mittelrotliegenden  von  Kalna 
bei  Starkenbach  und  von  Erommau  im  dortigen  Brand- 
schieferzug. 

Ueber  die  Yerbreitim^  dieser  Zweischaler. 

Auf  die  Verbreitung  der  im  Anhange  genannten  mittel- 
böhmischen Bivalven  sei  hier  nicht  eingegangen,  weil  eine 
allgemein  anerkannte  Parallelisierung  der  einzelnen  Rotliegend- 
vorkommen des  Inneren  Böhmens  noch  nicht  vorhanden  ist. 
Dagegen  sollen  die  niederschlesischen  Vorkommen  etwas  näher 
beleuchtet  werden. 

Die  Fundortangaben  zeigen,  daß  die  Mehrzahl  derselben 
zahnlosen  Süßwassermuscbeln,  die  bisher  aus  Niederschlesien 
hier  bekannt  geworden  sind,  auch  in  den  höheren  dyadischen 
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Horizonten  Ostrußlands  und  Nordamerikas  auftreten;  nahe 
Verwandte  dieser  Zweischaler  zitiert  Amalitzky  ferner  aus 
der  Kan'ooformation  (=  Dyas — Trias)  Südafrikas.  Bisher  sind 
diese  sämtlichen  jungpaläolithischen  Gebiete  stets  mit  der 
obersten  mitteleuropäischen  Dyas  parallelisiert  worden.  Ins- 
besondere faßt  Amalitzky  (1902.  1.  c.  p.  210)  seine  C-Stufe, 
in  der  Pcdaeanodonta  paraüela,  P.  Castor  und  P.  Verneuüi 
vorkommen,  als  Äquivalent  des  Mittel-  und  Oberrotliegenden 
Deutschlands  auf,  eine  Annahme,  die  bisher  nicht  nur  nicht 
widerlegt,  sondern  höchst  wahrscheinlich  ist.  Somit  wird  man 
auch  die  durch  diese  gleichen  Spezies  charakterisierten  Rot- 
liegendschichten der  niederschlesisch-böhmischen  Steinkohlen- 
mulde nur  mit  dem  Mittelrotliegenden  parallelisieren  können, 
zumal  da  der  Verf.  in  seiner  im  Eingange  erwähnten  Arbeit 
auch  auf  Grund  stratigraphischer  Ergebnisse  zu  demselben 
Resultat  gelangt. 

Eine  Bestätigung  der  Deutung  dieser  Schichten  als  Mittel- 
rotliegendes wird  auch  noch,  im  Gegensatz  zu  anderen  For- 
schern, darin  zu  erblicken  sein,  daß  in  ihnen  jenes  echte 
Reptil  gefunden  wurde,  dessen  nächste  Verwandte  (Palaeo- 
hatteria,  Kadaliosaurus)  erst  die  Mittelrotliegendschichten 
des  nahen  Königreichs  Sachsen  charakterisieren. 

Wenn  auch  Petrascheck  ^  diesen  Schluß  einen  nicht  glück- 
lichen nennt,  so  halte  ich  ihn  vollkommen  aufrecht:  Man  wird 
so  lange  aus  dem  ersten  Auftreten  der  Reptile  stets  auf 
Mittelrotliegendes  zu  schließen  haben,  so  lange  diese  Tiere 
nicht  aus  Schichten  bekannt  werden,  die  auf  Grund  paläonto- 
logischer und  auch  stratigraphischer  Ergebnisse  einwandfrei 
zum  ünterrotliegenden  zu  zählen  sind.  Die  hervorgehobene 
Ähnlichkeit  mit  den  sächsisch-thüringischen  Rotliegendvor- 
kommen wird  auch  noch  durch  die  von  Qualisch  beschriebenen 
Muscheln  vermehrt.  Keine  der  Formen  glich  den  Neuroder 
Mittelrotliegendspezies,  wohl  aber  ließen  sich  beide  Arten  mit 
solchen  aus  dem  Schiadebacher  Karbon  und  dem  typischen 
Manebacher  Unterrotliegenden  identifizieren. 

Diese  neue  Übereinstimmung  zwischen  Niederschlesien  und 


'  Siehe  Petraschrck,  Zar  neuesten  Literatur  über  das  böhmisch- 
scblesische  Grenzgebiet.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1904.  54.  Heft  3 
Q.  4.  p.  ö28. 
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Sachsen-Thüringen  erinnert  auch  an  die  in  Mitteldeutschland 
bestehende  Diskordanz  zwischen  oberstem  Karbon  und  Mittel- 
rotliegendem, die  ihren  Ausdruck  in  den  beiden  Eruptivdecken 
der  Landsberg-Löbejttner  und  der  Petersberger  Porphyre 
finden,  und  an  die  in  meiner  Arbeit  besprochene  diskordante 
Auflagerung  des  Mittelrotliegenden  auf  Sedimenten  der  Saar- 
brücker  Stufe  und  die  Gangporphyre  in  der  Gegend  von 
Wünschelburg-Neurode.  Noch  eindrucksvoller  ist  die  Diskor- 
danz zwischen  Oberkarbon  und  Mittelrotliegendem  im  König- 
reich Sachsen  ausgebildet,  fehlt  doch  hier  das  gesamte  Unter- 
rotliegende (Crbdnbr,  Lehrbuch,  p.  499).  Es  handelt  sich 
somit  um  erhebliche  Dislokationen  und  Unterbrechungen  in 
der  Sedimentation  der  Sttßwasserbecken.  Den  Höhepunkt 
fanden  die  Schichtenunterbrechungen  im  Königreich  Sachsen. 
Nach  Osten  und  Westen  fand  ein  allmähliches  Nachlassen  statt. 

Ergebnisse. 

1.  Die  Zweischaler  des  typischen  Unterrotliegenden  von 
Qualisch  sind  Formen,  die  von  den  Muscheln  des  höheren 
Rotliegenden  sicher  verschieden  sind.  Dieselben  B^ormen  gehen 
aus  dem  Karbon  bis  ins  ünterrotliegende ,  aber  nicht  höher 
hinauf. 

2.  Wenn  paläontologische  Beweise  überhaupt  gelten,  so 
ist  der  Zugehörigkeit  der  tiefsten  Dyas  der  Neuroder  Gegend 
zom  Mittelrotliegenden  sicher.  Denn  die  dort  gefundenen 
Zweischaler  sind  außerdem  aus  dem  Mittel  rotliegenden  der 
Löwenberger  Mulde  und  Nordböhmens  und  den  Mittel-  bezw. 
Oberrotliegendhorizonten  des  östlichen  Rußlands  und  der 
oberen  Dyas  Nordamerikas  bekannt  geworden. 

3.  Die  Zweischaler  des  Oberkarbon  und  Unterrotliegenden 
stehen  den  Sttßwassermuscheln  des  Mittel-  und  Oberrotliegen- 
den fremdartig  gegentlber.  Diese  Verschiedenheit  der  Faunen 
findet  ihre  Erklärung  in  einer  Diskordanz,  die  im  Königreich 
Sachsen  der  Schichtenlücke  des  Unterrotliegenden,  in  der 
Waldenburger  Mulde  (preußischer  Anteil :  Ostflügel  und  Mitte) 
dem  ganzen  oder  teilweisen  Fehlen  der  gesamten  Ottweiler 
Stufe  und  des  Unterrotliegenden  entspricht. 

Breslau,  Ende  Januar  1905. 
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Dogger-Profile  aus  dem  Gtebiet  von  Neumarkt 
in  der  Oberpfalz  (Frankenjura). 

Von 

Lothar  Reuter  in  Erlangen. 


Vorberioht. 
Der  hier  folgende  Beitrag  zur  Kenntnis  des  fränkischen 
Jura  hat  an  literarischen  Hilfsmitteln  zur  Grundlage: 

W.  Waagen,  Der  Jura  in  Frauken,  Schwaben  und  der  Schweiz.  Stutt- 
gart 1863. 

W.  GOmbbl,  Die  geognostischen  Verhältnisse  der  fränkischen  Alb  (Franken- 
jura).   Bavaria.  III,  2.  München  1865. 

—  Geognostische    Beschreibung    der    fränkischen    Alb    (Frankenjara). 
Kassel  1887—1891. 

•—     Kurze  Erläuterungen  zu  dem  Blatt  Neumarkt  der  geognostischen 
Karte  des  Königreichs  Bayern.    Kassel  1888. 

—  Geologie  des  Königreichs  Bayern.    II.    Kassel  1894. 

L.  V.  Ammon,  Kleiner  geologischer  Führer  durch  einige  Teile  der  fränkischen 
Alb.    München  1900. 

F.  J.  PoMPECKj ,  Die  Jura- Ablagerungen  zwischen  Eegensburg  und  Regen- 
etauf.   Bayr.  geogn.  Jahresh.  1901.  XIV. 

Von  Kartenmaterial  ist  benützt: 

Topographischer  Atlas   von  Bayern   (bayr.  Generalstabskarte)  1  :  50000. 

Blatt  41,  Neumarkt. 
OüMBBL,  Geognostische  Karte  von  Bayern  1  :  100000.  Blatt  14,  Neomarkt. 

Persönliche  Förderung  habe  ich  in  erster  Linie  von  Herrn 
Prof.  PoMPECKj  erfahren,  meinem  verehrten  Lehrer,  der  mir 
in  München  die  Anregung  für  diese  Arbeit  gegeben  hat  und 
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mir  an  seinem  neuen  Wohnort  Hohenheim  mit  literarischeD 
Hilfsmitteln  und  seinem  reichen  Wissen  und  Können  mit  un- 
vergleichlicher Teilnahme  zur  Seite  stand.  Zu  lebhaftem 
Dank  bin  ich  auch  Herrn  Prof.  Dr.  E.  Fraas  verbunden,  der 
mir  die  Stuttgarter  Sammlung  in  freundlichster  Weise  zur 
Vergleichung  überließ.  Nicht  minder  wohlwollend  hat  Herr 
Oberbergrat  Dr.  L.  v.  Ammon  mir  die  Einsicht  in  die  för 
mein  Gebiet  in  Betracht  kommenden  Originaleintragungen  der 
geologischen  Landesaufnahme  gewährt.  Endlich  danke  ich 
auch  meinem  Kollegen  Herrn  Dr.  K.  Wanderer  für  die  Er- 
laubnis, daß  ich  seine  Profilbearbeitung  von  Münchshofe» 
a.  Naab  für  meine  Tabelle  habe  benützen  dürfen. 


Es  gehört  zu  den  vielfach  bekannten  Eigentümlichkeiten 
des  fränkischen  Jura,  daß  die  Zonen  des  Doggers 
zwischen  dem  Eisensandstein  und  dem  untersten 
Malm  einmal  in  vertikaler  Richtung  ausserordentlich  zu- 
sammenschrumpfen, daß  sie  dann  ferner  in  horizontalem  Sinne 
sieh  durch  sehr  stark  wechselnde  petrographische  Ausbildung^ 
auszeichnen  und  schließlieh,  daß  diese  Zonen  wenigstens, 
soweit  ihr  Vorkommen  bis  jetzt  bekannt  ist,  sich  nicht  durch 
das  ganze  Gebiet  des  fränkischen  Jura  gleichmäßig  verfolgen 
lassen,  d.  h.  daß  lokal  das  eine  oder  andere  Glied  dieser 
2^nen  fehlen  kann.  Die  einst  bahnbrechenden  Aufnahmen 
GCmbel's  und  seiner  Mitarbeiter  haben  femer  zu  dem  Resultat 
geführt,  daß  in  verschiedenen  Gebieten  die  Faunen  mehrerer 
Doggerzonen  untrennbar  in  einem  petrographisch  gleichbleiben- 
den Horizont  vereinigt  sind,  resp.  sein  sollen.  Es  ist  dadurch 
ein  ganz  wesentlicher  Unterschied  der  von  Gümbel  mit  ge- 
wissem Recht  als  oberer  Dogger  zusammengefaßten  Qüenstedt'- 
sMÜien  Zonen  y  bis  e  gegenüber  dem  sehr  mächtigen  und  in  seiner 
Ausbildung  nahezu  gleichbleibenden  Eisensandstein  (Zone  de& 
Harpoceras  Murchisonae)  resp.  gegenüber  dem  untersten  Dogger 
{OpalinuS'Tone)  ausgeprägt. 

Es  ist  nun  eine  für  die  Geschichte  des  fränkischen  Doggers 
wichtige  Aufgabe,  festzustellen, 
1.  ob   und   inwieweit   im  fränkischen  Dogger  tatsächlich 
einzelne  Zonen  ausfallen. 
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2.  ob  die  Faunen  verschiedener  Zonen  tatsächlich  so  ver- 
einigt sind  in  petrographisch  gleichbleibenden  Schichten, 
daß  hier  das  an  und  fhr  sich  wenig  Glaubwürdige  der 
Mischung  verschiedenaltriger  Faunen  vorkäme. 

Als  Beitrag  zur  Beantwortung  dieser  Fragen  habe  ich 
es  unternommen,  in  der  Gegend  von  Neumarkt  i.  Oberpfalz 
einzelne  Profile  durch  den  Dogger  zu  untersuchen,  resp.  her- 
stellen zu  lassen ;  ich  wählte  diese  Gegend  des  mittleren  Teils 
des  Frankenjura,  um  aus  hier  untersuchten  Profilen  Anhalts- 
punkte zum  Vergleich  mit  anderen  analogen  Profilen  zu  finden, 
welche  in  der  Gegend  zwischen  Regensburg  und  der  Boden- 
wöhrer  Bucht  in  der  letzten  Zeit  untersucht  worden  sind. 

Das  Studium  der  Profile  durch  die  Doggerschichten 
zwischen  Eisensandstein  und  Malm  stößt  auf  mannigfache 
Schwierigkeiten.  Einmal  sind  diese  Schichten,  wie  erwähnt, 
relativ  wenig  mächtig ;  Gükbel  ^  nimmt  durchschnittlich  5  m. 
höchstens  8  m  an.  Sodann  treten  diese  Zonen  meistens  an 
Berghängen  zutage,  und  zwar  am  Fuß  der  sie  überlagernden 
Stufen  des  unteren  und  mittleren  Malm,  welche  über  dem 
Dogger  in  steilen  Abstürzen  emporragen.  Infolgedessen  sind 
die  oberen  Doggerstufen  mit  großen  Massen  von  Gehänge- 
schutt überdeckt.  Da  nun  endlich  die  Zonen  des  oberen 
Doggers  infolge  ihres  reichen  Tongehaltes  als  Quellhorizonte 
für  den  Frankenjura  in  Betracht  kommen  und  daher  auch  von 
reichlicher  Vegetation  bedeckt  sind,  fallt  es  schwer,  brauch- 
bare natürliche  Aufschlüsse  zu  finden  und  ebenso  ist  es 
schwierig,  künstliche  Aufschlüsse  zum  Studium  dieser  Ab- 
lagerungen herzustellen. 

Geognostische  Verhältnisse  der  Gegend  von 
Neumarkt  I.  O. 

Neumarkt  liegt  auf  dem  schwach  welligen  Flachland  am 
Fuß  des  fränkischen  Jura,  der  hier  von  WSW.  gegen  NNW. 
umbiegt.  Dieses  Neumarkter  Flachland  ist  aufgebaut  aus 
Schichten  des  oberen  Lias,  in  den  nächst  höheren  Lagen 
überdeckt  durch  den  sehr  mächtigen  Opalinus-Ton^  dem  dann 
sowohl   nach   Osten   wie   nach  Süden   gegen   den  Fuß   des 


GüBiBELj  Frankeojnra.  p.  93 


Digitized  by  VjOOQIC 


von  Neamarkt  in  der  Oberpfalz  (Frankenjnra).  63 

fränkischen  Albabsturzes  hin  der  gelbe  bis  bräunliche  ^Eisen- 
sandstein** ,  die  Zone  des  Harpoceras  Murchisonae  folgt. 
Weiterhin  sind  die  Schichten  des  jüngeren  Doggers  und  des 
Malms  aufgelagert.  Vereinzelt  liegen  vor  dem  Albrand  in 
dem  Neumarkter  Depressionsgebiet  Erosionsreste  als  Zeugen 
früherer  größerer.  Ausdehnung  der  Alb,  wie  der  Buch-,  DöU- 
und  Schlüpfelberg,  auf  deren  Höhen  noch  Teile  des  weißen 
Jura  erhalten  sind.  Aus  diesem  Gebiet  sind  bereits  durch 
(jOmbel  und  V.  Ammon  folgende  Profile  gegeben  worden: 

Profil  Sulzbürg  (Gümbel). 

Erlänteningen  zu  dem  Blatt  Nenmarkt.  1888.  p.  24. 

Geognostische  Beschreibung  der  fränkischen  Alb.   1891.  p.  362. 
Profil  Klein-Alfalterbach  südöstlich  von  Neamarkt  (v.  Ammon). 

Kleiner  geologischer  Führer  durch  einige  Teile  der  fränkischen 
Alb.  1899.  p.  39. 
Profil  Günching  (Gümbel). 

Geognostische  Beschreibung  der  fränkischen  Alb.  p.  365. 

Ich  habe  versucht,  diese  Profile  wieder  zu  finden,  ohne 
indes  überall  zum  gleichen  Resultat  zu  kommen.  Das  Profil 
Salzburg  ist  von  Gümbel  als  das  fftr  die  ganze  Neumarkter 
Gegend  maßgebende  bezeichnet.  Mir  dagegen  scheint  dieses, 
wie  ich  gleich  hier  bemerken  möchte,  nicht  von  einem  einzigen 
Durchschnitt  genommen  zu  sein,  sondern  es  sind  wahrschein- 
Beh  die  Profile  verschiedener  Lokalitäten  zu  einer  Art  Normal- 
profil zusammengeschweißt.  Weiteres  hierüber  findet  sich 
auf  p.  82  ff. 

Das  von  Ammon  veröffentlichte  Profil  vom  Sommerberg  bei 
Klein-Alfalterbach  an  der  Bahnlinie  ßegensburg — Neumarkt 
ist  heute  nicht  mehr  zugänglich,  da  die  Bahnböschungen  im 
Bereich  des  Doggers  über  dem  Eisensandstein  bewachsen  sind. 

Profil  Günching  wird  auf  p.  80  besprochen. 

Beim  Abschreiten  der  östlich  von  Neumarkt  liegenden 
Höhenzüge  fand  ich  in  der  Höhenlage  des  oberen  Doggers  wohl 
mehrfach  im  Gehängeschutt  Fossilien,  indes  bot  sich  mir  an 
solchen  Punkten  keine  günstige  Gelegenheit  zu  stratigraphi- 
scher  Orientierung. 

Enttäuscht  wurde  ich  in  dieser  Beziehung  namentlich 
durch  eine  Lokalität.  Wo  die  Straße  Neumarkt— Pelchen- 
hofen  zu  der  Weißjuraplatte  emporsteigt,  findet  man  an  der 
Böschung  südöstlich  der  malerischen  Ruine  Wolfstein  in  großer 
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Menge  Fossilien  aus  den  Giganteus-,  Humphriesianutn"  und 
Parkinsoni'Schiditen.  Versuche  zur  Anlegung  eines  Schurfes 
führten  hier  leider  zu  keinem  günstigen  Resultat,  da  gerade 
dieser  Punkt  auf  der  von  Gömbel  *  erwähnten  Verwerfungs- 
linie WNW.— OSO.  liegt,  an  welcher  durch  zahlreiche  kleinere 
Störungen  die  Gesteine  verschiedener  Horizonte  so  durch- 
einander gemengt  waren,  daß  hier  kein  klares  Profil  zu 
schaffen  war. 

Steinbrüche,  welche  zur  Zeit  der  geologischen  Landes- 
aufaahme  in  den  70er  Jahren  dort  existierten,  sind  heute 
leider  aufgelassen  oder  verwachsen.  Ich  sah  mich  daher  ge- 
zwungen, nach  passenden  Lokalitäten  flir  Anlegung  von 
Schürfen  zu  suchen. 

Als  günstigste  Gelegenheit  ergab  sich  eine  Stelle  bei  dem 
Dorf  Höhenberg,  3  km  ostsüdöstlich  von  Neumarkt,  dort,  wo 
der  Albrand  eine  gegen  Nord  und  Nordost  offene  Bucht  bildet, 
welche  im  Süden  durch  den  Mariahilf  berg  und  im  Osten  durch 
den  eigentlichen  Albkörper  begrenzt  ist. 

Ferner  legte  ich  einen  Aufschluß  bei  Ober-Buchfeld,  etwa 
7  km  ostsüdöstlich  von  Neumarkt  an  am  Talrand  des  Lengen- 
bachs, dessen  Tal  zum  Flußgebiet  der  Laber  gehörend,  nicht 
mehr  am  Albrand  liegt,  sondern  in  den  Albkörper  eingeschnitten 
ist.  Ein  drittes  Profil  konnte  ich  ca.  9  km  ostsüdöstlich  von 
Neumarkt  herstellen. 

I.  Profil.    Höhenberg. 

(Ostsüdödtlich   von  Neumarkt.) 

Am  nördlichen  Ende  des  Dorfes  Höhenberg  führt  ein 
Fahrweg  südnördlich  nach  Neumarkt  hinab,  an  dessen  Böschung 
oben  Malmkalke  anstehen,  weiter  unten  Eisensandstein.  Die 
dazwischen  liegenden  Stufen  bilden  eine  mehr  geneigte,  mit 
Buschwerk  bewachsene  Böschung.  Durch  diese  ließ  ich 
zwei  Gräben  senkrecht  zur  Wegrichtung  (also  ostwestlich) 
ziehen,  und  zwar  so,  daß  diese  sich  gegenseitig  ergänzend, 
sämtliche  Schichten  zwischen  dem  oberen  Niveau  des  Eisen- 
sandsteins und  untersten  Malm  durchschnitten. 

Schichtenfolge : 

Unterer  Malm. 
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Feste  gelblichgraue  Kalkbank,  unregelmäßig  durch- 
setzt von  vielen  Glaukonitkörnchen,  0,25  m  mächtig. 
Zahlreiche  rostfai'bene  Bruchstücke  von  Ammoniten  (Perisphinc- 
ten)  sind  bald  liegend,  bald  stehend  im  Kalk  eingebettet.  Die 
Bank  hat  nicht  mehr  ihr  ursprünglich  ebenes  Lager,  sondern 
sie  ist  vielfach  senkrecht  zur  Schichtfläche  gespalten  und  ihre 
Brachstücke  sind  mehr  oder  weniger  in  den  unterliegenden 
Mergel  eingepreßt.  Die  Unterseite  dieser  Stücke  ist  gewöhn- 
lich stark  von  dem  auf  der  Mergelbank  zirkulierenden  Wasser 
angefressen  und  zersetzt,  so  daß  sich  in  dieser  Region  die 
Bruchstücke  der  Fossilien  häufig  lose  finden.  Von  denselben 
konnten  bestimmt  werden: 

Perisphindes  plicatüis  (Sow.)  d*Orb. 
Perisphinctes  cf.  Martelli  Opp. 

Bruchstück  einer  sehr  dicht  gerippten  Form,  deren  Flanken  in 
hreiter  Wölbung  in  die  Externseite  des  Ammoniten  übergeben. 

Darunter  liegt  eine  Grenzschicht  gegen  den  Dogger,  und 
zwar  ein  0,06  m  mächtiges  Mergelbänkchen,  das  durch 
viele  traubenförmige  Konkretionen  aus  Kalk  gelb  gefärbt  ist 
and  kleine  Glaukonitkörnchen  in  Unmasse  enthält,  die 
stellenweise  so  überhand  nehmen,  daß  Nester  von  Glaukonit- 
sand entstehen.  Gewöhnlich  machen  sie  den  fünften  Teil  der 
mergeligen  Masse  aus.  In  diesem  Glaukonitbänkchen  fanden  sich : 

Oppelia  cf.  callicera  Opp. 

(Paläontolog.  Mitt.  p.  210.  Taf.  56  Fig.  2,  3.) 
Steinkern  aus  gelbbrauner,  sehr  glaukonitreicher  Kalkmasse,  der 
im  Gegensatz  zu  den  weiter  «inten  zu  besprechenden  Fossilien 
des  Ornatentons  gut  und  vollständig  erhalten  ist.  Das  Stück 
stimmt  ausgezeichnet  überein  mit  einem  Exemplar,  welches  Quen- 
8TEDT  als  Ammonites  flexuosus  discus  aus  dem  untersten  Malm  a 
von  Birmensdorf  beschreibt  und  abbildet  (Ammoniten  des  schwä- 
bischen Jura.  p.  855.  Taf.  93  Fig.  8). 
Belemnites  sp. 

Belemnitenfragmente  in  vielen,  2—3  cm  langen  Bruchstücken, 
und  zwar  nicht  Belemnites  calloviensis ,  sondern  Formen,  die  zu 
Bei,  semihastatus  impressae  Qu.,  resp.  hastatus  Blainv.  gestellt 
werden  müssen.  Sichere  Bestimmung  war  bei  den  vorhandenen 
Bruchstücken  unmöglich. 

Diese  beiden  Schichten  würden  also  der  Biarmatenstufe, 
die  obere  vielleicht  schon  der  Transversarius-Zone  angehören, 
beide  demnach  dem  Malm  zuzurechnen  sein. 

K.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  5 
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Dogger. 

Callovion  (Omatenton). 

Zone  der  Beineckia  anceps. 

Der  Malm  ist  unterlagert  durch  ein  System  von  Tonen 

in  der  Mächtigkeit  von  2,5  m,  in   welchem  folgende  petro- 

giaphisch  verschiedene  Zonen  zu  beobachten  sind: 

1.  Oben  blaugraue  Tone  mit  Glaukonitkömehen,  ohne 
Fossilien,  0,1  m. 

2.  Blaugraue  Tone  ohne  Glaukonit,  0,65  m.  In  diesen 
Tonen  finden  sich,  unregelmäßig  verteilt,  viele  bis  zu  8  cm 
im  Durchmesser  haltende  Phosphoritknollen  von  KartofiFelform. 
Im  inneren  Teil  schwarz  und  äußerst  hart,  sind  sie  außen 
von  einer  grauen,  weicheren  Verwitterungsrinde  bedeckt. 
Einzelne  dieser  Knollen  enthalten  Fossilien,  die  jedoch  an 
den  Stellen,  wo  sie  über  die  Oberfläche  hervorragten,  ab- 
gerollt und  abgeschliffen  sind.    Bestimmt  konnten  werden: 

Hecticoceras  rossiense  Teiss.  * 

(LahuseN)  Fauna   der  jurassischen  Bildungen  des  Bjäsanschen 
Gouvernements.    Taf.  XI  Fig.  7,  8.     Daselbst   als   Harpocaras 
punctatum  Stahl   bezeichnet,  von  Bonabelli*  zu  Hecticoceras 
rossiense  Teiss.  gesteUt.) 
Hecticoceras  sp.  indet. 

(Drei  nicht  näher  bestimmbare  Bruchstücke  von  verschiedene!^ 
hochmttndigen  Hecticoceras-Formen.) 
Cosmoceras  distractum  Quenst. 

(QüENSTEDT,  Ammoniten  des  schwäb.  Jura.  Taf.  84  Fig.  17,  18.) 
Perisphinctes  cf.  parabolis  Quenst.  sp. 

(Der  nur  als  Steiukem  "vorliegende  äußere  Umgang  gleicht  der 
von  Qüenstedt:   Ammoniten  des  schwäb.  Jura.  Taf.  81  Fig.  13 
als  Ammonites  convolutus  parabolis  abgebildeten  Form.) 
Posidonomya  ornati  Quenst.  sp. 

(Fand   sich   in   vielen  Exemplaren    zugleich  mit  Hecticoceras 
rossiense  in  einem  Phosphoritknollen.) 
Belemnites  calloviensis  Opp. 

(Kommt  sehr   zahlreich   vor,   jedoch   nur  lose,    nicht   in   die 
Phosphoritknollen  eingewachsen.) 


^  Ich  füge  bei  den  stratigraphisch  wichtigen  Formen  die  Art  an, 
nach  welcher  das  vorliegende  Exemplar  bestimmt  wurde  und  verzichte 
dabei  auf  weitere  Beschreibung  und  fernere  Li t-eraturan gaben. 

*  G.  Bonarelli,  Hecticoceras  novum  genus  Ammonidarum.  (Bull, 
della  Societä  Malacologica  italiana.  Vol.  XVIII.  1903.  p.  91.) 
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3.  Darunter  liegen,  2  m  mächtig,  Tone;  in  diesen  werden 
die  Phosphoritknollen  seltener,  dafür  stellen  sich  in  der  oberen 
Partie  (0,2  m)  viele  weißliche  Kalkkonkretionen  ein,  in  ihrer 
Form  an  Lößmännchen  erinnernd,  unter  denen  dann  der  Ton 
eine  gelbbraune  Farbe  annimmt.  Gleichzeitig  machen  sich 
aach  Brauneisenoolithkörnchen  bemerkbar,  die  zwar  spärlich 
sind,  indes  durch  das  bei  ihrer  Zersetzung  entstehende  Eisen- 
oiydhydrat  die  Farbänderung  des  Tones  hervorrufen.  An 
trockenen  Bruchstücken  des  Tones  lassen  sich  noch  deutliche, 
unscharf  begrenzte  Linsen  von  etwa  1  cm  Durchmesser  er- 
kennen, die  noch  ihre  ursprünglich  blaugraue  Farbe  besitzen, 
während  ringsum  alles  gelbbraun  gefärbt  ist. 
An  Fossilien  würden  nur  gefunden: 
Perisphinctes  sp.  cf.  P.  Comptoni  Pratt  sp. 

(Ein  kleines  Bmchstück ;  da  es  indes  noch  deatlioh  Bippen  und 
Sutnr  zeigt,  reicht  es  zur  Bestimmung  der  Art  vollkommen  ans.) 
Belemmt€8  caüoviensis  Opp. 

(Ist  in  vielen  Bruchstücken  anch  üher  diese  Lage  verbreitet.) 

Die  gesamte  Masse  der  Tone  muß  nach  dem  Fossilinhalt, 
speziell  nach  der  Verbreitung  des  Belemnites  calloviensis  als 
der  Zone  der  Beineckia  anceps  zugehörend  erachtet  werden. 
Die  Zone  des  PeUoceras  athleta  (=  oberstes  Callovien)  läßt 
sich  hier  durch  Fossilien  nicht  nachweisen.  Ob  etwa  die 
oberste  glaukonithaltende  Lage  (0,1  ra)  ohne  Fossilien  dieser 
Zone  gleichzusetzen  ist,  muß  dahingestellt  bleiben. 

Zone  des  Macrocephalites  macrocephalus. 

Unter  dem  Omatenton  liegen  vier  graugelbe,  durch 
Eisenoxyd  äußerlich  gelbbraun  gefärbte  Kalk- 
bänke; durchschnittlich '0,15  m  mächtig,  werden  sie  durch 
graue  Tonlagen  von  0,3—0,6  m  Mächtigkeit  voneinander 
getrennt.  Außer  der  Farbe  ist  den  Kalkbänken  noch  die 
reichliche  Führung  von  Brauneisenoolithkörnchen  gemeinsam, 
welche  streifenweise  die  Kalkmasse  durchziehen  oder  sie 
nesterweise  durchsetzen. 

Die  beiden  oberen  Kalklagen  sind  nach  ihrem  Fossilinhalt 
als  Vertreter  der  Macrocephalenzone  zu  betrachten,  während 
die  unteren  dem  Bathonien  angehören. 

Die  oberste  Kalkbank  ist  bereits  stark  zersetzt;  an 
ihren  besterhaltenen  Stellen  noch  in  der  Stärke  von  0,05—0,1  m 

5* 
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als  zusammenhängende  Kalkbank  vorhanden,  besteht  sie  an 
anderen  Stellen  nur  noch  aus  einer  Lage  von  Kalkknollen. 
An  organischen  Resten  kommen  neben  spärlichen  Brachiopoden 
rostfarbene  Perisphincten  und  hauptsächlich  Fragmente  solcher 
vor.    Es  konnten  bestimmt  werden: 

Perisphinctes  cf.  triplicatus  parabolis  Qüenst. 

(QusMSTEDT,  Ammoniten  des  schwäbischen  Jura.  p.  679.  Taf.  79 
Fig.  38.    SiEMiBADZKi^  stellt  diese  Form  zwischen  PerispJUnctes 
mosquensis  und  P.  curvicosta  und  bezeichnet  sie  als  P.  crassus.) 
Perisphinctes  sp. 

(Wahrscheinlich  gleich  der  von  Qüenstedt  1.  c.  Taf.  79  Fig.  16, 
p.  674,  als  Ammonites  convolutus  abgebildeten  Form.) 
Bhynchonella  Steinbeisii  Qubnst. 

(Qüenstedt,  Die  Brachiopoden.  p.  97.  Taf.  38  Fig.  109,  110.) 
Terebratula  sp.  indet. 

Erste  blaugraue  Tonbank,  z.  T.  gelbbraun  gefärbt, 
mit  schichtenweise  eingebetteten  Brauneisenoolithkörnchen, 
0,65  m.  Abgesehen  von  einzelnen  unbestimmbaren  Bruch- 
stücken von  Belemniten  konnten  Fossilien  nicht  beobachtet 
werden. 

Zweite  oolithische  Kalkbank,  0,1  m.  Auf  Schicht- 
und  Bruchflächen  mit  rostbrauner  Verwitterungskruste.  In 
der  inneren  Partie  blaugrau,  hart  und  spröde ;  der  Bruch  ist 
glatt  und  großmuschelig.  An  organischen  Resten  birgt  diese 
Bank  viele  Perisphincten,  welche  indes  alle  einer  Art  an- 
gehören : 

Perisphinctes  funatus  Oppkl. 

(Lahusen,  1.  c.  Taf.  VlII  Fig.  11.  Es  sind  meist  große  Formen 
von  20—25  cm  Durchmesser;  daneben  fand  ich  yereinzelt  auch 
solche  von  nur  7  und  10  cm.  Auf  allen  Exemplaren  tritt  die 
Lobenzeichnung  schön  und  deutlich  hervor,  wie  dies  auch  Qüen- 
stedt* von  seinen  Exemplaren  erwähnt.) 
Keppleriies  Keppleri  Opp.  sp. 

(Oppel,   Paläont.  Mitteilungen   p.   öl.  =  Ammonites  macro- 
ceplialM  evoluttM  Qüenstedt,    Amm.   d.   schwäb.  Jura.   p.  655. 
Taf.  77  Fig.  1—5  [non  p.  649.  Taf.  76  Fig.  17].) 
Bhynchonella  fürstenhergensis  Quenst. 

(Qüenstedt,  Die  Brachiopoden.  p.  99.  Taf.  38  Fig.  121.) 

'  J.  SiEMiRADZKi,  Neue  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Aminonitenfauna 
der  polnischen  Eisenoolithe.     Zeitschr.  Deutsch,  geoi.  Ges.   1894.  p.  518. 
•  Qüenstedt,  Ammoniten  des  schwäbischen  Jura.  p.  678. 
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Zweite  blaugrane  Tonlage,  in  der  Aasbüdung  der 
ersten  Tonlage  entsprechend.    Ohne  Fossilien,  0,3  m. 

Bathonien. 

Zone  der  Oppelia  aspidoides. 
(Dritte)  Kalkbank,  0,1  m.  Stark  tonhaltig,  zeigt  sie 
schichtenförmige  Absonderung  und  trägt  auf  den  durch  Eisen- 
oxydhydrat braunschwarz  gefärbten  Spaltflächen  schwache 
wulstartige  Unebenheiten,  die  wahrscheinlich  durch  Druck- 
erscheinungen hervorgerufen  worden  sind.  (Fucoidenbank 
Gümbel's?)    Ich  fand  darin: 

BhynchoneÜa  varians  Schlote. 
Pentacrintts  sp.  indet. 

(Dritte)  oolithhaltige  Tonlage,  ohne  Fossilien,  0,3  m. 

(Vierte)  Kalkbank,  0,12  m.  Äußerst  reich  an  Braun- 
eisenoolith  und  von  harter,  zäher  Beschaffenheit.  An  Fossilien 
ergab  dieselbe: 

Oppelia  aspidoides  Opp. 

(Oppel,    Paläont.    Mitteilungen.    Taf.   47   Fig.  4.     Waagen, 
Geogn.  paläont.  Beiträge.  II.  p.  207.  Taf.  18  Fig.  2.) 
Parkinsoma  ferruginta  Opp. 
EhynchoneUa  triplioosa  Qcbnst. 

„  fürstenbergensis  Quenst. 

(QüENSTEDT,  Die  Brachiopoden.  Taf.  38  Fig.  123.) 
EhynchoneUa  ehningensis  Quenst. 

(QuENSTEDT,  l.  c.  Taf.  39  Fig.  14.) 

Das  Vorkommen  von  Oppelia  aspidoides  bringt  den 
zweifellosen  Beweis,  daß  wir  es  hier  mit  echtem  Bathonien 
za  ton  haben. 

Bajocien. 

Das  Bathonien  wird  unterläget  von  einem  System  von 
verschieden  harten  unregelmäßigen  Lagen  grau  bis  grau- 
gelber Kalkmergel,  die  durch  zahlreiche,  stark  zersetzte 
Eisenoolithe  rostrot  gefärbt  sind.  Stellenweise  nehmen  die 
Oolithkömchen  so  überhand,  daß  ein  durch  spärliche  Mergel- 
sabstanz verkitteter  Oolithsand  entsteht.  Fossilien  sind  in 
diesen  Mergellagen  sehr  reichlich  vorhanden,  besonders  Tere- 
brateln  und  Bivalven,  die  in  großen  Mengen  über  den  ganzen 
Schichtenkomplex  verstreut  und  in  ihrem  Inneren  ganz  mit 
Oolithkömchen  erf&Ut  sind. 
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In  diesen  Lagen  von  zusammen  0,6—1  m  Mächtigkeit 
(die  vertikale  Erstreckung  schwankt  auf  kurze  horizontale 
Entfernungen  zwischen  diesen  Grenzen)  finden  sich  zahlreiche 
große  und  kleine  Bruchstücke  des  Belemnites  giganteus  Sow., 
so  daß  man  versucht  sein  könnte,  die  ganzen  Lagen  als 
eine  Zone  aufzufassen.  B.  giganteus,  der  seine  Haupt- 
verbreitung in  der  unteren  Partie  der  Humphriesianum-Zone 
bat,  setzt  nach  oben  bis  in  die  Parkinsoni-Zone  fort,  wie 
bereits  Quenstedt^  konstatiert  hat.  In  dem  von  mir  unter- 
suchten Gebiet  sind  diese  nach  Alter  und  Faunen  sehr  ver- 
schiedenen Lagen  des  Bajocien  meistens  petrographisch  gleich- 
bleibend ausgebildet,  so  daß  sich  eine  absolut  scharfe  Sonderung 
der  Ammonitenfaunen  nach  einzelnen  Bänken  nicht  feststellen 
läßt.  Lokal  treten  jedoch  in  diesen  bröckligen  Mergellagen 
härtere  Kalkbänke  auf,  so  daß  an  solchen  Stellen  eine  Tren- 
nung der  sonst  unmerklich  ineinander  tibergehenden  Faunen 
ermöglicht  wird.  Ein  von  mir  an  einer  solchen  petrographisch 
gtinstiger  ausgebildeten  Lokalität  angelegter  Schürf  ergab 
folgendes  Profil: 

Zone  der  Parkinsonia  Parkinsoni. 
Rostroter,   stark  oolithischer,   leicht  zerfal- 
lender Mergel,  sehr  fossilreich,  0,3  m. 

Parkinsonia  Parkinsoni  Sow. 

(QuENSTEDT,  Amm.  d.  schwäb.  Jura.  Taf.  71  Fig.  20 ;  0.  Schlippe, 
Fauna  des  Bathonien  im  oberrhein.  Tief  lande.  Taf.  IV  Fig.  3,  5.) 
Parkinsonia  f&iruginea  Opp. 

(Schlippe,  1.  c.  Taf.  VI  Fig.  2,  3.) 
Parkinsonia  neuffensis  Opp. 

(Schlippe,  1.  c.  Taf.  V  Fig.  1.) 
Parkinsonia  ScJUoenbachi  Schlippe. 

(Schlippe,  1.  c.  Taf.  VI  Fig.  4.) 
Haploceras  oolithicum  d'Orb. 

(Qüenstedt,  Amm.  d.  schwäb.  Jura.  Taf.  69  Fig.  4.) 
Nautilus  cf.  Baberi  Morr.  et  Lyc. 

(Morris  and  Lycett,  Mollusca  from  the  Great  Oolite.  L  p.  10. 
Taf.  I  Fig.  1.) 
Perisphincte^  n.  sp. 

(cf.  Martiusi  d'Orb.    Pal.  frang.  Terr.  Jur.  I.  145.) 
Belemnites  giganteus  Schloth. 


*  Qüenstedt,  Der  Jura.  p.  408,  483. 
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Belemnites  canaliculatus  Schlote. 
Waldheimia  bisulcata  (s.  s.  Buckm.)  Dav. 
y,  carinata  Sow. 

(Davidson,  Brachiopoden.  IV,  2.  p.  180.  Taf.  XXIII  Fig.  16,  17.) 
Rhynckonella  subangydata  Dav.  cf.  iriplicosa  Quenst. 
Fholadomya  Murchisoni  Sow. 

(MOESCH,  Monographie  der  Phoiadomyen.  1874.  Taf.  18  Fig.  2,  4, 
Taf.  19  Fig.  1,  3.) 
Nucula  sp.  indet. 
Änisocardia  sp.  indet. 
Thracia  undulata  Schlippe. 
Fleurotomaria  sp.  indet. 
Serpula  filaria  Goldp. 

Zone  des  Stephanoceras  Humphriesianum. 
a)  Snbzone  des  Cosmoceras  bifurcatum» 

Rostrotes  Mergelbänkchen,  das  sich  von  der 
darauflagernden  Parkhisofii-Sdiicht  durch  etwas  dunklere 
Farbe  und  größeren  Oolithgehalt  unterscheidet,  0,05  m.  Die 
Fossilführung  ist  hier  nicht  mehr  so  reichlich,  besonders  treten 
die  Ammonitenformen  sehr  zurück,  während  dafür  viele  Tere- 
brateln  auftreten. 

Dieser  Bank  wurden  entnommen: 

Cosmoceras  baculatwn  Qüenst. 

(QüENSTEDT,  Amm.  d.  schwäb.  Jura.  Taf.  70  Fig.  7,  9.) 
Cosmoceras  bifurcatum  Qüenst. 

(QuENSTEDT,  1.  c.  Taf.  70  Fig.  3.) 

Diese  Ammoniten  sind  sowohl  hier  wie  an  Lokalitäten,  wo  sich 
die  Bifurcatenschicht  von  derjenigen  der  Parkinsonia  Parkinsoni 
petrographisch  nicht  trennen  läßt,  von  den  höher  liegenden  Fossilien 
in  bezng  auf  ihren  Erhaltungszustand  deutlich  unterschieden. 
Während  nämlich  die  Steinkeme  der  ParA:«n«om-Formen  mit 
einer  Lage  von  mehlig-rostrotem  Eisenoxyd  bedeckt  sind,  liegen 
diese  Cosmoceraten  vor  in  Stücken,  z.  T.  noch  beschalt,  z.  T. 
inkrustiert  von  härteren  Partien  des  umgebenden  Gesteins,  so  daß 
sie  viel  weniger  leicht  herauszulösen  sind,  als  die  höher  liegenden 
Parkinsoni-Formen. 

Es  repräsentieren  diese  Formen  ein  im  Frankenjura 
noch  nicht  beobachtetes  Äquivalent  der  schwäbischen  Bifurca- 
tenschichten ,  hier  also  einen  „Bifurcatenoolith"  und 
müssen  darum  als  oberster  Horizont  der  Humphriesianum^ 
Zone  erachtet  werden. 

An  weiteren  Fossilien  sind  zu  nennen : 
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Terebratula  cf.  perovalis  Sow. 

(DAvrosoN,  Brachiopoda.  IV.  2.  Taf.  XVIII  Fig.  11.) 
Terebratula  Stephani  Davids. 

(Davidson,  1.  c.  II.  Taf.  XVHI  Fig.  1-7.) 
Lima  duplicata  Goldf. 

„      semicircularis  Goldf. 
Ästarte  maxima  Quenst. 
„        depressa  Quenst. 
Trigonia  clavellata  Sow. 

„       costata  Park. 
Modiola  imbricata  Sow. 

Unter  diesem  Oolithmergel  folgen  zwei  Lagen  harter 
Kalkbänke,  in  dem  der  Oolithgehalt  merklich  gegenüber  den 
oberen  Schichten  zurftcktritt.  Nach  ihrem  Fossilinhalt  sind 
diese  Bänke  ebenfalls  noch  dem  Bifurcatenoolith  zuzurechnen. 
Die  etwas  ärmliche  Fauna  besteht  aus: 

Cosmoceras  bifurcatum  Quenst. 
Ctenostreon  proboscideum  Sow. 
Pleuromya  donacina  Boemer. 
Terebratula  perovalis  Sow. 

b)  Eigentliche  Zone  des  Stephanoceras  Humphriesianum. 
Harte,  oolithische  Kalkbank  von  0,15 m  Mächtig- 
keit. Auf  der  Oberfläche  kommen  viele  Austern  vor.  Über 
das  ganze  Gestein  sind  kleine  Gasteropoden,  Bruchstücke  von 
Bivalven  und  Encriniten  verstreut,  so  daß  wir  hier  den  Hori- 
zont der  Ostreenkalke  haben,  der  im  schwäbischen  Jura  die 
unterste  Stufe  des  braunen  Jura  d  bildet.  Zu  bestimmen 
waren  von  den  hierher  gehörigen  Fossilien: 

Älectryonia  Marshi  Sow. 
Ctenostreon  proboscideum  Sow. 
Cerithium  echinatum  Buch. 
Pentacrinus  sp.  indet. 
Serpula  tetragona  Sow. 

Darunter  folgt  als  letzte  fossilföhrende  Lage  eine 
oolithische  mergelige  Schicht  ohne  festes  Binde- 
mittel, durch  Eisenoxyd  rostbraun  gefärbt,  0,2  m.  Fossilien 
finden  sich  reichlich,  indes  sind  alle  Formen  schlecht  erhalten, 
da  die  Kalkschalen  zumeist  aufgelöst  sind.  Bestimmt  konnten 
nur  werden: 

Stephanoceras  Humphriesianum  Sow. 
Älectryonia  Man^hi  Sow. 
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Belemmtes  gigaiUeus  Schlote. 

,  canaliculaiw  Schloth. 

Terebratula  cf.  perovalis  Sow. 
Fleuromya  gregaria  Ziet. 

(QuENSTEDT,  Jura.   p.  447.   Taf.  61   Fig.  8—10.    Diese  Form 
tritt  in  zahlreichen  Exemplaren  anf.) 

?Zone  der  Sonninia  SowerbyL 
Nun  folgt  eine  Lage  mehrerer,  0,02—0,05  m  mächtiger 
harter  Bänkchen  von  gelbbraunem  Kalkstein  mit  sehr 
reicher  Führung  kleiner  Quarzkörnchen.  Es  ist  dies  der 
Kalksandstein  Gümbel's^  Auf  der  frischen  Bruchfläche  be- 
merkt man  seidenglänzende  Kalkspatflächen,  die  teils  Crinoi- 
deenresten,  teils  Kalkspatausscheidungen  angehören.  Daneben 
durchsetzen  linsenförmige  Toneinlagen  vielfach  das  Gestein. 
Die  Tonmasse  ist  häufig  zerstört  und  ausgewaschen  und  dann 
darch  lose,  mit  Eisenocker  vermischte  Quarzkömchen  ersetzt. 
Diese  fossilleeren  Bänke  bilden  wegen  ihrer  verhältnis- 
mäßig großen  Widerstandsfähigkeit  einen  im  ganzen  Neu- 
markter  Gebiet  auftretenden  Horizont.  Ich  konnte  sie  an 
allen  Stellen  beobachten,  wo  Wege  vom  Eisensandstein  in 
die  höhergelegene  Region  führen. 

Das  Alter  dieser  Bänke  ließ  sich  hier  durch  Fossilien 
nicht  sicher  feststellen,  an  anderer  Stelle  jedoch  (bei  Gtinching, 
cf.  unten,  Profil  III)  fand  ich  in  der  gleichen  Lage  eine 
Smninia,  so  daß  ich  nicht  anstehe,  diese  harten  Kalksand- 
steinbänke als  Äquivalent  der  Zone  der  Sonninia  Sowerhyi 
za  betrachten. 

Zone  des  Harpoceras  Murchisonae  (Eisensandstein). 
Das  Liiegende  bildet  der  Eisensandstein,  oben  noch 
mit  kalkigem  Bindemittel,  das  jedoch  bald  verschwindet.  In- 
folgedessen besitzt  das  Gestein  nicht  mehr  die  nötige  Wider- 
standsfähigkeit und  bedingt  den  steilen  Abfall  und  die  oft 
metertief  eingeschnittenen  Wege  und  Wasserrisse. 

Dieses  Doggerprofil  von  Höhenberg  zeichnet  sich  dadurch 
ans,  daß  sich  hier  mit  großer  Deutlichkeit  fast  alle  Dogger- 
zonen zwischen  dem  Eisensandstein  und  dem  Malm  haben 


*  OOmbbl,  Frankenjnra.  p.  95.  368. 
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nachweisen  lassen.  Nur  flir  die  Zone  des  PeUoceras  athleta 
und  für  die  Zone  der  Sonninm  Sowerbyi  fehlt  bis  jetzt  der 
scharfe  Nachweis  durch  Fossilien.  Die  letzte  Zone  aber  läßt 
sich  wenigstens  nach  der  Analogie  mit  einem  benachbarten 
Profil  auch  als  vorhanden  annehmen. 

II.  Profil.    Ober-Buchfeld. 

(7  km  ostsüdöstUch  von  Neomarkt.) 

Da  das  obere  Callovien  (Omatenton)  des  Aufschiasses 
Höhenberg  nicht  die  gewünschte  Ausbeute  an  Fossilien  er- 
geben hatte,  versuchte  ich  solche  an  anderer  Stelle  zu  erhalten 
und  fand  endlich  ca.  5  km  weiter  im  Südosten  bei  Ober- 
Buchfeld  eine  reiche  Fossilführung  der  genannten  Zone. 

Ober-Buchfeld  liegt  auf  den  von  jüngeren  Bildungen 
überdeckten  Werkkalken  (weißer  Jura  ß).  Von  diesem  Ort 
führt  in  westlicher  Richtung  ein  Fahrweg  hinab  in  das  Tal 
des  Lengenbachs  und  liefert,  indem  er  die  obere  Doggerregion 
durchschneidet,  ein  ausnahmsweise  deutliches  Profil.  Von 
oben  nach  unten  ergibt  dasselbe  folgende  Zonen: 

Unterster  Malm. 

Gelbliche,  mit  Oolithkörnchen  durchsetzte  dichte 
Kalke  mit 

Perisphinctes  plicatilis  (Sow.)  d'Orb. 
„  cf.  Marteüi  Opp. 

Unter  dieser  Kalkdecke  ist  durch  Schürfen  leicht  das 
0,05  m  mächtige  gelbe  Glaukonitbänkchen  bloßzulegen,  das 
die  obere  Grenze  des  Doggers  bildet.  Es  führt  reichlich 
Belemnitenfragmente ,  wie  sie  bereits  bei  Profil  Höhenberg 
aus  der  Glaukonitbank  besprochen  wurden. 

Dogger. 
Callovien  (Omatenton). 

Zone  des  PeUoceras  athleta  und  der  Reineckia  anceps. 
Blaugrauer,  sehr  fetter  Ton.  Die  Mächtigkeit 
wechselt  innerhalb  kurzer  Strecken  zwischen  0,5  m  und  2  m. 
Über  die  ganze  Tonmasse  verstreut  finden  sich  wie  beim 
ersten  Profil  viele  Phosphoritknollen,  die  aber  hier  eine  reiche 
Ammonitenfauna  einschliessen.  Die  einzelnen  Steinkeme  tragen 
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hier  noch   deutlichere  Spuren   der  Abrollung,    als  dies  bei 
Höhenberg  der  Fall  ist;  häufig  sind  sie  auch  zerbrochen  und 
nachträglich  unregelmäßig  wieder  verkittet. 
Die  Cephalopodenfauna  besteht  aus: 

Äspidoceras  diversiforme  (Waagen)  Nikit. 

(NiKiTiN,  Der  Jura  in  der  Umgegend  von  Elatma.  Taf.  IX  (II) 
Fig.  9-11.) 

Perisphinctes  plicomphalits  Quenst.  sp. 

(QUENSTEDT,  Amm.  d.  schwäb.  Jura.  Taf.  81  Fig.  24,  26.) 
Peltoceras  cf.  athleta  Phill.  sp. 

(In  Bruchstücken  grösserer  Exemplare.) 
Hecticoceras  gigas  Qüenst. 

(QüENSTEDT,  1.  c.  Taf.  82  Fig.  35.) 
Hecticoceras  krakoviense  Neum.  sp. 

(Neumayr,  Cephalopoden  von  Baiin.  Taf.  IX  Fig.  5.) 
Hecticoceras  lunula  Ziet.  sp. 

(Lahüsbn,   Die  Fauna  der  jurass.  Bildungen  des  Rjäsanschen 
Gouvernements.  Taf.  XI  Fig.  1,  3.) 
Hecticoceras  pseudopunctatum  Lah. 

(Lahüsen,  1.  c.  Taf.  XI  Fig.  11.) 
Hecticoceras  punctatum  Stahl  sp. 

(Lähusen,  1.  c.  Taf.  XI  Fig.  6.) 
Hecticoceras  rossiense  Teiss.  sp. 

(Teisseyre,  Beitr.  z.  Kenntn.  d.  Cephalopodenfauna  der  Omaten- 
thone  im  Gouvernement  Bjäsan.  Taf.  I  Fig.  7.) 
Hecticoceras  sp.  indet. 

(Ausser  den  genannten  Arten  liegt  noch  eine  Anzahl  Bruchstücke 
von  verschiedenen  hochmündigen  Hecticocei-as-Formen  vor.) 
Perisphinctes  aurigerus  Opp.  sp. 

(Teisseyre,  1.  c.  Taf.  VI  Fig.  53.) 
Perisphinctes  subaurigerus  Teiss. 

(Teisseyre,  1.  c.  Taf.  VI  Fig.  36,  38.) 
Reineckia  anceps  Hein.  sp. 

(QüENSTEDT,   Amm.  d.  schwäb.  Jura.   Taf.  87  Fig.  4,  26,  27; 
Lahüsen,  1.  c.  Taf.  VI  Fig.  4.) 
Beineckia  Fraasi  Opp.  sp. 

(Oppbl,  Paläont.  Mitteilungen.  Taf.  48  Fig.  4,  6,  6.) 
Beineckia  cf.  Stübeli  Steinm.  sp. 

(BüKowsKi,  Über  die  Jurabildungen  von  Czenstochau  in  Polen. 
Taf.  XXVn  Fig.  3.) 
Stephanoceras  coronatum  Brüg.  sp. 

(Netmayr,  Die  Omatenthone  von  Tschulkowo.  Taf.  XXV  (1) 
Fig.  8.) 
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Gosmoceras  Jason  Bein.  sp. 

(Lahusen,  1.  c.  Taf.  VII  Fig.  2,  6.) 
Gosmoceras  Jetueni  Tkiss. 

(Teisseyre,  1.  c.  Taf.  IV  Fig.  22.) 
Gosmoceras  PoUux  Rein,  sp, 

(Neumayr,  Die  Ornatenthone  von  Tschulkowo.  Taf.  XXV  (l) 
Fig.  6,  6.) 

Neben  diesen  Ammoniten  kamen  nur  wenige  andere 
organische  Überreste  vor.  Zu  nennen  sind  die  Steinkeme 
einiger  Gasteropoden  und  Bivalven: 

Pleurotomaria  sp. 
Nucula  sp. 

Der  sonst  für  die  Ornatentone  so  charakteristische 
Belemnites  calloviensis  war  nur  in  wenigen  Exemplaren  ver- 
treten. 

Außerdem  fand  sich  das  Fragment  eines  Krebses: 

Glyphaea  sp. 

(Bruchstück  eines  Cephalothorax.) 

Außer  den  Bruchstücken  von  Peltoceras  athleta  weisen 
alle  vorgenannten  Formen  auf  die  untere  Abteilung  der 
Reineckia  anceps  hin. 

Es  ist  zu  betonen,  daß  eine  stratigraphische  Trennung 
der  Ornatentone  in  Anceps-  und  Athieta-Zone  hier  nicht  vor- 
genommen werden  kann.  Die  Knollen  mit  Bruchstücken  von 
Peltoceras  athleta  kommen  vielmehr  mit  Phosphoritknollen  ver- 
gesellschaftet vor,  welche  die  Fossilien  der  Anceps-Zone  ein- 
schließen. Die  abgerollten,  in  Phosphoritknollen  eingeschlossenen 
Ammonitenbruchstücke  lassen  durch  ihren  Erhaltungszustand 
erkennen,  daß  sie  sich  nicht  mehr  in  ihrem  ursprünglichen  Ab- 
lagerungszustand befinden,  sie  liegen  vielmehr  auf  sekundärer 
Lagerstätte.  Das  Sediment,  in  dem  sich  Phosphoritanhäufungen 
in  der  Umgebung  der  verwesenden  Ammoniten  bildeten,  und 
welche  die  Ammonitengehäuse  umhüllten,  muß  in  einer  Zeit 
nach  der  Sedimentbildung  zerstört  worden  sein.  Diese  Zer- 
störung kann  nur  in  der  nächsten  Strandnähe  in  den  obersten 
Regionen  des  Shelf  vor  sich  gegangen  sein.  Meeresströmungen 
vermögen  in  größeren  Tiefen  keine  großen  GeröUe,  resp.  Ge- 
steine zu  bewegen.  Die  Untersuchungen  von  Süchier  (Deutsche 
Bauzeitung.  1883.  p.  331  ff.)  zeigen,  daß  fließendes  Wasser 
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erst  bei  der  Geschwindigkeit  von  1,247  m  pro  Sekunde  Ge- 
rolle von  Bohnen-  und  Nußgröße  rollend  transportieren  kann. 
Die  größte  Schnelligkeit,  welche  Pettersson  im  Skager-Rak 
beobachtete,  war  0,61  m  in  60  m  Tiefe  (The  Norwegian  North 
Polar  Expedition  1893 — 1896,  scientific  results  edited  by  Fridt- 
jof Nansen.  IV.  139,  140).  Bei  dieser  Strömungsgeschwindig- 
keit werden  nach  den  Beobachtungen  von  Forbes,  Stevenson, 
Blackwell  GeröUe  von  6 — 25  mm  Durchmesser  in  rollende 
Bewegung  gesetzt,  resp.  werden  flache  Gesteine,  Splitter  von 
Bohnengröße  geschleppt.  Um  nun  Knollen  bis  zu  150  ccm 
Inhalt,  wie  sie  aus  dem  Aufschluß  Ober-Buchfeld  vorliegen, 
durch  Meeresströmungen  fortzubewegen,  müßte  man  bei  größerer 
Meerestiefe  Strömungen  von  mehr  als  1,6  m  Geschwindigkeit 
am  Boden  annehmen,  wenn  man  die  Transportkraft  eines 
Meeresstromes  der  eines  Flusses  mit  starkem  Gefälle  gleich- 
setzen wollte  (wie  z.  B.  des  Rheines  bei  Breisach,  wo  Suchier 
Untersuchungen  über  die  Transportführung  angestellt  hat); 
oder  man  müßte  einen  Meeresstrom  annehmen,  welcher  am 
Meeresboden  immerhin  noch  dieselbe  Geschwindigkeit  hätte, 
wie  der  Golfstrom  an  seiner  Oberfläche.  Das  müßte  dann 
natürlich  ein  Meeresstrom  von  ganz  kolossaler  Oberflächen- 
geschwindigkeit sein,  da  die  Geschwindigkeit  nach  der  Tiefe 
schnell  abnimmt.  Leichter  vei^tändlich  wird  die  Abrollung 
der  PhosphoritgeröUe  durch  das  Meer  in  nächster  Küstennähe 
durch  die  Wirkung  von  Brandungswogen,  resp.  der  Gezeiten- 
strömungen. Wir  müssen  für  die  Neumarkter  Ver- 
hältnisse des  Ornatentons  ein  Gebiet  annehmen, 
ftr  eine  solche  Tätigkeit,  in  welchem  wenigstens  einzelne 
Partien  des  Meeresbodens  zeitweilig  emergiert 
sein  konnten;  also  ein, Gebiet  nächster  Strand- 
nähe. Die  Zeit,  während  welcher  die  Abrollung  der  Phos- 
phoritknollen vor  sich  gehen  konnte,  und  sie  mit  vorher  ge- 
bildeten Tonen  des  Callovien  verarbeitet  werden  konnten,  muß 
fallen  in  die  jüngere  Periode  des  Peltoceras  athleta  und  vor 
die  Zeit  der  Biarmatenzone ,  denn  letztere  mit  ihrem  reich- 
lichen Glaukonitgehalt  ist  normal  abgelagert,  ohne  Anzeichen 
u*gendwelcher  durch  Meeresströmungen  erzeugte  Aufarbeitung 
von  Sedimentmaterial. 
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Unteres  Callovien  (Zone  des  Macrocephalites 

macrocephalus), 

Bathonien  (Zone  der  Oppelia  aspidoides), 

Bajocien  (Zone  der  ParJcinsonia  Parkinsoni), 

Diese  drei  Zonen  sind  hier  in  diesem  Profil  durch  Fossilien 

nicht  nachweisbar  gewesen.    Unter  Aev  Änceps-Grn^pe  liegt: 

1.  Eine  graubraune  Bank,  bestehend  aus  dichtem 
Kalkmergel  mit  nur  spärlich  auftretendem  Eisenoolith,  0,15  m. 
Die  weicheren  Partien  des  Gesteins  sind  ausgelaugt,  so  daß 
stellenweise  nur  ein  löcheriges  Gefttge  vorhanden  ist.  Fossilien 
konnten  nicht  beobachtet  werden. 

2.  Grauer  Tonmergel,  der  so  reichlich  Eisenoolith 
flihrt,  daß  die  Masse  nicht  mehr  knetbar  ist,  sondern  zerfällt. 
Ebenfalls  ohne  Fossilien,  0,5  m. 

Diese  0,65  m  mächtigen  Schichten  müssen  den  Zeitraum 
zwischen  den  unteren  Ornatentonen  und  der  Zone  des  Stephane- 
ceras  Humphriesianum  ausfüllen,  da  die  darunterliegende  Schicht 
sich  durch  Fossilführung  der  letzteren  Zone  angehörend  er- 
weist. Ob  es  sich  dabei  für  diesen  Zeitintervall  um  eine 
kontinuierliche  Reihe  von  Sedimentbildungen  handelt  oder 
nicht,  läßt  sich  natürlich  hier  nicht  feststellen. 

Zone  des  Stephanoceras  Uutnphr iesianum. 
Blauschwarze  Ealkbank,  arm  an  Eisenoolith,  da- 
gegen mit  kleinen  beigemengten  Quarzkörnchen,  0,15  m.  Auf 
der  Oberfläche  stellenweise  ganz  bedeckt  mit  Gtenostt^eon- 
Schalen.  Außerdem  birgt  das  Gestein  noch  eine  Menge  von 
Fossilien,  deren  Ealksubstanz  indes  vollständig  ausgelaugt  ist. 
In  den  dadurch  entstandenen  Hohlräumen  haben  sich  Krusten 
von  Kalkspatkriställchen  angesetzt.  Die  Auslangung  ist  so 
weit  vorgeschritten,  daß  der  sonst  allen  Verwitterungsprozessen 
widerstehende  Belemnites  giganteus  zur  hohlen  Röhre  geworden 
und  kaum  mehr  kenntlich  ist.  Unter  diesen  Umständen  sind 
von  den  ursprünglich  vielen  Formen  nur  noch  wenige  zu  be- 
stimmen : 

Belemnites  giganteus  Schloth. 

Ctenostreon  prohoscideum  Sow. 

Pholadomya  Murchisoni  Sow. 

Chemnitzia  sp.  indet. 

Avicula  sp.  indet. 
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Diese  wenigen  Formen  ergeben  indes,  daß  hier  die  auch 
beim  Profil  Höhenberg  aufgefundene  Austembank  der  Hum^ 
pkriesianum-Zone  vorliegt.  Dabei  ist  zu  bemerken,  daß  wir 
es  hier  nur  zu  tun  haben  können  mit  der  Zone  des  Ste- 
phanoceras  Humphriesianum  mit  Ausschluß  der  Bifurcaten- 
schicht. 

?Zone  der  Sonninia  Sowerhyi. 

Unterhalb  der  Austembank  der  Humphriesianum-Zon^ 
liegen  in  der  Gesamtmächtigkeit  von  2,15  m  die  folgenden 
fossilleeren  Gesteinslagen,  welche  entweder  noch  der  Hum- 
j)Är«e5ianttiw-Zone  zugezählt  werden  könnten,  oder  aber  mit 
größerer  Sicherheit  der  Zone  der  Sonninia  Sowerbyi  zuzu- 
rechnen sind. 

Brauner  Tonmergel,  der  noch  reichlicher  Eisenoolith  führt 
als  die  obere  erste  Tonmergellage,  so  daß  ein  mit  kalkigem 
Ton  vermischter  Oolithsand  entsteht.    Fossilleer,  0,6  m. 

Braunschwarzer  Kalkstein,  0,15  m.  Reichlich  von  Eisen- 
oolithkömchen  durchsetzt,  dazu  kommen  Quarzkömer,  mit- 
unter  bis  zu  3  mm  Durchmesser.  An  organischen  Resten 
wurden  nur  die  ausgelaugten  Reste  von  Belemniten  wahr- 
genommen. Auf  der  Oberfläche  zeigt  das  Gestein  an  Kriech- 
spuren erinnernde  Bildungen. 

Es  folgen  nun  noch  zwei  Lagen  von  Tonmergeln,  in  denen 
der  Oolith  zurücktritt,  während  große  Quarzkömer  auftreten. 
Unter  jeder  dieser  Lagen  liegt  eine  Kalkbank,  die  beide  petro- 
graphisch  der  eben  besprochenen  Kalksteinlage  gleichen.  Zu- 
sammen 1  m. 

Drei  Lagen  gelber  Kalkmergel,  zusammen  0,4  m.  Das 
Gestein  ist  dicht  und  feinkörnig,  mit  auffallend  kleinen  Eisen- 
oolith- und  Quarzkömchen.  Schwache,  graue  Mergelbänder 
durchziehen  das  Gestein. 

Eine  0,1  m  mächtige  blaugraue  Tonbank  schließt  den 
ganzen  Schichtenkomplex  nach  unten  ab. 

Zone  des  Harpoceras  Murchisonae, 

Das  Liegende  bildet  der  Eisensandstein,  der  in  der  obersten 
Stufe  aus  einer  mehrere  Meter  mächtigen  Lage  kleinster  ab- 
gerundeter, wasserheller  Quarzkörnchen  ohne  jedes  Bindemittel 
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besteht.    Erst  weiter  unten  treten  Roteisenoolithe  dazu  und 
machen  das  Gestein  fester. 

Auf  die  kurze  Distanz  von  5  km  beobachten  wir  also 
gegenüber  dem  Profil  von  Höhenberg  hier  das  auffallende 
Fehlen  des  unteren  Callovien,  des  Bathonien  und  des  oberen 
Bajocien.  Im  Bajocien  selbst  läßt  sich  nur  die  eine  Fauna 
der  Austemschichten  der  Humphriesianum-Zone  konstatieren. 

m.  Profil.    GKinching. 

(9^  km  oststtdöstlich  von  Neumarkt.) 

Drei  Kilometer  nordöstlich  von  dem  eben  besprochenen 
Aufschluß  von  Ober-Buchfeld  glückte  es  mir,  die  bei  den 
beiden  ersten  Profilen  durch  Fossilfunde  nicht  erwiesene  Bank 
der  Sonninia  Sowerhyi  nun  mit  Sicherheit  zu  konstatieren. 
Deswegen  führe  ich  auch  noch  dieses  Profil  an,  obwohl  be- 
reits GüBiBEL*  ein  solches  aus  dortiger  Gegend  bringt,  ohne 
jedoch  eben  diese  Zone  aufgefunden  zu  haben.  Im  übrigen 
stimmt  die  von  mir  beobachtete  Gesteinsfolge  mit  der  von 
GüMBEL  angegebenen  überein. 

Das  GüMBEL'sche  Profil  gliedert  sich  folgendermaßen  (s. 
Tabelle  p.  81). 

Etwa  10  Minuten  südöstlich  vom  Dorf  Günching  entfernt 
liegt  ein  kleiner  Weiher  auf  Ornatenton,  in  dessen  Nähe  ich 
folgenden  Aufschluß  erhielt: 

Unterster  Malm. 

Gelbliche,  glaukonithaltige  Bank  mit 

Perisphinctes  plicatüis  (Sow.)  d'Okb. 
Toniges  Glaukonitbänkchen,  0,05  m. 

Dogger. 
Callovien  (Omatenton). 

Zone  der  ReinecJcia  anceps. 
Blaugraue  Tone  mit  Phosphoritknollen,  0,5  m,  mit 
Belemnites  calloviensis  Opp. 


QüMBRL,  Frankenjura.  p.  365. 
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'      1            Zone  d. 

l£  lAsfidocerasbiarmatum 

O  1 

GUokonitbank,  hellfarbig,  glotzig  .     0,25  m 

P«Ztoccra«  a^ÄZeto 

Tielgraaer    Ton    voll    Olankonit- 
körnchen    mit    harten    Geoden, 
Belemnites  caUaviensis    ....     0,75  m 

Ig 

'1 

Beineckia  anceps 

5 

Macrocephalites  macro- 
cep?ialu8 

Brauner  mergeliger  Kalk  mit  groBen 
Oolithkömem 0,5  m 

p 

.2 

1 

Oppdia  aspidoides 

Parkinsania  Parkinsoni 

ß 

Stephanoceras  Hum- 
phriesianum 

Brauner  mergeliger  Kalk  und  san- 
diger Mergel  mit  Oolithkömchen, 
Belemnües  giganteus,  Lima  pec- 
tiniformis    ...                 ....     0  5  m 

1 

'5* 

Sonninia  Sowerhyi 

Gelber,  knolliger,  eisenschüssiger 
Kalk  und  brauner,  sandiger  Kalk 
in  dünnen  Bänken 5  m 

Gelblichweißer,  kalkiger  Sandstein     1  m 

Harpoceras  Murchi- 
sonae 

Eisensandstein,  mächtig,  als  Unterlage. 

Die  Zonen  des  Macrocephalites  macrocephalus  bis  ein- 
schließlich der  Bifurcatenoolithe  fehlen  hier  durchaus ;  es  läßt 
sich  erst  wieder  konstatieren: 

Bajocien. 

Zone  des  Stephanoceras  Humphriesianum 
als  harte,  kalkige  Bank,  0,1  m,  von  blaugrauer  Farbe 
and  ganz  durchsetzt  von  zahllosen  Muscheltrümmern,  die 
teilweise  von  einer  rostfarbenen  Kruste  bedeckt  sind.     Ganz 
erhalten  sind  nur  die  glatten  Schalen  von 
Pecten  demiaaus  Goldf. 

Ockerfarbene  Lage  von  Kalkstein,  der  bereits 
von  feinen  Quarzkörnchen  durchsetzt  ist.    In  dieser  Schicht 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  eto.  1905.  Bd.  I.  6 
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sind  besonders  reichlich  Steinkerne  von  Bivalven  vertreten, 

0,5  ra. 

Belemnües  giganteua  Schlote. 
Alectryonia  Marshi  Schlote. 
Pholadomya  Murchisoni  Sow. 
Oresslya  gregaria  Ziet. 
Ästarte  subtrigona  Quenst. 

Darunter  folgt  die 

Zone  der  Sonninia  Sowerbyi. 

Ein  0,8  m  mächtiges  Lager  gelbbrauner,  plattenförmig 
abgesonderter  Kalksandsteine,  wie  dieselben  bereits  als 
Schlußglied  des  I.  Profils  bei  Höhenberg  beschrieben  wurden. 
In  den  obersten  Lagen  ist  das  Gestein  noch  oolitbhaltig,  und 
darin  fand  ich  ein  großes,  23  cm  im  Durchmesser  haltendes 
Exemplar  von 

Sonninia  carinodiscua  Qüenst.  sp. 

(QuENSTEDT,  Amin.  d.  schwäb.  Jura.  Taf.  63  Fig.  3), 

so  daß  damit  hier  das  Vorhandensein  der  Stufe  der  Sonninia 
Sotoerbyi  durch  einen  dieselbe  charakterisierenden  Ammoniten 
erwiesen  ist. 

Ein  blaugraues  Tonbänkchen  von  0,1  m  schließt 
hier,  wie  bei  Profil  ü,  den  ganzen  Schichtenkomplex  ab,  dar- 
unter folgt  als  Liegendes  die 

Zone  des  Harpoceras  Humphriesiamim. 
Eisensandstein  in  der  typischen  fränkischen  Ausbildung. 

Bei  Ofinching  erscheint  also  das  Doggerprofil  im  wesent- 
lichen noch  spärlicher  ausgebildet  als  bei  Ober-Buchfeld.  Hier 
fehlt  tatsächlich  schon  eine  ganze  Anzahl  von  Zonen,  und 
zwar  diejenige  des  Macrocephdlües  macrocephalus,  der  Oppelia 
aspidoides  und  der  Parkinsonia  Parhinsoni  vollkommen,  wäh- 
rend wir  bei  Ober-Buchfeld  für  diese  Zonen  doch  wenigstens 
noch  Gesteine  zwischen  Anceps-  und  Ilumphriesianum-Zone 
eingefügt  finden,  welche  den  Zonen  des  obersten  Bajocien, 
des  Bathonien  und  des  unteren  Callovien  entsprechen  können. 

Ueber  Gümbers  Profile  von  Sulzbürg. 
Mir  ist  es  nicht  gelungen,  weitere  günstige  Profile  in 
dem  untersuchten  Gebiet  zu  finden.    Aber  noch  sind  zwei  zu 
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erörtern,  die  uns  Gümbel  angibt.  Beide  sind  SnlzbBrg  ent- 
noDuaen,  einem  isolierten  Höhenzug,  der  sich  12  km  südlich 
von  Neumarkt  auf  der  Liasebene  erhebt.  Gümbel  zeichnet 
diese  Profile  als  „maßgebend  für  die  ganze  Neumarkter 
Gegend*'  auä.  Das  eine  ist  dem  Tiergartengraben  entnommen, 
das  andere  dem  Schloßgraben. 

Der  Schloßgraben  ist  noch  vorhanden,  jetzt  aber  vom 
Schutt  der  alten  Mauerreste  bedeckt.  Hier  konnte  ich  nur- 
mehr drei  Schichten  sicher  nachvir eisen : 

Eine  untere ,  den  Kalksandstein  (das  wahrscheinliche 
Äquivalent  der  Sowerby iSchicbien). 

Lose  fand  sich  darüber: 

Gelber,  mäßig  harter  Mergel  mit  nicht  jsehr  zahlreichen 
Eisenoolithkörnern ;  er  enthält: 

Belemnites  canaliculatus  (ßcHLOTH)  Opp. 

Oppelia  aspidoides  Opp.  sp. 

Lima  duplicata  Golof.  ! 

RhynchoneUa  varians  Schlote. 

Dieser  Mergel  gehört  also  dem  Bathonien  an. 

Auf  dem  Bergplateau  fand  ich  zahlreiche  Bruchstücke  von 
Belemnites  calloviensis  Opp., 
woraus  auf  Callovien  zu  schließen  ist. 

Im  Schloßgraben  lassen  sich  also  heute  nur  Eisensandstein 
{Murchis(mae'Zoue)y  Kalksandstein  {SowerbyirZone),  Bathonien 
und  Callovien  konstatieren.  Was  dagegen  Gümbel  ^  gefunden 
hat,  ergibt  die  folgende  Tabelle  (p.  84). 

So  konnte  also  Gümbel  zu  seiner  Zeit  7  Zonen  beobachten, 
während  heute  nur,  die  Unterlage  mitgerechnet,  deren  3 
nachweisbar  sind. 

Gümbbl's  zweites  Profil  ist  dem  Tiergartengraben 
entnommen*.  Hier  stoßen  wir  auf  eine  ernstere  Schwierig- 
keit. Gümbel  weiß  von  einem  5,20  m  mächtigen  Schichten- 
komplex des  Doggers  über  den  Sowerbyi-Schichten  ^  welcher 
in  den  wesentlichen  Grundzttgen  dem  Aufbau  des  Profils  vom 
Schloßgrabett  entspreche.  Ich  muß  bekennen,  daß  mir  un- 
möglich war,  diesen  Platz  zu  verifizieren.  Allerdings  ist  auf 
1 

*  Gümbsl,  Kurze  Erläuterungen  sn  dem  Blatte  Neumarkt.  1888. 
^24,  26. 

'  OüMBBL,  Frankeqjura.  p.  362,  363. 
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1         Zone  d. 

0 

1 
1 

PeUoceras  (UMeta 

und 
Beineckia  anceps 

a)  Donkelgrane  Mergel  and  Tone  mit  harten 
Geoden,  z.T.mitGlaukonitkörnchen  und 
spärlichen  Versteinerungen.    PeUoceras 
annularis,  Belemnües  semihastatus    0,6  —0,75  m 

b)  Gelbl.  Mergel  und  Ton  mit  harten  Geoden 
und   rostig  verwitterten    Ammoniten: 
Co8moc.  omatum,  Jason,  Harpoceras 
hecticus,  Oecoptychius  refractus,  Bein- 
eckia anceps,  Perisphinctes  suleiferus, 
curvicosta,    Stephanoceras  coronatus. 
In    der   untersten    Lage:     Belemnites 
semihastaius  u.  depressus 1— 1,25  m 

c)  Grauer  Ton  und  Mergel 0,25  m 

2  J 

•II 

ir 

Maerocephalües 
macrocephalu8 

a)  Schwarzer,    knolliger    Mergelkalk  mit 
großen    EisenoolithkOmchen ,    Macro- 
cephalites    macrocephalus ,    Stephano- 
ceras bullatus. 

Gelbe,  graue  und  braune  Mergel  mit 
großen  OolithkOmchen 

0,26 

bis 

0,5  m 

S 
§ 

Oppelia  aspidoides 

b)  Unregelmäßig    geschichteter   knolliger 
fester  Kalk,  in  gelben  u.  braunen  Mergel 
eingebettet.  Bhynchonella  varians,  Par- 
kinsonia ferrt*ginea,  Oppelia  aspidoides, 
Perisphinctes  arbustigerus  ....  0,25—0,5  m 

a  ' 

1  ■ 

Parkinsonia  Par- 
kimoni 

c)  Dnukelgrauer  Ealkoolith  in  festen  Bän- 
ken, gelb  verwitternd,  mit  Einschlüssen 

von  Algen  (Fucoiden) 0,25  m 

d)  Schwarzgrauer   Mergel    mit    kalkigen 
Oolithzwischenlagen  in  Schichten,  Knol- 
len und  Linsen.  Bhynchonella  fürsten- 
hergensis,  Terebratula  perovalis,  Par- 
kinsonia Parkinsoni,  Trigonien    .    .    .     0,75  m 

:  KiaenooIithschichU 

Stephanoceras 

e)  Grauer  oolithischer  Mergel  mit  vier  gelb 
verwitternden,  in  unregelmäßigen  Bän- 
ken ausgebildeten  weichen  Eisenoolith- 
kalklagen.  Belemnites  gigarUeus,  Ostrea 
Marshi,    Terebratula  globata,    Wald- 
heimia  carinata,  Bhynchonella  spinosa, 
Stephanoceras  Blagdeni 0,76  m 

f)  Gelbgraue  Mergel  mit  gelben  knolligen 
Eisenoolithkalken.    Belemnites    gigan- 
teus,   Stephanoceras  Humphriesianum, 
Braikenridgi 0,5  m 

ao 

1 

i; 

o 

m 

J 

Sotminia  Sowerbyi 

g)  Sehr  harter,  grauer,  z.  T.  oolithischer 
Kalksandstein  mit  Eisenknollen,    ver- 
steinerungsarm 0,25—0,5  m 

h)  Dünne  Lage  eines  gelben  Mergels,  voll 
von  großen  Brauneisenoolithkömchen 

Harpoceras 
Murchisonae 

Liegendes:  Eisensandstein 

u 
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dem  Hochplateau  noch  ein  System  von  Gräben  vorhanden, 
das  den  prähistorischen  and  späteren  Ansiedlern  zum  Schutz 
gedient  zu  haben  scheint;  etwa  ö  m  tief,  dient  der  Haupt- 
graben heute  als  Schießplatz.  Allein  aufgeschlossen  fand  ich 
dort  nur  am  unteren  Grabenrand  die  Eisensandsteine  der  Zone 
des  Harpoeeras  Murchisonae ;  über  diesen  liegen  Kalksand- 
steine^, die  als  Äquivalente  der  Sowerbyi-Zone  aufzufassen 
sind.  Zu  Oberst  folgen  dann  in  der  Mächtigkeit  von  0,5  m 
Humuslagen  mit  prähistorischen  und  jüngeren  Kulturresten. 
Demnach  ist  für  den  5,20  m  mächtigen  Schichtenkomplex 
Gümbel's  kein  Raum.  Gümbel  kann  also  unmöglich  das  von 
ihm  im  Frankenjura  angegebene  Profil  dieser  Lokalität  ent- 
nommen haben. 

Schlussfolgerung. 

GüMBKL  hat  im  Frankenjura,  wie  erwähnt,  die  Profile 
beim  Schloß  Snlzbfirg,  von  denen  das  eine  in  der  angegebenen 
Ausdehnung  tatsächlich  nicht  existieren  kann,  und  von  deneii 
das  zweite  heute  nicht  mehr  der  Beobachtung  zugänglich  ist, 
als  Normalprofil  fttr  den  Dogger  der  ganzen  Neumarkter 
Gegend  hingestellt.  Damit  steht  aber  im  Widerspruch  das 
von  Gümbel  (Frankenjura  p.  365)  ebenfalls  aus  dem  Neu- 
markter Gebiet  gegebene  Profil  von  Günching,  in  welchem 
außer  Eisensandstein,  den  Äquivalenten  der  Sowerbyi-  und 
HumphriesianumSchichten  y  nur  noch  die  Omatentone  aus- 
gebildet sind.  Tatsächlich  liegen  die  Verhältnisse  so,  wie 
das  aus  dem  Vergleich  der  drei  von  mir  gegebenen  Profile: 
Höhenberg,  Ober-Buchfeld  und  Günching  deutlich  hervorgeht, 
daß  an  den  verschiedenen  Lokalitäten  die  Schichtenfolgen 
des  Doggers  durchaus  verschiedenen  Zonenumfang  aufweisen. 
Überall  finden  wir  das  mit  größter  Eonstanz  durch  den  ganzen 

*  Dieselben  sind  nnregelmäßig  plattig,  gelbbraun  und  fahren  reichlich 
QnarzkOmcben ,  neben  welchen  vereinzelte  fiisenoolitbkörner  liegen.  Das 
Oestein  enthält  neben  vielen  Schalenbrachstücken  eine  Anzahl  gut  er- 
haltener Schalen  von 

Pecten  pumtlus  Lam.  sp. 
Es  ist  dämm  entweder  noch  in  den  Bereich  des  Eisensandsteins  (Murchi- 
sonae-Zone)  oder  in  die  Sowerbyi-Zone  zu  stellen.  Der  Kalkreichtum  würde 
für  letztere  Annahme  sprechen ,  denn  Pecten  pumtlus  ist  nicht  auf  den 
Eisensandstein  allein  beschränkt. 


Digitized  by  VjOOQiC 


gg  L.  Eenter ,  Dogger-Profile  aas  dem  Gebiet 

Frankenjura  sich  hinziehende  mächtige  Lager  des  Eisensand- 
steins wieder,  die  darüber  folgenden  kalkigen,  mergeligen  und 
sandigen  Schichten,  ausgezeichnet  durch  eine  reichliche  Füh- 
rung von  Brauneisenoolithkörnern,  zeigen  nun  in  ihrem  Zonen- 
inhalt von  West  nach  Ost  hin  schon  auf  kurze  Distanzen 
auffallende  Verarmung :  Während  in  dem  Profil  von  Höhen- 
b.erg  die  Zonen  der  Sonninia  Sowerhyi  bis  zu  der  Zone  des 
A^pidoceras  biarmatum  alle  durch  Fossilfunde  nachweisbar 
waren,  resp^  für  die  Zonen  der  Sonninia  Sowerhyi  und  des 
F^Uoceräs  athleta  sich  wenigstens  Vertretungen  annehmen 
ludsen,  finden  wir  schon  5  km  weiter  oststidöstlich  bei  Ober- 
Buchfeld  wesentlich  andere  Verhältnisse.  Dort  folgen  dem 
Eisensandstein  Kalkraergel,  die  der  Sowerbyi-Zone  entsprechen 
dürften,  dann  die  Austernbank  der  Humphriesianum-Zone, 
aber  für  die  Zonen,  resp.  Subzonen  des  Cosmoceras  bifurcatum, 
der  Parkinsonia  Parkinsoniy  der  Oppelia  aspidoides  und  des 
Mocrocephalües  macrocephalus  ist  hier  nur  eine  0,65  m  mäch- 
tige Lage  von  oolithreichen  Tonmergeln  und  eine  Kalkmergel- 
bank mit  OoUth  vorhanden.  Diese  Lagen  können  entweder 
sämtlichen  der  genannten  Zonen  entsprechen  oder  einzelnen 
oder  auch  nur  einer  derselben.  Erst  wieder  der  Omatenton 
tritt  deutlich  scheidbar  hier  auf,  er  bildet  eben  in  dem  Neu- 
markter  Gebiet  gleich  dem  Eisensandstein  einen  festen,  stets 
wiederkehrenden  Horizont  zur  Orientierung. 

Noch  weiter  östlich  (3  km  von  Ober-Buchfeld  bezw.  8  km 
von  Höhenberg)  liegen  die  Verhältnisse  tatsächlich  nun  so, 
daß  wir  über  dem  Eisensandstein  finden: 

1.  Die  Zone  der  Sonninia  Sowerhyi,  hier  durch  einen  Fossil- 
fund ganz  sicher  nachweisbar  {S.  carinodiscus  Qoenst.). 

2.  Die  Austernschichten  der  Humphriesianum-Zone. 

Die  darauffolgenden  Zonen  von  der  Subzone  des  Cos- 
moceras  hifurcatum  bis  inklusive  der  Zone  des  Macrocephalifes 
macrocephalus  fehlen  hier  vollkommen ;  denn  über  den  Austern- 
schichten der  Humphriesianum-Zone  liegen  hier  direkt  die 
Tone  des  Callovien  mit  Belemnites  calloviensis  und  Phosphorit- 
knollen. 

Auf  kurze  Erstreckung  sehen  wir  also  hier  auf- 
fallend schnell  Änderungen  in  dem  stratigraphischen 
Inhalt   des  Doggers.    Beeinflußt   sind  von  diesen  Ände- 
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rangen  aber  eben  nur  das  jüngere  Bajocien,  das  Bathonien 
und  das  untere  Callovien,  also  diejenigen  Schichten,  die  man 
im  Frankenjura  nach  ihrem  petrographischen  Habitus  als 
Eisenoolithe  zusammenfassen  darf.  Analoge  Erscheinungen 
treffen  wir  an  zahlreichen  anderen  Punkten  Frankens,  wo 
sich  solche  Veränderungen  ebenfalls  auf  kleinen  Gebieten 
beobachtbar  einstellen.  Deutlich  erwiesen  wird  das  durch 
die  Zusammenstellung  der  Profile,  welche  ich  aus  der  Neu- 
markter  Gegend,  dann  vom  Keilberg  bei  Regensburg,  vom 
Begenstaufer  Galgenberg,  von  Saltendorf  und  Münchshofen 
folgen  lasse,  d.  h.  aus  dem  Gebiete  der  mittleren  fränkischen 
Alb  bis  zu  dem  „ürgebirgsrand"  am  Bayrischen  Wald. 

Anhcuig. 
Literaturnachweis  zu  den  Tabellen* 

Die  Profile: 

I  and  II  nach  Gübcbel  sind  besprochen  p.  80  f.  bezw.  83  t 

III—V  vom  Verfasser  p.  64  fF.,  74  flf.,  80  ff. 

VI  nnd  Vn  von  Pompbckj  aus  dessen  Abhandlang:  Die  Jura- 
ablagerungen zwischen  Kegeusburg  und  Regenstauf.  Bayr. 
geognost.  Jahreshefte.  1901.  XIV.  168,  169. 

YIU  nach  v.  Ammon  aus  GObibel,  Frankenjura.  1891.  p.  334. 

IX  nach  K.  Wandbeer  aus  dessen  demnächst  erscheinender 
Arbeit:  Die  Jnra Vorkommnisse  zwischen  Regenstauf  und  der 
Bodenwöhrer  Bucht. 

X  und  XI  nach  v.  Ammon  aus  dessen:  Kleiner  geologischer 
FOhrer  durch  einige  Teile  der  fränkischen  Alb.  1900.  p.  39 
bezw.  37. 
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Gregend  von 


Zone  d. 


III.  Höhenberg  (L.  Eeüter) 


<2 

H 
O 


'S 


?Feltocera8  trans- 
versarium 

Äspidoceras  biarma- 
tum 


Gelblichgraue  Kalke  in  Bankform,  glaukonit- 
haltig,  mit  Perisphinetes  pltcatüis,  Mar- 
teUt 0,25  m 

Gelbliches  Glankonitbänkchen  mit  Oppdia 
cf.  callicera  Opp.,  Belemnitessetnihastatus  :$p.     0,06  m 


PeÜoceras  athleta 


Beineckia  anceps 


Blangrane  Tone  mit  Glankonitkömcben    .   .     0,1  m 
Blaagrane  Tone  ohne  Glaukonit  mit  Phospborit- 
knoUen,  Hecticoceras  roaaiense,  Co9mocer€is 
distr actum,   Poaidonomya  omati,   Belem- 

nites  calloviensis 0,65  n 

Gelbbraune  Tone  mit  Eisenoolithen,  oben  mit 
Ealkkonkretionen.  Perisphinetes  cf.  Per, 
Comptoni  Fratt  sp.,  Belemnites  calhviensis    2  m 


Macrocephalitea 
macrocepJialus 


Oolithische  Ealkbank  mit  Perisphinetes  cf.  tri- 
plicatus  paraboUs  Qübnst.,  BhynchoneUa 
Steinbeisii 

Oolithischer  Ton,  fossilleer 

Oolithische  Kalkbank  mit  Perisphinetes  funa- 
tus,  Bhynchonella  fürstenbergensis 

Blangrane  Tonlage,  fossilleer 


>U5m 


Oppelia  aspidoides 


Tonhaltige  oolithische  Kalkbank  mit  Rhyncho- 
nella  varians 

Oolithhaltige  Tonlage,  fossilleer 

Sehr  oolithreiche  Kalkbank  mit  Oppelia  aspi- 
doides, Parkinsonia  ferruginea,  Bhyncho- 
nella ehningensis 


0,5  m 


I  Eostrote,  unregelmäßig  geschichtete  bröckelige 
Parkinsonia  Par-   '      Kalkmergel,  sehr  oolithreich:  Parkinsonia 
kinsoni  '      Parkinsoni,  neuffensis,  ferruginea^  Schloen- 

I      bachi,  Haploc.  oolithicum^  Bei.  giganteus 


Stephanoceras 
Humphriesianum 


Oolithische  Kalkmergel,  stellenweise  harte 
geschichtete  Oolithkalkbänke :  Cosmoceras 
bifurcatum,  baculatum 


Harte  Oolithkalkbank  (Austembank) :  Cteno- 
streon  proboscideum,  Alectryonia  Marshi, 
Cerithium  echinatum,  Belemnites  giganteus 
Rostrote,  bröckelige  Mergel:  Stephano- 
ceras Humphriesianum 


0,6 
bis 
1  m 


Sonninia  Sowerbyi 


Dünne,  fossilleere  Lagen  von  Kalksandstein.  1— 2nj' 


Harpoceras 
Murchisonae 


Eisensandsteiu 
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Neumarkt. 


IV.  Ober-Bucbfeld  (L.  Beuter) 


V.  Ottnching  (L.  Reutbb) 


Blaugraue  Tone  mit  vielen  Phos- 
phoritknollen, die  eine  reiche 
Ammonitenfauna  einschließen : 
Aspidoe,  divisiforme,  Peltoc. 
cf.  athleta,   Hecticoc,  gigas, 

*  krakaviense,  lunula,  pseudo- 
punctatum,  rossiense,  Perisph. 
aurigeru8,8ubaurigeru8,  Bein- 
eckia  anceps,  Fracisi,  Stepha- 
Hoceras  coronatumf  Cosmoc. 
Jason,  Jenseni,  PoUux  .    .     0,5- 


I 


Blaugrane  Tone  mit  Phosphorit- 
knoilen ,  Belemnites  eaUo- 
viensis 0,5  m 


-2  m 


Graubraune  Kalkmergel  bank 
mit  wenig  Eisenoolith,  fossil- 
leer 

Grauer  Tonmergel  mit  sehr  viel 
Eisenoolith,  fossilleer 


0,65  m 


Fehlend 


Blanschwarse  Kalkbank,  arm 
an  Eisenoolith  mit  Quarzköm- 
chen  (Austernbank):  Cteno- 
streon  proboscideum,  Belem- 
nites  giganteus,  Pholadomya 
Murchisoni 


0,16  m 


Quarzhaltige    Kalksteine    und 
Tonmergel,  fossilleer .... 


Tonbänkchen 


2,15  m 
0.1   m 


Eisensandstein 


Blaugraue,  harte,  kalkige  Bank 
mit  vielen  Muscheltrümmem 
durchsetzt.  Pecten  demissiM 

Gelbbrauner  Kalkstein  m.Quarz- 
kömchen.  Belem.  giganteus, 
Alectryonia  Marshi,  Phola- 
domya Murchisoni 


Gelbbraune,  plattenförmig  ab- 
gesonderte Kalksandsteine. 
Sonninia  earinodiscus  .   .   . 

Tonbänkchen  


0,6  m 


0,8  m 
0.1m 


Eisensandstein 


6* 
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Ostrand  des  Frankenjnra  vom  Keilberg 


Zone  d. 


VI.  Keilberg  bei  Regensburg '  VII.  Qalgenberg  b.Regenstanf 

1   (J.  F.  POMPECKJ,  1901)    ;    (J.  F.  POMPECKJ,  1901) 


I 


H 
O 


Äspidoceras  bi- 
armatum 


Graubrauner,  mergeliger 
Kalk  m.  Brauneisenstein- 
ausscheidungeu 

Graubrauner,  mergeliger 
Kalk  m.  wenig  Glaukonit, 
Cardioceras  cordatum    , 


Gelbe     bis     weißliche    feste 
Mergelbänke  2  m 

I  Weiche,  grünliche  Mergelbank 

I   mit  Perisph.  cf.  WartaeBucHy 

plicatüis  d'Obb.  0,2  m 


Peltoceras 
athleta 


o 


Beineckia  anceps 


Fehlend 


Gelber,  schwach  oolithiscber 
Mergel  ohne  Glaukonit.  Bei 
hastatus  0,d5  m 

Gelber,  weicher  Mergel  mit 
spärlichen  GlaukonitkOmem. 
Bei,  hastatus  0,15  n 


Fehlend 


Dunkler,  schwarzgrüner,  glau- 
koiiitreicher  Mergel  mit  hel- 
len phosphoritischen  Mergel- 
knollen (Cosmoceras  Jason, 
Castor,  Beineckia  anceps. 
Hecticoceras  rossiensejy  Bei 
calloviensis  0,25  m 

Gelber ,  glaukonitführender 
Mergel  mit  Belemnäes  cal- 
loviensis 0,10  m 


Macroceph  älües 
macrocephalus 


Fossilreicher,  eisenoolithischer 
Mergelkalk.  Macrocephalttes 
macrocephaluSj  Sphaeroceras 
microstoma,  bullatum,  Peri- 
sphinctes  funatus        0,5  m 


03 


Oppelia  aspi- 
doides  u.  fusca 


« 


Parkinsonia 
Parkinsoni 


Gelbe,  sandige  Mergel  mit 
härteren ,  eisenoolitharmen 
Kalkknollen;  Bhynchonella 
varians,  Oppelia  aspidoides, 
Sphaeroceras  subconiractum 
0,5  m 


Fossilleerer,  mergeliger  Ton, 
in  den  oberen  und  unteren 
Lagen  mit  EisenoolithkOr 
nem  1,25  m' 


Graubraune,  sandige  Mergel 
m.  härteren  eisenoolitharmen, 
kalkigen  Bänken ;  Oppelia 
fusca,  aspidoides,  Sphaero- 
ceras subcontractum,  Bhyn-^ 
choneUa  varians        1,25  m 


Stephanoceras 
Humphriesia  num 

Sonninia 
Sowerbyi 


Nicht  aufgeschlossen,  wohl  fehlend 


Harpoceras 
Murchisonae 


!  Eisensandstein  mit  Bipple- '  Nicht  aufgeschlossen  ,  nur 
;  marks,  Diagonalschichtung  I  Blöcke  von  Eisensandstein  I 
I  20—25  m ' 
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bei  Regensbnrg  bis  Miinchshofen  a.  d.  Naab. 


VIII.  Groß-Saltendorf,  südlich  von 

Mttnchshofen* 

GüVBEL,  1891  (nach  v.  Ammon) 


IX.  Mttnchshofen  a.  d.  Naab,  zwischen 

Kegenstanf  and  Schwandorf 

(K.  Wamdereb,  1904) 


Grob-    nnd   unregelmäßig  -  oolithische 
Kalkbank 


Schwarzer  an4  schwarzgrauer  Mergel- 
ton, voll  harter,  grauer  Knollen  und 
Oiaukonitkörnchen  mit  Belemnües 
eaüoüiensü  0,15^0,3  m 


Gelbe,  lockere  Mergel  mit  Glaukonit 
und  durch  Brauneisen  verfestigte 
Mergelknollen  mit  Cardioceras  cor 
datum  Sow.,  Oppelia  puturattensis 
Grepp  sp. 


Feste,  gelbe,  körnige  Eisenoolithkalke 
nnd  eisenschüssige  Mergel  mit  Am* 
monites  macrocephalus  0,08  m 


Lichtgrauer,  ziemlich  weicher  Mergel- 
kalk, sehr  reich  an  Ooiitb,  fossil 
leer  0,12  m 


Gelbe,  mergelige  und  sandige  Tone 
mit  einzelnen  Lagen  von  Braun  eisen- 
ooiithkalk.  Ammonites  wuerttem- 
bergicus ,  Goniomya  proboscidea, 
Plicatulafißtulosa,  Nucula  variabiliSf 
BhynchoneUa  varians   0,46—0,75  m 


Graugelbe,  braune,  aschgraue  Kalk- 
mergelbänke und  Tone,  zu  oberst 
mit  zahlreichen  Eisenoulithkömern 
mit  reicher  Fauna  der  Aspidoides- 
Zone  0,7  m 


Intensiv  gelbbraune  Mergel  und  sandige 
Tone  mit  einzelnen  grauen  Oolith- 
kalken,  voll  von  Belemnües giganteus 
und  Ammonites  Parkinsoni 


Gelbe  Kalkmergel  mit  wenig  Eisen - 
oolith  und  rostbraunen  Kalkspat- 
einschlüssen mit  Parkinsonia  Par- 
kinsoni 0,35  m 


Harter ,     braungelber    Mergel      mit 
?    Kalksandsteinlinsen,  ohne  Fossilien 

0,15  m 


Eisensandstein  in  mächtigen  Lagen      |     Eisensandstein 


'  Außer  den  ParÄ:»w5ont- Schichten   ist   nach   K.  Wanderer   heute   keine 
der  Doggerzonen  mehr  anfgeschlossen. 
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Zone  d. 


X.  Klein-Alfalterbach,  südöst- 
lich Ton  Neamarkt 
(nach  L.  v.  Ammon,  1874) 


-L 


XI.  Hartmannshof  an  der 
Bahnlinie  Nürnberg— Amberg 
(Doggerprofil  d.  Nürnberg.  Alb) 

nach  L.  v.  Amvon,  1874 


a 


Peltoceras 
transversarium 

Aspidoceras  hi- 
armatum 


Glaokonitische  Grenzlage  mit 
Perisphinctes  chloroolithicus 


Peltoceras 
athleta 


Reineckia  anceps 


c8 


!  Macrocephalües 
I  macrocephalus 


OS 


Oppelia 
aspidoides 


Ornatenton  im  Hangenden 


Dunkler    Ton    mit    Geoden 
(Omatenton);  einige  Meter 


1^ 


Grobkörnige  Oolithe ;  die 
leiben  Oolithkörner  liegen 
in  einem  hellbraunen  Ealk- 
mergel.  Berenicea  dilu- 
viana,  Belem.  subJMStatus, 
RhynchoneUa  ehningensis, 

Oppelia  aspidoides,  Par- 
kinsonia  ferruginea 

ca.  1,50  m 


Gelbgrauer,  oolithischer  Kalkn 
mergel  mit  groben  Braun- 
eisenoolithkömem.  Pholadoj 
tnya  umerttembergiea,  Rhyt^ 
chonella  ehningensis    0,2  m* 


Dunkelbrauner,  weicher  Her- 
gel, sehr  stark  oolithiscb, 
reich  an  Belemniten  (BeUm- 
nites  Beyrichi,  Bei,  canali- 
culatus)  0,15  m 


Parkinsonia 
Parkinsoni 


Bläulichgraue,  stark  oolithi- 
sche  mergelige  Kalkbank  mit 
Panopaea  Jurassi  u.  Rhyn- 
ehoneüa  stuifensis       0,1  m 


Stephanoceras 
Humphriesianum\ 


Harte,  blaugraue,  kleinoolithi- 
sche  kalkige  Bank  mit  Pecten 
spathulus  0,25  m 

Bröckliger,  gelblicher,  etwas 
sandiger,  oolithischer,  kal- 
kiger Mergel  mit  zahlreichen 
Versteinerungen :  Gresslya 
gregaria,  Ostrea  explanata, 
Ctenostreon  proboscideum, 
Rhabdocidaris  anglosuevica, 
Belemnites  giganteus     1  m 


BraungelberKalkmergel,ziem* 
lieh  stark  oolithiscb,  Oolith- 
körner rötlichbraun.  Beich 
an  Brachiopoden,  besonders, 
Terebratula  perovaUs,  Ter. 
cf.  Fleischeri,  Waldhei$iua 
cariwUa,  Rhynchaneüa  spi- 
nosa ,  Goniomya  probos- 
cidea  0,6  m 


Leicht  zerfallender  oolithi- 
scher Kalkmergel  mit  zahl-! 
reichen  Myen,  Bel.giganUus, 
Trichitess^.,  Ästarte  detrita, 
RhynchoneUa  acuticosta 

0,25—0,3  m 

Oolithischer,  gelblicher  Kalk- 
mergel ;  Panopaea  Zieteni 

Gelblicher,  etwas  oolithischer, 
harter  Kalkmergel  mit  wenig 
Einschlüssen;  Gresslya  gre- 
garia  0,37  m 


Sonninia 
Sowerbyi 


I Gelbe,  sandige,  mit  vielen 
I  Crinoidenstielen  durchsetzte 
I   Lagen  im  Liegenden 


Grünlichgelb.  Sandstein  0,55  n 

Braungelb.,  oolith.  Sandstein 

in  mehrer.  Bänken,  nach  unt 

dünne  Tonzwischenlagen  2  ■ 
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üeber  den  Quarznorit  von  Penmaenmawr  in  Wales 
und  seine  Schlierenbildungen. 

Von 

L.  Schanb  in  Münster  i.  W. 

Mit  Taf.  VI. 


In  der  petrographischen  Abteilung  des  mineralogisch-palä- 
ontologischen Musenms  der  Königl.  Universität  in  Münster  i.  W. 
befindet  sich  eine  Sammlung  von  Handstücken  des  Eruptiv- 
gesteins von  Penmaenmawr  im  nördlichen  Wales.  Dieses 
Gestein  hat  wegen  seiner  eigentümlichen  Beschaffenheit  be- 
reits mehrfach  in  der  Literatur  Erwähnung  gefunden,  doch 
scheint  bisher  eine  eingehende  Untersuchung  desselben  nicht 
Torgenommen  zu  sein ;  denn  wir  finden  nur  kurze  Mitteilungen 
über  dasselbe,  und  besonders  haben  die  mannigfachen  und 
interessanten  Scfalierenbildungen,  die  häufig  in  dem  Gestein 
auftreten,  nur  wenig  Beachtung  gefunden.  Es  schien  daher 
eine  dankbare  Aufgabe  zu  sein,  das  Gestein,  das  überdies 
wegen  seiner  eigenartigen  mineralischen  Zusammensetzung 
von  den  verschiedenen  Autoren  ganz  verschieden  beurteilt 
war,  nebst  seinen  Schlierenbildungen  einer  eingehenden  Unter- 
suchung zu  unterziehen,  deren  Resultate  im  folgenden  mit- 
geteilt werden  sollen. 

Über  die  Literatur  sei  zunächst  kurz  folgendes  erwähnt : 
Die  erste  Abhandlung  über  das  in  Frage  stehende  Gestein, 
die  sich  hauptsächlich  mit  den  chemischen  Verhältnissen  be- 
schäftigt, wurde  im  Jahre  1873  von  Phillips  im  „Quarterly 
Journal    of  the  Geological  Society  of  London"    unter  dem 

6** 
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Titel:  Über  die  chemischen  und  mineralogischen  Umwand- 
lungen, die  sich  in  einem  Eruptivgestein  von  Nordwales 
vollzogen  haben,  veröffentlicht.  Aber  wegen  der  damals 
noch  unvollkommenen  Methoden  petrographischer  Untersuchung 
war  es  Phillips  nicht  möglich,  die  einzelnen  mineralischen 
Gemengteile  genau  zu  identifizieren.  Es  ist  daher  erklärlich, 
wenn  ihm  in  seiner  Arbeit  mancherlei  Irrtümer  untergelaufen 
sind.  Einige  Mineralien  sind  ganz  und  gar  seiner  Beobach- 
tung entgangen,  andere  falsch  bestimmt.  Er  bezeichnet 
das  Gestein  als  „quarzfahrenden  Diorit".  Die  Abhandlung 
von  PfflLLiPs  bezieht  sich  jedoch  ausschließlich  auf  das  Ge- 
stein selbst,  während  er  die  Schlieren  gar  nicht  erwähnt. 
Einige  dieser  letzteren,  und  zwar  solche  von  grauweißer 
Farbe,  bilden  den  Gegenstand  einer  im  Jahre  1885  im  „Mid- 
land Naturalist"  von  Waller  veröffentlichten  Mitteilung. 
Neben  diesen  kommen  aber  auch  noch  Schlieren  von  aus- 
gezeichnet grüner  Farbe  vor,  die  aber  Waller  jedenfalls  nicht 
vorgelegen  haben,  da  er  darüber  nichts  schreibt. 

Eine  Zusammenfassung  der  Arbeiten  von  Phillips  und 
Waller  findet  sich  in  dem  Werke:  „British  Petrography* 
von  J.  J.  H.  Teall. 

In  betreff  des  Vorkommens  des  Gesteins  mögen  einige 
kurze  Bemerkungen  folgen.  In  der  Nähe  von  Penmaenmawr 
im  Norden  der  Grafschaft  Caernavonshire  bricht  dasselbe 
nebst  anderen  Eruptivmassen  durch  silurische  Schichten  und 
bildet  unmittelbar  an  der  Küste  einen  langen,  breiten,  buckel- 
artigen Bergrücken,  der  sich  an  einen  vorwiegend  aus  Diabas 
und  Porphyr  bestehenden  Höhenzug  anschließt  und  sich,  gleich- 
sam kapartig  in  das  Meer  hineinschiebt.  Etwa  in  der  halben 
Höhe  des  Berges  befinden  sich  an  der  Ostseite  große  Stein- 
brüche, aus  denen  die  der  Arbeit  zugrunde  liegenden  Gesteins- 
stücke stammen.  Die  hier  gebrochenen  Steine  finden  nament- 
lich als  Pflasterungsmaterial  und  Straßenschotter  Verwendung. 

Die  Lagerungsverhältnisse  lassen  keinen  genaueren  Schluß 
auf  das  geologische  Alter  zu.  Es  ergibt  sich  nur  so  viel,  daß 
das  Gestein  einer  jüngeren  Periode  angehört  als  das  Silur. 
Aber  aus  der  Analogie  mit  anderen  gleichgearteten,  paläo- 
zoischen Eruptivgesteinen  dürfen  wir  annehmen,  daß  es  spät- 
paläozoischen Alters  ist. 
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Die  Gesteinsstücke,  die  zur  Untersuchung  gelangten, 
waren  von  Herrn  Prof.  Busz  in  Penmaenmawr  gesammelt 
nnd  wurden  mir  nebst  den  zugehörigen  Dünnschliffen  fi-eund- 
lichst  zur  Verfügung  gestellt. 

Die  Arbeit  gliedert  sich  in  folgende  Teile: 

I.  Allgemeiner  Charakter  des  Gesteins  und  seiner. minera- 
lischen Gemengteile, 
n.  Die  verschieden  ausgebildeten  Varietäten, 
in.  Die  Schlieren. 

I. 

In  bezug  auf  Struktur  und  Färbung  zeigt  die  Eruptiv- 
masse von  Penmaenmawr  an  den  einzelnen  Stellen  eine  ver- 
schiedenartige Ausbildung,  so  daß  auf  den  ersten  Blick  leicht 
der  Gedanke  entstehen  kann,  es  lägen  hier  verschiedene  Ge- 
steinsarten vor.  Die  Struktur  schwankt  zwischen  ganz  dicht 
und  mittelkömig.  Die  Farbe  ist  hell-  oder  dunkelgrau,  bald 
etwas  ins  Gelbliche,  bald  ins  Grünliche  spielend.  Bei  genauerer 
Betrachtung  sieht  man ,  daß  diese  einzelnen  Varietäten  nur 
Modifikationen  ein  und  desselben  Gesteins  sind.  Die  minera- 
lischen Gemengteile  sind  infolge  ihrer  verschieden  großen 
Ausbildung  in  den  einzelnen  Varietäten  einer  ungleich  vor- 
geschrittenen Zersetzung  anheimgefallen,  und  diese  bedingt 
im  wesentlichen  die  verschiedene  Färbung  des  Gesteins. 

Die  einzigen  Bestandteile,  die  mit  bloßem  Auge  oder 
mit  Hilfe  einer  Lupe  zu  erkennen  sind,  sind  dunkelgefärbter 
Pyroxen,  grauer,  mattglänzender  Feldspat  mit  seinen  grau- 
grünlichen Zersetzungsprodukten  und  weißer  Quarz.  Nur 
selten  treten  Pyrit  und  schwarzbraune  Aggregate  von  Titan- 
eisen auf.  Von  einer  genaueren  kristallographischen  Um- 
grenzung ist  meist  wegen  der  Kleinheit  der  einzelnen  Ge- 
mengteile nichts  wahrzunehmen. 

Im  gewöhnlichen  Lichte  u.  d.  M.  betrachtet,  zeigt  das 
Gestein  eine  teils  farblose,  teils  graue  Grundmasse,  die  man 
bei  gekreuzten  Nicols  als  ein  Gemenge  von  Feldspat  und 
Quarz  erkennt  (s.  Fig.  l  u.  2).  In  dieser  Grundmasse  liegen 
Kristalle  von  rhombischem  und  monoklinem  Pyroxen,  Horn- 
blende, Titaneisen  und  Magnetit  unregelmäßig  zerstreut.  Eine 
Glasbasis  fehlt,  die  mikroskopische  Struktur  des  Gesteins  ist 
holokristallin. 
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Außer  den  eben  genannten  Gemengteilen  treten  noch 
akzessorisch  auf:  Apatit,  Chlorit,  Epidot,  Glimmer  und 
Kalkspat. 

Feldspat.  Dieses  Mineral  bildet  den  bei  weitem  vor- 
herrschenden Bestandteil;  er  gehört  im  wesentlichen  dem 
Plagioklas  an,  doch  kommt  auch  untergeordnet  Orthoklas  vor. 

1.  Plagioklas.  Seine  Ausbildung  ist  idiomorph,  leisten- 
förmig.  Polysynthetische  Verzwillingung  nach  dem  Albit- 
gesetz  herrscht  vor,  weit  seltener  sind  Karlsbader  Zwillinge. 
Häufig  treten  auch  Kristalle  mit  nur  einfacher  Zwillings- 
bildung auf.  Diese  haben  aber  dann  meist  größere  Dimensionen 
als  die  polysynthetisch  verzwillingten  und  sind  fast  immer 
kristallogi'aphisch  umgrenzt,  so  daß  ihr  Vertikalschnitt  als 
ein  in  die  Länge  gezogenes,  symmetrisches  Sechseck  erscheint. 
Die  Messung  der  Auslöschungsschiefe  auf  (010)  ergab  in  den 
verschiedenen  Schliffen  einen  Betrag  von  ca.  30*^.  Es  ist 
somit  der  Plagioklas  ein  dem  Bytownit  nahestehender 
Feldspat.  Waller  (1.  c.)  glaubt  durch  seine  Messungen 
der  Auslöschungsschiefe  auf  die  Gegenwart  von  Labradorit 
schließen  zu  können.  Dieser  Unterschied  beider  Bestimmungen 
mag  vielleicht  in  einem  schwankenden  CaO-Gehalt  des  Feld- 
spats an  den  einzelnen  Stellen  der  Eruptivmasse  seinen  Grund 
haben.  An  den  Kristallen  mit  nur  einfacher  Zwillingsbildung 
wurde  hin  und  wieder  das  Auftreten  von  isomorpher  Schich- 
tung beobachtet,  indem  der  Kern  des  Kristalls  einem  basische- 
ren Plagioklase  angehört  als  die  randliche  Zone,  was  dadurch 
bewiesen  wird,  daß  bei  +  Nicols  die  Auslöschungsschiefe  der 
zentralen  Teile  des  Kristalls  einen  Betrag  von  ca.  30®  er- 
reicht, während  sie  in  der  Randzone  nur  20®  beträgt.  Mithin 
ergibt  sich  in  der  Auslöschungsschiefe  ein  Unterschied  von 
ca.  10®  ^ 

Im  frischen  Zustande  ist  der  Plagioklas  vollkommen 
durchsichtig  und  farblos.  Meist  jedoch  zeigt  er  infolge  mehr 
oder  weniger  starker  Umwandlung  ein  trübes  Aussehen.  An 
manchen  Stellen  ist  die  Zersetzung  so  weit  vorgeschritten,  daß 
eine  amorphe,  fast  undurchsichtige  Masse  entstanden  ist,  die 
bald  von  grauer,  bald  von  schwarzer,  bald  von  grüner  Farbe 

*  Vergl.  Teall,  „British  Petrography*.  p.  272. 
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ist.  Oft  finden  sich  noch  Reste  von  klarem  Feldspat  in  sonst 
stark  umgewandelten  Individuen.  Das  Hauptumwandlungs- 
prodnkt  ist  Kaolin,  sehr  häufig  auch  Galcit  und  grüne  chlo- 
ritische  Substanz.  Nicht  selten  scheint  auch  Quarz  als  Neu- 
bildungsprodukt aus  der  Zersetzung  des  Feldspats  entstanden 
zu  sein.  Neben  der  Kaolinisierung  des  Plagioklases  ist 
noch  eine  Umsetzung  in  stark  lichtbrechende  Körnchen  von 
farblosem  oder  blaßgelblichem  Epidot  sehr  verbreitet.  Dieses 
Mineral  erfüllt  oft  die  Plagioklaskristalle  so  sehr,  daß  förm- 
liche Pseudomorphosen  von  Epidot  nach  Feldspat  entstehen. 

2.  Orthoklas.  Er  spielt  im  Gestein  nur  eine  unter- 
geordnete Bolle,  zeigt  niemals  idiomorphe  Ausbildung,  sondern 
tritt  immer  nur  in  unregelmäßigen  Körnern  auf.  Er  ist  stets 
farblos,  unzersetzt  und  nicht  verzwillingt.  Die  Spaltbarkeit 
nach  dem  Klinopinakoid  und  nach  der  Basis  tritt  in  den 
meisten  Individuen  deutlich  hervor.  Während  der  Plagioklas 
im  frischen  Zustande  vollkommen  frei  von  Einschlüssen  ist, 
treten  solche  beim  Orthoklas  in  verhältnismäßig  großer  Menge 
auf.  Neben  Flüssigkeitseinschlüssen,  z.  T.  mit  beweglicher 
Libelle,  wurden  häufig  Einlagerungen  von  brauner  Farbe  be- 
obachtet, die  gern  in  schwarmartigen  Zügen  parallel  den 
Spaltungsrissen  angeordnet  sind  und  wohl  in  der  Hauptsache 
aus  kleinen  Blättchen  von  Eisenglanz  oder  vielleicht  Titan- 
eisen bestehen. 

Oft  ist  der  Orthoklas  mit  Quarz  mikroschriftgranitisch 
verwachsen  und  ist  dann  teils  farblos,  teils  infolge  Zersetzung 
getrübt.  Dieser  Mikroschriftgranit  findet  sich  tiberall  in 
kleinen  Partien  im  Gestein  zerstreut. 

Rhombischer  Pyroxen.  Er  bildet  als  Enstatit  einen 
wesentlichen  Bestandteil  des  Gesteins.  Seine  Ausbildung  ist  teils 
xenomorph,  teils  mehr  oder  weniger  vollkommen  idiomorph 
(s.  Fig.  1  u.  2  Taf.  VI).  Xenomorph  tritt  er  meist  in  derben, 
stark  korrodierten  Aggregaten  auf,  die  sich  gern  hier  und  da  zu 
größeren  Komplexen  zusammenscharen.  Die  idiomorph  aus- 
gebildeten Individuen  stellen  säulenförmige  Kristalle  dar,  deren 
Form  jedoch  nur  im  Dünnschliffe  zu  erkennen  ist.  Die  Quer- 
schnite  zeigen  eine  achteckige  Form,  die  durch  die  Pinakoide 
ooPöb  und  ooPdb  und  durch  das  Prisma  cx>P  gebildet  wird.  Die 
Endigung  des  Kristalls  ist  fiach  dachförmig.    Es  erscheinen 

N.  J&hrbQch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  L  7 
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daher  die  Vertikalschnitte  als  in  die  Länge  gezogene  Sechs- 
ecke. Nur  selten  sind  die  Ecken  und  Kanten  scharf  aus- 
gebildet, in  den  meisten  Fällen  zeigen  sie  eine  sanfte  Ab- 
rundung.  Kristalle  von  allseitiger  Umgrenzung  wurden  nicht 
allzu  häufig  beobachtet.  Die  Spaltbarkeit  nach  ooP  gibt  sich 
durch  mehr  oder  weniger  deutliche  Risse  kund.  Neben  dieser 
Spaltbarkeit  wurden  noch  vielfach  in  den  Vertikalschnitten 
Sprünge  beobachtet,  die  das  Mineral  fast  senkrecht  zur  pris- 
matischen Spaltbarkeit  durchsetzen,  besonders  deutlich  bei 
+  Nicols  als  dunkle  Linien  hervortreten  und  einer  unvoll- 
kommenen Spaltbarkeit  nach  der  Basis  entsprechen.  Charak- 
teristisch für  den  Enstatit  ist  auch  in  diesem  Gestein  die 
Streifung  parallel  der  Vertikalachse,  durch  die  die  einzelnen 
Individuen  in  zahllose  dünne  Lamellen  zerlegt  erscheinen. 
Die  infolge  der  unvollkommenen  Berührung  der  Lamellen 
entstehenden,  lauggestreckten,  zylindrischen  Hohlräume  sind 
auch  hier,  wie  es  schon  so  oft  beim  Enstatit  festgestellt 
worden  ist,  teilweise  mit  bräunlichen  mikroskopischen  Ein- 
lagerungen ausgefüllt,  die  dem  Enstatit  häufig  einen  im 
reflektierten  Lichte  deutlich  hervortretenden,  bronzeartigen 
Schiller  verleihen.  Jedoch  tritt  die  eigenartige  streifig-faserige 
Struktur  nicht  überall  beim  Enstatit  auf,  sondern  manchen 
Stellen  fehlt  sie  vollständig.  Oft  erscheinen  die  Kristalle 
infolge  der  Streifung  an  den  Enden  ausgefranst.  Von  Ein- 
schlüssen wurden  nur  solche  von  Plagioklas  beobachtet,  die 
bald  frisch,  bald  zersetzt  noch  deutlich  die  polysynthetische 
Zwillingsbildung  zeigten. 

Zwillingsbildungen  wurden  nicht  wahrgenommen.  Dagegen 
kommt  parallele  Verwachsung  des  Enstatits  mit  monoklinem 
Pyroxen  vor.  Sie  findet  sich  entweder  derart,  daß  eigen- 
tümlicherweise der  monokline  Pyroxen  einen  Kern  von  Enstatit 
umhüllt,  oder  es  sind  dünne  Lamellen  von  Enstatit  dem 
monoklinen  Pyroxen  eingelagert. 

Im  frischen  Zustande  wird  der  Enstatit  teils  farblos, 
teils  mit  schwach  gelblichgrüner  Farbe  durchsichtig.  Oft 
häufen  sich  jedoch  die  oben  erwähnten  Einlagerungen  so  sehr, 
daß  sie  den  Enstatit  striemenartig  mit  bräunlicher  Farbe 
durchziehen  und  heller  gefärbte  Enstatitlamellen  zwischen  sich 
einschließen.    Der  Pleochroismus  ist  kaum  wahrnehmbar. 
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Als  Umwandlungsprodukt  tritt  ein  faseriges,  grünliches 
Mineral  auf,  das  offenbar  Bastit  ist.  Vielleicht  sind  auch 
Epidotkörner  aus  der  Zersetzung  des  Enstatits  hervorgegangen, 
denn  sehr  häufig  finden  sich  diese  dem  Enstatit  eingelagert 
oder  schieben  sich  so  in  die  Enstatitkristalle  hinein,  daß  sie 
scheinbar  deren  äußere  Gestalt  ergänzen. 

Der  Enstatit  ist  das  Mineral,  welches  Phillips  in  seiner 
Abhandlung  irrtümlicherweise  als  Hornblende  bestimmt  hat. 
Er  sagt  dort  über  die  Enstatitkristalle  folgendes :  „The  form  of 
these  crystals  is  seldom  sufficiently  perfect  for  complete  Identi- 
fication, but  some  of  them  are  strongly  dichroic,  and  their 
structure  is  that  of  hornblende ;  others,  which  are  very  pale 
in  colour,  are  not  distinctly  dichroic." 

Monokliner  Pyroxen.  Er  tritt  als  Augit  auf  und 
bildet  ebenfalls  einen  Hauptgemengteil  des  Gesteins.  Im 
firischen  Zustande  ist  er  vollkommen  farblos,  mit  zunehmender 
Zersetzung  des  Gesteins  nimmt  er  ein  trübes  Aussehen  und 
eine  schwach  braune  Färbung  an.  Nur  bei  den  bräunlich 
gefärbten  Individuen  ist  ein  schwacher  Pleochroismus  wahr- 
zunehmen. Schärfere  kristallographische  Umgrenzungen  treten 
verhältnismäßig  selten  auf  —  in  der  Prismenzone  wurden 
ooP,  ooPoo  und  cx)Poo  beobachtet,  daher  achtseitiger  Quer- 
schnitt — ,  vorherrschend  ist  eine  Ausbildung  in  Form  von 
Körnern  und  unregelmäßigen,  tafeligen  Aggregaten,  daher 
im  Dünnschliffe  die  rundlichen  und  blattartigen  Querschnitte 
mit  regellosen  Umrissen,  die  fast  tiberall  infolge  magmatischer 
Korrosion  starke,  schlauchartige  Ausbuchtungen  aufweisen. 
Gegen  Plagioklas  ist  der  Augit  stets  xenotnorph  ausgebildet. 
Gern  tritt  er  in  Anhäufungen  eng  aneinandefgedrängter,  un- 
regelmäßig umgrenzter  Körner  auf,  die  bei  +  Nicols  ein 
eigenartig  buntes  Farbenbild  geben.  Einschlüsse  sind  sehr 
häufig  vorhanden,  sowohl  Plagioklassttickchen  als  auch  be- 
sonders kleine,  schwarze  Magnetitkörnchen.  Hin  und  wieder 
worden  auch  Glimmerblättchen  als  Einlagerungen  im  Augit 
beobachtet.  Alle  Individuen  zeigen  die  charakteristische 
Spaltbarkeit  nach  dem  Prisma,  weit  seltener  und  nur  an  ein- 
zelnen Stellen  eine  Spaltbarkeit  nach  dem  Orthopinakoid  ooPoc. 
Zwillingsbildung  nach  ooPoo  ist  ziemlich  verbreitet.  Es  besteht 
dann  entweder  der  Zwilling  aus  zwei  größeren  Individuen  oder 
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es  sind  einem  Individuum  eine  oder  mehrere  dünne  Lamellen 
in  Zwillingsstellung  eingelagert. 

Infolge  einer  eigentümlichen,  fast  überall  beobachteten 
Querstreifung  nimmt  der  Augit  einen  diallagartigen  Charakter 
an.  Während  diese  Querstreifung  immer  in  den  bräunlichen, 
infolge  beginnender  Zersetzung  getrübten  Individuen  vor- 
herrschend ist,  tritt  sie  bei  den  farblosen  mehr  in  den  Hinter- 
grund. Hier  findet  sie  sich  in  der  Regel  nur  an  einzelnen 
Stellen  und  fehlt  an  anderen  Stellen  desselben  Individuums. 
Diese  Tatsache  und  besonders  der  Umstand,  daß  die  Quer- 
streifung mit  steigender  Zersetzung  des  Augites  zunimmt, 
nötigt  zu  der  Annahme,  daß  hier  eine  sekundäre  Erscheinung 
vorliegt. 

In  Vertikalschnitten  stellt  sich  diese  Streifung  als  feine, 
dünne,  parallele  Risse  dar  (s.  Fig.  5  Taf.  VI),  die  gegen  die  pris- 
matische Spaltbarkeit  unter  einem  Winkel  von  74—90®  geneigt 
sind,  während  sie  in  Schnitten  senkrecht  zur  Vertikalachse  an 
keiner  Stelle  beobachtet  wurde.  Hieraus  folgt,  daß  wir  es 
hier  nicht  mit  einer  den  Diallag  charakterisierenden  Streifung 
nach  cx)Poo  zu  tun  haben  —  denn  diese  würde  in  Horizontal- 
schnitten zur  Geltung  kommen  — ,  sondern  mit  einer  auch 
sonst  schon  in  manchen  Diabasen  wahrgenommenen  Abson- 
derung des  Augites  nach  der  Basis  OP,  womit  auch  die  an 
einzelnen  Stellen  gemessenen  Neigungswinkel  der  Streifung 
gegen  die  Vertikalachse  von  ca.  74°  übereinstimmen.  Nach 
Neümann  nämlich  beträgt  der  Winkel,  den  die  Basis  mit  der 
Vertikalachse  bildet,  74^'  lO'  9". 

Wie  beim  Enstatit  zerlegt  auch  hier  diese  eigenartige 
Streifung  den  Augit  in  zahllose  dünne  Lamellen,  die  häufig 
langgestreckte,  bisweilen  von  Eisenerzen  und  Zersetzungs- 
produkten —  Kaolin?  —  angefüllte,  zylindrische  Hohlräume 
bilden.  Nicht  selten  ist  der  Augit  in  eine  grünliche,  stark 
pleochroitische  Hornblende  (Uralit)  umgewandelt.  Neben  dieser 
Uralitisierung  des  Augites  findet  auch  oft  Umwandlung  in 
kömigen  Epidot  statt,  der  sich  dann  auf  Sprüngen  ansammelt, 
die  den  Augit  unregelmäßig  durchsetzen  und  ihn  gleichsam 
zerstückeln. 

Quarz.  Er  tritt  vorzugsweise  in  rundlichen  und  eckigen 
kristallinen  Körnern  auf.    Nur  vereinzelt  ist  allseitig  kristallo- 
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graphisch  umgrenzter  Quarz  zu  beobachten.  Häufig  bildet 
er  die  Zwiscbenklemmnngsmasse  zwischen  den  Plagioklas- 
leistchen.  Einschlüsse  sind  in  großer  Menge  vorhanden, 
sowohl  FlüSäigkeitseinschlüsse  als  auch  kleine  Kriställchen 
von  Apatit  und  meist  farbloser  aktinolithischer  Hornblende. 
In  den  Flüssigkeitseinschlüssen  konnten  mehrfach  bewegliche 
Libellen  wahrgenommen  werden.  Nicht  selten  umschließt  der 
Quarz  Stücke  der  feldspätigen  Grundmasse.  Verwachsungen 
des  Quarzes  mit  Feldspat  (Orthoklas)  sind  sehr  häufig  und 
finden  sich  zuweilen  als  Zwischenklemmungsmasse  zwischen 
den  Feldspatleistchen. 

Monokline  Amphibole.  Im  Gestein  wurden  zwei  Arten 
von  Hornblenden  gefunden:  1.  eine  braune  und  2.  eine 
grünliche. 

1.  Braune  Hornblende.  Sie  ist  nur  in  geringer  Menge 
im  Gestein  verbreitet.  Neben  einzelneu  Kristallen  tritt  sie 
vorwiegend  in  Individuen  ohne  jede  kristallographische  Um- 
grenzung auf.  Deutlich  ausgebildet  ist  die  Spaltbarkeit 
nach  dem  Piisma  c»P.  Zwillingsbildung  nach  dem  Ortho- 
pinakoid  ist  ziemlich  häufig.  Oft  sind  einem  größeren  In- 
dividuum eine  oder  mehrere  dünne  Lamellen  eingeschaltet, 
die  namentlich  bei  +  Nicols  durch  ihre  verschiedene  Aus- 
lüschung  deutlich  unterscheidbar  sind.  Die  Farbe  ist  braun, 
der  Pleochroismus  sehr  kräftig,  jedoch  treten  immer  nur  ver- 
schiedene Tone  derselben  Grundfarbe  auf  —  farblos  —  hell- 
braun —  dunkelbraun.  Häufig  ist  die  Hornblende  stark  aus- 
gefranst und  dann  am  Rande  von  grünlichem,  kräftig  pleo- 
chroitischem  Chlorit  umkränzt. 

2.  Grünliche  Hornblende.  Ihre  Farbe  ist  saft- 
grün, der  Pleochroismus  sehr  kräftig  —  farblos  —  hell- 
grün —  dunkelgrün.  Sie  findet  sich  sowohl  in  schuppigen, 
kömigen  Aggregaten  als  auch  in  kleinen,  prismatischen  Nadeln, 
die  zuweilen  um  ein  Zentrum  radialstrablig  angeordnet  sind. 
Diese  Hornblende  ist  überall  im  Gestein  in  geringer  Menge 
vorhanden  und  offenbar  sekundär  aus  der  Zersetzung  anderer 
Mineralien,  namentlich  des  Augites  und  des  Plagioklases, 
hervorgegangen. 

Titaneisen.  In  großer  Menge  im  Gestein  verbreitet, 
tiitt  es  vorwiegend  in  derben  Massen  auf,  nur  vereinzelt  zeigt 
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es  einen  kristallographischen  Habitus.  Im  letzteren  Falle  er- 
scheint es  dann  im  Dünnschliff  in  der  Form  langgestreckter 
Leisten.  Es  ist  von  schwarzbrauner  Farbe.  Eigenartig  sind 
die  in  verschiedenen  Schliffen  beobachteten  skelettartigen 
Wachstumsformen,  die  dadurch  entstehen,  daß  mehrere  La- 
mellen von  Titaneisen  balkenartig  verschränkt  auftreten.  Fast 
immer  ist  das  Titaneisen  mehr  oder  weniger  stark  in  Leukoxen 
umgewandelt.  Gleichzeitig  werden  dann  die  im  frischen  Zu- 
stande nicht  wahrzunehmenden  Spaltungsrisse  deutlich  sichtbar. 
Der  Leukoxen  ist  von  bräunlicher  oder  braungelber  Farbe 
und  bildet  in  den  meisten  Fällen  einen  breiten  Rand  um  das 
Titaneisen,  dessen  innerer  Kern  noch  unzersetzt  ist;  jedoch 
fehlen  auch  nicht  vollständig  in  Leukoxen  umgewandelte 
Aggregate  von  Titaneisen.  Zuweilen  bleiben  lamellare,  von 
der  Umwandlung  noch  nicht  ergriffene  Partien  des  Titaneisens 
in  dem  bräunlichen  Leukoxen  zurück,  die,  skelettartig  au- 
geordnet, mit  ihrer  schwarzen  Farbe  ein  eigenartiges  Bild 
darbieten. 

Magnet  eisen.  Es  ist  in  unregelmäßigen  Körnern  oder 
derben  Partien  durch  das  ganze  Gestein  zerstreut.  Kleine 
Körnchen  des  Magnetits  finden  sich  auch  in  großer  Menge 
dem  Augit  eingelagert. 

Apatit.  Häufig  in  dickeren  oder  dünneren  langpris- 
matischen Kristallen  in  den  einzelnen  Gesteinsgemengteilen, 
oft  mehrere  derselben  zugleich  durchspickend. 

Chlorit.  Der  Chlorit  tritt  nur  als  sekundäres  Mineral 
in  unregelmäßigen  Aggregaten  auf,  hin  und  wieder  in  radial- 
strahligen  Büscheln. 

Epidot.  Er  ist  ein  sekundäres,  aus  der  Zersetzung  des 
Feldspates  und  des  Augites.  vielleicht  auch  des  Enstatits  (s.  o.) 
hervorgegangenes  Produkt.  Farblos  bis  blaßgelblich;  wenn 
der  Epidot  eine  gelbe  Farbe  besitzt,  ist  immer  ein  deutlicher 
Pleochroismus  zu  beobachten  —  farblos  —  blaßgelb  —  ziti'onen- 
gelb.  Spaltbarkeit  nach  OP  hin  und  wieder  durch  scharfe 
Risse  deutlich  zu  erkennen.  Der  Epidot  findet  sich  nur  in 
uni*egelmäßigen  eckig-körnigen  Individuen,  die  sich  gern  zu 
größeren  Aggregaten  eng  aneinanderdrängen.  Von  den  anderen 
Mineralien  ist  der  Epidot  leicht  durch  seine  hohe  Lichtbrechung 
und  die  leuchtenden  Interferenzfarben  zu  unterscheiden. 
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Glimmer.  Der  vorkommende  Glimmer  ist  Biotit.  Er 
tritt  in  blätterigen  Aggregaten  ohne  regelmäßige  Umgren- 
zung auf.  Seine  Farbe  ist  tief  braun,  im  polarisierten 
Lichte  die  starken,  charakteristischen  Absorptionsunterschiede 
zeigend.  Die  Spaltbarkeit  nach  der  Basis  gibt  sich  durch 
scharfe  parallele  Risse  kund,  längs  denen  sich  häufig  schwarze 
Pigmente  abgelagert  haben.  Selten  ist  der  Biotit  noch  ganz 
frisch,  sondern  meistens  mehr  oder  weniger  in  Chlorit  um- 
gewandelt. An  manchen  Stellen  wurden  durch  Druck  ge- 
bogene Glimmerlamellen  beobachtet. 

Kalkspat.  Nur  in  geringer  Menge  als  Zersetzungs- 
produkt  des  Feldspates  (Plagioklas) ,  stets  in  derben  Aggre- 
gaten und  unregelmäßig  begrenzten  Körnern.  Letztere  zeigen 
bisweilen  die  rhomboedrische  Spaltbarkeit. 

Die  mineralischen  Gemengteile,  die  den  Charakter  des 
Gesteins  bestimmen,  sind  Plagioklas,  Enstatit,  Augit  und 
Quarz,  während  die  anderen  nur  akzessorisch,  bald  mehr, 
bald  weniger  häufiger  auftreten. 

Da  Enstatit  und  Augit  sehr  oft  Plagioklaskristalle  um- 
schließen, der  Quarz  nicht  selten  die  Zwischenräume  zwischen 
den  Feldspatleistchen  ausfüllt  und  so  Anlaß  zur  Bildung  der 
Intersertalstruktur  gibt,  ist  es  selbstverständlich,  daß  sich 
diese  drei  Mineralien  bei  der  Erstarrung  des  Gesteins  später 
aasgeschieden  haben  müssen  als  der  Plagioklas.  Orthoklas 
dürfte  sich  wegen  seiner  teilweisen  Verwachsung  mit  Quarz 
gleichzeitig  mit  diesem  ausgeschieden  haben.  Augit  ist  z.  T. 
gleichzeitig  mit  Enstatit,  z.  T.  später  fest  geworden,  da  er 
einerseits  mit  Enstatit  Verwachsungen  eingeht,  andern  teils 
aber  auch  gegen  diesen  xenomorph  ausgebildet  ist. 

Wegen  der  eigenartigen  Zusammensetzung  des  Gesteins 
aus  Feldspat,  Quarz  und  Pyroxen  —  und  zwar  vorwiegend 
rhombischem  Pyroxen  —  ist  seine  Einreihung  in  die  üblichen 
Gruppen  massiger  Gesteine  nicht  ohne  Schwierigkeit.  Daher 
finden  wir  auch  in  der  Literatur  die  verschiedensten  Bezeich- 
nungen. Phillips  nennt  es  einen  „quarzführenden  Diorit", 
Teall  ^Enstatitdiorit" ,  Kosenbüsch  „Enstatitdiabas"  und 
Zirkel  „Enstatitnorit".  Aber  keiner  dieser  Namen  gibt  den 
wahren  Charakter  des  Gesteins  in  genügender  Weise  wieder. 
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Gegen  die  beiden  ersten  Bezeichnungen  spricht  schon  die 
mineralische  Zusammensetzung,  da  wir  unter  einem  I^iorit  ein 
Gestein  verstehen,  das  vorwiegend  aus  Plagioklas  und  Horn- 
blende resp.  Glimmer  besteht,  während  das  Vorhandensein 
von  Quarz  nicht  unbedingt  erforderlich  ist.  Die  Namen  von 
Zirkel  und  von  Kosenbusch  tragen  allerdings  der  minera- 
lischen Zusammensetzung  mehr  Rechnung,  aber  wegen  des 
hohen  Si Oo-Gehaltes  des  Gesteins,  der  sich  im  Mittel  auf 
ca.  60  7o  beläuft,  sind  auch  sie  nicht  zutreffend.  Am  meisten 
nähert  sich  das  Gestein  in  seinem  Charakter  den  Quarznoriten 
und  ist  deshalb  wohl  am  besten  als  ein  augitftihrender 
Quarznorit  zu  bezeichnen.  Dieser  Name  besagt,  daß  das 
Gestein  in  erster  Linie  aus  Plagioklas  und  Enstatit  besteht 
und  erst  in  zweiter  Linie  Quarz  und  Augit  als  wesentliche 
Gemengteile  in  Betracht  kommen. 

Einen  sowohl  in  chemischer  als  auch  in  mineralischer 
Zusammensetzung  ähnlichen  Quarznorit  haben  die  Unter- 
suchungen von  Teller  und  v.  John  über  die  Gegend  von 
Klausen  in  Tirol  kennen  gelehrt  (vergl.  Jahrb.  d.  geol.  Reichs- 
anstalt.  32.  1882).  Dieser  Quarznorit  unterscheidet  sich  von 
unserem  Gestein  nur  durch  einen  weit  geringeren  Gehalt  an 
monoklinem  Pyroxen,  soweit  ich  dies  aus  den  mir  zur  Ver- 
fügung stehenden  Dünnschliffen  erkennen  konnte. 

Auf  eine  Ähnlichkeit  des  Quarznorites  von  Penmaenmawr 
mit  anderen  englischen  Eruptivgesteinen  ist  schon  von  Teall 
im  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society  of  London. 
40.  1884.  p.  656  hingewiesen  worden. 

IL 

Wie  bereits  erwähnt  wurde,  treten  bei  dem  vorliegenden 
Gestein  in  Struktur  und  Farbe  beträchtliche  Schwankungen 
auf.  Es  lassen  sich  deutlich  drei  verschiedene  Varietäten 
unterscheiden:  eine  dichte,  eine  feinkörnige  und  eine  mittel- 
körnige. Eine  scharfe  Grenze  zwischen  den  einzelnen  Varie- 
täten ist  nicht  wahrzunehmen,  in  den  meisten  Fällen  findet 
ein  allmählicher  Übergang  der  einen  Varietät  in  die  andere  statt. 

Die  dichte  Varietät,  die  die  äußere  Erstarrungskruste 
der  Eruptivmasse  darstellt,  bildet  den  anstehenden  Fels  am 
Gipfel  des  Berges.    Ihre  Farbe  ist  schwarzgrau.    Infolge  der 
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äußerst  kompakten  Ausbildung  bieten  sich  dem  bloßen  Auge 
oder  der  Lupe,  mit  Ausnahme  von  einzelnen  leistenförmigen, 
schwarzen,  glänzenden  Kristallen  von  Titaneisen,  keine  er- 
kennbaren Mineralgemengteile  dar,  sondern  das  Gestein  stellt 
hier  eine  vollkommen  dichte,  hornsteinartige  Masse  dar.  An 
der  Oberfläche  geht  die  dichte  Varietät  in  eine  etwa  0,5  cm 
breite  Verwitterungsrinde  von  bräunlicher  Farbe  über.  U.  d.  M. 
erscheint  die  dichte  Struktur  rein  kristallin.  Die  Grund- 
masse wird  von  teils  farblosem  frischen  und  teils  infolge 
Zersetzung  getrübtem  Plagioklas,  Quarz,  Orthoklas  und  Mikro- 
schriftgranit  gebildet,  jedoch  sind  oft  die  einzelnen  Bestand- 
teile wegen  ihrer  Kleinheit  und  Verschwommenheit  nicht  mehr 
genau  zu  trennen.  In  dieser  Grundmasse  liegen  die  anderen 
Mineralien  ganz  unregelmäßig  zerstreut.  Der  Enstatit  ist 
streifig-faserig  und  fast  immer  in  bastitische  Substanz  um- 
gewandelt. Vereinzelt  treten  Enstatitkristalle  von  größeren 
Dimensionen  als  die  anderen  Gemengteile  auf,  so  daß  das 
Gestein  eine  mikroporphyrische  Struktur  annimmt.  Der  Augit 
ist  stets  farblos,  hier  und  da  die  eigenartige  Querstreifung 
zeigend.  Titaneisen  findet  sich  nur  in  kleineren  Partien, 
ebenso  die  sekundären  Mineralien  Chlorit,  Epidot  und  Kalk- 
spath.  Äußerst  spärlich  ist  Biotit  und  braune  Hornblende. 
Quarz  und  Feldspat  sind  häufig  von  sehr  dünnen,  haarähn- 
lichen Mikrolithen  durchspickt,  die  vielleicht  dem  Apatit  zu- 
zurechnen sind.  Glasige  Basis  wie  sie  Waller  (1.  c.  p.  2) 
in  dieser  Varietät  zwischen  den  Plagioklasleistchen  wahr- 
genommen zu  haben  glaubt,  wurde  in  dem  mir  zur  Verfügung 
stehenden  Gesteinsstücke  nicht  beobachtet. 

Die  chemische  Analyse  der  dichten  Varietät  ergab  folgen- 
des Resultat: 

SiO, 60,48 

FeO 3,55 

Fe,03 2,95 

CaO 5,79 

Al,0, 16,07 

MgO 3,23 

MnO Spur 

K3O 1,70 

Na,0 3,92 

Glühverlust 1,80 

Sa 99,49 

Spez.  Gew.    .    .      2,766 


Digitized  by  VjOOQIC 


106     L-  Schaub,  Ueber  den  Quarznorit  von  Penmaenmawr  iu  Wales 

Die  Hauptmasse  des  Gesteins  wird  von  der  feinkörnigen 
und  mittelkörnigen  Varietät  gebildet. 

Das  feinkörnige  Gestein  stellt  den  Quarznorit  in  seinem 
normalen,  unveränderten  Zustande  dar.  Die  Farbe  ist  hell 
oder  dunkelgraublau,  an  einigen  Stellen  ins  Gelbliche  tiber- 
gehend. Makroskopisch  ist  diese  feinkörnige  Varietät  als 
ein  Gemenge  von  glasglänzendera  Feldspat,  dunkel  gefärbtem 
Pyroxen  und  hellem  Quarz  zu  erkennen.  Jedoch  sind  die 
Formen  der  einzelnen  Gemengteile  nicht  wahrzunehmen.  Nur 
ganz  vereinzelt  treten  hier  und  da  kleine,  glänzende,  deut- 
liche Plagioklaskrj^ställchen  auf.  Selten  ist  Titaneisen  makro- 
skopisch erkennbar. 

U.  d.  M.  im  gewöhnlichen  Lichte  erscheint  die  Grund- 
masse fast  vollständig  farblos,  nur  an  einzelnen  Stellen  ist 
sie  von  dunkleren  Partien  durchzogen.  Bei  +  Nicols  löst 
sie  sich  in  ein  Gemenge  von  Plagioklasleistchen,  Quarz,  stellen- 
weise Orthoklas  und  Mikroschriftgranit  auf.  Außerdem  kommen 
noch  Enstatit,  Augit,  Titaneisen  und  Glimmer  vor  (s.  Fig.  4 
Taf.  VI). 

Der  Plagioklas  ist  von  frischer  Beschaffenheit  und  zeigt 
nur  an  einigen  Stellen  eine  beginnende  Umwandlung  in  Kaolin. 
Die  Zwischenräume  zwischen  den  Plagioklasleistchen  sind 
häufig  von  Quarz  ausgefällt.  Der  Enstatit  und  der  stets 
farblose  Augit  zeigen  die  gewöhnliche  Ausbildung.  Das  Titan- 
eisen ist  vorwiegend  noch  unzersetzt  und  nicht  in  Leukoxen 
umgewandelt.  Der  Glimmer  ist  teils  frisch,  teils  geht  er  in 
chloritische  Substanz  über. 

Das  mittelkörnige  Gestein  ist  von  dunkelgrauer  oder 
hellgrauer  Farbe.  Die  makroskopisch  zu  erkennenden  Be- 
standteile sind  dieselben  wie  beim  feinkörnigen  Gestein,  nur 
treten  sie  hier  deutlicher  hervor.  Auch  werden  glänzende 
Plagioklasleistchen  und  rotbraunes  Titaneisen  in  etwas  größerer 
Menge  sichtbar.  Ganz  vereinzelt  wurde  messinggelber  Pyrit 
wahrgenommen.  Die  mikroskopische  Untersuchung  zeigt,  daß 
die  vorwiegend  aus  Plagioklas  bestehende  Grundmasse  einer 
weit  vorgeschrittenen  Umwandlung  in  Kaolin  und  Epidot 
anheimgefallen  ist;  infolgedessen  erscheint  sie  stellenweise 
getrübt,  von  grauer  oder  schwarzer  Farbe  und  fast  amorph, 
vielfach  durchzogen  von  stark  lichtbrechenden  Körnchen.    Der 
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Augit  ist  meist  schwach  braun  gefärbt,  zeigt  fast  tiberall  die 
Absonderung  nach  der  Basis  und  ist  infolge  beginnender 
Umwandlung  stets  getrübt. 

In  dem  nüttelkörnigen  Gestein  treten  hin  und  wieder 
dunkler  gefärbte,  flammenartige  Partien  von  sehr  feinkörniger 
Struktur  auf,  die  sich  vom  Muttergestein  ziemlich  scharf 
abheben.  Sie  bestehen  aus  denselben  Bestandteilen  wie  das 
Gestein  selbst.  Jedoch  sind  die  Bestandteile  von  bedeutend 
kleinerer  Ausbildung.  Infolgedessen  ist  die  Grenze  zwischen 
den  feinkörnigen  Partien  und  dem  umschließenden  Gestein 
im  Mikroskop  deutlich  zu  verfolgen. 

An  manchen  Stellen  nimmt  das  mittelkörnige  Gestein 
eine  helle,  graugrünliche  Farbe  an,  die  im  wesentlichen  durch 
eine  Zersetzung  des  Plagioklases  und  des  Augites  bedingt 
ist.  Der  Plagioklas  erscheint  u.  d.  M.  in  ein  feinschuppiges 
bis  gekörneltes  Aggregat  von  grauer,  gelblichbrauner  oder 
schwarzgrtiner  Farbe  umgewandelt,  der  Augit  in  Epidot  und 
grünliche  Amphibolmineralien.  An  der  Oberfläche  ist  diese 
grünliche  Varietät  stark  verwittert.  Sie  nimmt  eine  gelblich- 
grüne  Farbe  und  eine  löcherige  Struktur  an,  indem  sie  von 
lauter  kleinen  Hohlräumen  durchsetzt  ist,  die  fast  alle  von 
rötlichem  Eisenoxyd  erfüllt  sind.  Bei  einer  genaueren  Be- 
trachtung ist  leicht  zu  erkennen,  daß  diese  Höhlungen  durch 
Auslaugung  der  dunkel  gefärbten  Pyroxensubstanz  entstanden 
sind,  die  bei  der  Verwitterung  ganz  und  gar  verschwindet 
und  nur  den  grünlich  gefilrbten  Feldspat  und  den  Quarz 
zurückläßt. 

Bei  Vergleichung  der  Dünnschliffe  der  verschiedenkörnigen 
Varietäten  gelangt  man  zu  dem  Resultate,  daß  je  gröber- 
kömig  das  Gestein  ausgebildet  ist,  desto  weitgehender  die 
Zei-setzung  der  einzelnen 'Mineralgemengteile,  namentlich  des 
Plagioklases  und  des  Augites,  ist,  deren  Umwandlungsprodukte, 
Epidot,  Kaolin  und  Hornblende,  infolgedessen  mit  vorschreiten- 
der Verwitterung  an  Menge  bedeutend  zunehmen.  Während 
der  Enstatit  im  normalen  Gestein  den  Augit  überwiegt,  tritt  er 
im  raittelkörnigen,  verwitterten  Gestein  mehr  und  mehr  zurück, 
bis  er  an  einzelnen  Stellen  ganz  und  gar  verschwindet.  Deut- 
lich ist  zu  beobachten,  daß  der  Quarz  mit  steigender  Zersetzung 
des  Gesteins  immer  häufiger  auftritt. 
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Die  chemischen  Untersuchungen  der  verschieden  ver- 
änderten Varietäten  der  Eruptivmasse  von  Penmaenma\\T  ist 
schon  von  Phillips  —  Quarterly  Journal  of  the  Geological 
Society  of  London  1873  —  ausgeführt  worden  und  mag  hier 
der  Vollständigkeit  halber  in  kurzen  Zagen  erwähnt  werden. 
Phillips  prüfte  vier  verschieden  veränderte  Varietäten  und 
erliielt  als  Resultat  der  Analysen,  die  nach  dem  Zersetzungs- 
grade des  Gesteins  geordnet  sind  und  mit  dem  normalen  Ge- 
stein beginnen,  folgende  Werte: 

I.           IL  III.  IV. 

SiOj 58,45  60,31  62,24  61,75 

AljO, 17,08  18,99  18,25  18,88 

Fe^O, 0,76          1,07  1,05  0,52 

FeO 4,61          4,31  3,08  3,52 

CaO 7,60  5,81  4,69  3,54 

MnO Spur  Spur  Spur  Spur 

MgO 5,15          0,83  2,27  1,90 

K,0 1,02          1,67  1,49  1,24 

Na,0 4,25          4,55  3,79  3,67 

P,Oß Spur  Spur  Spur  Spur 

FeS, —             —  0,39  0,09 

H,0 1,07  2,22  2,69  4,46 

Sa 99,99  99,76  99,94  99,57 

Spez.  Gew.  .  .  .   2,94    2,79  2,75  2,79 

Wir  sehen  also  aus  diesen  Analysen,  daß  die  minera- 
lischen Veränderungen  im  Gestein  von  einer  Abnahme  von 
CaO  und  MgO  und  von  der  Bildung  HgO-haltiger  Silikate 
begleitet  sind.  Durch  die  mikroskopische  Untersuchung  ist 
ferner  festgestellt  worden,  daß  Quarzkörner  mit  steigender 
Zersetzung  des  Gesteins  an  Menge  bedeutend  zunehmen.  Da 
nun  aber  der  Si  O^-Gehalt  der  ungleich  veränderten  Varietäten 
nur  geringe  Schwankungen  aufweist,  so  drängt  sich  uns  die 
Annahme  auf,  daß  der  Quarz  wenigstens  bis  zu  einem  ge- 
wissen Grade  der  bei  der  Zersetzung  frei  werdenden  SiO^ 
seinen  Ursprung  verdankt,  also  sekundär  aus  der  Zersetzung 
der  anderen  Bestandteile,  namentlich  des  Plagioklases ,  her- 
vorgegangen ist. 

III. 

Am  meisten  Interesse  beanspruchen  die  in  dem  Quarz- 
norit auftretenden,  eigenartigen  Schlieren,  auf  die  schon  ein- 
gangs kurz  hingewiesen  wurde.    Sie  durchsetzen  ohne  jede 
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Regelmäßigkeit  in  mehr  oder  weniger  breiten  gangartigen 
Massen  das  Gestein,  von  dem  sie  sich  infolge  ihrer  Färbung 
und  Struktur  deutlich  abheben.  Daß  wir  es  hier  mit  echten 
Schlierenbildungen  und  nicht  mit  Gängen  eines  fremden 
Eruptivgesteins  zu  tun  haben,  beweist  der  Umstand,  daß 
Schliere  und  Gestein  im  wesentlichen  aus  denselben  Gemeng- 
teilen zusammengesetzt  sind,  und  daß  außerdem  zwischen 
beiden  in  den  meisten  Fällen  ein  ganz  allmählicher  Übergang 
stattfindet.  Das  Verhältnis  der  Zusammensetzung  ist  aller- 
dings in  beiden  ganz  verschieden. 

Wie  im  Gestein  wurden  auch  in  den  Schlieren  folgende 
Gemengteile  bestimmt:  Quarz,  Orthoklas,  Plagioklas,  Mikro- 
schriftgranit,  Augit,  Enstatit,  Glimmer,  Apatit,  Chlorit,  Kalk- 
spat, Aktinolith  und  Titaneisen  nebst  Leukoxen.  Neu  hinzu 
kommt  hier  der  Prehnit,  der*  oft  in  großer  Menge  in  den 
einzelnen  Schlieren  beobachtet  wurde.  Da  einige  Mineralien 
in  den  Schlieren  eine  andere  Ausbildung  zeigen  wie  im  Ge- 
stein, so  möge  zunächst  eine  kurze  Beschreibung  derselben 
folgen. 

Als  der  vorherrschende  aller  Bestandteile  tritt  der  Quarz 
auf  Er  findet  sich  sowohl  in  unregelmäßigen  Körnern,  als 
auch  in  sehr  schönen,  scharf  ausgebildeten  Kristallen,  die  oft 
schon  mit  bloßem  Auge  wahrzunehmen  sind.  An  Einschlüssen 
ist  der  Quarz  verhältnismäßig  reich.  Es  wurden  Flüssigkeits- 
einschltisse,  teilweise  mit  beweglicher  Libelle,  und  in  besonders 
großer  Menge  an  einzelnen  Stellen  Einschlüsse  von  kleinen 
Nädelchen  von  Apatit  und  meist  farbloser  aktinolithischer  Horn- 
blende, die  die  Quarzkörner  oft  förmlich  durchspicken ,  beob- 
achtet. Sehr  charakteristisch  ausgebildet  und  in  großer  Menge 
tritt  der  Quarz  mit  Feldspat  in  mikroschriftgranitischer  Ver- 
wachsung auf  (s.  Fig.  3  Taf.  VI).  Er  erscheint  dann  in  den 
D&nnschliffen  als  scharfkantige  Dreiecke  oder  Vierecke  oder 
sonstige  offene  oder  geschlossene  schriftzeichenähnliche  Figuren, 
zwischen  denen  sich  die  meist  stark  zersetzte  Feldspatsubstanz 
befindet.  Zuweilen  sind  längliche  Streifen  beider  Mineralien 
miteinander  parallel  verwachsen  oder  fächerförmig  oder  feder- 
artig verbunden. 

Der  Augit  zeigt  im  frischen  Zustande  immer  die  eigen- 
artige Absonderung  nach  der  Basis  und  tritt  auch  hier  teils 
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farblos,  teils  bräunlich  gefärbt  auf.  In  den  meisten  Fällen 
ist  er  mehr  oder  weniger  stark  in  grünliche,  faserige  oder 
schuppige  Hornblende  umgewandelt,  es  liegt  hier  also  eine 
Uralitisierung  des  Augits  vor.  Die  Umwandlung  geht  häufig 
so  weit,  daß  der  Augit  vollständig  verschwindet  oder  nur 
noch  in  kleinen  Resten  in  der  Hornblendesubstanz  schwebend 
zurückbleibt.  Oft  ist  nur  an  der  Umgrenzung  der  Am- 
phibolmineralien  das  ursprüngliche  Vorhandensein  des  Augits 
zu  erkennen.  Trotz  der  vollkommenen  Zersetzung  ist  an 
einzelnen  Individuen  die  charakteristische  Absonderung  nach 
der  Basis  geblieben  und  gibt  sich  noch  durch  feine  Risse  kund. 
Es  lagert  sich  dann  die  Hornblendesubstanz  in  kleinen  Schüpp- 
chen parallel  diesen  Rissen,  so  daß  der  umgewandelte  Pyroxen 
sich  scheinbar  aus  dünnen  Lamellen  zusammensetzt. 

Die  Amphibolmineralifen,  die  im  wesentlichen  aus  der 
Zersetzung  des  Pyroxens,  z.  T.  auch  vielleicht  des  Feldspats 
hervorgegangen  sind,  treten  in  den  Schlieren,  namentlich  in 
den  grünen,  in  großer  Menge  auf.  Ihre  Farbe  ist  grün, 
blaßgrün  bis  smaragdgrün,  der  Pleochroismus  sehr  kräftig 
farblos  bis  hellgrün  bis  dunkelgrün.  Sie  finden  sich  sowohl 
in  kompakten,  derben  Aggregaten,  als  auch  in  dünnen,  prisma- 
tischen Säulchen  von  oft  radialstrahliger  Anordnung  oder 
Stern-  oder  kreuzartiger  Durchwachsung.  Unabhängig  vom 
Augit  findet  sich  noch  eine  aktinolithische  Hornblende  in 
kurzprismatischen,  nadeiförmigen  oder  spießartigen  kleinen 
Kristallen  als  Einschluß  in  Quarz,  Orthoklas  und  Prehnit. 
Sie  ist  gewöhnlich  farblos  oder  schwach  grün  gefärbt. 

Der  Prehnit  tritt  in  den  Schlieren  in  großer  Menge 
auf  und  wurde  fast  in  jedem  Dünnschliff  beobachtet.  Er 
ist  offenbar  jenes  nesterartig  auftretende  Mineral,  das 
Waller  in  seiner  erwähnten  Abhandlung  für  Zeolith  hielt. 
Er  erscheint  im  Dünnschliff  stets  wasserklar  durchsichtig, 
nur  an  einzelnen  Stellen  durch  Einschlüsse  von  schwärz- 
lichen oder  bräunlichen  Pigmenten  stark  getrübt.  Kristalle  mit 
gesetzmäßiger  Umgrenzung  wurden  nicht  beobachtet.  Meist 
finden  sich  unregelmäßige,  tafelartige,  äußerst  scharfeckige 
und  scharfkantige  Fetzen,  die  sich  infolge  ihrer  hohen  Licht- 
brechung bei  abgeblendetem  Lichte  reliefartig  aus  dem  an- 
liegenden,  wasserklaren   Quarze  hervorheben.     Nicht  selten 
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schiebt  sich  der  Prehnit  keilartig  in  den  Quarz  hinein  oder 
ist  mit  diesem  so  innig  verwachsen,  daß  beide  Mineralien 
gleichzeitiger  Entstehung  zu  sein  scheinen  (s.  Fig.  6  Taf.  VI). 
Gera  tritt  der  Prehnit  auch  in  radialstrahligen,  fächerförmigen 
Aggi-egaten  oder  in  annähernd  parallel  verwachsenen  Indivi- 
duen auf  und  durchzieht  zuweilen  in  verästelten,  eisblumen- 
ähnlichen  Gebilden  die  Schlieren.  Fast  aller  Prehnit  ist  von 
scharfen,  parallelen  Spaltungsrissen  durchzogen.  Neben  diesen 
Spaltungsrissen  wurden  noch  hier  und  da  ganz  unregelmäßige, 
stark  verzweigte  Sprünge  beobachtet.  Einzelne  Individuen 
zeigten  auf  ihrer  Oberfläche  eine  deutliche  Streifung,  die  sich 
durch  feine,  dttnne,  parallele  Risse  kundgab.  Oft  wurden 
zwei  Systeme  solcher  Linien  beobachtet,  die  sich  unter  einem 
AViakel  von  ca.  80°  schneiden  und  bei  -f-  Nicols  dem  Mineral 
eine  gegitterte,  mikroklinäl^nliche  Struktur  verleihen.  Bei 
-f  Xicols  nämlich  ist  leicht  zu  erkennen,  daß  diese  gestreiften 
Individuen  aus  zahllosen  Lamellen  zusammengesetzt  sind.  Von 
den  anderen  Mineralien  ist  der  Prehnit  infolge  seines  nester- 
artigen Vorkommens  und  seiner  meist  leuchtenden  Interferenz- 
farben leicht  zu  unterscheiden. 

Hinsichtlich  der  Farbe  lassen  sich  graue  und  grüne 
Schlieren  unterscheiden. 

1.  Die  grauen  Schlieren.  Sie  kommen  in  den  grauen, 
weniger  zersetzten  Gesteinsvarietäten  vor,  gegen  die  sie  meist 
scharf  abgegrenzt  sind.  Sie  treten  sowohl  in  dünnen,  wenige 
Millimeter  breiten  Adern,  als  auch  in  größeren,  breiten, 
gangartigen  Massen  auf.  Die  dünnen  Adern  erscheinen  makro- 
skopisch glänzend  weiß,  zuweilen  glasartig  und  zeigen  an 
einzelnen  Stellen  eine  schwach  grüne  Färbung.  Salzsäure 
verursacht  hier  und  da  ein  Aufbrausen  unter  Entwicklung 
von  CO2  infolge  der  Anwesenheit  von  Kalkspat.  Die  mikro- 
skopische Untersuchung  läßt  erkennen,  daß  diese  Adern  in 
der  Hauptsache  aus  typischem  Mikroschriftgranit ,  wasser- 
klarem Quarz  und  Fetzen  von  stark  getrübtem  Orthoklas 
bestehen.  Vereinzelt  treten  dann  noch  Titaneisen,  Chlorit, 
Epidot,  Apatit,  Glimmer,  Prehnit  und  Kalkspat  auf;  nur  selten 
finden  sich  Individuen  von  Augit,  Enstatit  und  Plagioklas. 
Der  Feldspat  des  Mikroschriftgranit  ist  stets  stark  zersetzt 
und  zeigt  infolgedessen  eine  graue  oder  grauschwarze  Farbe, 
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die  durch  Hinzutreten  von  chloritischer  Substanz  an  einzelnen 
Stellen  ins  Grünliche  übergeht.  Da  dieser  Feldspat  meist 
dieselben  Spaltungsrisse  und  in  bezug  auf  diese  die  gleiche 
Auslöschungsschiefe  wie  der  Orthoklas  besitzt,  so  ist,  wie  im 
Gestein,  auch  hier  der  Mikroschriftgranit  als  eine  Verwachsung 
des  Quarzes  mit  Orthoklas  anzusehen.  Besondere  Aufmerk- 
samkeiten verdienen  noch  Anhäufungen  von  kristallisiertem 
Quarz  und  Prehnit,  die  sich  u.  d.  M.  als  farblose  Partien  in 
der  Schliere  hin  und  wieder  geltend  machen.  Diese  MineraHen 
füllen  offenbar  Hohlräume  aus,  die  ursprünglich  in  der  Schliere 
vorhanden  waren  und  in  die  sie  durch  die  Zersetzung  anderer 
Mineralien  durch  Infiltration  gelangten.  Vielfach  gesellen  sich 
diesen  Quarz-  und  Prehnitanhäufungen  noch  um  ein  Zentrum 
radialstrahlig  angeordnete  Hornblendenädelchen  und  strahlige 
Aggi-egate  von  gelblichgrünem  Chlorit  hinzu,  die  ebenfalls  als 
sekundäre  Infiltrationsprodukte  anzusehen  sind.  Die  Horn- 
blendenädelchen sind  an  der  Spitze  farblos  und  zeigen  nur  an 
der  Wurzel  einen  kräftigen  Pleochroismus ;  sie  schieben  sich 
gewöhnlich  nach  allen  Seiten  in  die  Quarz-  und  Prehnitkristalle 
hinein. 

Die  breiten,  grauweißen  Schlieren  sind  von  mittelkömiger 
Struktur  und  ohne  jede  regelmäßige  Umgrenzung.  Makro- 
skopisch stellen  sie  sich  als  ein  Gemenge  von  grauem,  fett- 
glänzendem Feldspat  und  weißlichem  Quarze  dar.  Diese 
Grundmasse  ist  vielfach  mit  metallglänzenden,  bräunlichen 
Aggregaten  von  Titaneisen  und  grauschwarzen  länglichen 
Partien  des  angi*enzenden  Gesteins  durchspickt.  Sehr  häufig 
werden  diese  Schlieren  von  grünlichen,  mattglänzenden  Par- 
tien durchzogen,  die  oft  so  sehr  überhandnehmen,  daß  die 
Schlieren  eine  vollständig  grüne  Farbe  und  zugleich  eine 
bedeutend  gröberkörnige  Struktur  annehmen.  Hier  und  da 
treten  kleine,  mandelartige  Hohlräume  auf,  die  mit  einer 
Schicht  amorpher  Kieselsäure  ausgekleidet  sind,  die  ihrer- 
seits wiederum  kleine,  deutlich  ausgebildete  Quarzkristalle 
trägt.  Diese  Hohlräume  bestätigen  offenbar  die  oben  ge- 
machte Annahme  hinsichtlich  der  Entstehung  des  nesterartigen 
Vorkommens  der  Quarz-  und  Prehnitkristalle,  wie  sie  u.  d.  M. 
beobachtet  wurden. 

Das  Mikroskop  läßt  dieselben  Gemengteile   wie  in   den 
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dünnen  Adern  erkennen.  Auch  hier  besteht  die  Hauptmasse 
der  Schliere  aus  Mikroschriftgranit  und  Quarz.  Der  Feldspat 
des  Mikroschriftgranits  ist  aus  denselben  Gründen,  wie  oben, 
Orthoklas.  Plagioklas,  Augit  und  Enstatit  sind  nur  spärlich 
vorhanden.  Etwas  reichlicher  tritt  der  Glimmer  auf,  er  findet 
sich  sowohl  in  blättrigen  Aggregaten,  als  auch  in  dünnen, 
zuweilen  gebogenen  Lamellen  und  ist  fast  immer  gebleicht 
und  chloritisiert.  Grüne  Hornblendenädelchen  und  gelblich- 
grüner Chlorit  sind  vielfach  in  strahligen  Anhäufungen  vor- 
handen, letzterer  gern  um  einen  Kern  von  Titaneisen  geschart. 
Nester  von  kristallisiertem  Quarz  und  Prehnit  treten  in  diesen 
Schlieren  ebenfalls  in  großer  Menge  auf. 

Neben  diesen  erwähnten  Mineralien  findet  sich  noch 
zwischen  den  Quarzkörnem  und  mit  diesen  bisweilen  innig 
verwachsen  eine  grünliche,  ziemlich  kräftig  pleochroitische 
Substanz,  von  der  offenbar  die  an  einzelnen  Stellen  grünliche 
Farbe  der  Schliere  herrührt.  Bei  +  Nicols  lösen  sich  diese 
Massen  in  ein  schuppiges  Aggregat  verschiedener  Mineralien 
auf,  unter  denen  besonders  grünlicher  Amphibol  vorherrscht. 
Ich  vermute,  daß  hier  die  Umwandlungsprodukte  eines  mono- 
klinen  Pyroxens  vorliegen,  was  sich  jedoch  infolge  vollständigen 
Fehlens  unzersetzter  Muttersubstanz  in  keiner  dieser  Schlieren 
genau  nachweisen  ließ. 

Die  Bauschanalyse  einer  der  grauen  Schlieren  ergab 
folgende  Werte: 

SiO, 69,53 

AljOg 12,98 

Fe.O, 1,27 

FeO 1,99 

CaO   .    .    .  • 8,87 

MgO 1,02 

MnO Spur 

K,0 1,85 

Na,0 0,94 

Glühverlust 1,29 

Sa 99,74 

Spez.  Gew.    .    .      2,687 

Zum  Vergleich  möge  die  von  Waller  ausgeführte  Analyse 
einer  grauweißen  Schliere  herangezogen  werden.  Waller 
erhielt  folgende  Resultate: 

N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  8 
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SiO, 66,1 

A1,0, 12,9 

Fe^O, 2,0 

FeO 4,7 

CaO 4,7 

MgO 2,8 

MnO Spur 

K,0 3,9 

Na,0 2,8 

H,0 1,9 

Sa 100,8 

Daß  diese  beiden  Analysen  in  manchen  Punkten  so  sehr 
voneinander  abweichen,  mag  seinen  Grund  darin  haben,  daß 
die  zu  ihnen  gebrauchte  Substanz  aus  zwei  ganz  verschiedenen 
Stellen  des  Gesteins  von  Penmaenmawr  stammen. 

Während  im  Gestein  der  Gehalt  an  Na^  0  größer  ist  als 
der  an  K^O,  findet -in  den  grauen  Schlieren  gerade  das  Um- 
gekehrte statt,  indem  hier  mehr  K^  0  als  Nag  0  vorhanden  ist. 
Diese  Tatsache  dürfte  ebenfalls  dafür  sprechen,  daß  der 
Feldspat  der  Schliere  dem  Orthoklas  angehört.  Auffallend 
ist  der  große  CaO-Gehalt  der  ersten  Analyse,  der  einesteils 
dem  Auftreten  des  Prehnits  zuzuschreiben  ist,  andernteils  aber 
vermuten  läßt,  daß  die  oben  erwähnten  Umwandlungsprodukte 
eines  augitischen  Minerals  von  einem  kalkreichen  Pyroxen 
stammen.  Der  geringe  Gehalt  an  FeO  und  MgO  gegenüber 
dem  in  dem  Gestein  ist  durch  das  gänzliche  Fehlen  des 
Enstatits  bedingt. 

Für  das  unbewaffnete  Auge  scheint  zwischen  Gestein  und 
Schliere  eine  deutliche,  scharfe  Grenze  zu  bestehen,  u.  d.  M. 
ist  jedoch  ein  ganz  allmählicher  Übergang  der  Schliere  in  das 
Gestein  zu  erkennen.  Nur  an  einzelnen  Stellen  ist  auch  hier 
eine  scharfe  Grenze  wahrzunehmen,  so  namentlich  da,  wo 
charakteristisch  ausgebildeter  Mikroschriftgr'anit  unmittelbar 
an  das  Gestein  stößt.  Man  kann  also  im  allgemeinen  wohl 
von  einer  Übergangszone  zwischen  Gestein  und  Schliere  reden. 
In  dieser  Zone,  die  an  Enstatit  bei  weitem  ärmer  ist  als  das 
Gestein,  zeigt  der  Plagioklas  ein  eigentümliches  Verhalten. 
Während  er  nämlich  im  Gestein  gewöhnlich  in  Kaolin,  Epidot, 
Kalkspat  und  Chlorit  umgewandelt  ist,  tritt  hier  noch  der 
Pjehnit    als    Umwandlungsprodukt  hinzu,    der  teils  farblos. 
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teils  infolge  von  Einschlüssen  getrübt  mit  Kaolin  zu- 
sammen die  Feldspatleistchen  aosf&Ut.  Der  Prehnit  findet 
sieh  sowohl  in  kleinen  Schüppchen,  als  auch  in  stengligen, 
radialstrahligen  Aggregaten  und  ist  an  seinen  leuchten- 
den, meist  gelblichen  Interferenzfarben  leicht  zu  erkennen. 
Von  den  Feldspatleistchen  ausgehend,  durchzieht  er  oft  in 
dünnen  Adern  das  Gestein,  dringt  in  Quarzkörner  ein,  die 
er  dann  kanalartig  durchzieht,  oder  häuft  sich  an  manchen 
Stellen  nesterartig  an.  Nicht  selten  liegen  noch  in  dem 
Prehnit  Reste  unzersetzter ,  polysynthetisch  verzwillingter 
Feldspatsubstanz,  ein  deutlicher  Beweis,  daß  der  Prehnit  aus 
dem  Plagioklas  hervorgegangen  ist.  Chemisch  gestaltet  sich 
diese  Umwandlung  in  Prehnit  etwa  folgendermaßen:  Der 
Plagioklas  ist  anzusehen  als  eine  isomorphe  Mischung  von 
NajO.AlsOg.eSiOg  und  CaO  .  Al^Og .  2Si02.  Nun  setzt 
sich  das  Na-Silikat  unter  Aufnahme  von  H,  0  und  Abscheidung 
von  SiOj  und  NajO  in  Kaolin  um: 

Na,0.AJ,O3.6Si0,  +  2H,O  =  Na,0 +  4SiO,  +  2H,0  .  A1,0,  .2810,. 

Nach  Brauns  bildet  sich  ferner  aus  zwei  Molekülen  des 
Ca-SUikates  unter  Aufnahme  von  H2O  und  SiO^,  die  aus  dem 
zersetzten  Na-Silikat  stammt ,  Prehnit  (H^O .  2  Ca  0 .  Al^Og .  3  Si  Og) 
und  KaoUn  (2H,0  .  AlgO^ .  2SiO,): 

2{CaO.Al,03.2SiO,)  +  3H,0  +  SiO,  =  H,0  .2CaO.  A1,0, .  3SiO, 
+  2H,O.AI,03.2SiO,. 

Dies  stimmt  mit  der  mikroskopischen  Untersuchung  in- 
sofern überein,  als  wir  sahen,  daß  der  Kaolin  den  Prehnit  in 
der  zersetzten  Feldspatsubstanz  fast  stets  begleitete. 

2.  Die  grünen  Schlieren.  Von  den  grauweißen  unter- 
scheiden sie  sich  makroskopisch  nicht  nur  durch  ihre  Farbe, 
sondern  auch  durch  die  Art  und  Weise  ihrer  Ausbildung.  Sie 
beschränken  sich  hauptsächlich  auf  die  grünlichen  Gesteins- 
varietäten und  treten  teilweise  in  ausgeprägter  Gangform  mit 
annähernd  parallelen  Begrenzungsflächen  auf,  so  daß  sie  bei 
oberflächlicher  Betrachtung  echten  Gesteinsgängen  täuschend 
ähnlich  sehen.  Die  Schlierenstücke,  die  mir  zur  Verfügung 
standen,  ließen  hinsichtlich  ihrer  Farbe  und  Struktur  unter- 
einander wieder  mancherlei  Schwankungen  erkennen.  Es  ge- 
langten im  ganzen  vier  verschieden  ausgebildete  Schlieren  zur 

8* 
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Untersuchung :  a)  feinkörnige  Schliere,  b)  mittelkömige  grüne 
Schliere,  c)  grasgrüne  Schliere,  d)  gelblichgrüne  Schliere. 

a)  Feinkörnige  Schliere.  Die  vorliegenden  Stücke 
dieser  Schliere  durchziehen  das  mittelkömige,  grüne  Gestein 
und  erreichen  bisweilen  eine  Breite  von  ca.  4  cm.  Von  dem 
angrenzenden  Gestein  sticht  die  Schliere  teils  in  einer  scharfen 
Grenze  ab,  teils  ist  eine  deutliche,  mehr  oder  weniger  breite, 
dunkelgrüne  Übergangszone  vorhanden.  Makroskopisch  er- 
weist sich  die  Schliere  als  ein  Gemenge  von  Quarz  und  einem 
grünen,  fettglänzenden  Mineral.  Diese  Grundmasse  ist  viel- 
fach von  schwärzlichen,  glänzenden  Punkten  durchsetzt.  Wie 
bei  den  grauen  Schlieren  wurden  auch  hier  vereinzelt  größere 
oder  kleinere  Hohlräume  wahrgenommen,  die  mit  amorpher 
Kieselsäure  und  kristallisiertem  Quarz  ausgefüllt  waren.  Sa 
wurde  eine  ovale  Quarzsekretion  von  ca.  3— 4  cm  Durchmesser 
beobachtet,  in  der  die  Kristalle  eine  Größe  von  einigen  Milli- 
metern erreichten.  U.  d.  M.  erscheint  die  Schliere  als  ein 
Gemenge  von  Quarz  und  einer  eigenartigen  schmutziggrünen, 
körnigen  Substanz,  die  einen  ziemlich  kräftigen  Pleochroismus 
zeigt.  Letztere  füllt  teils  die  Zwischenräume  zwischen  dem 
durchaus  unregelmäßig  ausgebildeten  Quarz  aus,  teils  ist  sie 
von  diesem  ganz  umschlossen  oder  mit  ihm  so  innig  verwachsen, 
daß  sie  ihn  vielfach  ganz  regellos  in  dünnen,  aderartigen 
Striemen  durchzieht.  Bei  -\-  Nicols  lösen  sich  diese  Massen 
in  ein  Aggregat  von  lauter  kleinen  Schüppchen  auf,  die  im 
wesentlichen  aus  Chlorit,  Kaolin  und  Amphibolmineralien  ge- 
bildet werden.  Die  Untersuchung  ergab,  daß  diese  grünliche 
Substanz  als  Umwandlungsprodukte  von  Augit  und  Feldspat 
anzusehen  ist;  vom  Augit  fanden  sich  noch  an  einzelnen 
Stellen  unzersetzte  Reste.  Daß  teilweise  Zersetzungsprodukte 
des  Feldspats  vorliegen,  glaube  ich  daraus  schließen  zu  können, 
daß  hin  und  wieder  mikroschriftgranitische  Verwachsungen 
dieser  Massen  mit  Quarz  auftreten.  Neben  diesen  Umwand- 
lungsprodukten und  dem  Quarz  enthielt  die  Schliere  noch 
Orthoklas,  Titaneisen,  Aggregate  von  strahligem  Chlorit  und 
Prehnit  in  geringer  Menge.  Nester  von  kristallisiertem  Quarz 
und  Prehnit  fanden  sich  auch  in  dieser  Schliere. 

Bei  der  chemischen  Analyse  wurden  folgende  Resultate 
erhalten : 
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SiO, 71,63 

Al,03 12,21 

Fe,03 1,71 

FeO 1,48 

CaO 11,00 

MgO 1,01 

MnO Spur 

K,0 Spur 

Na,0 0,54 

Sa 99,58 

Spez.  Gew.    .   .      2,921 

Die  mikroskopische  Untersuchung  der  oben  erwähnten 
Übergangszone  zwischen  Gestein  und  Schliere  ließ  erkennen, 
daß  sie  in  weit  größerem  Maße  der  Zersetzung  anheimgefallen 
ist,  als  das  mittelkörnige  Gestein.  Der  Quarz 'nimmt  sichtbar 
an  Menge  zu,  während  der  Enstatit  fast  ganz  verschwindet. 
Der  Plagioklas,  der  sich  nur  selten  im  frischen  Zustande  findet, 
zeigt  auch  hier  wie  in  der  Übergangszone  bei  den  grauen 
ScUieren  Umwandlung  in  Prehnit.  Der  Augit  ist,  wenn  un- 
zersetzt,  von  brauner  Farbe  und  zeigt  immer  die  Querstreifung 
nach  der  Basis.  Die  grünlichen  Zersetzungsprodukte  der 
Schliere  ziehen  sich  in  großer  Menge  in  die  Übergangszone 
hinein,  in  der  sie  sich  zwischen  den  anderen  Bestandteilen 
eingelagert  finden,  und  der  sie  offenbar  die  grüne  Farbe  ver- 
leihen. 

b)  Mittelkörnige,  grüne  Schliere.  Sie  ist  be- 
deutend gröberkörnig  als  die  vorhergehende.  Ihre  Farbe  ist 
mattgrün,  etwas  glänzend,  durchzogen  von  vielen  weißen 
Qnarzpartien ;  an  der  Oberfläche  nimmt  sie  infolge  Verwitte- 
rung einen  schwach  gelblichen  Ton  an.  Das  vorliegende 
Stück  dieser  Schliere  durchzieht  in  einer  Breite  von  6  cm 
mit  annähernd  parallelen  Begrenzungsflächen  das  feinkörnige, 
etwas  gelblich  aussehende  Gestein,  von  dem  e^  sich  in  einer 
äoßerst  scharfen  Grenze  abhebt.  Dem  bloßen  Auge  bieten 
sich  als  erkennbare  Mineralelemente  nur  stark  zersetzter, 
grünHcher  Feldspat,  Quarz,  und  an  einzelnen  Stellen  Prehnit 
dar.  ü.  d.  M.  wurden  Feldspat,  Quarz,  Mikroschriftgranit, 
Augit,  Prehnit  und  Titaneisen  bestimmt.  Im  Gegensatz  zur 
Torhergehenden  Schliere  sind  hier  die  wesentlichen  Bestand- 
teile Quarz  und  Mikroschriftgranit,  dessen  Feldspat  vollständig 
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in  ein  schuppiges  Aggregat  verschiedener  Mineralien  —  Kaolin, 
Kalkspat,  chloritische  Substanz  —  umgewandelt  ist.  Ob  dieser 
Feldspat  zu  dem  Orthoklasen  oder  dem  Plagioklasen  gehört,  war 
wegen  seiner  vollkommenen  Zersetzung  nicht  möglich  zu  ent- 
scheiden. Jedoch  deutet  die  charakteristische  mikroschrift- 
granitische  Verwachsung  darauf  hin,  daß  auch  hier,  wie  in 
den  grauen  Schlieren,  Orthoklas  vorliegt.  Jene  eigenartigen 
giünen  Zersetzungsprodukte,  die  aus  Feldspat  und  monoklinem 
Pyroxen  hervorgegangen  sind,  finden  sich  auch  in  dieser 
Schliere  zwischen  den  Quarzköniern,  ebenso  Aggregate  von 
kristallisirtem  Quarz  und  Prehnit. 

Die  chemische  Analyse  dieser  Schliere  ergab  folgende 

Werte: 

•  SiO, 70,42 

A1,0, 12,69 

Fe,03 1,72 

FeO 2,10 

CaO 11,34 

MgO 0,89 

MnO Spur 

K,0 Spur 

Na,0 0,23 

Sa. 99,39 

Spez.  Gew.  .  .  2,945 
c)  Grasgrüne  Schliere.  Die  Struktur  dieser  Schliere 
ist  mittelkörnig  bis  grobkörnig,  ihre  Farbe  sehr  frisch  gras- 
grün, ebenfalls  von  vielen  weißlichen  Quarzpartien  durch- 
brochen. Das  vorliegende  Stück  durchzieht  das  grünliche 
mittelkömige  Gestein,  in  das  es  ganz  allmählich  übergeht. 
An  der  Oberfläche  erscheint  die  Schliere  stark  verwittert  und 
von  etwas  matterer  Farbe.  Es  verschwinden  dann  die  weißen 
Quarzpartien,  an  deren  Stelle  Hohlräume  treten,  die  teilweise 
mit  rötlichem  Eisenoxyd  angefällt  sind.  U.  d.  M.  wurden  als 
Hauptbestandteile  Quarz,  Mikroschriftgranit,  Augit  und  Ortho- 
klas bestimmt,  während  Plagioklas,  aktinolithische  Hornblende, 
Epidot,  Kalkspat,  Prehnit,  Titaneisen  und  Apatit  nur  akzes- 
sorisch auftreten.  Quarz,  Augit  und  Prehnit  erscheinen  im 
Dünnschliff  in  etwas  größerer  Menge  als  in  den  vorher  be- 
schriebenen Schlieren. 

Der  Quarz  ist  außerordentlich  reich  an  Einschlüssen, 
namentlich  an  solchen  von  Flüssigkeitseinschlüssen ;  an  einigen 
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SteUen  ist  er  ebenso  wie  der  Orthoklas  von  teils  farblosen, 
teils  grünlichen,  kurzprismatischen  AktinolithkristäUchen  ganz 
and  gar  durchspickt.  Seine  Verwachsung  mit  stark  kaolini- 
sirtem  Feldspat  ist  zwar  sehr  charakteristisch  ausgebildet 
wie  bei  der  Schliere  unter  b,  aber  bei  weitem  nicht  so  häufig. 
Der  Augit  ist  stets  mfehr  oder  weniger  in  frischgrüne, 
deutlich  pleochroitische  Hornblende  umgewandelt,  die  sich 
teils  als  kompakte  Massen,  teils  als  Schüppchen  oder  kleine 
KristäUchen  um  Reste  von  augitischer  Substanz  findet.  Zu- 
weilen ist  der  Augit  durch  Hornblende  gleichsam  in  ver- 
schiedene Fetzen  zerstückelt,  die  nur  durch  ihre  gleichzeitige 
Auslöschung  und  durch  ihre  gleichen  Interferenzfarben  erkennen 
lassen,  daß  sie  ursprünglich  ein  einziges.  Individuum  gebildet 
haben.  Besonders  häufig  tritt  der  Prehnit  auf,  der  oft  auf 
größere  Strecken  eisblumenähnlich  die  Schliere  durchzieht, 
indem  sich  ein  radialstrahliges  Aggregat  an  das  andere  reiht. 
Bei  der  Analyse  dieser  Schliere  wurden  folgende  Resul- 
tate erhalten: 

SiO, 69,33 

A1,0, 12,62 

FCjOa 0,79 

FeO 2,26 

CaO 11,53 

MgO 0,79 

MnO Spur 

KjO Spur 

Na,0 Spur 

Gltihverlust 2,66 

Sa 99,98 

Spec.  Gew.    .    .      2,798 

d)  Gelblichgrtine  Schliere.  Sie  ist  von  matter, 
gelblichgrüner  Farbe,  vielfach  durchsetzt  von  bräunlichen 
Pigmenten,  die  wohl  im  wesentlichen  aus  Eisenoxyd  be- 
stehen. Das  vorliegende  Stück  stellte  nur  die  Schliere  dar, 
während  das  umschließende  Gestein  gänzlich  fehlte.  Die 
mikroskopische  Untersuchung  zeigte,  daß  die  Hauptmasse 
der  Schliere  von  charakteristischem  Mikroschriftgranit  und 
Quarz  gebildet  wird,  während  Orthoklas,  stark  umgewandelter 
Augit,  Aktinolith,  Epidot,  Titaneisen  und  Prehnit  nur  in 
untergeordnetem  Maße  vorkommen.    Der  Feldspat  des  Mikro- 
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ßchriftgranits  ist  weniger  chloritisiert,  sondern  hauptsächlich 
kaolinisiert  und  gehört  auch  hier  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  dem  Orthoklas  an: 

Die  Analyse  ergab  folgende  Werte: 

SiO, y  .   .  69,54 

A1,0, 12,38 

Fe,0, 2,68 

FeO 1,68 

CaO 10,46 

MgO 0,97 

MnO Spur 

K,0 Spur 

Na,0 Spur 

Glühverlust 2,07 

Sa. 99,68 

Spez.  Gew.   .   .      2,845 

Ü^  Aus  den  angeführten  Analysen  ersehen  wir,  daß  die 
grünen  Schlieren  untereinander  in  ihrer  chemischen  Zusammen- 
setzung nui'  geringe  Schwankungen  aufweisen,  während  sie 
sich  von  den  grauen  Schlieren  durch  ihre  Armut  an  Alkalien 
und  durch  den  etwas  größeren  Kalkgehalt  unterscheiden. 
Diese  geringe  Menge  an  Alkalien  hat  ihren  Grund  in  der 
weit  vorgeschrittenen  Zersetzung  des  Feldspates  (Orthoklas), 
bei  der  zuerst  die  Alkalien  fortgeführt  werden.  Der  größere 
Kalkgehalt  ist  durch  das  häufigere  Auftreten  des  Prehnits  und 
der  oben  erwähnten  grünlichen  ümwandlungsmassen  bedingt. 
Diese  Umwandlungsprodukte  und  der  Feldspat  liefern  auch  den 
Gehalt  an  AlgO^.  Wenn  auch  der  Betrag  an  FeO  und  Fe^Oj 
in  den  einzelnen  Schlieren  etwas  verschieden  ist,  indem  bald 
die  eine,  bald  die  andere  Verbindung  tiberwiegt,  so  ist  doch 
die  Gesamtsumme  beider  annähernd  konstant,  ca.  3—4  7o-  Der 
geringe  MgO-Betrag  der  grünen  Schlieren  wird  im  wesent- 
lichen durch  das  gänzliche  Fehlen  des  Enstatits  hervorgerufen. 
Entsprechend  dem  größeren  Quarzgehalt  sind  beide  Schlieren- 
arten, sowohl  die  grünen  als  auch  die  grauen,  bedeutend 
saurer  als  das  normale  Gestein,  indem  sie  ca.  10—12  7o  SiO^ 
mehr  enthalten. 

Zum  Schluß  erübrigt  es  noch,  die  Frage  nach  der  Ent- 
stehung der  Schliere  zu  beantworten.  Wie  wir  gesehen  haben, 
setzen  sich  die  Schlieren  in  der  Hauptsache  aus  den  Gemeng- 
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teilen  des  Gesteins  zusammen,  die  sich  bei  der  Erstarrung 
des  Magmas  zuletzt  ausgeschieden  haben,  nämlich  Quarz, 
Mikroschriftgranit,  Orthoklas  und  Augit.  Es  ist  also  offenbar 
die  Entstehung  der  Schlieren  an  die  letzten  Phasen  in  der 
Verfestigung  des  Gesteins  gebunden.  Nachdem  sich  die  Haupt- 
masse des  Gesteins  als  Plagioklas,  Enstatit  und  teilweise  als 
Augit  verfestigt  hatte,  entstanden  in  der  Eruptivmasse  durch 
Kontraktion  zahlreiche  Klüfte  und  Spalten,  in  die  hinein  der 
letzte  Rest  des  Magmas  sickerte  und  so  Anlaß  zur  Bildung 
der  Schlieren  gab.  Unsere  Schlieren  gehören  also  zu  den 
von  Zirkel  aufgestellten  „hysterogenetischen  Schlieren*',  d.  h. 
zu  denjenigen,  „deren  wieder  aus  dem  Magma  selbst  heraus 
erfolgende  Entstehung  an  die  letzten  Phasen  seiner  Ver- 
festigung geknüpft  ist**. 

Mineralogisches  Institut  der  Universität  Münster  i.  W. 


Tafel-Erklärung. 

Tafel  VI. 

Fig.  1.  Das  normale  Gestein.  Die  farblose  Grundmasse  besteht  aus  Plagio- 
klas und  stellenweise  Quarz  und  Orthoklas,  e  =  Enstatitkristalle, 
von  vielen  unregelmäßigen  Sprttngen  durchsetzt;  a  s  Augit, 
/  =  Feldspat  (Plagioklas). 

,  2.  Dasselbe  bei  gekreuzten  Nicols.  Sehr  deutlich  ist  überall  der 
polysynthetisch  verzwillingte  Plagioklas  zu  erkennen. 

9  3  stellt  typisch  ausgebildeten  Mikroschriftgranit  einer  der  grünen 
Schlieren  dar.  Die  dunklen  Partien  sind  der  zersetzte  Feldspat  (/), 
die  heUen  der  klare  Quarz  (g). 

,  4  zeigt  das  Gestein  in  weit  vorgeschrittener  Zersetzung.  Die  Grund- 
masse ist  stark  umgewandelter  Plagioklas.  ^  =  Quarz,  i  =  Titan- 
eisen, a  =  Augit,  e  =  Enstatit. 

,  5  stellt  Augitkristalle  (a)  dar,  die  die  eigentümliche  Absonderung 
nach  der  Basis  erkennen  lassen.  Diese  Absonderung  tritt  in  der 
Figur  als  dünne,  teilweise  verschwommene  Linien  hervor,  die  quer 
zur  deutlichen  prismatischen  Spaltbarkeit  —  die  scharfen  Linien 
parallel  der  Längserstreckung  der  Individuen  —  verlaufen. 

9  6  stellt  Prehnit-  und  Quarzanhäufungen  in  einer  der  grauweißen 
Schlieren  dar.    P  =  Prehnit,  q  =  Quarz. 
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Physikalisch-chemische  Bemerkungen  über  tech- 
nisches und  meteorisches  Eisen. 


Von 

F.  Rinne  in  Hannover. 

Mit  12  Figuren  im  Text. 


Die  im  Anschluß  an  vorliegende  Veröffentlichung  zu  gebende 
Beschreibung  eines  Meteoreisens  von  Magdeburg  veranlaßt 
mich,  zunächst  auf  einige  von  selten  der  Mineralogen  im  all- 
gemeinen noch  wenig  gewürdigte  Verhaltnisse  des  künstUchen 
Eisens  einzugehen  und  weiterhin  gewisse  Vergleiche  zwischen 
letzterem  und  natürlichem  Eisen  heranzuziehen,  welche  die 
Deutung  der  Meteoreisen  erleichtem. 

Bezüglich  des  technischen  Eisens  ist  in  letzter  Zeit  eine 
förmliche  neue  Wissenschaft,  eine  Siderologie,  erblüht,  die, 
gestützt  auf  mikroskopische  Untersuchungen  an  Schliffen,  mit 
Hilfe  physikalisch-chemischer  Theorien  ein  sehr  anschauliches 
Bild  von  den  außerordentlich  merkwürdigen  und  praktisch 
hoch  bedeutsamen  Eigenschaften  des  Eisens  geliefert  hat. 
Es  sei  gestattet,  einige  HauptzOge  dieses  Bildes  im  folgenden 
wiederzugeben. 

Bekanntermaßen  kommt  in  chemischer  Hinsicht  bei 
dem  technisch  verwerteten  Eisen  außer  Fe  wesentlich  Mn,  Si, 
event.  P  und  S,  und  als  besonders  wichtiger  Stoff  C  in  Be- 
tracht, dessen  verschiedener  Gehalt  im  Eisen  ja  die  Gliederung 
in  Roheisen  (ca.  4,7— 2,3  7o).  Stahl  (ca.  2,3— 0,5  VJ  und 
Schmiedeeisen  (ca.  0,5— 0,0%)  bedingte     Zuweilen  spielen 

^  In  England  and  Frankreich  rechnet  man  das  (im  flüssigen  Zustande, 
durch  Bessemer-,  Thomas-  oder  Siemens  Martinprozeß  erhaltene)  Flußeisen 
(Flußschmiedeeisen)  auch  zum  Stahl  (nicht  härtbarer  Stahl). 
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Ni,  auch  Cr,  Wo  und  andere  Stoife  eine  wichtige  Rolle.  !2iehen 
wir  hier  nur  Fe,  C,  Ni,  P  und  S  in  Betracht,  so  sind  beim 
gewerblichen  Eisen  an  Bestandteilen^  die  aus  einem  oder 
mehreren  dieser  Elemente  zusammengesetzt  sind,  folgende  zu 
berücksichtigen. 

Zunächst  das  Eisen  selbst;  man  hat  ihm  den  Namen 
Ferrit  gegeben.  Es  vermag  Kohlenstoff*  bis  etwa  2%  i^ 
fester  Lösung  zu  beherbergen  (ähnlich  wie  manche  Mineralien 
aach  nicht  isomorphe  Stoffe  dilut  in  sich  enthalten).  Um  die 
Zugehörigkeit  zum  Ferrit  und  zugleich  die  chemische  Natur 
dieser  molekularen  (Fe,  C)-Mischung  im  Namen  auszudrücken, 
mag  sie  Carboferrit^  genannt  werden.  Es  ist  derselbe 
Körper,  den  man,  besonders  bei  bestimmter  weiter  unten  zu 
erwähnender  Textur,  nach  dem  um  die  Metallographie  hoch- 
yerdienten  Forscher  Marxens  mit  dem  Ehrennamen  Martensit 
bezeichnet. 

Auch  Ni  kann  im  festen  Eisen  gelöst  sein.  Diese  feste 
Lösung  sei  hier  Nickel ferrit  benannt,  bei  größerem  Ni-Gehalt 
Ferronickelit,  der  sich  also  als  Fe-haltiges  Nickel  darstellt. 
Das  Eisenkarbid  FegC  im  technischen  Eisen  heißt  Cementit. 
Perlit  ist  ein  mechanisches  Gemenge  von  Ferrit  und  Cementit. 
Es  führt  0,9^/0  C,  besteht  somit  aus  86,5  7o  Ferrit  und 
13,5  7o  Cementit.  Weiter  seien  Graphit,  Phosphoreisen 
FejP  und  Schwefeleisen  FeS  erwähnt. 

Im  Meteoreisen  finden  sich  bekanntermaßen  eine  Reihe 
von  Stoffen,  welche  solchen  im  technischen  Eisen  an  die 
Seite  gestellt  werden  können:  Nickeleisen,  Cohenit,  der 
dem  Cementit  entspricht,  Schreibersit  (Rhabdit)  als 
(Fe,  Ni,  Co)5P,  Troilit  als  (Fe,  Ni,  Co)S,  Graphit  bezw. 
Diamant  (der  auch  im  technischen  Eisen  vorkommt). 

Bezüglich  der  kristallogi-aphischen  Verhältnisse ,  ins- 
besondere von  Ferrit,  Martensit,  Nickelferrit  und  Perlit, 
mteressieren  hier  folgende  Erfahrungen. 

Ferrit  gehört,  wie  vor  allem  würfelige  Spaltbarkeit  und 
Ätzfiguren  beweisen,  dem  regulären  System  an.    Das  Gefüge 


'  Möglicherweise  hat  mas  sich  diesen  C  in  Karbidform,  als  FcsC 
zu  denken. 

'  Ähnlich  wie  man  z.  B.  einen  Cölestin,  der  Barjumsolfat  in  fester 
Lösnng  enthält,  Barytocölestin  nennt. 
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nur  aus  Ferrit  bestehenden  Eisens  ist  für  gewöhnlich  etwa 
ein  mikroskopisch  marmorartiges,  also  ausgesprochen  körniges 


Fig.  1.     Köruiger  Ferrit.     Vergr.  1 :  7ö. 

(Fig.  1).    Von  Bedeutung,  auch  hinsichtlich  des  Meteoreisens, 
ist  es,  daß  man  in  sehr  langsam  erkaltetem  Eisen   bezw.  in 


Fig.  2.    Oktaedrischer  Ferrit.    Vergr.  1 :  16.    Nach  Osmond. 

solchem,  das  nachträglich  stark  geglüht  wurde  und  allmäUicb 
abkühlte,  den   Ferrit   auf  geätzten  Schliffen  (Fig.  2,  3)  in 
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Form  mikroskopischer  Balken  beobachten  kann,  die  sich  nach 
Dreiecksart,  aber  auch  in  rechtwinkeliger  und  schiefer  Lage 
zueinander,  vielleicht  zwillingsmäßig  gruppieren.  Es  wird 
dadurch  ein  oktaedrischer  Aufbau  angezeigt,  der  in  seinen 
allgemeinen  Verhältnissen,  abgesehen  also  von  der  feineren 
Struktur  der  Balken,   an  das  Oktaedergettige  vieler  Meteor- 


Fig.  3.  Oktaedrischer  Ferrit  mit  PerlitfüUe.   Vergr.  1 :  8^.   Nach  Osmond. 

eisen  erinnert.    Es  ist  das  auch  den  Metallurgen  nicht  ent- 
gangen ^ 

Der  Carboferrit,  Eisen  mit  C  in  fester  Lösung,  geht, 
seinem  chemischen  Wesen  nach,  allmählich  in  Ferrit,  reines 
Eisen,  über.  Carboferrit  kann  mineralogisch  als  Abart  des 
Ferrits  oder  Ferrit  als  äußerstes  Grenzglied  des  Carboferrits 
aufgefaßt  werden.  Dem  Charakter  der  Lösungen  entsprechend, 
als  Körpern,  deren  Eigenschaften  sich  kontinuierlich  ändern, 
ist  nicht  anzunehmen,  daß  die  kristallographischen  Verhält- 
nisse bezüglich  des  Kristallsystems  und  der  Formen  bei  Ferrit 
und  Carboferrit  sich  scharf  trennen,  so  wenig  wie  z.  B.  die 

^  Besonders  schöne  Abbildungen  solchen  Ferrits  finden  sich  in  einer 
Abhandlung  des  ansgezeichneteu  Metallographen  F.  Osmond:  La  cristallo- 
graphie  du  fer.  Annales  des  mincs.  17.  110.  1900.  Fig.  2  und  3  sind 
dieser  Abhandlung  entnommen. 
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von  Mineralien,  welche  färbende  Substanzen  in  fester  Lösung 
führen.  Es  ist  mithin  von  vornherein  wahrscheinlich,  daß, 
wie  Ferrit,  auch  Carboferrit  dem  regulären  System  angehört. 
Der  Hinblick  auf  die  Struktur  des  Martensits  befestigt  die 
Meinung.  Man  erkennt  bei  diesem  für  gehärteten  Stahl 
charakteristischen  Bestandteil  im  Schliff  einen  Aufbau  aus 
nadeligen,  spießigen  Gebilden,  die  sich  gruppenweise  zu 
Systemep  vereinigen.  Vorherrschend  wird  im  Schliff  die  Ver- 
gesellschaftung in  Dreiecksart  (Fig.  4)  beobachtet,   es  fehlen 


t 


Fig.  4.    Martensit.    Vergr.  1 :  1000.    Nach  Osmond. 

aber  auch  nicht  schiefe  und  rechtwinkelige  Lagerungen  der 
benachbarten  Faserbündel  zueinander.  Es  erinnert  das  an  die 
erwähnte  Struktur  des  hoch  erhitzten  und  langsam  gekühlten 
Ferrits.  Wie  dort  hat  man  es  also  wohl  mit  Aggregaten  von 
Kömern  zu  tun,  die  faserig,  balkig  oder  lamellar  nach  dem 
Oktaeder  aufgebaut  \  also  vergleichbar  sind  der  Textur  der 
körnigen  oktaedrischen  Meteoreisen,  wenn  man  wieder  vom 
feineren  Aufbau  der  Balken  des  natürlichen  Eisens  absieht, 
der  ja  schon  wegen  fehlenden  Gehaltes  an  Ni  bei  dem  in 
Rede  stehenden  Martensit  nicht  auftreten  kann. 


*  Ob  die  oktaedrischen  Ferrite  bezw.  Martensite  als  einfache  Skelett- 
bildung oder  als  Zwillingsstöcke  aufzufassen  sind,  muß  noch  erforscht 
werden. 
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Nickelferrit  bezw.  Ferronickelit,  Eisen  und  Nickel 
in  fester  Lösung,  kann  fiiglich  als  isomorphe  Mischung  von 
Fe  und  Ni  angesehen  werden.  Wie  insbesondere  Güillet^ 
nachwies,  ändert  bei  geringem  C-Gehalt  der  Eintritt  von  Ni 
(bis  10°/o)  ins  Eisen  an  der  Erscheinungsart  des  Ferrits  nichts. 
Bei  höherem  Ni-6ehalt  (10—27  7o)  erkennt  man  Martensit- 
struktur  und  schließlich  (Ni  über  27  7o)  ^ii'^  der  Aufbau 
wieder  polyedrisch,  ähnlich  dem  gewöhnlichen  FerritgefÜge. 

Die  Ähnlichkeit  der  Verhältnisse  von  Ferrit,  Carboferrit 
nnd  Nickelferrit  ist  also  wohl  nicht  zu  verkennen. 


Fig.  5.    Cementit  und  Periit.    Vergr.  1 :  1000.    Nach  Osmond. 

Auch  P  wird  nach  Stead^  vom  Eisen  in  fester  Lösung 
(bis  1,7  7o)  aufgenommen'.  Solcher  Phosphorferrit  zeigt 
bei  einem  Gehalt  von  weniger  als  1,7  7o  P  die  übliche  marmor- 
artige Ferritstruktur.  Bei  1,7  7o  P  macht  sich  eine  skelettische 
Verästelung  der  Kristalle  bemerklich. 

Auf  die  in  chemischer  Hinsicht  unmittelbar  vergleichbaren 
Bestandteile  des  technischen  Eisens  und  des  Meteoreisens, 
Cementit  Fe3  C  und  Cohenit  (Fe,  Ni,  Co)^  C,  Eisenphosphid  Fe^P 
nnd  Schreibersit  (Fe,  Ni,  Co^  P ,  Eisensulfid  FeS  und  Troilit 

*  L£oN  GuiLLET,  La  m6taIlograpbie  des  aciers  au  oickel.  Bulletin 
<ie  la  soci6t6  d'encouragement  pour  rindustrie  nationale.  1903.  658. 

*  V.  JüPTNER,  Siderologie.  3.  78. 

'  Wie  man  sich  beim  Carboferrit  den  gelösten  C  als  Karbid  FegC 
denken  kann,  so  auch  hier  den  P  als  FegP. 
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(Fe,  Ni,  Co)  S,  Graphit  bezw.  Diamant  sei  hier  zunächst  nicht 
eingegangen,  wohl  aber  sei  das  Perlitgemenge  bezüglich 
seiner  eigenartigen  Struktur  gekennzeichnet,  was  am  kürzesten 
durch  Abbildungen  (Fig.  5  und  6)  geschieht.  Man  erkennt  un- 


Mm     M' 


Fig.  6.    Perlit.    Vergr.  1 :  1000.    Nach  Osmond. 

mittelbar  die  große  Ähnlichkeit  mit  dem  Plessitgefüge  vieler 
Meteoreisen,  wie  es  z.  B.  in  Fig.  7  dargestellt  ist.  Perlit  und 
Plessit  sind  strukturell  offenbar  sehr  verwandte  Aggregate. 

Auch  sei  hier  auf  die  räumliche 
Beziehung  von  Ferrit  und  Perlit 
in  Fig.  3  aufmerksam  gemacht, 
wo  Perlit  die  Lücken  zwischen 
den  Ferritbalken  füllt,  ähnlich 
wie  der  Plessit  zwischen  den 
Kamacitbalken  auf  Schnitten 
durch  oktaedrische  Meteoreisen 
erscheint  K 

Zu  einem  vortrefflichen 
Überblick  über  die  Ent- 
stehungsgeschichte des  technischen  Eisens  gelangt 
man  auf  Grund  physikalisch-chemischer  Lehren.    Dazu  möge 


Fig.  7.    Plessit  in  Toluca-Eisen. 
Vergr.  1 :  40. 


*  Die   feinere  Struktur   des  Perlits  ist   bei  der  angewandten  Ver- 
größerung noch  nicht  zu  erkennen. 
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das  folgende  nach  den  RoozEsooM'schen  Darlegungen  ^  etwas 
vereinfachte  Schema  dienen  (Fig.  8).  In  ihm  sind  die  Tempera- 
taren von  500—1600*^  als  Ordinate,  der  C-6ehalt  von  0—9  7o 
(fortgesetzt  zu  denken  bis  100  °/o)  als  Abszisse  eingetragen, 
so  daß  jeder  Punkt  im  Winkel  der  linken  und  unteren  Um- 
grenzungslinie einem  Eisen  von  bestimmter  Temperatur  und 
von  bestimmtem  C- Gehalt  entspricht. 


^«jj«»— ♦  GfwfchllspnctTite  toh  C 
hni\  und  CcKUiaU 


Fig.  8.    Erstarmngs-  und  Umstehungsschema  von  Eisen  mit  Kohlenstoff. 


Das  reine  Eisen  bei  500—1600^  ist  also  gekennzeichnet 
darch  die  Anfangsordinate.  Auf  ihr  liegt  bei  A  sein  Schmelz- 
punkt (ca.  1600^).  Die  (nicht  mehr  gezeichnete)  Strecke 
dieser  Linie  über  A  kennzeichnet  flüssiges,  unter  A  festes 
reines  Eisen  (Ferrit).    Durch  Aufnahme  von  Kohlenstoff  wird 

^  Bakhuis  Rgozeboom,  Eisen  und  Stahl  yom  Standpunkte  der  Phasen- 
lehre.   Zeitschr.  f.  physik.  Chemie.  1900.  34.  437. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  9 
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der  Erstarrungspunkt  einer  Eisenschmelze  erniedrigt  *.  Daher 
zieht  sich  von  A  eine  Linie  AE  nach  rechts  abwärts.  Ent- 
sprechend kommt  eine  Kurve  von  dem  unbekannten  Schmelz- 
punkt B  reinen  Kohlenstoffs  (C  100  7o).  die  sich  also  nach 
links  neigt.  In  E,  dem  eutektischen  Punkte,  treffen  sich  die 
beiden  Linien.  Er  ist  gekennzeichnet  durch  C  =  4,3  7o  «nd 
die  Temperatur  von  1130°. 

Der  Erstarrungsvorgang  läßt  sich  nun  ganz  einfach  unter 
dem  Gesichtspunkte  auffassen,  daß  die  Schmelze  bei  ihrer 
Abkühlung  gewissermaßen  der  Zusammensetzung  des  eutek- 
tischen, durch  die  Lage  von  E  gekennzeichneten  Gemisches 
zustrebt.  Ist  ihr  Gehalt  an  C  größer  als  4,3  7oi  so  scheidet 
sie  beim  Erkalten  zunächst  die  über  4,3  7o  vorhandene 
C-Menge  als  Graphit  aus,  um  eben  das  eutektische  Normal- 
gemisch mit  4,3  ^Iq  C  zu  erreichen.  Ist  der  Gehalt  der 
Schmelze  kleiner  als  4,3  7o  C  ^  ist  also  Eisen  im  Übei-schuß 
gegenüber  dem  eutektischen  Gemisch  zugegen,  so  wird  beim 
Erkalten  Eisen  ausgesondert,  wobei  als  Besonderheit  zu  ver- 
merken ist,  daß  das  sich  ausscheidende  Eisen  etwas  C  in 
fester  Lösung  enthält.  Angenommen  nun,  es  sei,  z.  B.  durch 
C-Aussonderung ,  die  Zusammensetzung  des  Eutektikums  er- 
reicht; dann  wird  diese  Restschmelze  bei  konstanter  Tem- 
peratur und  gleichbleibender  Zusammensetzung  fest. 

In  der  Skizze  Fig.  8  bedeutet  hiernach  das  Gebiet  ober- 
halb AEB  vollkommene  Schmelze,  die  Linie  BE  Ausschei- 
dung von  Graphit,  die  Linie  AE  Ausscheidung  von  Eisen 
mit  C  in  fester  Lösung,  also  von  Carboferrit. 

Eine  Eisenschmelze  mit  z.  B.  5,6  7o  C  und  in  einer  Tem- 
peratur von  1600°  wird  durch  den  Schnittpunkt  der  Verti- 
kalen 5,6  (nicht  gezeichnet,  also  zwischen  5  und  6  zu  denken) 
mit  der  1600^-Horizontalen  gekennzeichnet,  ihre  Erkaltung 
durch  ein  Wandern  dieses  Punktes  auf  der  5,6- Vertikalen  nach 
unten.  Bei  etwa  1260®  trifft  man  auf  die  Kurve  der  Graphit- 
ausscheidung in  g,  d.  h.  es  beginnt  bei  weiterer  Abkühlung 
Graphit  auszukristallisieren :  der  vorher  homogene  Fluß  wan- 
delt sich  in  einen  Brei  um,  aus  Graphitkristallen  und  Schmelze 

*  Genauer  gesagt,  die  Verfestigung  vollzieht  sich  innerhalb  eines 
Temperaturintervalls,  dessen  Beginn  gegenüber  dem  Schmelzpunkte  des 
reinen  Eisens  tiefer  liegt. 
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bestehend.  Beim  weiteren  Erkalten  setzt  sich  die  Graphit- 
aassonderung  fort;  natürlich  wird  dadurch  der  noch  flüssige 
Teil  immer  ärmer  an  C ,  wie  das  ja  der  Verlauf  von  B  E 
nach  links  andeutet.  Bei  1130^  enthält  die  Schmelze  4,3  7o  C 
gelöst;  der  eutektische  Punkt  ist  erreicht.  Nunmehr  wird 
der  noch  flüssige  Rest  unter  gleichzeitiger  Ausscheidung  von 
Graphit  und  Eisen  mit  C  in  fester  Lösung  (Martensit)  bei  kon- 
stanter Temperatur  (1130°)  fest  K  Die  Bauschanalyse  des  Eisens 
ergibt  den  C-Gehalt  der  Schmelze:  5,6  7o?  ®s  liegt  aber  kein 
einheitlicher  Körper  vor,  sondern  ähnlich  wie  bei  einem  Eruptiv- 
gestein  ein  Gemenge,  und  zwar  von  Graphit  und  Martensit 
Der  Graphit  ist  im  Erstarrungsintervall  von  1260—1130° 
entstanden,  und  zwar  zuerst  in  selbständiger  Ausscheidung, 
dann  als  Teil  des  eutektischen  Gemenges,  vergleichbar  der 
Bildung  eines  Minerals  als  Einsprengung  und  in  der  Grund- 
masse. Der  Martensit  findet  sich  nur  im  eutektischen  Gemenge 
vergleichbar  einem  nur  in  der  Grundmasse  vorkommenden 
Gesteinsgemengteil. 

Hat   eine  Eisenschmelze   weniger  als  4,3  7o  C,  so  ist 
zu  unterscheiden  zwischen  Gehalten  a)  bis  2  7o  ^^d  b)  von 
2—4,3  Vo  C.    Im  ersteren  Falle  (C  weniger  als  2  7o)  kann 
die  eutektische  Schmelzzusammensetzung  nicht  erreicht  werden, 
wie  eine  Betrachtung  der  Fig.  8  sehr  einfach  ergibt.    Eine 
Schmelze  z.  B.  mit  1,4  7o  C  und  bei  einer  Temperatur  von 
knapp  1600°   ist   durch  den  oberen  Punkt  der  gestrichelten 
Linie  b  e,  eine  Abnahme  der  Temperatur  durch  Herabsinken 
dieses  Punktes  auf  der  in  Rede  stehenden  Linie  gekennzeichnet. 
Bei  b  ist  gerade  der  Zeitpunkt  für  Kristallausscheidung  ge- 
kommen.  Da  der  Gehalt  von  1,4  7o  C  weit  ab  von  dem  eutek- 
tischen von  4,3  °/o  steht  und,  wie  erwähnt,  die  Schmelze  beim 
Abkühlen  die  Zusammensetzung  des  Eutektikums  gewisser- 
maßen anstrebt,  so  muß  die  Kristallausscheidung  mit  der  Ab- 
sonderung von  Carboferrit  beginnen.     Bei  der  durch  b  an- 
gezeichneten Temperatur  und  chemischen  Natur  der  Schmelze 
stehen  mit  letzterer  Kristalle  von  der  Zusammensetzung  a 
(also  etwa  99,7  7^  Fe  und  0,3  ^'o  C)  im  Einklang.    Bei  einer 


^  Es  ist  hierbei  von  etwaigen,  in  Wirklichkeit  eine  Bolle  spielenden 
^erküblangserscheinungen  zunächst  abgesehen. 

9* 
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Temperatur  von  1440°  sind  es  c-Kristalle,  die  mit  einer 
d-Schmelze  harmonieren,  und  so  entsprechend  in  dem  ganzen 
Felde  ACE,  wie  es  die  Doppelpfeile  probeweise  anzeigen. 
Die  korrespondierenden  Endpunkte  der  Pfeile  geben  die 
harmonierenden  Zusammensetzungen  von  Schmelzrest  und  Kri- 
stallen an.  Hieraus  folgt,  daß  die  bei  Temperaturerniedrigung 
sich  zunächst  ausscheidenden  Mischkristalle  später  nicht  mehr 
bestandfähig  sind;  sie  werden  resorbiert,  und  neue  entstehen. 
Es  ändert  sich  also  fortgesetzt  die  Zusammensetzung  des 
Schmelzrestes  und  der  Kristalle.  Die  in  Betrachtung  ge- 
zogene Schmelze  mit  1,4  7o  C  scheidet  also  nach  obigem  bei 
einer  Temperatur  der  Horizontalen  ef  Kristalle  von  der  Zu- 
sammensetzung e  aus,  das  sind,  da  b  und  e  auf  derselben 
Vertikalen  liegen,  Kristalle  von  der  Zusammensetzung  der 
als  Beispiel  vorausgesetzten  ursprünglichen  Schmelze;  mit 
anderen  Worten,  der  gesamte  Schmelzfluß  wird  bei  der  durch  e 
gegebenen  Temperatur  zu  Mischkristallen  e  fest,  und  damit 
hat  die  von  b  bis  e  sich  hinziehende  ErstaiTung  ihr  Ende 
erreicht,  ohne  daß  dabei  der  eutektische  Punkt  E  und  die 
Ausscheidung  von  Mischkristallen  l,  sowie  von  Graphit  m  er- 
reicht wurde.  Das  Ergebnis  der  Verfestigung  sind  vielmehr 
einheitliche  Mischkristalle  der  Zusammensetzung  e  =  b. 

Ganz  entsprechend  ist  der  Fall  bei  allen  Schmelzen  mit 
weniger  als  2  7o  C-  Ein  Schmelzfluß ,  der  gerade  letzteren 
Gehalt  von  2  7o  C  besitzt,  liefert  im  Verlauf  seines  langen  Er- 
starrungsintervalles  (es  ist,  wie  Fig.  8  zeigt,  das  größtmögliche) 
schließlich  bei  1130**  einheitliche  Mischkristalle  mit  einem 
Gehalt  von  2  7«  C^ 

Enthält  eine  Eisenschmelze  mehr  als  2  7o  ^^^^  weniger 
als  4,3  7o  C  (entsprechend  der  Strecke  C  E),  z.  B.  2,6  7o  C, 
so  findet  nach  Fig.  8  der  Beginn  der  Erstarrung  bei  etwa  1400^ 
statt;  es  scheiden  sich  beim  Erkalten  fortgesetzt  Kristalle 
aus  unter  Resorption  der  älteren,  bis  schließlich  bei  1130^ 
nur  Mischkristalle  mit  2  7o  C  beständig  sind.  Als  solche 
sondert  sich  zunächst  der  Überschuß  an  Eisen,  der  über  die 
Zusammensetzung  des  Eutektikums  (95,7  7o  ^^  ^^^  4,3  7o  0 
in   der   Schmelze   (97,4  7^,  Fe  und  2,6  7^  C)   vorhanden  ist, 

^  Immer  vorausgesetzt  natürlich,  daß  kein  C  durch  Oxydation  an 
der  Luft  (also  Verbrennen  durch  „Frischen")  verloren  geht. 
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aas,  und  der  nunmehr  eutektische  Schmelzrest  erstarrt  bei 
konstanter  Temperatur  und  konstanter  Zusammensetzung  zu 
einem  Gemenge  von  Martensit  (natürlich  ebenfalls  mit  2  °/o  C) 
and  Graphit. 

Hat  eine  Eisenschmelze  gerade  die  eutektische  Zusammen- 
setzung (mit  4,3  7o  C)»  so  erfolgt  nach  der  Fig.  8  bis  1130** 
überhaupt  keine  Ausscheidung  weder  von  Graphit  noch  von 
C-haltigem  Eisen.  Die  Schmelze  bleibt  bis  1130**  homogen 
flussig  und  erstarrt  dann  unter  Innehaltung  der  genannten 
Temperatur,  also  mit  scharfem  Schmelzpunkt  wie  ein  reines 
Metall,  zu  einem  Gemenge  von  Graphit  m  und  Martensit  1 
mit  2  7o  C.  Gegentiber  dem  des  reinen  Eisens  ist  der  Schmelz- 
punkt des  eutektischen  Gemisches  um  fast  500**  erniedrigt. 

So  lehrt  die  Fig.  8  in  einfachster  Weise  einen  Vorgang 
des  Erstarrens  kennen,  der  beiläufig  nicht  nur  flir  den  Me- 
taUurgen,  sondein  auch  fftr  den  Petrographen  von  hohem 
Interesse  ist. 

Ein  sehr  eigenartiger  Umstand  ist  es  nun  weiter,  daß 
das  Eisen  unter  1130**  (unter  welcher  Temperatur  nach  Fig.  8 
jede  Mischung  von  Eisen  und  Kohlenstoff  fest  ist)  noch  Diffe- 
renzierungen vornimmt.  Das  feste  Eisen  „steht  um''.  Es 
paßt  sich  den  neuen  Temperaturverhältnissen  unter  weit- 
gehenden inneren  Umwandlungen  an.  Das  reine  Eisen 
zeigt  bekanntermaßen  verschiedene  Modifikationen,  die  bei 
Temperaturveränderung  ineinander  tibergehen.  Fig.  8  gibt 
das  an.  Reines  Eisen  ist  im  Zustande  des  sogen.  y-Ferrit 
von  1600— 900^  des  /Sf-Ferrit  von  900— 770^  und  darunter 
als  a-Ferrit^  vorhanden. 

Dem  Kristallographen  sind  Umwandlungen  im  festen  Zu- 
stande durchaus  gewöhnliche  Erscheinungen  (Leucit,  Borazit, 
Ämmonnitrat,  Jodsilber,  Schwefel  usw.).    Fremdartiger^  er- 


'  Die  tJbergänge  machen  sich  durch  Knicke  in  der  Abktthlungskurve 
kenntlich,  der  von  «-  in  ;*- Ferrit  ferner  dnrch  den  Verlust  des  Magnetismus, 
was  sich  leicht  an  einem  als  Pendel  aufgehängten  Drahtnagel  zeigen  läßt. 
Bei  Kirschrotglut  folgt  er  dem  Magneten  nicht  mehr.  Magnetit  macht  es 
bekanntermaßen  ebenso.  (Vergl.  F.  Rinne,  Über  das  Verschwinden  und 
Wiedererscheinen  des  Magnetismus  beim  Erhitzen  und  Abkühlen  von 
Magneteisenerz.    Centralbl.  f.  Min.  etc.  1902.  p.  294.) 

'  in  der  Gesteinswelt  aber  wohl  nicht  ohne  Analogon. 
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scheint  hingegen  das  im  folgenden  zu  erwähnende,  in  der 
Tat  höchst  eigenartige  Umstehen  des  C-haltigen  Eisens: 
aus  der  Eisenschmelze  ausgeschiedene  KristaUe,  also  feste 
Stoffe,  wandeln  sich  derart  um,  daß  sie  sich  trotz  ihres  festen 
Zustandes  einmal  verhalten  wie  eine  Lösung,  aus  welcher 
Bestandteile  auskristallisieren,  anderseits  treten  Kristalle  trotz 
ihres  festen  Aggregatzustandes  in  chemische  Wechselwirkung, 
so  daß  neue  chemische  Verbindungen  entstehen.  Die  Fig.  8 
verdeutlicht  diese  Verhältnisse  in  sehr  einfacher  Art. 

Von  besonderem  Interesse  ist  hier  der  erst  erwähnte 
Fall  der  Ausscheidung  von  Kristallen  aus  einer  bereits  festen 
Lösung.  Es  handelt  sich  dabei  um  die  Differenzierung  des 
Carboferrits,  also  des  Ferrits,  welcher  C  bezw.  Fe^  C  in  fester 
Lösung  enthält  (Martensit).  Man  erkennt  in  Fig.  8  links  unten 
eine  V-Kurve  ähnlich  der  oben  in  der  Figur  befindlichen,  welch 
letztere,  wie  erwähnt,  die  Erstarrung  der  Schmelze  versinn- 
bildlicht, und  in  der  Tat  folgt  der  Kristallisationsvorgang  der 
festen  Martensitlösung  mutatis  mutandis  einem  Schema  ent- 
sprechend dem  für  das  Erstarren  des  Eisens  gültigen.  Auch 
hier  strebt  die  (feste)  Lösung  beim  Abkühlen  gewissermaßen 
einem  Normalgemisch  zu,  nämlich  einem  solchen  mit  99,1 7o  Fe 
und  0,9  7o  C-  Bei  ^^^^^  Gehalt  über  0,9  %  C  im  Martensit, 
also  bei  C-Überschuß,  scheidet  sich  beim  Wärmeverlust  der  C 
in  Gestalt  einer  C-haltigen  chemischen  Verbindung,  nämlich 
als  Cementit  FCg  C  aus,  bei  Gehalten  unter  0,9  7o  C,  also  bei 
Eisenüberschuß,  reines  Eisen  (Ferrit  *).  Auf  jeden  Fall  kann 
somit  der  Rest  der  festen  Lösung  die  Zusammensetzung  des 
Normalgemisches  erreichen.  In  Fig.  8  bedeutet  das  Feld 
A  C  D  E'  G  F  A  den  Bereich  der  festen  Lösung  Martensit ;  die 
Linie  DE'  stellt  Ausscheidung  von  Cementit*,  FGE'  Aus- 
sonderung von  Ferrit  (erst  ß-.  dann  a-Ferrit)  dar.  Die  Linien 
DE'  und  FGE'  schneiden  sich  in  E',  welcher  Punkt  also 
beiden  Linien  angehört  und  somit  sowohl  Cementit-  als  Ferrit- 
ausscheidung repräsentiert. 

Ein  Eisen  mit  z.  B.  1 ,4  %  C,  das  zu  Martensit  verfestigt 
ist,  würde  nach  der  Fig.  8  aus  der  festen  Lösung  bei  s  Ce- 


^  or-  und  /9-Ferrit  bilden  mit  C  keine  Mischkristalle. 

'  Die  kurze  Strecke  C  D  bedeutet  Aussonderung  von  Graphit. 
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mentit  t  aussondern,  diese  Cementitbildung  würde  dem  Tem- 
peraturabfall entsprechend  auf  s  E'  weiter  voranschreiten,  bis 
bei  690*^  der  Martensitrest  die  Zusammensetzung  E',  d.  h. 
99,1  7o  Fe  und  0,9  7^  C  erreicht  hat.  Dann  bildet  sich  sowohl 
Cementit  z  =  t  als  auch  a-Ferrit,  bei  konstanter  Temperatur 
und  konstanter  Zusammensetzung,  mithin  Perlit.  Bei  einem 
Gehalt  unter  0,9  7o  C,  d.  h.  bei  Eisenttberschuß ,  etwa  ent- 
sprechend der  durch  v  gestrichelten  Linie  in  Fig.  8,  würde 
sich  der  Martensit  bei  Temperaturerniedrigung  allmählich  des 
überschießenden  Eisens  als  Ferrit  entledigen.  Das  würde 
bei  V  beginnen,  sich  entlang  vGE'  (Zusammensetzung  des 
jeweils  übrigen  Martensits)  fortsetzen,  und  bei  690®  würde 
der  dann  als  99,1 7o  Fe  und  0,9  7o  C  zusammengesetzte  Rest 
der  festen  Lösung  sich  gleichfalls  zu  Perlit,  also  Ferrit  und 
Cementit,  auseinauderteilen.  Diese  Umlagerungen  von  Mar- 
tensit in  Ferrit  und  Cementit  geschehen  also  nicht  bei  kon- 
stanter Temperatur,  sie  nehmen  vielmehr,  ganz  ähnlich  wie 
die  Erstarrungen  gemischter  Schmelzen  es  im  allgemeinen  tun, 
Temperaturintervalle  in  Anspruch,  im  erst  erörterten  Beispiel 
(1,4  7o  C)  das  Intervall  von  etwa  920®  (s)  bis  690®  (E'),  also 
230®,  im  letzten  Fall  das  von  830®  (v)  bis  690®.  Nur  die  feste 
Lösung  mit  0,9  ®/o  C  wandelt  sich,  wie  die  Fig.  8  unmittelbar 
zeigt,  bei  konstanter  Temperatur  um.  Der  mit  gerade  0,9  ®/o  C 
ausgestattete  Martensit  bleibt  bis  690®  bestehen,  um  sich 
dann  in  das  Perlitgemenge  von  Ferrit  und  Cementit  aus- 
einanderzuteilen. 

Den  umgekehrten  leicht  übersichtlichen  Weg  gehen  die 
Erscheinungen  beim  Erwärmen. 

Alles  dies,  was  die  Figur  im  Bereiche  unter 
ACEm  repräsentiert,  vollzieht  sich  im  festen 
Zustande  des  Eisens.  Es  handelt  sich  nicht  mehr  um 
Schmelz-  bezw.  Erstarrungserscheinungen,  sondern  um  ein 
„Umstehen".  Daher  kann  man  füglich  das  Gemenge,  dem  das 
feste  Eisen  beim  Abkühlen  gewissermaßen  zustrebt  und  das  es 
bei  690®  erreicht,  nicht  eutektisches,  d.  h.  leichtschmelziges 
Gemenge,  und  den  Punkt  E'  nicht  eutektischen  Punkt  nennen. 
Es  handelt  sich  vielmehr  bei  dem  in  Rede  stehenden  Gemenge 
im  Falle  der  Abkühlung  um  das  zuletzt  entstehende  Um- 
lagerungsprodukt,  das  beim  Erwärmen  sich  dann  auch  am 
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ehesten,  also  leichtesten  wieder  zurückverwandelt.  Daher 
mögen  die  Ausdrücke  eutropisches  Gemenge  und  eu- 
tropischer  Punkt  hier  angewandt  werdend 

Eutropisches  Gemenge  und  eutropischer  Punkt  entsprechen 
ganz  dem  eutektischen  Gemenge  und  eutektischen  Punkt, 
beziehen  sich  aber  auf  Vorgänge  im  festen  Material.  Ent- 
sprechend kann  man  die  Ausdrücke  eutropische  Linie 
(nach  einem  eutropischen  Punkt  ziehende  Ausscheidungslinie, 
z.  B.  DE'  oder  FGE')  und  eutropische  Horizontale 
(durch  einen  eutropischen  Punkt  gehende  Wagerechte,  z.  B. 
HE'z)  gebrauchen. 

Das  Erstarrungs-  bezw.  Umstehungsergebnis  eutektischer 
bezw.  eutropischer  Lösungen  wird  man,  weil  es  sowohl  chemisch 
als  physikalisch  etwas  in  sich  Geschlossenes  ist,  trotz  seiner 
Gemengenatur  mit  einem  besonderen  Namen  belegen  dürfen, 
wie  man  das  ja  auch  bei  charakteristischen  Mineralgemengen, 
nämlich  bei  Gesteinen,  tut^.  Als  solche  Namen  sind  Eutektit 
und  Eutropit  unmittelbar  verständlich.  Im  besonderen 
machen  dann  Benennungen,  wie  Zinn-Bleieutektit,  sich  selbst 
klar.  Dem  so  besonders  wichtigen  Ferrit-Cementit-Eutropit 
hat  man  bereits  eine  Bezeichnung  für  sich,  nämlich  den  schon 
oben  erwähnten  Namen  Perlit,  nach  dem  bei  schiefer  Beleuch- 
tung hervortretenden  Perlmutterglanz  des  Gemenges  gegeben. 

Auf  die  Entmischungen ,  welche  ein  über  4,3  %  C  ent- 
haltendes Eisen  nach  seiner  Erstarrung  erfährt,  sei  hier 
nicht  näher  eingegangen.  Das  Bild  Fig.  8  macht  im  übrigen 
die  Verhältnisse  unmittelbar  anschaulich.  Man  braucht  nur 
dem  Temperaturabfall  entsprechend  auf  derjenigen  Vertikalen, 
welche  die  chemische  Bauschzusammensetzung  vorstellt,  einen 
Punkt  laufen  zu  lassen  und  zu  verfolgen,  in  welche  Felder 
der  Figur  er  eintaucht.  Den  Beschriftungen  entsprechend 
findet  die  Umwandlung  statt*. 


*  Da  eine  Verwechslung  mit  den  LiNCK'schen  eutropischen  Reihen 
ganz  ausgeschlossen  erscheint,  darf  der  Name  eutropisches  Qemenge, 
eutropischer  Punkt  usw.  in  obigem  Sinne  unbedenklich  verwandt  werden. 

'  Gesteinen  gegenüber  hat  ein  eutropisches  oder  eutektisches  Gemenge 
eine  ganz  bestimmte  chemische  Zusammensetzung  noch  voraus. 

*  Bemerkt  sei,  daß  gerade  dieser  Teil  des  Diagramms  noch  mancherlei 
weiterer  Forschung  bedarf. 
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Schließlich  ist  nun  aber  noch  als  allgemein  wichtiger 
Umstand  zu  betonen,  daß  Überkühlungen,  also  Erstarrungs- 
bezw.  Umstehungsverztige  sich  ereignen,  ja  Entmischungen 
and  Verwandlungen  vollständig  ausbleiben  können.  Dabei 
kommt  sehr  wesentlich  in  Betracht,  wie  tief  und  wie  schnell 
der  Temperaturabfall  über  die  normale  Umwandlungsgrenze 
hinausgegangen  ist,  insofern  als  die  Umwandlungsgeschwindig- 
keit bei  niederen  Temperaturwerten  sehr  gering  und  schließlich 
praktisch  so  gut  wie  0  sein  kann.  Auf  einer  solchen  Über- 
kühlnngserscheinung  beruht  z.  B.  das  Härten  des  Stahlst 

Natürlich  sind  die  Lehren  der  physikalischen  Chemie 
auch  auf  das  Nickeleisen  angewandt.  Es  liegen  in  der 
Hinsicht  eine  Reihe  ausgezeichneter  Forschungen,  insbesondere 
von  Le  Chatelier,  Dümont,  Dumas,  Güillaüme,  Güillet, 
HoPKiNsoN,  OsMOND  u.  a.  vor.  Von  vornherein  ist  es  bei 
so  nahe  verwandten  Stoffen,  wie  Eisen  und  Nickel  es  sind, 
wahrscheinlich,  daß  aus  ihrer  Schmelze  sich  Mischkristalle 
aussondern,  doch  sind  auch  chemische  Fe-Ni- Verbindungen 
als  Schmelzausscheidungen  nicht  ausgeschlossen. 

Weiterhin  erhebt  sich  die  Frage,  ob  beim  Nickeleisen 
auch  im  festen  Material  sich  noch  Zustandsänderungen  oder 
chemische  Umsetzungen  ereignen,  die  beim  Kohlenstoffeisen 
von  so  hoher  Bedeutung  sind.  In  der  Tat  hat  man  dafür 
Anzeichen,  und  zwar  in  magnetischen  Änderungen^.  Die 
Verhältnisse  liegen  verwickelter  als  beim  Eisen,  lassen  sich 
aber,  wenn  man  von  feineren  Umständen  zunächst  absieht, 
dahin  zusammenfassen,  daß  für  die  verschiedenen  künstlichen 
Eisennickellegierungen  z.  B.  das  Auftreten  des  Magnetismus 
beim  Abkühlen  je  nach  der  chemischen  Zusammensetzung  des 
Materials  bei  Temperaturen  statt  hat,  die  in  ihrer  sie  ver- 
knüpfenden Kurve  einen  Linienzug  darstellen,  wie  er  in  seinem 


*  Beim  Härten  des  Stahls  wird  das  betreffende  Eisen  bis  zum  Martensit- 
zQstand  erhitzt  und  dann  sehr  schnell  abgekühlt.  Hierbei  langt  die  Zeit 
nicht  zur  Entmischung  in  Ferrit  und  Cementit.  Die  feste  Lösung  Martensit 
bleibt  in  der  niederen  gewöhnlichen  Temperatur  auf  absehbare  Zeiten 
bestehen.  Harter  Stahl  ist  also  eine  überkühlte  feste  Lösung.  Das  An- 
lassen (schwaches  Erwärmen)  des  gehärteten  Stahls,  das  zum  Spannungs- 
ausgleich nötig  ist,  ruft  eine  gelinde  Rückwandlung  hervor. 

'  Auch  in  Umwandlungen  der  Festigkeitseigenschaften. 
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allgemeinen  Verlauf  durch  DEFG  in  Fig.  9  angedeutet  ist 
Diese  Kurve  erinnert  durchaus  an  eine  Entmischungslinie. 
Das  Erscheinen  (und  Verschwinden)  des  Magnetismus  findet 
im  allgemeinen  nicht  bei  einem  Temperaturpunkt  statt,  sondern 
in  einem  Teraperaturintervall,  was  wiederum  an  Entmischungs- 
vorgänge erinnert.  • 


Fig.  9.    Erstarrungs-  und  Urostehungsschema  von  Eisennickel. 

So  könnte  man  also  auf  Grund  der  magnetischen  Ände- 
rungen sehr  wohl  annehmen,  daß  sich  auch  andere  innere  Um- 
wälzungen in  den  festen  Fe-Ni-Legierungen  bei  Temperatur- 
änderungen vollziehen,  daß  also  die  magnetischen  Wandlungen 
eben  nur  ein  leicht  erkennbarer  Ausdruck  auch  von  sonstigen 
inneren  Vorgängen  sind.  Geht  man  nun  aber  in  Erwartung 
drastischer  Erscheinungen,  wie  man  sie  in  der  Tat  beim 
Kohlenstoffeisen  findet,  an  die  Ergebnisse  der  Schliffunter- 
suchung von  künstlichem  Nickeleisen  heran,  so  erfährt  man 
eine  Enttäuschung,  insofern  deutliche  kristallographische  Merk- 
zeichen solcher  Umwandlungen  bislang  sich  bei  dem  in  Rede 
stehenden  Material  nicht  kenntlich  machten.  Die  Erklärung 
hierflir  liegt  wohl  darin,  daß  Eisen  und  Nickel  als  chemisch 
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nahe  verwandte  Stoffe  bei  Veränderung  der  äußeren  Umstände, 
insbesondere  der  Temperatur,  weniger  als  Eisen  und  Kohlen- 
stoff zu  Trennungen  von  und  Umsetzungen  miteinander  neigen. 
Man  darf  vermuten,  daß  die  durch  magnetische  Veränderungen 
angezeigten  inneren  Umwandlungen  keine  von  sehr  ein- 
schneidender chemischer  Bedeutung  sind  und  etwa  nur  mit 
einer  Veränderung  der  gegenseitigen  Löslichkeit  von  Eisen 
und  Nickel  Hand  in  Hand  gehen.  Weiterhin  ist  hierbei  zu 
bedenken,  daß  die  in  Rede  stehenden  inneren  Umwälzungen 
z.  T.  bei  verhältnismäßig  sehr  niedrigen  Temperaturen  ver- 
laufen. Gewisse  Fe-Ni-Legierungen  gewinnen  ihren  Magne- 
tismus beim  Abkühlen  bekanntermaßen  selbst  erst  unter  0** 
und  verlieren  ihn  beim  Erwärmen  gegen  knapp  400®.  Bei 
derart  niedrigen  Temperaturen  gehen  die  Wanderungen  der 
kleinsten  Teilchen  fester  Körper  langsam  vor  sich,  so  daß  ein 
Sichtbarwerden  von  Entmischungen,  also  ein  Trennen  auf 
merkliche  Entfernungen  auch  für  das  bewaffnete  Auge  in 
ungünstigen  Fällen  erst  bei  sehr  allmählichem  Abkühlen  und 
daher  sehr  langem  Verweilen  bei  den  günstigen  Temperaturen 
sich  vollziehen  mag.  In  der  Natur  sind  die  Entmischungs- 
bedingungen gewiß  öfter  günstiger  als  beim  Versuch ;  dann  eben, 
wenn  für  die  Wandlungen,  menschlich  gedacht,  unbegrenzte  Zeit- 
räume zur  Verfügung  stehen.  Aber  auch  dort  könnten,  im  Falle 
schnellerer  Abkühlung,  metastabile  Verhältnisse  bei  Meteoreisen 
gelegentlich  bestehen  geblieben  sein,  ähnlich,  wie  man  es  z.  B. 
bei  den  glasigen  Eruptivgesteinen  voraussetzen  muß. 

Es  erscheint  also  immerhin  nicht  ausgeschlossen,  daß  in 
der  Natur  aus  Schmelzfluß  als  isomorphe  Mischung  ge- 
bildetes Nickeleisen  sich  bei  sehr  langsamer  Abkühlung  in 
sichtbarer  Weise  umgelagert  hat.  Verfolgt  man  diese  An- 
nahme, für  welche  also,  außer  durch  die  magnetischen  An- 
zeichen, durch  den  Hinweis  auf  die  Umstehungen  im  Kohlen- 
stoffeisen ein  Beweis  gewisser  Berechtigung  geführt  werden 
kann,  und  versucht  man  die  in  Betracht  kommenden  Vorgänge 
der  Erstarrung  und  Entmischung  durch  ein  Schema  zu  ver- 
sinnbildlichen, so  muß  man  zunächst  bezüglich  der  Erstarrung 
auf  die  Typen  zurückgehen,  die  Bakhuis  Rgozeboom  ^  in  scharf- 

*  Bakhüis  Roozbboom,  Erstarrungspunkte  der  Mischkristalle  zweier 
Stoffe.    Zeitschr.  f.  phys.  Chemie.  30.  369.  1899. 
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sinnigster  Weise  für  die  Erstarrungspunkte  der  Mischkristalle 
zweier  Stoffe  entwickelt  hat.  Bestätigung  vorbehalten,  habe 
ich  in  dem  oberen  Teil  der  Fig.  9  einen  wahrscheinlichen 
Fall  dargestellt.  Es  bedeutet  A  den  Schmelzpunkt  des  reinen 
Eisens,  C  den  des  Nickels,  B  den  einer  chemischen  Ver- 
bindung Nig  Fe,  dem  natürlichen  Awaruit  entsprechend.  Über 
der  Doppelkurve  ist  das  Reich  der  homogenen  Schmelze 
zwischen  den  beiden  Linien  des  Breifeld  (Kristalle  in  Schmelze), 
unter  ihnen  das  Gebiet  des  Festen.  Das  Erstarrungsergebnis 
sind  einheitliche  Mischkristalle,  ausgenommen  bei  der  durch 
einen  dystektischen  Punkt  (Punkt  schwerer  Schmelzbarkeit) 
gekennzeichneten  Zusammensetzung,  für  welche,  wie  gesagt, 
als  Beispiel  Ni^Fe  gewählt  ist. 

Bezüglich  der  angenommenen  Entmischungsvorgänge 
im  festen  Zustande  des  Nickeleisens  kann  zweierlei  als 
Unterlage  für  das  aufzustellende  Schema  dienen,  einmal  das 
magnetische  Verhalten,  dann  aber  auch  das  Ergebnis  der 
mineralogischen  Forschungen  am  Meteoreisen  bezüglich  seiner 
Bestandteile  und  seiner  Struktur.  Beides  in  Betracht  ge- 
zogen, läßt  sich  eine  graphische  Darstellung  gewinnen,  wie 
sie  im  unteren  Teile  der  Fig.  9  wiedergegeben  ist.  Sie  stellt 
einen  wohlbekannten  RoozEBOOM'schen  Entmischungstypus  dar  ^ 

Auf  Grund  eines  solchen  RoozEBOOM'schen  Schemas  haben 
zuerst  F.  Osmond  und  Cartaüd^  die  physikalisch-chemische 
Natur  der  Meteoreisen  klar  durchdacht.  Man  erkennt  in 
Fig.  9 ,  daß  beim  Sinken  der  Temperatur  jeder  darstellende 
Punkt  (der  eine  bestimmte  Legierung  bei  bestimmter  Tem- 
peratur wiedergibt)  je  nach  seiner  Abszissenlage,  also  je  nach 
dem  Ni-Gehalt  der  Legierung,  früher  oder  später  an  die 
Kurve  DEFG  gelangt,  welche,  allgemein  genommen,  den 
Beginn  einer  Entmischung  bedeutet.  Bei  einem  Nickeleisen 
mit  b  7o  ^  i  würde  das  also  bei  b  geschehen ,  entsprechend 
der  von  links  gerechnet  ersten  gestrichelten  Linie,  bei  der 
zweiten  bei  d,  bei  einer  dritten  bei  g.  Insbesondere  ist  bei 
dem  einfachen  RoozEBOOM'schen  Schema  der  Fig.  9  nun  weiter 


^  Bakhuis  Roozeboom,  Umwandluugspunkte  bei  Mischkristallen. 
Zeitscbr.  f.  phys.  Chemie.  30.  413.  1899. 

*  F.  Osmond  et  G.  Cartaud,  Sur  les  fers  m6t6oriques.  Revue  de 
m^tallurgie.  Mfemoires  1904.  p.  69. 
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zu  vermerken,  daß  bei  der  Temperatur  der  Horizontalen  H  E  J 
Mischbarkeit  von  Fe  und  Ni  besteht  von  0— H7o  Q^d 
J— 1007o5  letztere  Strecke  unterbrochen  durch  eine  chemische 
Verbindung  bei  F.  Nichtmischbarkeit  herrscht  von  H— J7o- 
Auf  dieser  Strecke  Weg  ist  also  eine  Lacune  vorhanden.  Da- 
durch gliedert  sich  die  Reihe  von  100  7o  Fe  zu  100  7^  Ni 
in  drei  bestimmte  Abschnitte,  flir  die  ich  in  Rücksicht  auf 
die  Lage  zur  Lacune  nachstehende  physikalisch-chemische  Be- 
zeichnungen anzuwenden  vorschlage: 

LO — H  7o  Ni.     Sublacunistische   Gruppe.     Völlige 

Mischbarkeit  zwischen  Fe  und  Ni. 
JL  H— J7o  Ni.    Lacunistische  Gruppe.     Nichtmisch- 
barkeit zwischen  Fe  und  Ni,  also  Zerfall  in  H  und  J. 
m.  J— Fund  F— 100  7oNi.    Superlacunistische  Grup- 
pen.   Völlige  Mischbarkeit  zwischen  Fe  und  Ni. 
Dazu  kommt: 
IV.  Prozentgehalt   an   Ni   chemischen  Verbindungen   ent- 
sprechend, z.  B.  F7o-    Dystektische  Gruppe. 
I.  Sublacunistische  Gruppe. 

Ni-Gehalt  0 — H7o-  Völlige  Mischbarkeit.  Die  isomorphe 
Mischung  enthalte  z.  B.  b  7o  Ni.  Bei  b  kommt  sie  in  das 
Stadium  des  Entmischungsanfangs.  Dicht  unter  b  scheiden 
sich  aus  der  festen  Lösung  Kristalle  mit  einem  Ni-Gehalt 
aus,  der  durch  einen  horizontal  entsprechenden  Punkt  auf  D  H, 
dicht  unter  a  gelegen,  gekennzeichnet  wird.  Beim  Sinken 
der  Temperatur  ändert  sich  fortgesetzt  die  chemische  Zu- 
sammensetzung der  Ausscheidungen  unter  Umwandlung  der 
früheren,  und  entsprechend  wechselt  die  Zusammensetzung  des 
festen  Lösungsrestes.  So  harmonieren  a  und  b,  c  und  d  usw. 
Die  feste  Lösung  strebt  entlang  DE  gewissermaßen  dem 
eutropischen  Punkte  E  zu,  die  sich  aussondernden  Kristalle 
nähern  sich  der  durch  H  dargestellten  Fe-Ni-Mischung.  Die 
beiden  Ziele  können  aber  im  vorliegenden  Falle  nicht  erreicht 
werden.  Die  Entmischung  hat  ein  Ende,  wenn  der  darstellende 
Temperaturpunkt  bei  seinem  Marsche  auf  der  gestrichelten 
Linie  in  c  zum  Durchschnitt  mit  DH  gekommen  ist.  Die  Aus- 
scheidungen haben  dann  die  Zusammensetzung  dieses  Durch- 
schnittspunktes selbst,  d.  h.  die  der  ursprünglichen  festen 
Lösung  b.    Letztere  hat  sich  nach  Überstehung  des  aus  Aus- 
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Scheidung  und  Umwandlung  sich  zusammensetzenden  Ent- 
mischungsvorganges zu  einheitlichen  Mischkristallen  wieder 
zusammengefunden. 

Derselbe  Vorgang  spielt  sich  ab  bei  beliebigem  Gehalt 
an  Ni  zwischen  0  und  H  Vo- 
ll. Lacunistische  Gruppe. 

Ni-Gehalt  H— J7o-  Keine  Mischbarkeit,  also  Zerfall. 
Bei  solcher  Zusammensetzung  der  ursprünglich  einheitlichen 
isomorphen  Fe-Ni-Mischung  kommt  es  nach  einem  Entmischungs- 
stadium nicht  wieder  zu  einheitlichen  Mischkristallen.  Die 
Mischfähigkeit  zwischen  Fe  und  Ni  geht,  von  der  Eisenseite 
her  betrachtet,  wie  erwähnt,  nur  bis  zu  einem  gewissen  Ni- 
Gehalt  (H  ^Iq)  ,  von  der  Nickelseite  her  gesehen ,  nur  bis  zu 
einem  bestimmten  Eisengehalt  (J7o  Ni).  Daraus  folgt,  daß 
die  in  Rede  stehenden  Legierungen  in  bekannter  Art  in 
zweierlei  Mischkristalle  sich  auseinanderteilen  müssen,  nämlich 
in  nickelarme  und  in  nickelreichere  Nickelferrite  H  und  J. 

Innerhalb  dieser  lacunistischen  Gruppe  gibt  es  naturgemäß 
drei  Abteilungen,  eine  hypeutropische,  eine  eutropische 
und  eine  hy  per  eutropische.  In  allen  dreien  kommt  es  zur 
Bildung  derselben  Bestandteile,  nämlich  von  nickelarmem 
mit  H7o  und  Ni-reicherem  Nickelferrit  mit  J^/^  Ni.  Das 
Unterscheidende  sind  die  Mengenverhältnisse  der  beiden  Be- 
standteile und  die  Ausscheidungsfolge. 

Das  wird  in  einfachster  Weise  bei  Betrachtung  des 
Schemas  der  Fig.  9  klar. 

a)  Hypeutropische  Lacunitgruppe.  Ni-Gehalt 
H — E  7o-  Verfolgt  man  die  Entmischung  einer  hierher  gehörigen 
Legierung  z.  B.  an  der  Hand  der  durch  d  gehenden  ge- 
strichelten Vertikalen,  so  ist  ersichtlich,  daß  es  beim  Antreffen 
der  eutropischen  Horizontalen  zur  Bildung  von  Mischkristallen 
der  Zusammensetzung  H  kommt,  während  der  Rest  der  festen 
Lösung  die  Zusammensetzung  E  besitzt  und  sich  als  Eutropi- 
kum  zu  einem  mechanischen  Gemisch  der  oben  erwähnten 
nickelarmen  und  nickelreicheren  Nickelferrite  auseinander  teilt. 

b)  Eutropische  Lacunitgruppe.  Ni-Gehalt  E%. 
Eine  Eisennickellegierung,  welche  die  Zusammensetzung  des 
eutropischen  Gemenges  hat,  entmischt  sich  beim  Erkalten 
erst  im  Punkte  E   und  zerfällt  dann  in  das  eutropische  Ge- 
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menge  von  nickelarmem  und  nickelreicherem  Nickelferrit  H 
ond  J. 

c)  Hypereutropische  Lacunitgruppe.  Ni-Gehalt 
E—J  7o-  B^i  solcher  Zusammensetzung  ist  ein  Ni-Überschuß 
über  das  eutropische  Gemisch  mit  E  7o  Ni  vorhanden.  Beim 
Erkalten  der  Legierung  wird  dieser  Überschuß  also  in  Gestalt 
von  nickelreichem  Nickelferrit  ausgeschieden;  hat  der  Rest  der 
festen  Lösung  die  Zusammensetzung  des  eutropischen  Ge- 
misches erreicht,  so  teilt  er  sich  ganz  dem  Fall  a)  oder  b) 
entsprechend  eutropitisch  auseinander.  Entgegengesetzt  dem 
Fall  a)  besteht  der  abgeschiedene  Überschuß  aus  nickel- 
reicheren Mischkristallen,  nicht  aus  den  nickelarmen. 

Charakteristisch  für  alle  drei  Abteilungen  der  Lacunit- 
gruppe ist  die  Entstehung  von  Eutropit. 

IIL  Superlacunistische  Gruppen. 

Ni-Gehalt  J— F  bezw.  F— G  7o-     Völlige  Mischbarkeit. 

a)  Erste  oder  Ni-ärmere  superlacunistische 
Gruppe.    Ni-Gehalt  J— F7o- 

b)  Zweite  oder  nickelreichere  superlacunistische 
Gruppe.    Ni-Gehalt  F— G  7o- 

Die  Verhältnisse  liegen  entsprechend  dem  von  Fall  J, 
d.  h.  bei  der  Erreichung  vollen  Gleichgewichts  kommt  es  zur 
Bildung  einheitlicher  Ferronickelitkristalle ,  von  denen  jeder 
die  Zusammensetzung  des  Äusgangsmaterials  hat. 

IV.  Dystektische  Gruppe. 

Ni-Gehalt  dem  chemischer  Verbindungen  entsprechend, 
z.  B.  F  =  68  7o-  Die  schon  bei  der  Erstarrung  in  B  ge- 
bildete Verbindung  mag  unverändert  die  ganze  Skala  der 
Temperaturabnahme  durchlaufen,  und  auch  in  der  Ent- 
mischungsreihe einem  hochgelegenen  (dystropischen)  Punkte 
angehören. 

Die  obigen  physikalisch-chemischen  Überlegungen  lassen 
sich  leicht  in  Beziehung  bringen  zu  den  bekannten  Erschei- 
nungen beim  Meteoreisen.  Es  tritt  dabei  die  große  Wich- 
tigkeit der  chemischen  Zusammensetzung  heraus,  ohne  deren 
umfassende  Kenntnis  eine  natürliche  Gruppirung  der  besagten 
Körper  nicht  zu  erzielen  sein  wird.  Es  gilt  dabei,  die 
chemische  Natur,  und  zwar  zunächst  die  Bauschanal} se  des 
Nickeleisens   mit  seinen  Bestandteilen  und  deren  Verband  in 
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Einklang  zu  setzen.  In  E.  Cohen's  Meteoritenkande,  die 
durch  ihre  klare  Zusammenfassung  und  Würdigung  zahlloser 
Einzelarbeiten  das  Studium  der  außerirdischen  Petrographie  so 
außerordentlich  erleichtert  hat,  sowie  in  Abhandlungen  von 
E.  Cohen  über  bestimmte  Meteoreisen  ist  dieser  Standpunkt 
besonders  betont. 

Überblickt  man  vom  physikalisch-chemischen  Standpunkte 
aus  das  in  Rede  stehende  Gebiet,  so  kommt  man  zunächst  za 
folgender  Gruppierung  des  Nickeleisens*  in  Abteilungen,  die, 
den  ihr  Wesen  beheirschenden  Mischungsverhältnissen  ent* 
sprechend,  wie  folgt  benannt  seien: 
I.  Sublacunite* 
II.  Lacunite. 

III.  Superlacunite. 

IV.  Dystektite. 

Der  größte  Teil  der  untersuchten  Meteoreisen  gehört  den 
Gruppen  I  und  II  an,  Glieder  der  Gruppe  III  werden  meist 
von  vornherein  nicht  als  meteorisch  angesehen  (wohl  mit  Un- 
recht). Gruppe  IV  ist  nur  in  tellurischen  Vertretern  bekannt. 

Bei  der  jetzt  ins  Auge  zu  fassenden  petrographischen 
näheren  Gruppierung  der  mannigfaltigen  Erscheinungen  am 
Meteoreisen  wird  man  natürlich  die  althergebrachten  Namen 
der  Bestandmassen  benutzen.  Der  nickelarme  Nickelferrit 
ist  von  Reichenbach  bekanntermaßen  Kamacit  oder,  wie  er 
sich  in  seiner  anschaulichen  und  flotten  Beschreibung  aus- 
drückt, „für  den  deutschen  Hausgebrauch"  „Balkeneisen* 
genannt,  im  Hinblick  auf  die  balkige  Erscheinung  auf  Schnitten 
oktaedrischer  Eisen.  Körperlich  gedacht  liegt  hier  zwar  ein 
Platteneisen  vor,  und  bei  sogen,  hexaedrischen  und  bei  dichten 
Eisen  ist  auch  von  Balkenstruktur  im  Schnitt  bei  diesem  Be- 
standteil nichts  zu  sehen.  Trotzdem  empfiehlt  es  sich  aber 
natürlich  nicht,  den  historisch  gewordenen  Namen  in  der 
Meteoritenkunde  im  Gebrauch  beschränken  zu  wollen,  viel- 
mehr wird  man  auch  fernerhin  unter  Kamacit  ein  nickelarmes 
Eisen  verstehen,  das  eben  oft  im  Schnitt  Balkenstruktur  zeigt. 


^  Bestandteile  wie  Schreibersit,  Cohenit,  Graphit,  Troilit  bleiben  also 
hier  zunächst  außer  Betracht. 

*  oder  Sublacunit-Siderite  etc. 
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Den  nickelreicheren  Nickelferrit,  der  in  oktaedrischen 
Eisen  eine  ausgezeichnete  Blätterentwicklung  hat,  nannte 
Eeichenbach  bekanntermaßen  Bandeisen  oder  Taenit.  Wie 
beim  Kamacit  trifft  der  Name  auch  für  die  Schnitterschei- 
nung nur  im  allgemeinen  zu,  ebenso  ist  es  beim  Gemenge 
von  Kamacit  und  Taenit,  dem  REicHENBACH'schen  Fülleisen 
oder  Plessit,  welche  Bezeichnung  auch  angewandt  wird,  wenn 
es  sich  nicht  um  Ausftijlung  von  Lücken  handelt.  Man  wird 
aber  hier  gleichfalls  an  den  alten  Namen  in  ihrer  vollen  Aus- 
dehnung gern  festhalten. 

Man  hat  hiernach  unter  Kamacit  nickelarmen,  unter 
Taenit  nickelreicheren  Nickelferrit,  unter  Plessit  ein  Gemenge 
aus  Kamacit  und  Taenit  zu  verstehen. 

I.  Sublacunite  oder  Kamacit-Siderite. 

Ni-Gehalt  0— H  7o.  Völlige  Mischbarkeit  von  Fe  und  Ni. 
Beim  Kamacit  liegt  die  Sättigungsgrenze  bei  knapp  7  7o  Ni. 
Etwa  bis  zu  diesem  Gehalte  wird  man  nach  dem  Obigen  nur 
eine  Art  von  Bestandteilen,  nämlich  gleichmäßig  zusammen- 
gesetzte Nickelferritkristalle  vermuten.  Als  Struktur  ist  eine 
marmorartige  zu  erwarten,  da  ja  die  Kristalle  gleichzeitig 
entstehen,  sich  somit  bis  zum  Schluß  ihrer  Bildung,  also  auch 
bei  der  Entstehung  ihrer  sich  berührenden  Randteile  gegen- 
seitig hemmen,  ähnlich  wie  man  es  bei  künstlichem  Ferrit 
wahrnimmt.  Die  chemische  und  physikalische  Natur  solcher 
Eisen  ist  etwa  einem  Spateisenstein  vergleichbar,  der  Mn  C  Og 
isomorph  beigemischt  enthält  und  marmorartig  aufgebaut  ist. 

Die  Textur  der  Körner  ist  entweder  bis  auf  dünne 
NEüMANN'sche  Zwillingslamellen  einheitlich,  so  daß  eine  Spalt- 
barkeit nach  dem  Würfel  sich  glatt  durch  die  Individuen 
führen  läßt,  wobei,  ähnlich  wie  bei  rhomboedrischen  Kar- 
bonaten, die  dünnen  Zwillingslamellen  wenig  stören;  oder  es 
mögen  die  Körner  schalig  nach  dem  Oktaeder  aufgebaut 
sein,  also  in  der  LiNCK'schen  Auffassung,  für  die  schon  der 
Mangel  durchgehender  Spaltbarkeit  spricht,  lamellare  Zwil- 
lingsstöcke sein. 

Bekanntermaßen  kann  die  Korngröße  beim  Meteoreisen 
sehr  bedeutend  werden,  ja  nicht  selten  ist  der  Eisenmeteorit, 
wie  man  sagen  könnte,  unigran,  also  nur  aus  einem  ein- 
zigen Korn  aufgebaut.    Die  meisten  groben  sind  nicht  multi- 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1006.  Bd.  I.  10 


Digitized  by  VjOOQIC 


146  F-  Kinne,  Physikalisch-chemiache  Bemerkungen 

gran  geblieben,  d.  h.  sie  sind  bei  oder  seit  der  Loslösung 
vom  Entstehungsort  in  die  einzelnen  Körner  auseinander 
geteilt. 

Die  Oktaedrite  dieser  Gruppen  würden,  wie  überhaupt 
kein  Mitglied  letzterer,  Fülleisen  nicht  beherbergen  können, 
ein  im  REicHENBAOH'schen  Sinne  triadischer  Aufbau  aus 
Kamacit,  Taenit  und  Plessit  ist  dem  Wesen  der  Abteilung 
nicht  angepaßt. 

Danach  wären  innerhalb  der  Gruppe  der  Kamacit- 
Siderite  die  (bis  auf  NEUMANx'sche  Lamellen)  gleichmäßigen 
Kamacit-Hexaedrite  von  den  Kamacit-Oktaedriten 
zu  sondern,  und  jede  dieser  beiden  Untergruppen  könnte  noch 
weiter  in  unigrane  und  multigrane  gegliedert  werden.  Die 
Größe  der  Körner  kann  bei  der  Einteilung  erst  in  dritter  Linie 
in  Betracht  kommen;  sie  kann  mikroskopisch  werden,  und 
schließlich  mögen  solche  Kamacit-Siderite  auch  u.  d.  M.  dicht 
erscheinen  (dichte  Kamacit-Siderite). 

IL  Lacunite. 

Ni-Gehalt  H— J  7o-  Dieser  Gehalt  fällt  in  die  Lücke 
der  Mischbarkeit  von  Fe  und  Ni,  mithin  Zerfall  in  Kamacit 
und  Taenit. 

a)  Hypeutrope  Lacunite  oder  Kamacit-Plessit- 
Siderite.  Ni-Gehalt  H— E  %.  Der  Zerfall  führt  zur  Bil- 
dung von  selbständigem  Kamacit  und  von  Plessit,  deren 
relative  Mengen  vom  Verhältnis  Fe  :  Ni  abhängen ;  je  mehr  Ni, 
desto  mehr  Plessit. 

Der  Kamacit,  der  sich  als  Überschuß  über  die  eutropische 
Mischung  aussondert,  spielt  entweder  die  Rolle  der  Einspreng- 
unge in  einem  porphyrischen  Gestein  oder  die  der  Feldspate 
bei  diabasischer  Struktur,  der  Plessit  die  Rolle  der  Grund- 
masse bezw.  der  intersertalen  Zwickel.  Im  ersteren  Fall  sei  der 
Name  Kamacitophyr  angewandt;  er  bezeichnet  gewisser- 
maßen einen  Sideritporphyr  mit  Kamaciteinsprenglingen. 
Die  Plessitgrundraasse  mag  verschiedenartig  entwickelt  sein 
(vergl.  IIb),  was  dann  für  die  spezielle  Namengebung,  wie 
bei  Gesteinen,  zu  verwenden  wäre.  Solcher  Kamacitophyr  ist 
unter  den  Meteoreisen  nicht  unbekannt. 

Das  hier  mit  einer  Intersertalstruktur  verglichene  Gefuge 
ist  bekanntermaßen  eine  gewöhnliche  Erscheinung  bei  Okta- 
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edriten.  Der  Karaacit  stellt  einen  Lamellenstock  dar,  dessen 
Lücken  im  wesentlichen^  mit  Plessit  gefüllt  sind. 

Die  in  Rede  stehende  Gruppe  würde  in  ihrer  reinen 
Entwicklung  im  Sinne  Reichenbach's  nicht  triadisch  sein,  also 
nicht  Kamacit,  Taenit  und  Plessit  fuhren,  sondern  dyadisch 
nar  Kamacit  und  Plessit.  Das  Vorkommen  von  Taenit  als 
Hölleisen  (und  Staubeisen)  ist  eine  charakteristische  Besonder- 
heit, auf  die  weiter  unten  eingegangen  werden  soll.  Für  die 
Benennung  der  Gruppe  IIa  kommt  dieser  Taenit  zunächst 
nicht  in  Betracht. 

b)  Eutrope  Lacunite  oder  Plessit-Siderite.  Ni-Ge- 
halt  E  7o-  Der  Zerfall  führt  nur  zur  Bildung  von  Plessit.  Wenn 
diese  Gruppe  theoretisch  auch  auf  Eisen  einer  weit  bestimmte- 
ren Zusammensetzung  als  bei  den  Gruppen  I,  IIa,  II c  und  III 
beschränkt  ist,  so  wird  man  praktisch  doch  einen  Spielraum 
nach  rechts  und  links  lassen.  Die  Bestandteile  sind  Kamacit 
und  Taenit,  hauptsächlich  in  eutropischer  Vergesellschaftung. 
Als  Struktur  kann  man  ein  dichtes^,  inniges  Gemenge 
voraussetzen,  dessen  Teilchen  verschiedenartig  gruppiert  sein 
können.  Nach  Analogie  zum  Perlit,  dem  eutropischen  Ge- 
menge von  Ferrit  und  Cementit,  wird  man  im  Schnitt  pseudo- 
podienartige ,  mäandrische,  dendritische  bezw.  fein  skelett- 
förmige  und  ähnliche,  also  körperlich  gedacht,  im  allgemeinen 
lamellare  Entwicklungen  erwarten.  Beschreibungen  E.  Cohen's 
in  seiner  Meteoritenkunde  passen  vortrefflich  auf  solche 
eutropischen  Gemische.  Andere  Erscheinungsformen,  etwa 
poikilitische,  feinstkörnige,  strahlige  (ähnlich,  wie  man  sie  wohl 
beim  eutektischen  bezw.  eutropischen  Mikrofelsit  findet),  sind 
gleichfalls  zu  vermuten.  Allgemein  charakteristisch  scheint 
recht  große  Oberflächenentfaltung  der  beiden  Eutropitbestand- 

*  Es  ist  natürlich  zu  bedenken,  daß  der  selbständige  Eamacit  feine 
Blätter,  die  von  gröberen  auslaufen,  eventuell  mit  Taenitbülle,  in  die 
Lücken  senden  mag,  die  dann  die  Bauscbanalyse  der  Zwickel  von  der  des 
Eutropits  entfernen  werden. 

*  Die  dichte  Struktur  eutektischer  bezw.  eutropischer  Gemenge  beruht 
im  allgemeinen  wohl  darauf,  daß  die  Entstehungstemperatur  gerade  dieser 
BUduDgen  verhältnismäßig  sehr  tief  liegt,  die  Teilchen  dabei  nur  geringe 
Beweglichkeit  haben,  daß  also  die  Kristallisationshöfe  klein,  die  Krist^lli- 
sationszentren  mithin  sehr  zahlreich  sind,  ähnlich  wie  bei  der  Grund- 
massenentwicklung  von  Eruptivgesteinen. 

10* 


Digitized  by  VjOOQiC 


148  F-  Rinne,  Physikalisch-chemische  Bemerkungen 

teile  zu  sein.  Je  nach  der  Plessitstruktur  wäre  die  nähere 
Benennung  zu  machen.  Als  Haupttypen  können  körnige  und 
lamellare  Plessit-Siderite  aufgestellt  werden.  Dichte  Plessit- 
Siderite  lassen  auch  u.  d.  M.  keine  Struktur  mehr  erkennen. 
c)  Hypereutropische  Lacunite  oder  Taenit- 
Plessit-Siderite.  Ni-Gehalt  E— J %.  Im  Vergleich  zu 
Gruppe  IIa  tauscht  der  selbständige  Kamacit  mit  selb- 
ständigem Taenit.  Es  scheint  kein  Beispiel  dieser  Gruppe 
unter  den  bislang  studierten  Meteoreisen  gefunden  zu  sein. 


Fig.  10.  Hülleisen  um  Kamacit  im  Mesosiderit  von  Rittersgrün,  Vergr.  1:12. 
Sehr  schräge  Beleuchtung  durch  Bogenlicht. 

III.  Superlacunite  oder  Taenit-Siderite. 
Nickelgehalt  J—  F  bezw.  F— G  %.   Völlige  Mischbarkeit 

von  Fe  und  Ni. 

a)  Nickelärmere.     Ni-Gehalt  J— 68  %• 

b)  Nickelreiche.     Ni-Gehalt  68— 100  %• 

Die  Bestandteile  sind  gleichartige  Mischkristalle.  Dem- 
entsprechend wird  man  eine  Ausbildung  erwarten  können, 
wie  sie  bei  den  Kamacit-Sideriten  gefunden  wird.  Vertreter 
dieser  Gruppe  unter  den  Meteoreisen  ist  vielleicht  der 
Oktibbehit. 

IV.  Dystektite. 

Diese  Gruppe  umfaßt  chemische  Verbindungen  von  Eisen 
und  Nickel.  Der  Nickelgehalt  entspricht  also  einer  chemischen 
Formel  in  atomistischem  Verhältnis.     Eine  Art  ist  der  Awa- 
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ruit  Nig  Fe  mit  68  ^o  ^i-  ^^^  wird  bei  ihm  körnigen  Ver- 
band einheitlicher  Kristalle  erwarten.  Metallographische 
Untersuchungen  stehen,  soweit  mir  bekannt  ist,  noch  aus. 

Zum  Beschluß  der  physikalisch- chemischen  Betrachtung 
der  Meteoreisengruppen  ist  es  nötig,  dem  Taenit  als  Hüll- 
eisen um  Kamacit,  also  dem  Taenit  im  näheren  Sinne  des 
Wortes,  noch  eine  kurze  Beachtung  zu  widmen. 

Dieser  seltsame  Bestandteil  (Fig.  10)  besonders  bei  okta- 
edrischen  Eisen,  körperlich  gedacht,  die  Plattierung  der 
Kamacittafeln,  der  im  normalen  einfachen  Entmischungsschema 
keinen  rechten  Platz  hat,  also  offenbar  eine  Besonderheit 
vorstellt,  könnte  auf  zweierlei  Weisen  erklärt  werden,  einmal 
nämlich  als  Rückschlagbildung  eines  Überkühlungsvorganges 
oder  als  Ergebnis  der  Löslichkeitsveränderung  der  Nickeleisen 
noch  unterhalb  der  eutropischen  Horizontale  HJ  Fig.  9. 

Überkühlungen  sind,  wie  in  wässerigen  Lösungen,  bei 
Schmelzflüssen  und  bei  festen  Lösungen  keine  seltene  Er- 
scheinung, insbesondere  auch  beim  Eisen  nicht,  wie  schon 
weiter  oben  bezüglich  der  Härtung  des  Stahls  und  von 
E.  Heyn  *  hinsichtlich  anderer  technisch  sehr  wichtiger  Eisen- 
sorten betont  ist.  Um  noch  einige  Beispiele  zu  nennen,  sei 
als  sehr  einfacher  Fall  die  hübsche  Erstarrungserscheinung 
angeführt,  die  beim  Goldprobieren  in  der  Kapelle  sich  regel- 
mäßig ereignet:  Das  Gold  kühlt  sich  unter  seinen  Schmelz- 
punkt ab  und  macht  dann  unter  Erglühen  den  Rückschlag. 
Nach  Roberts- AüSTEN  ^  unterkühlt  eine  Bleizinnschmelze  mit 
gegenüber  dem  eutektischen  Gemisch  überschüssigem  Blei 
leicht  hinsichtlich  der  Zinnausscheidung. 

Das  Schema  Fig.  11  stellt  einen  allgemeinen  Fall  bei 
binären  Schmelzflüssen  dar.  Jede  beliebige  Lösung  der 
Körper  A  und  B  strebt  beim  Erkalten  dem  Normal- 
gemisch E  zu.  Der  Überschuß ,  sei  er  an  A  oder  "B  ,  wird 
zunächst  ausgeschieden,  dann  teilt  sich  das  übrig  bleibende 
Eatektikum  bezw.  Eutropikum  in  seine  Bestandteile  zu 
Eutektit  bezw.  Eutropit  A-j-xB  auseinander.     Ist  z.  B.  B 

*  E.  Heyn,  Labile  und  metastabile  Gleichgewichte  in  Eisen-Kohlen- 
stoff-Legierangen.    Zeitscbr.  f.  Elektrochemie.  1904.  p.  491. 

'  W.  C.  RoBERTS-AüSTEN,  On  Surfusion  in  metals  and  alloys.  Pro- 
ceed.  roy.  soc.  London  1898.  p.  447. 
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im  Überschuß,  so  scheidet  sich  zunächst  B  aus,  was  eine  An- 
reicherung von  A  im  Lösungsrest  bewirkt ;  dessen  Zusammen- 
setzung verändert  sich  entlang  der  Linie  CE.  Bei  E  sollte  A 
im  Verein  mit  B  zur  Absonderung  kommen.  Das  kann  aber 
ausbleiben,  nur  B  scheidet  sich  weiter  ab,  so  daß  die  Lösung 
abnorm  reich  an  A  wird.  Die  Zusammensetzung  des  Lösungs- 
restes  geht  somit  auf  der  punktierten  Linie  EF  weiter. 
Kommt  es  zum  Rückschlag,  so  kann  das  Unterlassene,  die 
Ausscheidung  von  A,  gewissermaßen  mit  einem  Schlage  nach- 


5chmelie 
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Fig.  11.    Überktthlungsschema. 

geholt  werden.  Ist  das  geschehen,  so  sind  wieder  normale  Ver- 
hältnisse erreicht,  und  der  Rest  wird  zum  festen  eutektischen 
bezw.  eutropischen  Gemenge.  So  könnte  also  durch  Über- 
kühlung auch  die  fällige  Taenitabsonderung,  so  zu  sagen,  zu- 
nächst unterschlagen  werden.  Der  Kamacit  ist  bereits  über 
das  Norraalmaß  hinaus  vorhanden,  beim  Rückschlag  kommt 
es  zur  verhältnismäßig  kräftigen  Taenitbildung,  und  dies 
rückschläglich  abgeschiedene  nickelreiche  Eisen  setzt  sich  als 
Plattierung  auf  den  Kamacit.  Der  wieder  normal  zusammen- 
gesetzte Rest  teilt  sich  als  Fülleisen  in  Kamacit  und  Taenit 
auf.  So  wäre  die  vollständige  Trias  im  REicHENBACH'schen 
Sinne  da^ 


*  Es  könnte  sich  selbst  ereignen,  daß  die  Plessitbildang  ganz  unter- 
drückt wird.  Dann  wtlrden  die  überschüssig  ausgeschiedene  Anßenzone 
des  Kamacit  und  der  rückschläglich  darauf  abgesetzte  Taenit  das  Fülleisen 
ersetzen.  Es  läge  also  ein  aus  Kamacit  und  Taenit  ohne  Plessit  gebildetes 
dyadisches  Eisen  vor. 
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Eine  zweite  Erklärung  für  das  Vorhandensein  der  merk- 
würdigen nickelreichen  Hüllen  um  Kamacit  ließe  sich  vielleicht 
durch  folgende  Betrachtung  geben,  die  auf  der  Löslichkeits- 
veränderung  des  Nickeleisens  bei  Temperaturerniedrigung 
anter  die  eutropische  Horizontale  fußt.  Als  Beispiel  für  solche 
Verhältnisse  seien  Mischungen  vonKN03  und  TIN O3  heran- 
gezogen*. Die  Mischbarkeit  dieser  Stoffe  hat  wie  die  von 
Eisen  und  Nickel  im  Meteoreisen  eine  Lücke,  und  die  Weite 
dieser  Lacune  vergr(>ßert  sich  mit  sinkender  Temperatur.  Daß 
Entsprechendes  auch  beim  festen  Nickeleisen  vorkommt,  daftir 
sprechen  gewisse  Erscheinungsarten  von  Taenit  in  Kamacit, 
nämlich  feinste  Teilchen,  die  wie  Staub  in  Kamacit  eingestreut 
beobachtet  werden.  Ich  möchte  sie  Staub  eisen  (Pul  vi  t), 
im  besonderen  Staubtaenit  nennen.  Dies  Staubeisen  läßt  sich 
als  eine  Entmischung  infolge  sinkender  Löslichkeit  von  Ni 
im  Kamacit  deuten,  und  in  der  Hinsicht  sind  solche  Erschei- 
nungen auch  von  Osmond  und  Cartaud  verwertet.  Die  Ver- 
größerung der  Mischungslücke  stellt  sich  schematisch  folgender- 
maßen dar  (vergl.  auch  Fig.  9): 

a  b 


Kamacit        /        Lücke       \        Taenit  . 


Hat  sich  z.  B.  Kamacit  a  gebildet  und  sinkt  die  Tem- 
peratur, so  verliert  a  an  Lösungsfähigkeit  für  Ni,  der  Über- 
schuß scheidet  sich  als  Taenit  aus.  Gestattet  es  die  Er- 
kaltungsgeschwindigkeit, so  mag  letzterer  aus  dem  Kamacit 
gewissermaßen  ganz  herausfließen,  ähnlich  wie  Kohlenstoff, 
auch  im  festen  Zustande,  und  zwar  in  kurzer  Zeit,  aus  festem 
Eisen  beim  Tempern  abfließt  bezw.  beim  Zementieren  hinein- 
wandert, oder  wie  in  derselben  Art  unter  dem  Einfluß  des 
osmotischen  Druckes  festes  Gold  in  einem  festen  Bleibarren 
nachgewiesenermaßen  emporwandert. 

Bleibt  der  Taenit  auf  seinem  Wege  stecken,  erlaubt  also 

^  C.  VAN  Eye,  Über  die  Bildung  und  Umwandlung  der  Mischkristalle 
Ton  Ealinmnitrat  und  ThalUumnitrat.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  30.  430.  1899. 


Digitized  by  VjOOQiC 


152  -P-  ßinne,  Physikalisch-chemische  Bemerkangen 

die  Starrheit  des  Materials  kein  Wandern  mehr,  so  mag  er 
aus  dem  Grunde  als  Pulvit,  schließlich  vielleicht  in  kaum 
sichtbarer  oder  ultramikroskopischer  Form  im  Kamacit  der 
Balken  wie  des  Plessits  liegen. 

Eine  Veränderung  der  Löslichkeitsverhältnisse  im  Taeuit 
muß  entsprechend  zur  Bildung  von  Staubkamacit  führen. 
Natürlich  kommt  es  auf  den  Grad  der  Löslichkeitsveränderung 
an,  in  welchem  Maße  das  Staubeisen  zur  Geltung  kommt; 
die  bislang  ihrem  Grade  nach  unbekannte  Löslichkeitsabnahrae 
kann  für  Kamacit  und  Taenit  auch  recht  verschieden  sein. 
Sehr  wohl  mögen  Überkühlungserscheinungen  und  Löslich- 
keitsveränderungen  des  Nickeleisens  ineinander  spielen. 

Zusammenfassend  sei  nebenstehend  die  Übersicht  über 
die  Nickeleisengruppen,  die  im  Obigen  abgeleitet  sind,  ge- 
geben. 

Es  ist  ein  eigenartiges  Bild,  welches  sich  im  Verlaufe 
physikalisch-chemischer  Erörterungen  über  das  Meteoreisen 
entrollt.  Die  vielen  Bestätigungen  der  in  Betracht  kommenden 
Grundvorstellungen  bei  anderen  Legierungen,  insbesondere  der 
Nachweis  all  der  merkwürdigen  Vorgänge,  die  bei  der  Deutung 
der  Meteoreisen  in  Anspruch  genommen  werden,  im  tech- 
nischen Eisen  geben  den  Betrachtungen  einen  Boden.  Daher 
erschien  mir  vor  allem  der  oben  durchgeführte  Vergleich  des 
künstlichen  mit  dem  natürlichen  Eisen  nicht  ohne  mineralogisches 
Interesse.  Das  technische  Eisen  ist  in  seinem  Aufbau  und 
seinen  inneren  Vorgängen  förmlich  einem  Organismus  ver- 
gleichbar, der  gegen  bestimmte  äußere  Einflüsse  sehr  empfind- 
lich ist  und  sich  ihnen  durch  mannigfache  innere  Umwand- 
lungen, dem  jeweils  gültigen  Gleichgewicht  zustrebend,  anpaßt. 
So  ist  es  beim  Erstarren  der  Schmelze,  die  sich  beim  Ab- 
kühlen allmählich  ihres  etwaigen  Überschusses  über  das  eutek- 
tische  Gemisch  entledigt,  sei  es,  daß  sie  unter  fortwährender 
Bildung  neuer  und  Zerstörung  alter  Ausscheidungen  von 
C-haltigem  Eisen  oder  daß  sie  unter  Absonderung  von  Graphit 
aus  dem  flüssigen  durch  den  breiigen  in  den  festen  Zustand 
übergeht,  wobei  Überkühlungen  noch  modifizierend  wirken 
können.  Nach  dem  Erstarren  ist  die  innere  Beweglichkeit 
der  Teilchen  zwar  verlangsamt,  aber  nicht  vollends  erloschen, 
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sie  kristallisieren  aus  festen  Lösungen  aus  und  treten  mit- 
einander in  chemische  Wechselwirkung.  Auch  hier  ist  natur- 
lich die  Erklärung,  allgemein  gehalten,  das  Streben  nach  dem 
bei  den  herrschenden  äußeren  Verhältnissen  gültigen  Gleich- 
gewicht, und  all  die  wunderbar  ineinander  spielenden  und 
aufeinander  folgenden  Vorgänge  bei  der  Abkühlung  und  bei 
der  Erwärmung  werden  sich  als  Ausdruck  des  einfachen 
Gesetzes  betrachten  lassen,  daß  bei  Temperaturerniedrigung 
wärmegebende,  bei  Temperaturerhöhung  wärmenehmende  Vor- 
gänge in  Wirksamkeit  treten,  um  die  innere  Harmonie  herbei- 
zuführen. 

Ein  besonderer  Wert  solch  physikalisch-chemischer  Be- 
trachtungsweise liegt  ohne  Zweifel  in  der  vielfachen  An- 
regung zu  neuen  Forschungen.  Das  Studium  des 
Schemas  der  Fig.  9  legt  eine  Fülle  von  Untersuchungen  nahe. 

Unbekannt  ist  noch  die  genauere  Lage  der  meisten 
kennzeichnenden  Erstarrungs-  bezw.  Entmischungs- 
liqien  und  -punkte  als  einfacher  Ausdruck  mannigfacher 
Überlegungen.  Dabei  kommt  in  Betracht,  daß  diese  zunächst 
vom  Eisen-Nickelverhältnis  abhängigen  Systeme  durch  den 
Eintritt  anderer  Elemente  verschoben  werden,  so  vor  allem 
durch  den  sehr  energisch  wirkenden  Kohlenstoff.  Das  Über- 
lagern der  Wirkungen  verschiedener  Stoffe  macht  es  vorder- 
hand schwierig,  feste  chemische  Grenzen  für  die  aufgestellten 
Abteilungen  zu  ziehen.  Es  ist  eine  Aufgabe  für  die  Zukunft, 
diese  vom  physikalisch-chemischen  Standpunkte  aus  mit  Sicher- 
heit anzunehmenden  Gruppen  aus  der  Reihe  klarer  heraus- 
zuarbeiten. 

E.  Cohen  hat  in  seiner  Meteoritenkunde  IL  p.  209  bei 
Besprechung  des  spezifischen  Gewichtes  von  Meteoreisen  auch 
eine  Übersicht  über  den  Ni  -f  Co-Gehalt  einer  Reihe  gut 
untersuchter  Eisen  gegeben,  der  wertvolle  Fingerzeige  zu 
entnehmen  sind.  Im  Hinblick  auf  diese  Zusammenstellung 
seien  vorläufig  als  beobachtete  runde  Zahlen  für  den  Ni  +  Co- 
Gehalt  folgende  erwähnt: 

Sublacunitische  Gruppe  oder  Kamacit- 

Siderite im  Maximum*    7  7o- 


Bislang  niedrigster  beobachteter  Gehalt  4  7o  (de  Sotoville). 
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Hypeutrope  Lacunite  oder  Kamacit- 
Plessit-Siderite 

beobachtet  ist  bei  den  hierhergehörigen,  also 
lacunitischen  Oktaedriten  mit  groben  La- 
mellen (plessitarm) ca.  7—8  7oi 

bei  den  lacunitischen  Oktaedriten  mit  mitt- 
leren Lamellen  (mehr  Plessit)  ....  ca.  8—11  7o» 
bei  den  lacunitischen  Oktaedriten  mit  feinen 

Lamellen ca.  9^— 13^  7o- 

Bei  Annäherung  an  die  Gruppe  der  eutropen 
Lacunite   oder   Plessit-Siderite    kann 

man  rechnen  auf ca.  15— 30% 

und  beim  Hinneigen  zur  Gruppe  der  hyper- 
eutropen  Lacunite  oder  Taenit- 
Plessit-Siderite    und    schließlich    bei 

letzteren  selbst  auf ca.  30 — 50  7o- 

Bei  der  superlacunitischen  Gruppe  oder 

den  Taenit-Sideriten  wii-d  man     .     .    50— 100  7o 

erwarten,  da  ja  der  bislang  Ni- reichste 

Taenit  der  Lacunite  49  7o  Ni  -f  Co  führt. 

Die    Dystektite    entsprechen    chemischen 

Formeln,  z.  B.  Ni^Fe 68  7o- 

Weitere  Forschungen  müssen  dem  Einfluß  von  Über- 
ktthlungen  und  etwaigem  Bestehen  metastabiler  Ver- 
hältnisse unter  den  Meteoreisen  und  einem  bei  solchen  dann 
vielleicht  möglichen  Ausreifenlassen  bei  künstlich  erhöhter 
Temperatur  gelten.  Auch  ist  zu  hoffen,  daß  der  durch  Fig.  9 
angezeigte  Weg  hinsichtlich  der  Nachahmung  charakte- 
ristischer Meteoreisenstrukturen  bei  künstlichen 
Eisennickelmischungen  wenigstens  im  mikroskopischen  Bilde 
zu  weiteren  Erfahrungen  über  Entmischungen  im  festen  Zu- 
Staude der  in  Rede  stehenden  Eisen  führt.  Bei  einigen  in 
dem  Sinne  angestellten  Versuchen,  über  die  später  berichtet 
werden  soll,  ersah  ich  mit  Interesse,  wie  schon  im  Laufe 
weniger  Stunden  große  Veränderungen  an  umgeschmolzenen 
Meteoreisen  durch  Glühen  zu  erzielen  sind. 

Schließlich  wird  der  Versuch  gemacht  werden  müssen, 
ein  Entstehungsschema  aufzustellen,  das  auch  die  Bil- 
dung des  Graphits,  sowie  der  metall-  und  zugleich  C-,  P- 
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und  S-haltigeu  Stoffe  berücksichtigt.  Dabei  wird  wiederum 
der  Vergleich  mit  dem  technischen  Eisen  sich  nützlich  er- 
weisen, da  bei  letzterem  bereits  viele  wichtige  Erfahrungen 
bezüglich  des  eingeschlossenen  Graphits,  des  Karbids  FejC,  der 
Phosphide  (FCgP  auch  Feg?)  und  Sulfide  (FeS;  NiS;  MnS) 
vorliegen.  Ein  wesentlicher  Gesichtspunkt  ist  dabei,  daß 
die  Erstarrungstemperaturen  der  Gemische  gegenüber  dem 
Schmelzpunkt  des  reinen  Fe-  bezw.  Xi-Metalls  sehr  stark 
heruntergedrückt  sein  können,  so  daß  eventuell  auch  an  sich 
ziemlich  leichtschmelzige  Verbindungen,  wie  z.  B.  FeS,  mit 
sehr  schwer  schmelzigem,  also  auch  mit  Eisen  zu  gleicher 
Zeit  zu  kristallisieren  vermögen.  Ein  fester  Körper  vermag 
zwar  oberhalb  seines  Schmelzpunktes  nicht  als  selcher  zu 
existieren,  also  auch  nicht  auszukristallisieren,  aber  sehr  wohl 
vermag  er  in  Gemischen  sich  unterhalb  dieser  Temperatur- 
grenze nach  bestimmten  Regeln  auszuscheiden ,  wie  das  ja 
z.  B.  das  aus  Salzwasser  unter  0^  sich  bildende  Eis  oder  die 
Verfestigung  unzähliger  Legierungen  zeigt,  insbesondere 
auch  des  Roheisens,  bei  dem  z.  B.  Graphit  wohl  einige  tausend 
Grad  unter  seinem  Schmelzpunkt  sich  aus  der  Schmelze  ab- 
sondert. 

Anderseits  taucht  wieder  die  Frage  auf,  welche  Bestand- 
teile de^  Meteoreisens  aus  dem  Fluß  abgeschieden  sind  und 
sich  bei  der  Abkühlung  bis  auf  die  erdoberfläcblichen  Tem- 
peraturen unverändert  erhalten  haben,  und  anderseits,  welche 
im  Laufe  der  Abkühlung  sich  im  festen  Zustande  durch 
Modifikationsumschläge  umgebildet  oder  auch  in  chemischer 
Hinsicht  umgewandelt  haben,  bezw.  welche  Gemengteile  durch 
dieses  „Umstehen"  erst  entstanden  sind.  Im  technischen 
Eisen  bildet  sich  der  Graphit  sowohl  unmittelbar  aus  dem 
Schmelzfluß,  als  auch  nachher  im  festen  Material  durch  Um- 
stehen. Auch  der  Cohenit  =  Cementit  Feg  C  hat  diese  gene- 
tische Doppelnatur;  er  sondert  sich  aus  der  Schmelze  ab, 
falls  sie  überkühlt  ist,  was  besonders  bei  Mn- reichem  Eisen 
leicht  geschieht  (vergl.  E.  Heyn,  1.  c),  und  er  bildet  sich 
auch,  wie  geschildert,  aus  der  festen  Lösung  des  Martensits. 

Ein  ganz  besonderes  Interesse  darf  der  Troilit  be- 
anspruchen. Seinem  ganzen  Wesen  nach  ist  er,  wie  das 
Eisensulfid  im  künstlichen  Eisen,  als  Schmelzflußausscheidung 
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ZU  betrachten.  Wenn  er  auch  Modifikationsänderungen  er- 
fahren haben  mag,  auf  welche  Möglichkeit  Knicke  in  der 
Äbköhlungskurve  von  Schwefeleisen  hindeuten,  so  wird  man 
seine  chemische  Substanz  doch  seit  der  Ausscheidung  aus  der 
Meteoritenschmelze  als  bewahrt  ansehen.  Wenn  nun  die 
in  vorliegender  Abhandlung  gemachte  Annahme  richtig  ist, 
daß  die  Struktur  des  meteorischen  Xickeleisens  (abgesehen 
von  etwaigen  metastabilen  Verhältnissen),   insbesondere   die 


Fig.  12.    REicHESBACH'sche  Lamellen  (Troilit)   im  Kamacit-Piessit-Siderit 
von  Jewell  Hill.     Nach  A.  Brezina  und  E.  Cohen. 

Zerteilung  in  Kamacit,  Taenit  und  Plessit  im  festen  Zustande 
des  Eisens  vor  sich  gegangen  ist,  so  müßten  sich  die  Kamacit- 
balken  jedenfalls  jünger  als  die  Schmelzflußausscheidung  Troi- 
lit erweisen:  in  der  Tat  stößt  die  Oktaederstruktur  an  den 
Troilitplatten  (sogen.  REicHENBACH'schen  Lamellen)  ab  (Fig.  12). 
Die  Troilitscheiben  sind  gewissermaßen  ein  mineralogisches 
Maximaltherraometer  bezüglich  der  Entstehungstemperatur  der 
Oktaederlamellen.  Da  der  Troilit  natürlich  oberhalb  seines 
Schmelzpunktes  als  fester  Körper  nicht  existieren  kann  und 
die  Eisenlamellen  jünger  sind  als  der  Troilit,  so  ist  die 
WiDM.\NSTÄTTEN'sche    Struktur    erst     unterhalb    der 
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durch  den  Schmelzpunkt  des  Sulfids  bezeichneten 
Temperatur  zustande  gekommen.  Bei  erdoberfläch- 
lichen Verhältnissen  schmilzt  (nach  v.  Jüptner,  Siderologie. 
III.  1.  110)  Fe  S  bei  950^.  Diese  zwar  ziemlich  niedrige 
Temperatur  ließe  sich  wohl  auch  noch  mit  der  Ausscheidung 
der  Eisenlamellen  aus  einem  schon  stark  abgekühlten  Schmelz- 
fluß in  Einklang  setzen,  besser  harmoniert  aber  diese  Maximal- 
temperatur für  die  Bildung  der  oktaedrischen  Schalen  mit 
einer  Entstehung  letzterer  durch  Umstehen  im  festen  Material. 
Danach  möchte  ich  glauben,  daß  die  bekanntermaßen  nach 
Wttrfelebenen  des  Nickeleisens  eingelagerten  Troilitplatten  die 
Zeugen  einer  älteren,  gleichmäßig  hexaedrischen  Struktur  der 
jetzigen  Oktaedrite  sind.  Der  Troilit  hat  gewissermaßen  den 
Umsturz  des  alten  Gefüges  miterlebt  und  repräsentiert  es 
noch,  unbeeinflußt  von  der  neuen  Ordnung  der  Dinge. 

Eine  Rtickverwandlung  oktaedrischer  Meteoreisen 
zu  einem  Eisen  mit  gleichmäßiger  Körnelung  läßt  sich  durch 
Umschmelzen,  wie  auch  ich  mich  beim  Tolucaeisen  überzeugte, 
leicht  ausführen.  Bereits  Reichenbach,  Brezina,  Cohen  und 
besonders  auch  Berwerth  haben  gewisse  Körnelungen  beim 
Meteoreisen  auf  nachträgliche  starke  Erhitzung  zurückgeführt. 
Eine  solche  wird  sich  eventuell  in  Sonnennähe,  sicher  öfter 
beim  Eindringen  der  Eisen  in  das  Luftpolster  der  Erde  er- 
eignet haben,  wie  das  ja  auch  verschiedentlich  betont  ist. 
Systematische  Versuche  über  Hitzewirkung  auf  Met^oreisen 
und  Meteprsteine  verschiedener  Struktur  müssen  die  Glut- 
umänderungen der  einzelnen  Bestandteile  noch  weiter  auf- 
klären. 

Mineral.-geol.  Institut  d.  Techn.  Hochschule  zu  Hannover. 
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Allgemeines.    Kristallographie.    Kristaliphysik.   Radio- 
aktivität.   Mineraleiiemie. 

L.  J.  Spencer:  A  (third)  list  of  new  mineral  names. 
(Mineral.  Magaz.  13.  p.  363-381.  London  1903.) 

Als  Fortsetzung  der  beiden  vorhergegangenen  Verzeichnisse  neuer 
Mineralien  (vergl.  Bd.  11  und  12  des  Mineral.  Magaz.)  bringt  Verf.  ein 
drittes  Verzeichnis,  in  welchem  135  neue  Mineralien  mit  zugehöriger 
Literatur  und  kurzer  Charakteristik  zusammengestellt  sind.        K.  Busz. 


V.  aoldsohmidt:  Über  einige  Fortschritte,  Hilfsmittel 
und  Ziele  der  Kristallographie.  Vortrag  auf  der  Naturf.-Vers. 
im  Haag.  1903.  8  p. 

Verf.  gibt  eine  kurze  Übersicht  über  seine  eigenen,  z.  T.  bahn- 
brechenden Bemühungen  um  den  Fortschritt  der  Kristallographie,  die  er 
in  zahlreichen  Abhandlungen  niedergelegt  hat.  Er  spricht  von  der  Messung 
mit  dem  zweikreisigen  Goniometer,  dem  Kristallmodellierapparat,  von  der 
Diskussion  der  Messungsresultate  (Hauptknotenpunkte  etc.)  und  von  dem 
Gesetz  der  Komplikation,  endlich  von  den  Lösungskörpern  und  dem 
liösongsprozesse.  Wir  erhalten  so  eine  kurze  Übersicht  über  die  vom 
Verf.  bisher  erzielten  Resultate.  Max  Bauer. 


H.  Baumhauer:  Untersuchungen  über  die  Entwicklung 
der  Kristallflächen  im  Zonenverbande.  (Zeitschr.  f.  Krist. 
38.  p.  628-655.  2  Fig.  1904.) 

Verf.  hat  an  drei  durch  ihren  Flächenreichtum  ausgezeichneten 
Mineralien  statistisch  die  Häufigkeit  der  einfachen  und  komplizierteren 
Fläehen  miteinander  verglichen,  und  zwar  am  Jordanit,  Dufr6noysit 
ondBaumhanerit.  Es  zeigte  sich,  daß  man  in  diesen  Fällen  sich 
eine  Beihe  von  gleich,  häufig  erscheinenden  Formen  angeben  kann  und  daß 
N.  Jahrbaoh  f.  Kinenlogie  etc.  1906.  Bd.  I.  a 
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die  Indizes  der  \i^eniger  häufigen  darch  (ein-  oder  mehrmalige)  Addition 
der  Indizes  geeigneter  Flächen  aus  jener  Reihe  erhalten  werden  können. 

Diese  Begelmäßigkeiten  hringt  Verf.  in  Übereinstimmung  mit  den 
von  JcNOHANN,  QoLDSCHMiDT  uud  V.  Fedorow  erkannten  Ableitungsmög- 
lichkeiten  der  komplizierteren  Flächen  aus  den  einfacheren.  Die  Über- 
legungen dieser  Autoren  werden  erweitert  durch  Bezugnahme  auf  zwei- 
dimensionale Gitter  und  die  Deutung  der  erzeugenden  Operationen  in 
bezug  auf  dieselben;  hierdurch  nähert  sich  Verf.  bereits  dem  vom  Ref. 
(vergl.  Kettenbruch-ähnliche  Entwicklungen  etc.  Centralbl.  f.  Min.  etc. 
1903.  p.  537)  vertretenen  Standpunkt,  welcher  die  analogen  Verhältnisse 
sogar  schon  für  dreidimensionale  Gitter  abgeleitet  hatte. 

Nur  auf  einen  Unterschied  der  Bezeichnungsweise  mag  hier  hin- 
gewiesen werden:  Ref.  bezeichnete  (wie  üblich)  als  Elementar-Parallelo- 
gramm  resp.  (-Parallelepiped)  eines  Gitters  ein  solches,  dessen  Be- 
grenzungsvektoren dadurch  erhalten  werden,  daß  man  in  mehreren  Rich- 
tungen von  einem  Gitterpunkt  bis  zu  einem  Nachbarpunkt  weiterschreitet 
(und  zwar  in  zwei  resp.  drei  Richtungen,  je  nachdem  ein  zwei-  resp. 
dreidimensionales  Gitter  vorliegt).  Bei  dieser  Bezeichnungsweise  sind  alle 
Elementar-Parallelogramme  resp.  (-Parallelepipede),  die  sich  überhaupt  in 
demselben  Gitter  konstruieren  lassen,  einander  inhaltsgleich.  Verf.  hingegen 
betrachtet  die  Elementar-Parallelogramme  desselben  Gitters  im  allgemeinen 
als  verschieden  groß,  was  offenbar  nur  in  einer  abweichenden  Definition 
dieses  Begriffes  seinen  Grund  haben  kann.  Es  dürfte  sich  aber  nicht 
empfehlen,  diesem  von  Autoritäten,  wie  Bravais,  Klein  und  Schönflies  im 
erstgenannten  Sinne  gebrauchten  Wort  eine  andere  Bedeutung  beizulegen. 

Die  Abhandlung  bildet  eine  sehr  bemerkenswerte  Vervollständigung 
zu  den  bisherigen,  ziemlich  abstrakt  mathematischen  Arbeiten  dieses  Ge- 
bietes nach  der  empirischen  Seite  hin.  E.  Sommerfeldt. 


F.  V.  Fedorow:  Allgemeinste  Kristallisationsgesetze 
und  die  darauf  fußende  eindeutige  Aufstellung  der  Kri- 
stalle.   (Zeitschr.  f.  Krist.  38.  p.  321—490.  82  Fig.  2  Taf.  1903.) 

Verf.  hat  seine  Methoden  zur  Ermittlung  der  richtigsten  AufetcUung 
der  Kristalle  (vergl.  dies.  Jahrb.  1903.  II.  -2-)  auf  eine  ungemein  große 
Anzahl  von  Mineralien  und  künstlichen  Kristallen  angewandt  und  gibt 
als  allgemeinstes  Resultat  dieser  Berechnungen  den  Satz  an,  daß  sämt- 
liche Kristalle  entweder  pseudotetragonal  oder  pseudohexagonal  sind,  aber 
nur,  wenn  man  sogar  Abweichungen  bis  20^  als  extreme  Fälle  zuläßt.  Je 
stärker  positiv  der  Charakter  des  Syngonieellipsoides  ist,  um  so  mehr 
tafelförmig,  je  stärker  negativ  derselbe  ist,  um  so  mehr  prismatisch  er- 
scheinen dem  Verf.  zufolge  die  Kristalle.  Zunächst  liefert  Verf.  an  einer 
Reihe  von  künstlichen  Kristallen  Beispiele  für  die  Bestätigung  seiner  Be- 
hauptungen, sodann  werden  für  die  Mineralien  Stephanit,  Epidot,  Amphibole 
und  Feldspäte,  besonders  einfache  Aufstellungen  augegeben  und  für  die 
Wahrscheinlichkeit,   dass  die  Fedorow 'sehe  Aufstellung  in  der  Tat 


Digitized  by  VjOOQIC 


AUgemeiues.    Kristallographie.    Kristallphysik  etc.  -  ;^  . 

die  richtige  ist,  nnmerische  Ausdrücke  angegeben,  welche  mit  derselben 
in  Tölligem  Einklang  stehen. 

Hierauf  wird  der  „Orad  der  Anorthositäf^  (d.  h.  die  Winkeldifferenz 
zwischen  einer  Achse  und  der  Normale  deijenigen  Fläche,  welche  mit  dieser 
Achse  gleiche  Indizes  besitzt)  an  einer  Reihe  von  künstlichen  Salzen  bestimmt 
nnd  im  Anschloß  hieran  die  richtige  Aufstellung  derselben  ermittelt. 

Da  bei  isomorphen  Substanzen  die  Hauptstruktnrrichtungen  über- 
einstimmen müssen,  so  bieten  dieselben  dem  Verf.  ein  weiteres  wichtiges 
Hilfsmittel,  um  die  richtige  Aufstellung  zu  kontrollieren ;  als  Beispiele  und 
Bestätigungen  werden  die  isomorphen  Reihen  angeführt: 

Oaicit,  Dolomit,  Magnesit,  Siderit,  Rhodochrosit,  Smithsonit  und  die 
Alkalihalogenomerkurate  CsHgClg  und  CsHgClBr, ,  sowie  einige  minder 
wichtige,  meist  organische  isomorphe  Körper.  Hierauf  werden  bei  morpho- 
tropen  Substanzen  ähnliche  Überlegungen  angestellt,  auch  wird  die  sogen. 
Polysymmetrie  ScAccHfs,  die  Verf.  als  „Polysyngonie"  bezeichnet  wissen 
will  zur  Bestätigung  seiner  Hypothesen  herbeigezogen. 

Hierauf  werden  zahlreiche  Fälle  bei  Mineralien  aufgezählt,  in  denen 
die  Indizes  ganz  besonders  kompliziert  zu  sein  scheinen;  hierbei  wird  ge- 
zeigt, daß  derartige  Flächen  einer  wichtigen  Form  des  Komplexes  angenähert 
sind,  und  die  Beobachtung  von  Miers  (dies.  Jahrb.  1904.  II.  -329-). 
daß  beim  Kristallwachstum  g^t  definierte  Flächen  bisweilen  durch  Niveau- 
aasgleichnng  von  zunächst  gebildeten  Vizinalflächen  entstehen,  auf  diese 
Fälle  ausgedehnt. 

Nachdem  zuvor  die  extremen  Grenzen  der  Abweichung  von  den 
neutralen  (isotropen)  Zonen  ihre  Besprechung  gefunden  haben,  geht  Verf. 
dazu  über,  ein  neues  Klassifikationsprinzip  der  Kristalle  einzuführen,  und 
benennt  die  verschiedenen  Typen,  die  sich  mit  Rücksicht  auf  seine  Auf- 
stellungsprinzipien unterscheiden  lassen  als  „Modalitäten'' ;  derselbe  unter- 
scheidet : 

In  der  kubischen  Syngonie  je  eine  Modalität  bei  jeder  der  5  Sym- 
metriearten. 

In  der  tetragonalen  Syngonie  je  2  Modalitäten  bei  den  7  Symmetriearten. 

In  der  hexagonalen  Syngonie  und  Hyposyngonie  je  2  Modalitäten  bei 
den  7  Symmetriearten. 

In  der  trigonalen  Hyposyngonie  je  2  Modalitäten  bei  dem  kubischen 
«nd  hypohexagonalen  Typus  (dereu  jeder  5  Symmetrieart^n  und  somit 
10  Unterabteilungen  besitzt). 

In  der  rhombischen  Syngonie  je  4  Modalitäten  bei  den  3  tetragona- 
löiden,  sowie  bei  den  3  hexagonaloiden  Symmetriearten.  In  der  monoklinen 
%ngonie  je  12  Modalitäten  unter  den  3  tetragonaloiden  und  je  8  Modali- 
tüten unter  den  3  trigonaloiden  Kristaiiklassen ,  bei  den  hexagonaloiden 
Kristallen  des  hypohexagonalen  Typus  je  12  Modalitäten  in  jeder  der 
3  Symmetriearten,  bei  der  triklinen  Syngonie  je  24  Modalitäten  unter  den 
tetragonaloiden  und  je  16  Modalitäten  unter  den  2  trigonaloiden  Symmetrie - 
Arten,  endlich  bei  den  hexagonaloiden  Kristallen  derselben  Syngonie  vom 
bypohexagonalen  Typus   24  Modalitäten;   insgesamt   ergeben  sich   durch 
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Addition  dieser  Fälle  301  Unterabteilungen.  Die  geometrischen  Eigen- 
schaften dieser  Unterabteilungen  werden  genau  besprochen  und  in  einem 
Anhange  noch  26  außerhalb  der  Modalitäten  stehende  weitere  Unter- 
abteilungen aufgezählt,  so  daß  die  Oesamtzahl  derselben  327  beträgt. 
In  zwei  darauf  folgenden  Anhängen  werden  besondere  Eigenschaften  dtr 
Komplexe  der  Barytgruppe  angegeben  und  die  Annäherungen  der  triklinen 
Kristalle  an  monokline  als  allgemeine  Tatsache  hingestellt. 

B.  Somxnerfeldt. 

K.  Stöokl:  Das  FEDOROw'sche  üniversalgoniometer  in 
der  Konstruktion  von  Füess  und  die  Anwendung  dieses 
Instrumentes  zur  mechanischen  Auflösung  sphärischer 
Dreiecke.    (Zeitschr.  f.  Kryst.  39.  p.  23—47.  1904.  Mit  4  Textfig.) 

Verf.  beschreibt  ein  von  Fedorow  ausgearbeitetes  und  von  Füe^js 
konstruiertes  Üniversalgoniometer  und  gibt  an,  auf  welche  Weise  mau 
unter  Benutzung  eines  dem  FEDORow*schen  „künstlichen  Kristall'  ähnlichen 
Hilfskörpers  mit  diesem  Instrument  folgende  Aufgaben  der  messenden 
Kristallographie  löst :  1.  die  sphärischen  Koordinaten  des  Poles  einer  Zone 
zu  bestimmen,  wenn  die  sphärischen  Koordinaten  von  zwei  zu  der  Zone 
gehörigen  Flächenpolen  gegeben  sind,  2.  den  Bogen  zwischen  zwei  Flächen- 
polen zu  messen,  wenn  die  sphärischen  Koordinaten  dieser  Pole  gegeben 
sind,  3.  den  Winkel  am  Schnittpunkt  zweier  Zonenkreise  zu  bestimmen. 

Die  numerische  Auflösung  von  sphärischen  Dreiecken  auf  rein  in- 
:5trumentellem  Wege  sind  in  fünf  Fälle  eingeteilt  und  unter  Hinzufügang 
von  vollständig  durchgerechneten  Beispielen  erschöpfend  behandelt.  Hin- 
sichtlich des  (jcnauigkeitsgrades  der  empirischen  Bestimmungen  wird  be- 
merkt, daß  schon  sehr  geringe  Justierungsfehler  unbrauchbare  Resultate 
nach  sich  ziehen.  Daher  macht  Verf.  auch  über  die  Bedingungen,  an 
welchen  die  vollkommene  Justierung  des  Instrumentes  erkannt  werden 
kann,  einige  Angaben.  B.  Somxnerfeldt. 

A.  F.  Bofirers:  Ein  neuer  Transporteur  zur  Bestimmung 
der  Indizes  der  Kristallflächen.  (Zeitschr.  f.  Krist.  38.  p.  491 
—494.  1  Taf.  1  Fig.  1904.) 

Verf.  beschreibt  einen  Transporteur,  der  bei  Anwendung  eines  nach 
Pbnfield's  graphischen  Methoden  (vergl.  dies.  Jahrb.  1902.  II.  -2-)  ge- 
teilten Kreises  die  Bestimmung  der  Indizes  und  Achsenelemente  ans  den 
gemessenen  Winkeln  gestattet  und  auch  dazu  benutzt  werden  kann,  die 
Winkel  zu  messen,  welche  eine  Fläche,  deren  Indizes  bekannt  sind,  mit 
anderen  Flächen  bildet. 

Im  monoklinen  System  kann  dieser  Transporteur  nur  beschränkte 
Verwendung  finden,  indem  er  nicht  das  Verhältnis  aller  drei  Indizes  zu 
ermitteln  gestattet,  sondern  nur  zweier  derselben.  Für  die  höher  sym- 
metrischen Systeme  dagegen  wird  durch  dieses  Hilfsmittel  eine  voll- 
ständige Bestimmung  der  Gestaltsverhältnisse  auf  graphischem  Wege 
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«rmöglicbt.  Die  beigefügte  Tafel  stellt  den  Transporteur  in  einer  für  die 
praktische  Anwendang  ohne  weiteres  geeigneten  Ansführung  dar,  dessen 
(iebranch  dnrch  ein  vom  Verf.  vollständig  durchgeführtes  Beispiel  besonders 
klar  veranschaulicht  wird.  E.  Sommerfeldt. 

C.  Leise:  Über  ein  neues  und  einfaches  Eefraktometer. 
(Zeitschr.  f.  Krist.  39.  p.  47—49.  2  Fig.  1904.) 

Verf.  hat  ein  bei  Fuess  erhältliches  einfaches  Refraktometer  vom 
BERTRAMD-ABBE'schen  Typus  konstruiert;  statt  des  bisher  üblichen  Teil- 
kreises besitzt  dasselbe  in  dem  gebrocheneu  Beobachtungsfernrohre  eine 
.Skala,  welche  an  der  zu  beobachtenden  Qrenzliuie  der  Totalreflexion  un- 
mittelbar den  betreffenden  Brechungsindex  anzeigt.  Das  Instrument  ge- 
stattet Brechnngsindizes  von  1,45—1,70  bis  auf  zwei  Einheiten  der  dritten 
Dezimale  genau  zu  messen  und  kann  sowohl  fttr  streifend  einfallendes,  als 
ancb  fttr  reflektiertes  Licht  benutzt  werden.  Obgleich  dasselbe  hauptsächlich 
als  Demonstrations-  und  Übungsinstrument  zu  betrachten  ist,  genügt  die 
angegebene  Genanigkeitsgrenze  auch  für  manche  wissenschaftliche  Zwecke. 

_  B.  Sommerfeldt. 

G.  BredifiT  und  G.  v.  Sohukowsky:  Prüfung  der  Natur 
der  flüssigen  Kristalle  mittels  elektrischer  Kataphorese. 
(Ber.  deutsch,  ehem.  Ges.  37.  1904.  p.  3419-3425.) 

Um  zu  prüfen,  ob  die  flüssigen  Kristalle  Suspensions-  oder  Emulsions- 
gemische sind,  haben  die  Verf.  einige  derselben  in  der  angedeuteten  Weise 
untersucht.  Durch  die  elektrische  Kataphorese,  d.  h.  durch  Wanderung 
der  suspendierten  Teilchen  im  elektrischen  Strom  werden  solche  Suspensionen 
meist  geklärt.  Dies  ist  aber  bei  keinem  der  untersuchten  flüssigen  Kristalle 
(geprüft  wurde  p-Azoxyanisol,  Anisaldazin,  ein  Kondensationsprodukt  von 
Benzaldehyd  mit  Benzidin,  ein  solches  von  p-Toluylaldehyd  mit  Benzidin, 
und  Cholesterinpropiouat)  der  Fall  gewesen.  Dieses  Verhalten  bestätigt 
also  nicht  die  Ansicht,  daß  die  flüssigen  Kristalle  Emulsionen  seien,  sondern 
eher  die,  daß  man  es  mit  einer  spezifischen  optischen  Eigenschaft  reiner 
chemischer  Substanzen  zu  tun  habe.  Man  kann  wegen  der  Mannigfaltigkeit 
der  untersuchten  Substanzen  auch  nicht  gut  annehmen,  daß  die  Klärung 
vielleicht  nur  zufällig  nicht  eingetreten  sei.  Max  Bauer. 


S.  M.  Losanitsoh:  Die  radioaktiven  Cinnabaryte.  (Ber. 
deutsch,  ehem.  Ges.  37.  1904.  p.  2904—2906.) 

Verf.  hat  gefunden,  daß  serbische  Quecksilbererze  (von  Avala  und 
Bare)  deutlich^  radioaktive  Wirkung  auf  die  photographische  Platte  aus- 
übten. Von  außerserbischen  Erzen  dieser  Art  zeigten  nur  noch  solche 
von  Idria,  besonders  das  sogen.  Ziegelerz  dieselbe  Reaktion.  Die  Erze 
von  Avala  sind  häufig  so  mit  Schwerspat  durchsetzt,  daß  beide  sicher 
gleicher  Entstehung  sind.    Dieser  Schwerspat  erwies  sich  bei  gesonderter 
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Untersuchung  als  nickt  radioaktiv.  Verf.  schließt  daraus,  daß  der  radio- 
aktive Teil  des  Erzes  nicht  Radium  sein  kann,  sondern  daß  das  radioaktive 
Element  mit  dem  Quecksilber  verwandt  ist.  Letzteres  Metall  selbst  hat 
für  sich  auch  nicht  diese  Wirkung.  Die  Wirkung  sämtlicher  untersuchten 
Erze  war  ziemlich  gleich  stark,  jedoch  erheblich  schwächer  als  die  des 
Uranpecherzes.  Verf.  hält  auch  diese  Schwäche  der  Reaktion  fttr  einen 
Beweis,  daß  das  Radiomerkur  nicht  mit  Radium  identisch  ist,  sondern  daß 
es  ein  schwächeres  radioaktives  Element  ist,  das  zu  einer  späteren,  weniger 
positiven  homologen  Reihe  des  periodischen  Systems  gehört.  Das  Radio> 
merkur  ist  leicht  flüchtig,  denn  der  Röstrückstand  radioaktiver  Quecksilber- 
erze ist  nicht  mehr  radioaktiv.  Dies  spricht  ebenfalls  gegen  seine  Identitäi- 
mit  Radium.    Verf.  will  seine  Untersuchungen  fortsetzen. 

Max  Bauer. 


J.  Hoffmann:  Radium  in  Schlaggenwald.  (Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  12.  1904.  p.  123—127.) 

Verf.  untersuchte  Mineralien  von  Schlaggenwald  auf  Radioaktivität 
und  auf  ihren  Radiumgehalt. 

Ealkuranit  wirkt  nach  kurzer  Zeit  deutlich  auf  die  photographische 
Platte.  Es  wurde  u.  a.  beim  Tunnelbau  der  Staatsbahn  in  beträchtlicher 
Menge  zutage  gefördert. 

Uranpecherz  (Uraninit),  derb,  aus  der  Schützenhauspinge.  Es 
gab  bei  der  Analyse,  abgesehen  von  spurenhaften  Verunreinigungen,  die 
Wahrscheinlichkeit  der  Formel:  UO, .UO,. 

Kupferuranit.  Wurde  beim  Bahnbau  vor  zwei  Jahren  in  präch- 
tigen Stücken  gefunden. 

Uranocker. 

Gummierz,  mit  Uranglimmer,  bildet  Pseudomorphosen  nach  Uran- 
pecherz.   Ziemlich  häufig.    UO,,  Fe^Oj,  CaO,  SiO„  HjO. 

Uranotil(?),  z.  T.  pseudomorph  nach  Uranpecherz.  Dunkelgelbe 
kristallinische  Massen. 

Uranblüte.  Schlaggenwalder  Namen  für  spangrüne  amorphe  Aus- 
blühungen auf  uranhaltigen  Mineralien. 

Von  diesen  sieben  uranhaltigen  Mineralien  zeigen  Kupfer-  und  Kalk- 
uranglimmer, Uranblüte  und  Uranpecherz  auf  lichtempfindlichen  Platten 
stärkere  Radioaktivität  als  die  anderen  (Uranocker,  Uranotil  und  Gummi- 
erz). Mit  Ausnahme  der  amorphen  Uranblüte  scheint  die  stärkere  Radio- 
aktivität an  kristallisierte  Uranverbindungen  gebunden  zu  sein.  Die  Reihen- 
folge der  Stärke  ist  etwa :  Kupferuranit,  Kalkuranit,  Uranblüte,  Uranpecherz 
—  Uranocker,  Uranotil,  Gummierz.  Die  Uranglimmer  und  Gnmmierze 
wurden  chemisch  untersucht  und  ergaben,  daß  die  3.  unedle  4.  Gruppe 
der  Metalle  (nach  Fresenius)  radioaktive  Stoffe  enthält.  In  neuerer  Zeit 
hat  hauptsächlich  der  Bahnbau,  vorzugsweise  an  einer  Stelle  in  dem  Ein- 
schnitt vor  dem  Bahnhof,  aber  früher  auch  der  Bergbau  radioaktives 
uranhaltiges  Material  geliefert.  Letzterer,  in  den  60er  Jahren  des  19.  Jahr- 
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honAerts  eingestellt,  ist  jetzt  mit  einigen  Arbeitern  wieder  angetan.  Für 
diesen  durfte  vorzugsweise  Wolfiramit,  Kupfer-  und  Zinnerz  in  Betracht 
kommen,  doch  könnten  radiumhaltige  Uranmineralien  eine  willkommene 
Beigabe  sein.  Max  Bauer. 

J.  Hoflhiann:  Uranvorkommen  von  Schlaggenwald. 
(Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  12.  1904.  p.  172—174.) 

Radioaktive  Mineralien  finden  sich  bei  Schlaggenwald  auf  den  Halden 
des  einstigen  Bergbaus  und  werden  auch  noch  in  der  Tiefe  vermutet,  wo 
sie  aufgesucht  werden  sollen.  Uranmineralien  lieferte  auch  das  Hahnen- 
gebirge mit  seinen  Ausläufern;  Bahnarbeiter  legten  in  einem  Gneishügel 
anfern  der  Stadt  eine  mit  Uranmineralien  erfüllte  Spalte  bloß.  Von  dem 
Ursnvorkommen  von  Joachimsthal  unterscheidet  sich  das  von  Schlaggenwald 
dadurch,  daß  das  bei  Joachimsthal  überwiegende  Uranpecherz  bei  Schlaggen- 
wald eine  untergeordnete  Rolle  spielt.  Trotz  des  weit  geringeren  Uran- 
gehalts  ist  die  Badioaktivität  der  Uranite  wenig  hinter  der  der  Pechblende 
zurückgeblieben  (Uranpecherz:  91,81  Uranprozent,  Uranit  50,3—52,2),  und 
zwar  ist  der  Kupfemranit  stärker  aktiv  als  der  Kalkuranit.  Die  Radio- 
aktivität kann  also  nicht  von  den  U- Atomen  abhängen;  bei  der  Bildung 
des  Uranglimmers  muß  eine  Konzentrierung  der  radioaktiven  Substanz 
stattgefunden  haben.  Das  Urmineral  ist  jedenfalls  auch  bei  Scblaggenwald 
Uranpecherz  gewesen,  der  wohl  in  der  Tiefe  noch  in  größeren  Mengen 
zu  erwarten  ist.  Bekannt  sind  Uranpecherzpsendomorphosen  in  großen 
Mengen,  bei  denen  das  Mineral  in  eine  andere  gelbbraune  bis  schwarze 
Masse  umgewandelt  wurde,  in  der  die  U-Atome  durch  andere  Substanzen 
ersetzt  wurden  (MgO,  Fe,Oj,  SiO,,  wenig  Ca 0,  CO,).  Radioaktivität  ist 
bei  diesen  Zersetzungsprodukten  nicht  zu  bemerken.  In  der  Nähe  der 
Pseudomorphosen  fand  sich  Kalkuranglimmer.  Sicher  von  Schlaggenwald 
sind  bekannt:  Kalk-  und  Eupferuranit,  Uranpecherz,  Uranocker,  Gummit, 
Uranotil,  dunkelgrüne  amorphe,  stark  radioaktive,  sogen.  „Uranblüte'', 
bestehend  aus:  CuO,  UrOg,  H,PO^  und  SiO,.  Uranerze  werden,  z.  T. 
auf  Grund  alter  Nachrichten,  bei  Schlaggenwald  eifrig  gesucht  und  dabei 
besonders  auch  das  Hahnengebirge  ins  Auge  gefaßt.  Die  durch  den  Bahn- 
bau au^edeckten  Uranfunde  stehen  wohl  mit  den  Gängen  des  Hahnen- 
gcbirgs  in  Verbindung.  Die  in  Schlaggen wald  früher  angefahrenen  Uran- 
gänge waren  wohl  in  der  Nähe  der  Zinnerzgänge,  bildeten  jedoch  eine 
Formation  für  sich,  da  sie  nie  mit  Zinnerz  und  dessen  charakteristischen 
Begleitern  zusammen  vorkommen.  Verf.  nimmt  an,  daß  in  den  Uran- 
gängen, wahrscheinlich  nach  Erlöschen  der  Zinnexhalationen,  Urandämpfe 
das  Uranpecherz  bildeten,  das  dann  als  Urmineral  Veranlassung  zur  Ent- 
stehung aller  anderen  Uranmineralien  gab,  die  daraus  durch  Verwitterung 
entstandene  Sekundärgebilde  sind.  Max  Bauer. 
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Josef  Step:  Das  Vorkommen  des  Uranpecherzes  zn 
St.  Joachimstal.    (Anzeiger  Akad.  Wien.  1904.  32.  p.  222-224.) 

Die  stets  wiederkehrende  Art,  wie  sich  das  Urani>echerz  in  den 
Joachimstaler  Gängen  findet,  ist  in  der  Mineralgemeinschaft  Qaarz-Uranerz- 
Dolomit.  Das  Uranerz  ist  jünger  als  die  Co-,  Ni-  und  Bi-Erze  und  älter 
als  die  meisten  Sulfide,  und  namentlich  als  die  Silbererze.  In  den  jetzt 
abgebauten  Erzgängen  läßt  sich  eine  Uranzone  erkennen,  indem  in  den 
tieferen  Horizonten  unterhalb  des  Danielstollens  fast  ausschließlich  Uranerz 
auftritt,  in  den  oberen  Horizonten  fanden  sich  früher  die  reichen  Silbererze, 
dazwischen  sind  die  charakteristischen  Mineralien  beider  Zonen  gemischt. 
Die  Erze  sind  reicher  in  den  steilstehenden  Teilen  der  Gänge,  arm  da,  wo 
Quarzporphyr  hindurchsetzt,  reicher  wieder  in  den  Schiefern  vor  und  hinter 
den  Kreuzungen  mit  dem  Porphyrgang.  Im  milden  glimmerreichen  Schiefer 
enthalten  die  Gänge  mehr  Uranerz  als  im  harten  glimmerarmen.  Das 
Uranerz  ist  wahrscheinlich  ans  Lösungen  erfolgt,  die  den  Urangehalt  aus 
der  Tiefe  mitbrachten.  Nach  der  Verteilung  der  Erze  ist  ein  Zusammenhang 
mit  dem  Neudeck-Eibenstock-Karlsbader  Granit  wahrscheinlich. 

Radiogramme  wurden  erhalten,  wenn  man  im  vollkommen  dunkeln 
Grubenraum  Msch  durchgeschlagene  Uranpecherzstücke  mit  der  neuen 
Bruchfläche  auf  photographische  Platten  legte ;  ebenso ,  wenn  die  Bruch- 
flächen  mit  der  Grubenlampe  oder  acht  Tage  durch  die  Sonnenstrahlen 
beleuchtet  wurden.  Jedenfalls  ist  aach  gänzlich  unbeleuchtetes  Uranpecherz 
radioaktiv.  Max  Bauer. 

Uranpecherz  in  Sachsen.  (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  12.  1904. 
p.  328  auch:  Knxenzeitung  No.  46.) 

Es  wird  konstatiert,  daß  nicht  nur  Böhmen  in  Joachimsthal,  sondern 
auch  Sachsen  viel  Uranpecherz  geliefert  hat  und  eventuell  zur  Gewinnung 
von  Badium  noch  liefern  kann.  Bekannte  Fundorte  sind  zahlreiche  Gruben, 
wo  es  einen  Begleiter  edler  Silbermineralien  bildet,  so  bei  Freiberg  und 
Schneeberg.  Im  Vogtland  ist  es  mit  Wismut  und  Zinnstein  verbanden. 
Annaberg  hat  noch  1869  für  1400  Taler  Uranpecherz  geliefert.  Auch  in  der 
Gegend  von  Marienberg  ist  es  ehemals  gewonnen  worden.  Das  wichtigste 
sächsische  Vorkommen  ist  jetzt  das  von  „Vereinigt  Feld"  im  Forstenberg 
zu  Johanngeorgenstadt.  Die  Produktion  des  Uranpecherzes  wurde  aber  vor 
einiger  Zeit  eingestellt,  iind  der  Betrieb  auf  die  Wismutgewinnung  be- 
schränkt ;  doch  ist  die  Wiederaufnahme  nunmehr  geplant.    Max  Bauer. 

O.  F.  Kunz  and  Oh.  Baskersville:  The  Action  of  Radium, 
Boentgen  Rays  and  Ultra-Violet  Light  on  Minerals  and 
Gems.    (Science  1903.  p.  769—783.) 

Die  Verf.,  von  denen  der  eine  kürzlich  durch  die  Zerlegung  des 
Thoriums  das  weitestgehende  Interesse  auf  sich  gelenkt  hat,  untersuchten 
über  13000  Mineralien  in  bezug  auf  ihr  Verhalten  gegenüber  Radium, 
Röntgenstrahlen  und  der  Einwirkung  ultravioletten  Lichtes. 
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Bei  Willemit  von  Franklin  N.  J.  erregen  KOntgenstrahlen  ultra- 
Tiolettes  Licht,  Radinm-  und  Poloniomstrahlungen  sowohl  Fluoreszenz  als 
auch  Phosphoreszenz;  auch  Calcit  von  gleicher  Lokalität  zeigte  ähnliche 
£rscheinangen  bei  ultravioletter  Bestrahlung.  Alle  Mineralien  von  Borax- 
lake, sowie  solche  von  Pajsberg  und  Longhan  phosphoreszierten  bei  ultra- 
lioletter  Bestrahlung ;  Hydrozinkit  von  Algier,  Autunit  und  andere  Uran- 
mineralien von  Mitchell  Co.,  N.  C,  Greenockit  von  Franklin,  N.  J. ; 
Hyalit  von  San  Luis  Potosi  wurden  durch  die  gleiche  Behandlung  zur 
Fluoreszenz  erregt.  Die  Fluoride  zeigten  bei  ultravioletter  Bestrahlung 
teils  Phosphoreszenz  nebst  Fluoreszenz,  teils  nur  Phosphoreszenz,  teils 
nur  Fluoreszenz ,  teils  keine  von  beiden  Eigenschaften.  Der  als  thermo- 
lomineszierend  bekannte  Chlorophan  (von  Amelia  Court  House,  Virginia) 
verliert  nach  den  Untersuchungen  der  Verf.  diese  Eigenschaft  beim  Er- 
hitzen, seine  Phosphoreszenzfähigkeit  wird  aber  durch  Behandlung  mit 
BöDtgenstrahlen  wieder  hergestellt.  Qips  (von  Sizilien,  Bayern  und  anderen 
Lokalitäten) ,  sowie  Wemerit  von  New  York  phosphoreszierten  bei  ultra- 
violetter Bestrahlung,  auch  Pektolit,  und  zwar  sogar  die  zu  Steatit  zer- 
setzten Vorkommen,  sowie  Wollastonit  erwiesen  sich  hierbei  als  aktiv. 
Eiinzit  (=  Spodumen  von  Pala,  Californien)  phosphoreszierte  ausgezeichnet 
bei  Radium-,  Eöntgen-  und  ultravioletten  Bestrahlungen.  Primärer  Quarz 
erwies  sich  als  unwirksam,  dagegen  zeigten  Pseudomorphosen  desselben 
(z.  B.  nach  Baryt  oder  Fluorit)  Phosphoreszenz.  Bei  Chalzedon  und  Opal 
verhielten  sich  die  verschiedenen  Vorkommen  auffallend  abweichend.  Unter 
den  Karbonaten  erwiesen  sich  Calcit,  Witherit,  Strontianit,  Barytocalcit 
nnd  Aragonit  als  phosphoreszierend ,  Cerussit  dagegen  als  ausgesprochen 
indifferent;  ebenso  Tnrmalin  und  Beryll,  letzterer  jedoch  mit  Ausnahme 
des  Vorkommens  von  Haddam  Neck,   Conn. 

Amerikanische  Saphire,  Spinell  und  einige  andere  Edel-  und  Halb- 
edelsteine zeigen  schwache  Wirkungen.  Unter  den  Oxyden  der  seltenen 
Erden  werden  nur  zwei  durch  ultraviolettes  Licht  beeinflußt,  nämlich 
Zirkonium-  und  Thoriumdioxyd,  diese  phosphoreszieren  stark. 

Eine  besonders  prächtige  Phosphoreszenz  wiesen  einzelne  Diamanten 
auf,  die  sich  durch  Kadium,  Polononium,  Röntgen-  oder  auch  ultraviolette 
Strahlen  erhalten  ließ.  —  Auf  die  ausführlichen  Erörterungen  der  Verf., 
dnrch  welche  Nebenbestandteile  alle  diese  mannigfaltigen  Erscheinungen 
bedingt  sind,  kann  hier  nur  hingewiesen  werden ;  es  sei  nur  hervorgehoben, 
dass  die  Gesamtheit  der  Mineralien  in  acht  Klassen  zerlegt  wird, 
nämlich  in  solche,  welche  phosphoreszierend  resp.  fluoreszierend  werden 

1.  weder  dnrch  Radium,  noch  ultraviolettes  Licht  oder  Röntgenstrahlen, 

2.  durch  Radium  allein,  3.  durch  ultraviolettes  Licht  allein,  4.  durch 
Röntgenstrahlen  allein,  5. — 7.  durch  je  zwei,  8.  dnrch  sämtliche  drei  dieser 
Agentien.  In  einer  Schlußbemerkung  wird  über  einige  vorläufige  Ver- 
suche, betreffend  die  Wirkung  des  Actiniums  auf  Mineralien  berichtet. 
Diamant,  Kunzit  und  Willemit  zeigten  auch  diesem  seltenen  Stoff  gegen- 
über ein  ähnliches  Verhalten  wie  bei  der  Behandlung  mit  Radium. 

B.  Sommerfeldt. 
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Alexander  H.  Phillips:  Radinm  in  American  Ore.  (Proceed. 
Amer.  Phil.  Soc.  Philadelphia.  43.  176.  Aprü  1904.  p.  157—160.) 

Verf.  hat  Badiom  ans  Camotit  abgeschieden,  dessen  Natur,  ob 
reines  Mineral  oder  Gemenge,  bekanntlich  noch  nicht  festgestellt  ist.  Das 
Material  stammt  von  Bichardson  in  Utah ;  es  ist  wie  auch  sonst  sehr  un- 
rein und  enthält  höchstens  10  ^/o  Carnotit,  meist  erheblich  weniger.  Der 
Prozentgehalt  von  ü  und  V  wurde  nicht  bestimmt.  Die  Radioaktivität, 
verglichen  mit  der  des  Uraniums,  beträgt  nach  G.  B.  Pegbam  0,40. 
25  Pfund  der  Substanz  lieferten  etwas  weniger  als  ein  halbes  Gramm 
Radium-  und  Baryumchlorid ;  deren  Aktivität  ist,  verglichen  mit  üranjl- 
nitrat ,  etwa  =  1500.  Bei  der  Verarbeitung  einer  Tonne  des  Materials 
wurde  im  Jahr  1902  1  g  Chloride  mit  einer  Radioaktivität  =  60  000,  ver- 
glichen mit  Uranium,  erhalten.  Die  Aktivität  hat  sich  seitdem  nicht  ver- 
ändert. Auch  Camotit  von  anderen  amerikanischen  Fundorten  wurde  mit 
demselben  Erfolg  auf  Radium  untersucht  und  verhältnismäßig  erhebliche 
Mengen  davon  festgestellt,  so  daß  es  Verf.  für  sicher  hält,  dass  Camotit 
eine  kommerziell  verwertbare  Radiumquelle  werden  wird. 

Max  Bauer. 

V.  Ooldsohmidt :  Über  Ätzfiguren,  deren  Entstehung 
und  Eigenart.    (Zeitschr.  f.  Krist.  38.  1904.  p.  273—278.  10  Fig.) 

Verf.  betrachtet  die  Ätzfiguren  bei  Kristallen  als  entstanden  durch 
einen  Kompromiß  zwischen  der  Einbohrung  schttsselförmiger  Vertiefongen 
—  die  auch  an  amorphen  Körpern  bewirkt  werden  können  —  und  den 
senkrecht  zur  Partikelattraktion  Ebenen  erzeugenden  kristallbildenden 
Kräften.  Diese  Effekte  zusammen  bewirken,  dass  die  Grübchen  annähernd 
zylindrisch  gestreckt  werden  und  so  bestimmte,  besonders  durch  ihre  Licht- 
figuren gekennzeichnete  Zonenzüge  liefern.  Aus  der  Form  der  Ätzgrübchen 
und  der  Lichtfiguren  sucht  Verf.  das  quantitative  Verhältnis  von  Bohrung 
und  Zonenbildung  abzuschätzen.  Im  Anschluß  hieran  wird  die  Tatsache, 
daß  ein  Zug  oft  nicht  genau  einer  Zone  folgt,  sondern  seitlich  abgelenkt 
wird,  zu  erklären  gesucht.  Schließlich  betont  Verf.,  daß  von  den  eigent- 
lichen Ätzfiguren  die  „Randfiguren'',  d.  h.  die  in  der  Nachbarschaft  einer 
Kante  durch  Ätzung  erzeugten  Gebilde,  sowie  auch  die  Ätzrinnen  zu 
unterscheiden  seien.  E.  Sommerfeldt. 


V.  Goldsohmidt:  Zur  Mechanik  des  Lösungsprozesses. 
(Zeitschr.  f.  Krist.  38.  p.  656—673.  26  Fig.  1904.) 

Verf.  führt  Erscheinungen,  welche  beim  Ätzen  von  Calcitkugeln  mit 
starken  Säuren  entstehen,  als  Stütze  für  seine  bekannten  Spekulationen 
über  die  Formenentwicklung  bei  Kristallen  an  und  entwickelt  im  An- 
schluß hieran  einige  recht  hypothesenreiche  Vorstellungen  über  den  Lösungs- 
vorgang, und  zwar  speziell  über  die  Art  und  Weise,  wie  das  Lösungsmittel 
lockernd  und  wegführend  auf  Teilchen  des  zu  lösenden  Körpers  wirke, 
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wie  es  zu  Difftisions-,  Reactions-  und  Wärmeströmangen  Anlaß  gähe,  wie 
die  chemische  und  mechanische  Attraktion  der  Teilchen  hegrifflich  za 
onterscheiden  sei,  wie  das  vom  Verf.  angenommene  Entstehen  von  Be- 
pdsions-  und  Rückströmen  heim  Lösnngsvorgang  möglich  sei  und  wie  an 
der  Grenze  fest-flttssig  einerseits  Wirbel,  anderseits  Ätzgrübchen  und  bei 
letzteren  die  polyederähnliche  Form  (oder  „Stylisirung'^  nach  der  Termino- 
logie des  Verf.)  zustande  kommt.  Die  Unterschiede  der  Ätzwirkungen 
auf  den  Hanptflächen  der  Formenentwicklung  und  auf  den  Nebenflächen 
werden  auseinandergesetzt,  „Randbildungen^,  , Kantenbohrungen",  unregel- 
mäßige Abflnßwege,  Rinnen,  Kaskaden,  .scharfe  Grate  in  den  Hauptzonen", 
.Äquatorrinnen "  und  „  Parallelrinnen '^  bei  der  Diskussion  der  Lösungs- 
Tor^^lnge  aufgefunden,  über  die  Art  des  Abflachens  und  Verschwindens  der 
Kanten  und  Ecken  beim  Fortschritt  des  Lösungsprozesses  werden  Vor- 
stelluigen  entwickelt  und  die  Ätzhügel  als  Produkte  eines  schief  auf- 
treffeuden  „Reaktionsstromes''  (die  Ätzgrübchen  hingegen  als  Folgen  eines 
senkrechten)  auffaßt.  Alle  diese  „neuartigen  Erscheinungen"  betrachtet 
Verf.  als  Unterlage  zu  einer  Mechanik  des  Lösungsprozesses  und  als  berufen, 
nm  ,an  der  Lösung  der  Dissoziationsfrage  mitzuwirken". 

E.  Sommerfeldt. 

Q.  Tammann:  Über  die  Ermittlung  der  Zusammen- 
setzung chemischer  Verbindungen  ohne  Hilfe  der  Analyse. 
Zcitschr.  f.  anorg.  Chemie.  37.  p.  303—313.  1903.  Mit  6  Fig.) 

Verf.  schlägt  in  denjenigen  Fällen,  in  denen  eine  direkte  Ermittlung  der 
Zusammensetzung  chemischer  Verbindungen  mittels  analytischer  Methoden 
auf  Schwierigkeiten  stößt ,  folgendes  Verfahren  yor :  Man  bestimme  das 
Schmelzdiagramm  der  Gemische  von  denjenigen  beiden  Stoffen,  deren  Ver- 
bmdungsföhigkeit  geprüft  werden  soll ;  wenn  die  beiden  Sto£fe  nicht  im- 
stande sind,  eine  Verbindung  zu  bilden,  so  muß  der  eutektische  Punkt 
tnf  diesem  Diagramm  erkennbar  sein.  Derselbe  wird  aus  der  Abkühlungs- 
knrre  des  Gemenges  sich  auch  in  denjenigen  Fällen  erkennen  lassen,  in 
welchen  dasselbe  nicht  genau,  sondern  nur  annähernd  der  eutektischcu 
Zusammensetzung  entspricht  Den  positiven  Nachweis  für  das  Vor- 
liegen einer  Verbindung  kann  man  dadurch  liefern,  dass  das  spezifische 
Volum  des  Gemenges  von  demjenigen,  welches  einer  rein  linearen  Ab- 
liängi^elt  Ton  den  Komponenten  entsprechen  würde,  abweichen  muß. 

B.  Sommerfeldt. 

G.  Bruni:  Sulla  distinzione  fra  polimorfismo  ed  iso- 
meriachimica.    (Rendic.  Acad.  Lincei.  1902.  1.  p.  386—389.) 

Yerf.  stellt  ein  Elriterium  auf,  welches  zwischen  Polymorphismus  und 
chemischer  Isomerie  zu  entscheiden  erlaubt.  In  beiden  Fällen  existieren 
zwei  Schmelzpunkte,  die  man  autfassen  kann  als  die  Schnittpunkte  der- 
jenigen Kurven,  welche  die  Dampfspannungen  über  der  flüssigen  Phase  und 
ober  der  ersten  resp.  der  zweiten  festen  Phase  angeben.  Liegt  nun  Poly- 
morphie vor,  so  liegt  eine  der  beiden  letzten  Kurven,  und  zwar  diejenige, 
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welche  die  größere  Dampfspanonng  angibt,  im  labilen  Gebiet  und  der  auf 
ihr  liegende  Schmelzpunkt  ist  als  labil  im  Sinne  der  Thermod^^namik  zu 
bezeichnen.  Im  Falle  der  chemischen  Isomerie  hat  man  sich  die  beiden 
über  der  ersten  und  zweiten  festen  Phase  befindlichen  Dampfarten  als 
verschieden  zu  denken,  man  kann  daher  nicht  beide  direkt  miteinander 
vergleichen  und  es  sind  beide  Schmelzpunkte  stabil.  Daher  werden  sich 
im  Fall  der  chemischen  Isomerie  beide  Schmelzkurven  leicht  erhalten  lassen, 
im  Fall  der  Polymorphie  dagegen  schwieriger.         E.  Somxnerfeldt. 


F.  WetUerant:  Sur  le  polymorphisme  des  nitrates. 
(Corapt.  rend.  137.  p.  805-807.  1903.) 

Bei  einer  Temperatur  etwas  unterhalb  der  des  ,£oblensäureschnees' 
entstehen  in  der  zweiten  rhombischen  (nach  Verf.  nur  pseudorhombischen, 
in  Wirklichkeit  monoklinen)  Modifikation  des  Am  NO,  Zwillingslamellen, 
welche  aber  bald  wieder  verschwinden  und  in  homogene,  optisch-einachsige 
Kristalle  sich  umbilden.  Dabei  findet  anscheinend  eine  starke  Verminderang 
der  Doppelbrechung,  Kontraktion  und  Wärmeabgabe  statt.  Die  Umwand- 
lung ist  enantiotrop  und  die  Orientierung  beider  Modifikationen  eine  ge- 
setzmäßige :  eine  Ebene ,  in  welcher  die  Lamellensysteme  unter  120®  ge- 
neigt erscheinen,  ist  merklich  senkrecht  zur  optischen  Achse  der  nenen 
Modifikation.  —  Das  aus  Schmelzfluß  regulär  kristallisierende,  dann  aber 
rhomboedrisch  werdende  Cäsiumnitrat  wird  bei  der  Temperatur  der 
flüssigen  Luft  „praktisch"  isotrop,  bleibt  aber  „theoretisch''  einachsig,  da 
nur  eine  dreizählige  Achse  vorhanden  ist.  [Es  tritt  also  anscheinend  nur  eine 
sehr  starke  und  allmähliche  Verminderung  der  Doppelbrechung  ein.   Bei] 

O.  MiUnre. 

H.  Pelabon:  Sur  la  fusibilit§  des  m^langes  de  proto- 
sulfure  de  bismuth  et  de  sulfure  d'argeut,  de  protosulfure 
de  bismuth  et  de  sulfure  d'antimoine.  (Compt.  rend.  137. 
p.  920—922.  1903.) 

Die  Gefrierkurve  des  ersten  Gemisches  (als  Ordinate  die  Temperatur 
der  beginnenden  Verfestigung,  als  Abszisse  der  Gehalt  an  Ag^S)  besteht 
aus  5  Stücken.    Die  Koordinaten  der  Knickpunkte  sind: 

t  =  685«  (0»|oAg,S). 

t  =  648<>  (6,5  Vo  Ag,S)  (Minimum). 

t  =  750<»  (20,49%  Ag,S)  (4BiS  [sie!]  Ag,S)  (Maximum). 

t  =  732«  (34,02  «/o  Ag,S)  (2  BiS  .  Ag,S»)  (Knickpunkt). 

t  =  586»  (72  «/ü  Ag,S)  (Minimum). 

t  =  84ö*  (100«/oAg,S). 

Bei  der  zweiten  Mischung  sinkt  der  Gefrierpunkt  stetig  mit  steigen- 
dem Gehalt  an  Sb,S, ,  zwei  flache  Knicke  entsprechen  den  Mischungen 
3  Bi  S  .  Sb,  S,  und  Bi  S  .  4  Sb,  S3.  O.  Müfirge. 

'  Entspr.  Matildit?    [Ref.] 
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B.  Hollxnann:  Über  dieMaxima  und  Minima  der  Spal- 
tungsknrven  wasserhaltiger  Mischkristalle.  (Zeitschr.  f. 
physik.  Chemie.  42.  p.  597—600.  1903.  Mit  2  Fig.) 

Verf.  beweist  den  leicht  ersichtlichen  Satz,  daß,  falls  in  der  Spal- 
iQDgsknrye  wasserhaltiger  Mischkristalle  Maxima  oder  Minima  existieren, 
das  Mengenyerhältnis  der  beiden  Komponenten  in  der  Schmelze  für  diese 
extremen  Punkte  das  nämliche  sein  mnß,  wie  in  den  Mischkristallen,  nnd 
nimmt  einige  in  seinen  früheren  Arbeiten  (vergl.  dies.  Jahrb.  1902.  II.  -176-) 
geäußerte,  diesem  Satz  widersprechende  Behauptungen  zurück. 

B.  Sommerfeldt. 

Ed.  Doli:  Über  neue  Pseudomorphosen:  Quarz  nach 
Pyrrhotin,  Markasit  nach  Rutil,  Limonit  nach  Quarz. 
Verh.  k.  k.  geol.  Reicbsanst.  1903.  p.  316-317.) 

Quarz  nach  Pyrrhotin,  St.  Lorenzen  bei  Trieben  in  Steiermark. 
Ein  5  mm  langer  Kristall  csP  .  OP  ist  ganz  durch  Quarz  von  der  Be- 
schaffenheit des  umhüllenden  Quarzes  ersetzt.  Die  Pseudomorphose  stammt 
ans  demselben  Amphibolgestein ,  aus  dem  von  Verf.  schon  solche  von 
Magnetit  nach  Pyrrhotin,  Chlorit  und  Hornblende  nach  Granat,  Pyrit  nach 
Epidot,  Quarz  nach  Epidot,  Amphibol  und  Caicit  beschrieben  wurden. 

Markasit  nach  Rutil,  Modriach  in  Steiermark.  Der  3  cm  große 
Rotilkristall  zeigt  im  Innern  ein  Aggregat  von  feinstengeligem  bis  dichtem, 
großzelligem  Markasit.  Man  kennt  nur  noch  eine  Pseudomorphose  nach 
Rutil,  nämlich  von  Titanit,  die  vom  St.  Gotthard  stammt. 

Limonit  nach  Quarz  aus  den  Teichen  bei  Kalwang.  Der  Quarz 
wird  vollständig  durch  Limonit  verdrängt,  nicht  bloß  von  ihm  überzogen. 
Es  ist  dunkelbraunes  erdiges  Eisenhydroxyd  ohne  Begleitmiuerale.  Die 
Pseudomorphose  stammt  aus  graphitischen  Aarbonschiefern,  und  zwar  aus 
einer  diesen  eingelagerten  Quarzknauer.  Umgewandelt  sind  die  auf  Hohl- 
räumen aufsitzenden  Quarzkristalle  ebenso  wie  der  derbe  Quarz. 

Max  Bauer. 

Q.  Friedel:  Sur  un  aluminate  de  calcium.  (Bull.  soc.  fran^. 
de  min.  26.  p.  121—126.  1903.) 

Erhitzt  man  ca.  6  g  CaO  in  einer  Lösung  von  3  g  Aluminium- 
chlorid in  40 — 50  ccm  Wasser  im  geschlossenen  Rohr  12  Stunden  auf  öOO*>, 
so  entstehen'  neben  dem  früher  beschriebenen  Calciumchloroaluminat  (dies. 
Jahrb.  1899.  I.  -2-  und  Beil.-Bd.  XIV.  p.  264)  das  durch  schwere  Lösungen 
^00  den  anderen  Produkten  leicht  zu  trennende  Calciumaluminat  3Al2  0a . 
4CaO .  3H,0.  Es  bildet  dicke  rhombische  Tafeln  nach  <010},  mit  herrschen- 
dem {101},  mehreren  {hkh>  und  kleinem  <100>;  101 :  lOT  =  109^35'  (Nor« 
maknwinkel).  Es  verhält  sich  optisch  dnrchaus  rhombisch,  nämlich  Achsen- 
ebene //  {001},  Achsenwinkel  sehr  klein  um  a  //  ä  bei  ziemlich  starker 
Doppelbrechung.  Diese  Kristalle  sind  nach  den  beigegebenen  Figuren  ein 
ausgezeichnetes  Beispiel  für  primäre  (nicht  etwa  durch  Zerfall  Ursprung- 
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lieh  regulärer  Kristalle  je  in  mehrere  rhombische)  hervorgemfene  pseado- 
reguläre  Gruppierungen.  Es  vereinigen  sich  nämlich  12  Kristalle  zu  einer 
sternförmigen  Gruppe  derart,  daß  je  eine  Fläche  (010)  parallel  einer 
Ehombendodekaederfläche ,  die  Achse  Z  parallel  einer  Würfelkante  liegt 
Die  Zonenachsen  der  herrschenden  Flächen  {b  k  h)  liegen  daher  nahe  parallel 
den  trigonalen  Achsen,  die  Flächen  von  {101}  nahezu  je  zwei  Flächen 
des  Ikositetraeders  (211},  (100}  parallel  einer  weiteren  Fläche  des  Rhomben- 
dodekaeders. Außerhalb  der  Ebene  {010)  der  Kristalle  bestehen  aber 
größere  Abweichungen  von  regulärer  Symmetrie,  indem  z.  B.  die  gewöhn- 
lichste Form  der  Zone  (^^^/y  nämlich  (121},  schon  unter  1^33'  zur  zu- 
gehörigen Fläche  der  nächstliegenden  regulären  Form,  nämlich  (123},  neigt. 

O.  MüfiTge. 


Einzelne  Mineralien. 

J.  Habermann:  Über  die  Bildung  des  Schwefelwasser- 
stoffes und  das  Vorkommen  des  gediegenen  Schwefels  in 
der  Natur.  (Verb.  d.  Naturf.-Ver.  in  Brunn.  41.  1902.  p.  263-286. 
Brunn  1903.) 

Verf.  geht  von  der  Ansicht  aus,  daß  die  Mannigfaltigkeit  der  Um- 
stände, unter  denen  Schwefelwasserstoff  in  der  Natur  vorkommt,  allem 
Anschein  nach  in  bestimmtem  Zusammenhang  zum  natürlichen  Vor- 
kommen des  gediegenen  Schwefels  steht.  Beide  finden  sich  sowohl  in 
Schwefelquellen  als  in  Vulkanen  nebeneinander  und  es  ist  wohl  sicher, 
daß  in  Schwefelquellen  der  Schwefel  aus  Schwefelwasseretoff  entstanden  ist 
durch  Einwirkung  des  Sauerstoffes  der  Luft,  während  in  den  wasserstoff- 
haltigen  vulkanischen  Dämpfen  auch  der  Schwefelwasserstoff  aus  Schwefel 
entstanden  sein  könnte.  Jedenfalls  hält  es  Verf.  nicht  für  wahrscheinlich, 
daß  in  jenen  Schwefel  durch  gegenseitige  Zersetzung  von  Schwefelwasser- 
stoff und  Schwefeldioxyd  gebildet  worden  sein  sollte.  Sicher  sei  aber  ein 
großer  Teil  des  vulkanischen  Schwefels  aus  Schwefelwasserstoff  abgeschieden 
und  so  hält  er  es  für  nötig,  Untersuchungen  über  die  Entstehung  des  natür- 
lichen Schwefelwasserstoffes  in  Schwefelquellen  und  Vulkanen  anzustellen. 

A.  Einwirkung  von  Kohlendioxyd  auf  in  Wasser  suspen- 
diertes Einfachschwefeleisen.  Einfachschwefeleiseu ,  durch  Zn- 
sammenschmelzen  hergestellt,  wird  wie  Troilit  auch  als  feinstes  Pulver 
durch  den  Sauerstoff  der  Luft  kaum  verändert  und  ebensowenig  bei  feinster 
Verteilung  in  Wasser  von  Kohlendioxyd  angegriffen.  Dagegen  oxydiert 
sich  das  durch  Fällen  aus  Eisenoxydulsalzen  mittels  Schwefelammoninm 
erhaltene  Schwefeleisen  sowie  das  wohl  ähnlich  gebildete  schwarze  sogen, 
gewässerte  Schwefeleisen,  das  sich  aus  eisenhaltigen  Teichen  etc.  ausscheidet, 
an  der  Luft  leicht  und  beim  Einleiten  von  Kohlendioxyd  in  das  Wasser 
wird  Schwefelwasserstoff  entwickelt.  Dies  alles  wird  durch  Versuche 
nachgewiesen.  Sicherlich  sind  viele  Schwefelquellen  auf  einen  solchen 
Ursprung  zurückzuführen. 
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B.  Über  den  Ursprung  des  Schwefelwasserstoffes  in 
den  vulkanischen  Gasausströmungen.  Verf.  hält  die  direkte 
Bildung  von  Schwefelwasserstoff  aus  Schwefeldämpfen  und  Wasserstoff  in 
der  vulkanischen  Hitze  für  wenig  wahrscheinlich,  er  denkt  mehr  an  die 
Zersetzung  mancher  Sulfide  durch  Wasser,  resp.  Wasserdampf,  sowie  an 
die  Zersetzung  von  Sulfiden  durch  Säuren.  Sulfide,  die  durch  Wasser  unter 
Bildung  von  Schwefelwasserstoff  zersetzt  wurden,  wie  z.  B.  Aluminium- 
snlfid,  sind  allerdings  in  der  Natur  nicht  bekannt,  könnten  aber  mit  dem- 
selben Becht  als  vielleicht  im  Erdinnem  vorhanden  angenommen  werden, 
wie  die  Anwesenheit  von  Karbiden  zur  Erklärung  der  Entstehung  des 
Petroleums.  Keinenfalls  kann  aber  die  Möglichkeit  geleugnet  werden, 
daB  die  in  den  vulkanischen  Dämpfen  enthaltenen  Säuren  aus  Sulfiden 
iZink-,  Mangan-,  Eisensulfid  etc.)  der  den  Krater  umgebenden  Gesteine 
Schwefelwasserstoff  zu  entwickeln  imstande  ist,  z.  B.  Salzsäure  aus  Einfach- 
schwefeleisen in  den  Troilitmodifikationen.  Auch  gewisse  Chloride,  z.  B. 
Magnesiumchlorid,  die  mit  Wasserdämpfen  unter  Bildung  von  Salzsäure 
leicht  zersetzt  werden,  spielen  dabei  eine  nicht  zu  unterschätzende  Bolle. 

C.  Über  die  Abscheidung  des  Schwefels  aus  Schwefel- 
wasserstoff. Sie  findet  aus  den  den  Schwefelwasserstoffquellen  ent- 
steigenden Dämpfen  durch  Oxydation  an  der  Luft  statt.  In  Vulkanen  geht 
eine  Dissoziation  des  Schwefelwasserstoffes  in  der  Hitze  vor  sich.  Diese 
beginnt  bei  ca.  400^,  ist  schon  stark  bei  440^  und  wächst  mit  der  Tem- 
peratur, die  in  Vulkanen  doch  mindestens  1000^  beträgt.  Ebenso  entsteht 
Schwefel  durch  Verbrennung  von  Schwefelwasserstoff  an  der  Luft,  wobei 
unter  günstigen  umständen  (ungenügende  Luftzufuhr)  nur  der  Wasserstoff 
Terbrennt  und  aller  Schwefel  sich  ausscheidet.  Eingehende  Versuche  haben 
gezeigt,  daß  auf  dem  letzteren  Vorgang  hauptsächlich  die  Bildung  des 
vulkanischen  Schwefels  beruht  und  daß  dabei,  wie  schon  oben  erwähnt, 
die  gegenseitige  Zersetzung  von  Schwefelwasserstoff  und  Schwefeldioxyd 
keine  Rolle  spielt.  Max  Bauer. 


Berthelot:  Sur  la  transformation  da  diamant  en  car- 
bone  noir  (charbon)  pendant  son  oxydation,  et  sur  les 
changements  isom6riques  des  corps  simples  pendant  les 
dfecompositions  et  combiuaisons.  (Ann.  chim.  phys.  (7.)  29.  1903. 
p.  441-443.) 

Verf.  hat,  ähnlich  wie  früher  schon  Lavoisier,  gefunden,  daß  sich 
Diamant  bei  der  unvollständigen  Verbrennung  im  trockenen  und  reinen 
Sauerstoff  an  der  Oberfläche  mit  einer  dünnen  Schicht  schwarzen  amorphen 
Kohlenstoffs  bedeckt.  Die  Menge  war  zu  einer  genaueren  Untersuchung 
zu  gering,  Verf.  hält  es  aber  für  wahrscheinlich,  daß  auch  Graphit  darin 
enthalten  ist.  Max  Bauer. 
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K.  Hasslinfirer  und  J.  'Wolf:  Über  die  Entstehung  von 
Diamanten  aus  Silikatschmelzen.  (Monatshefte  d.  Chem.  24. 
p.  633—647.  1903.) 

Die  Verf.,  denen  es  bekanntlich  zuerst  gelungen  ist,  aus  Silikat- 
schmelzen, welche  dem  natürlichen  Muttergestein  der  Diamanten  analog 
sind ,  denselben  darzustellen ,  sind  nunmehr  Ober  die  Bildungsweise  der 
Diamantkristalle  innerhalb  der  Schmelze  zu  neuen  Schlüssen  gelangt  und 
entscheiden  sich  fttr  die  Annahme,  daß  zunächst  Karbide  sich  ausscheiden, 
welche  bei  der  später  erfolgenden  Bildung  anderer  Silikate  innerhalb  der 
Schmelze  zersetzt  werden  und  so  Kohlenstoff  liefern.  Die  Versuche  der 
Verf.,  in  der  Schmelze  den  Gehalt  an  Alkali-  oder  Erdalkalimetallen  zu 
variieren,  sowie  Oxyde  der  Schwermetalle  oder  endlich  Titansäure  derselben 
zuzufügen,  führen  zu  Ergebnissen,  die  mit  dieser  Auffassung  im  Einklang 
stehen.  B.  Sommerfeldt. 


Berthelot:  Sur  T^tat  du  carbone  vaporis^.  (Compt.  resd. 
137.  p.  589-594.  1903.) 

Die  Kohle,  welche  sich  in  länger  gebrauchten  Glühlampen  mit  noch 
unverletztem  (nicht  durchgebranntem)  Kohlenfaden  an  ihren  Wandungen 
niederschlägt,  liefert  bei  der  Oxydation  kein  Graphitoxyd,  ist  also  nicht 
Graphit,  sondern  eine  amorphe  Varietät.  (Auch  die  längere  Zeit  ge- 
brauchten Fäden  selbst  enthalten  keinen  Graphit,  während  der  Kohlenstoff, 
der  sich  aus  den  Dämpfen  im  Bogenlicht  niederschlägt,  z.  T.  Graphit  ist.) 
Daraus  ergibt  sich,  daß  die  zu  den  Fäden  benutzte  Kohle  bei  einer 
Temperatur  von  1200— 1500*  bereits  eine  merkliche  Dampfspannung  be- 
sitzt, wenngleich  sie  so  klein  ist,  daß  selbst  im  Vakuum  nach  einer  Er- 
hitzung von  mehreren  hundert  Stunden  nur  einige  Millimetergramm  ver- 
flüchtigt werden. 

Der  äußerst  große  Spielraum  zwischen  dieser  Anfangstemperatar 
der  Verflüchtigung  und  dem  Siedepunkt  (3600<>)  des  Kohlenstoffs  weist 
nach  Verf  darauf  hin,  dass  die  beobachtete  geringe  Dampfspannung  nicht 
der  bloßen  Verdampfung  entspricht,  sondern  tiefgehende  Konstitntious- 
änderungen  vermuten  läßt,  entsprechend  den  zahlreichen,  einander  z.  T. 
sehr  unähnlichen  Modifikationen  des  Kohlenstoffs,  seiner  Überaus  großen 
Verdampfungswärme  und  der  Mannigfaltigkeit  seiner  Verbindungsreihen. 
Als  normaler  Zustand  des  Kohlenstoffs  muß  der  gasförmige  (z.  B.  im 
elektrischen  Bogen)  gelten,  indem  er  sich  direkt  mit  Wasserstoff  verbinden 
kann.  Vergleicht  man  das  Atomgewicht  von  C  mit  dem  von  0  und  H,  so 
sollte  man  einen  entsprechend  niedrigen  Siedepunkt  erwarten;  daß  dieser 
so  sehr  viel  höher  liegt,  zwingt  zu  der  Annahme,  daß  sich  das  Kohlengas 
sofort  unter  beträchtlicher  Wärmeabgabe  polymerisiert.  Ähnliches  scheint 
auch  für  die  meisten  anderen,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  festen  Elemente 
[also  auch  Silicinm!   Ref]  zu  gelten.  O.  Müffgre. 
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Gtoorffe  F.  Kunz:  Native  Bismuth  and  Bismite  from 
Pala,  California.    (Amer.  Joum.  of  Sc.  16.  Nov.  1903.  p.  898,  399.) 

Pala,  San  Diego  Connty,  Califomien,  der  Fundort  des  Ennzit,  von 
farbigen  Tarmalinen  und  anderen  Lithionmineralien ,  hat  auch  Wismut 
in  erheblichen  Mengen  geliefert.  Dieses  MetaU  und  der  Bismit  sind  in 
einem  grobkörnigen  Granit  eingewachsen.  Der  Wismut  bildet  kristal- 
linische Platten,  der  ans  dem  Wismut  entstandene  Bismit  orangegelbe 
bis  graue  Überzüge  und  SpaltenausfiUlungen.  Die  langen,  unregelmäßigen 
Kristalle  des  Wismut  bilden  stets  einen  Hut  über  andere  Mineralien,  be- 
sonders über  Turmalin;  die  plattigen  kristallinischen  Massen  sind  bis 
12—15  mm  lang  und  breit.  Ein  1  Zoll  langer  Wismutkristall  war  an- 
scheinend eine  Pseudomorphose  nach  Feldspat  (?).  Max  Bauer. 


G.  Tammann:  Über  den  Einfluß  des  Druckes  auf  die 
Umwandlnngstemperatnr  des  Eisens.  (Zeitschr.  f.  anorg.  Chem. 
7.  p.  448-4Ö4.  1903.  1  Fig.) 

Das  bei  gewöhnlicher  Temperatur  beständige  («-)  Bisen  wandelt  sich 
bei  770^  unter  Wärmeabsorption  in  eine  unmagnetisierbare  ^^-Modifikation 
am;  bei  890®  erfolgt  unter  einer  jetzt  mit  Volumabnahme  verbundenen 
Wärmeabsorption  eine  weitere  Umwandlung  in  die  bis  zum  Schmelzpunkt 
stabile  /-Modifikation.  Verf.  bestimmt  mittels  der  Clousius-Clapeyron*- 
schen  Formel  den  Einfluß  des  Druckes  auf  diese  Umwandlungen,  erläutert 
unter  Zuhilfenahme  eines  Diagrammes  die  Umwandlungen  des  kohlenstoff- 
haltigen Eisens  und  behandelt  auch  kurz  den  Einfluß  von  Nickelzusätzen 
auf  diese  Umwandlungstemperaturen.  B.  Sommerfeldt. 


A.  Sohuller:  Destillation  in  luftleeren  Quarzgefäßen. 
(Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  87.  p.  68-74.  1  Fig.  1903.) 

Verf.  stellte  fest,  daß  Silber,  Kupfer  und  Gold  im  festen  Zustande 
bei  hohen  Temperaturen  merklich  flüchtig  sind,  indem  derselbe  eine 
Soblimation  dieser  Stoffe  in  evakuierten  Quarzglasgefäßen  erreichen  konnte. 

B.  Sommerfeldt. 

L.  Holborn  und  F.  Henning:  Über  Zerstäubung  und  die 
Hekristallisation  der  Platinmetalle.  (Sitzungsber.  Berl.  Akad. 
1902.  2.  p.  936—943.  1  Fig. ;  vergl.  das  folgende  Kef.) 

Verf.  erhitzten  dünne  Bleche  der  Platinmetalle  mittels  Elektrizität 
und  stellten  fest,  daß  schon  weit  unterhalb  der  Schmelzpunkte  eine  Zer- 
stäubung von  Metallpartikelchen  stattfand,  welche  z.  T.  durch  Nebelbildung 
direkt  sichtbar  war.  Es  ließ  sich  eine  Rekristallisation  der  Metalle  durch 
das  Erscheinen  eines  Netzwerkes  von  feinen  Linien  auf  der  Oberfläche  des 
Bleches  nachweisen.  An  Gold  und  Silber  konnten  durch  andauerndes 
X.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  b 
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Glühen  Ätzfignren  erzeugt  werden.  In  manchen  Fällen  bilden  sich  durch 
die  Zerstäubung  auf  den  Blechen  Furchen  aus ,  welche  um  so  breiter  nnd 
tiefer  werden,  je  länger  die  Erhitzung  andauert.       B.  Sommerfeldt 


S.  KaliBoher:  Über  die  kristallinische  Struktur  der 
Metalle.    (Physikal.  Zeitschr.  1903.  p.  854-866.) 

Verf.  weist  darauf  hin,  daß  der  größte  Teil  der  Beobachtungen, 
welche  Holborn  und  HBNNiNa  (vergl.  das  vorhergehende  Ref.)  ttber  die 
Bekristaliisation  der  Platinmetalle  mitgeteilt  haben,  bereits  von  ihm  selbst 
im  Jahre  1882  publiziert  worden  ist.  Die  Behauptung  Holborn's  und 
Hennino's,  daß  an  gewalztem  Platinbleche  erst  nach  erfolgtem  Glflben 
Ätzfiguren  erzeugt  werden  können,  wird  vom  Verf.  als  unrichtig  bezeichnet. 
Letzterer  hat  eine  weit  größere  Zahl  von  Metallen  untersucht  als  Holborn 
und  Henning  und  ist  zu  dem  allgemeinen  Resultat  gelangt,  daß  der 
kristallisierte  Zustand  bei  den  meisten  Metallen  der  natürliche  ist,  der 
ihnen  unter  Umständen  durch  mechanische  Einwirkungen  genommen,  aber 
bei  vielen  durch  den  Einfluß  von  Wärme  wieder  hervorgebracht  werden 
kann.  E.  Sommerfeldt. 


A.  Hutokinson:  On  the  Diathermancy  of  Antimonite. 
(Min.  Mag.  13.  p.  342-347.  London  1903.) 

Bei  optischen  Untersuchungen  an  SpaltungsstOcken  von  Antimonit 
hatte  P.  Drude  zwei  Lichtbrechungsquotienten  zu  5,17  und  4,49  bestimmt, 
glaubte  aber  gefunden  zu  haben,  daß  die  Hauptschwinguugsrichtungen  nicht 
mit  den  kristallographischen  Achsen  zusammenfallen,  sondern  um  einen 
gewissen  Betrag  davon  abweichen,  der  bei  den  verschiedenen  Beobach- 
tungen zwischen  2,6^  und  15,4®  schwankte.  Hiemach  könnte  also  der 
Antimouit  nicht  rhombisch  sein.  Dagegen  beobachtete  MCooe  an  sehr 
dünnen  Spaltungsblättchen ,  die  im  direkten  Sonnenlicht  mit  dnnkehroter 
Farbe  durchscheinend  waren,  gerade  Auslöschung,  danach  also  rhombische 
Symmetrie. 

Um  die  Frage  der  Symmetrieverhältnisse  zu  entscheiden,  prüfte  Verl 
das  Verhalten  gegen  strahlende  Wärme  und  fand,  daß  die  diathermanen 
Eigenschaften  vollständig  der  rhombischen  Symmetrie  entsprechen. 

Die  Art  der  Untersuchung  ist  genau  beschrieben  und  weitere  Mittei- 
lungen in  dieser  Richtung  werden  in  Aussicht  gestellt.       K.  Busz. 


Ralph  W. Richards:  A  new  habit  for  chalcopyrite.  (Tnft 
College  studies.  No.  8.  Scientific  series.  Juni  1904.  p.  383—385.  Mit  1  Ab- 
bild, im  Text.) 

Fundort:  Somerville,  Mass.;  Vorkommen  in  einem  Gang  rostigen 
Quarzes  im  paläozoischen  sogen.  Cambridge-  oder  Somerville  slate,  der 
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auch  von  vielen  Diabasgängen  dorchsetzt  wird,  ebenso  auch  von  Mineral- 
g&ngen,  in  denen  u.  a.  Quarz,  Kalkspat,  Albit,  Prebnit,  Babingtonit, 
Kobaltblftte,  Ohlorit  und  Titanoxyde  beobachtet  worden  sind. 

Die  Form  des  Kupferkieses  ist,  von  der  gewöhnlichen  abweichend, 
prismatisch.  Sie  wird  begrenzt  von  dem  vorherrschenden  Prisma  m  (110) 
und  der  auf  die  Kanten  aufgesetzten  Pyramide  e  (101).  Da  die  Winkel  e  :  m 
und  c ;  e  von  60*  wenig  abweichen  (e :  e  =  ö9<>  30 J' ;  e :  m  =  63<>  46,1'),  so 
ist  die  Form  von  dem  Granatoeder  wenig  verschieden.  Verf.  vergleicht 
die  Form  mit  deijenigen  der  Kupferkieskristalle  von  French  Creek, 
ehester  Co.,  Pa.,  die  aber  höchstens  1  cm  lang  werden,  während  die  von 
Somerville  bis  4  cm  messen.  Noch  größer  sind  allerdings  die  11  cm  dicken 
von  Oued  Allelah  in  Algerien.  Max  Bauer. 


B.  H.  SoUy:  Sulpharsenites  of  lead  from  the  Binnen- 
thal. Part  IV.  Seligmannite,  with  a  supplementary  note  on 
Baumhauerite.   (Min.  Mag.  18.  p.  336—341.  Mit  1  Textfig.  London  1903.) 

Yerf.  untersuchte  12  kleine  aber  sehr  gut  ausgebildete  Kristalle  von 
Seligmannit  von  Binn;  4  davon  wurden  für  eine  qualitative  Analyse 
terwendet,  welche  die  Anwesenheit  von  Cu,  Pb,  S  und  As  ergab,  fär  eine 
quantitative  Analyse  reichte  das  Material  nicht  aus,  doch  darf  die  von 
Baumhaübr  auf  Grund  des  Isomorphismus  mit  Bowmanit  angenommene 
Zusammensetzung  Cu, S .  2Pb S  .  As,  S,  als  wahrscheinlich  gelten. 

Die  kristallographischen  Messungen  führten  auf  ein  Axenverhältnis, 
das  von  dem  von  Baumhaüer  berechneten  etwas  abweicht: 

a  :  b  :  c  =  0,92332  : 1  :  0,87338  (Solly), 

a  :  b  :  c  =  0,92804  : 1  :  0,87668  (Baumhaüer). 

Im  ganzen  wurden  35  Formen  beobachtet,  darunter  die  folgenden 
12  neuen : 

fl  =  (310)  ooP3 ;  ix  =  (025)  JPa& ;  x  =  (102)  iPöö;  «  =  (103)  iPöö; 
t  =  (104)  iPöB ;  ^  =  (H  '5)  i?öS> ;  s  =  (212)  P2 ;  D  =  (322)  f  Pf ;  y  =  (113)  JP ; 
ip  =  (229)  JP;  3p  =  (331)  3P ;  4p  =  (441)  4P. 

Die  sich  anschließende  Mitteilung  über  Baumhauerit  (vergl.  auch 
dies.  Jahrb.  1903.  I.  -377-)  beschreibt  neue  Funde  dieses  Minerals  aus 
den  Lengenbach-Steinbrttchen  im  Binnenthal,  und  zwar  Kristalle,  die 
von  zahlreichen  dünnen  Zwillingslamellen  durchsetzt  werden,  die  nach 
den  Bestimmungen  von  G.  F.  Herbert  Smith  parallel  einer  Fläche 
von  (761)  7P|  eingelagert  sind.  Außerdem  tritt  auch  Zwillingsbildung 
nach  (100)  ooPoo  auf.  Der  Zusammenhalt  der  Lamellen  dieser  poly- 
syntheüschen  Zwillinge  ist  so  gering,  dass  schon  die  Wärme  der  Hand 
eine  Abtrennung  verursacht,  wobei  die  entstehenden  Ablösungsflächen 
nicht  eben  sind,  sondern  aus  einer  Anzahl  glänzender  Pyramidenflächen 
bestehen. 

Den  95  bereits  bekannten  Formen  werden  noch  die  folgenden  25  neuen 
Formen  hinzugefügt: 

b* 


Digitized  by  VjOOQIC 


20 


Mineralogie. 

—  25h  =  (25.0 

.1) 

--25POO 

+  Jh  =  (705) 

jPoo 

~19h  =  (19.0 

.1) 

—  19Poo 

+  Vh  =  (13.0 

.4)ypoo 

-Vh  =  (19.0. 

.2) 

-yPoo 

+  Vh  =  (iio 

.i)  yPc» 

^  9h  ==(901) 

-   9Poo 

+   |h  =  (904) 

fPoo 

-  \^h  =  (17  .0 

.2) 

—  yPoo 

+  yh  =  (ii.o 

.S)  yPoo 

-  y  h  =  (15.0, 

■2) 

—  ypoo 

+  4h  =  (405) 

|Poo 

~  4h  =  (401) 

-   4Pcx> 

+  {h  =  (50i) 

fPcx) 

-  ^h  =  (702) 

—    iPoo 

+  Ig  =  (505) 

fPoo 

-  3h  =  (301) 

—   3Poo 

+  te  =  (60Ü) 

fPoo 

+  Vh  =  (15  . 0  , 

■2) 

VPoo 

+  te  =  (lOÜ) 

^Poo 

+   7h  =  (701) 

7Poo 

+  Ig  =  (107) 

iPoo 

+  6h  =  (601) 

6Poo 

+  TVg  =  (l-0. 

TS)Ai^oo 

+  |h  =  (902) 

fPoo 

In  einer  Tahelle  sind  die  hesten  Messungen  zusammengestellt,  doch 
wird  über  die  Entwicklung  der  einzelnen  Formen  dieser  ungewöhnlich 
reich  ausgebildeten  Zone  von  Orthodomen  nichts  Näheres  angegeben. 

Verf.  macht  noch  auf  einige  Druckfehler  in  seiner  früheren  Mittei- 
lung über  Baumhanerit  aufmerksam  (Min.  Mag.  13.  p.  153,  156  u.  169), 
wo  statt  -^g  (2.0.  Tg),  ig  (lOÜ),  -j^g  ( 1 . 0 .  T2)  zu  lesen  ist :  -^g  (2 . 0 .  TI), 
ig  (108),  ^g  (1 .0.  2Ü)  (vergl.  dies.  Jahrb.  1903.  I.  -377-).     K.  Bubz. 


S.  Skinner:  Note  on  the  Slipperiness  of  Ice.  (Proc.  of  the 
Cambridge  Philos.  Soc.  12.  p.  86,  87.  1903.) 

Verf.  weist  in  dieser  vorläufigen  Mitteilung  darauf  hin,  daß  beim 
Gleiten  auf  einer  Flüssigkeitsschicht  innerhalb  derselben  Hohlräume  ent- 
stehen, welche  das  Gleiten  erleichtern  und  daß  sich  hieraus  größtenteils 
die  Schlüpfrigkeit  des  Eises  erklärt.  E.  Somxnerfeldt. 


Karl  Daniel:  Über  die  Einwirkung  des  Fluorwasser- 
stoffes auf  Quarz  und  amorphe  Kieselsäure.  (Zeitschr.  f. 
anorg.  Chem.  38.  p.  290—297.  1904.) 

Verf.  konstatierte,  daß  sehr  beträchtliche  Unterschiede  in  der  An- 
greifbarkeit der  kristallisierten  und  amorphen  Kieselsäure  durch  Fluor- 
wasserstoff bestehen  und  sucht  dieselben  durch  die  Annahme  zu  erklären, 
daß  unter  Umständen  eine  nur  partielle  Fluorierung  der  Kieselsäure 
durch  HFl  erfolgt  und  sich  ein  nichtflüchtiges  Substitutionsprodukt,  ver- 
mutlich von  der  Zusammensetzung  SiOFl,  hierbei  bildet  (vergl.  das  Ref. 
zu  Daniel:  Über  die  Konstitution  des  Topases,  p.  -37-). 

E.  Sommerfeldt. 

G-iovanni  D'Aohiardi :  Alcune  osservazioni  sopra  i  quarz! 
di  Palombajo  (Elba).   (AUa  memoria  di  A.  D'Achiardi.  1903.  p. 5— 11.) 

Die  Kantenrundung  dieser  mit  seltenen  Flächen  versehenen,  übrigens 
auch  anderwärts  in  Elba,   z.  B.  bei  Biodola  zwischen  Portoferrajo  und 
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Mardana,  voikommeuden  Quarzkristalle,  die  u.  a.  von  G.  vom  Rath  be- 
schrieben worden  sind,  scheint  dieselbe  Ursache  zu  haben,  wie  sie  der 
Tieifach  porOsen  und  lockeren  Beschaffenheit  des  Mattergesteins  zugrunde 
liegt  Die  Kristalle  sind  in  den  Kanten  abgerundet,  wenn  sie  im  zer- 
setzten Gestein  vorkommen,  im  frischen  sind  sie  im  allgemeinen  intakt, 
scharfkantig,  wenngleich  auch  in  diesen  zuweilen  von  solchen  mit  ge. 
rundeten  Kanten  begleitet.  Heutzutage  scheint  das  Vorkommen  der 
gerundeten  Kristalle  erschöpft  zu  sein,  wenigstens  war  es  dem  Verf.  bei 
wiederholten  Besuchen  nicht  möglich,  einen  solchen  zu  finden.  Dagegen  fand 
er  Hunderte  kleiner,  teils  wasserheller,  teils  etwas  getrübter  Kriställchen 
auf  Drnsenränmen  eines  weißen  Quarzits  und  lose  im  tonigen  Zersetzungs- 
gnis  eines  durch  Eisenhydroxyd  gebräunten  Quarzits.  Diese  Kristalle 
leigen  meist  nur  (lOTl),  (Olli),  (lüTO),  außerdem  (4011),  [(40?1)  :  (lOTl) 
=  26^—27*»,  27«  5'  ger.].  Selten  sind  auch  negative  Rhomboeder,  z.  B. 
solche  mit  dem  Symbol  (03ül)  oder  (0441).  Vielleicht  sind  noch  andere 
solche  steilere  Formen  vorhanden,  aber  ihre  Flächen  sind  stets  gestreift 
Tind  daher  schlecht  meßbar.  (Olli)  ist  meist  sehr  wenig  entwickelt.  Im 
Innern  der  Kristalle  beobachtet  man  häufig  polyedrische  Hohlräume,  richtige 
negative  Kristalle  mit  scharfen  Kanten.  Nicht  selten  sind  Einschlüsse  von 
eisenschüssigem  Ton,  besonders  auf  Bruchflächen  parallel  (1011)  und  (Olli). 
Die  Kristalle  sind  häufig  parallel  verwachsen  und  die  Enden  allein  isoliert. 
Basische  Querschnitte  zeigen  optische  Anomalien  ähnlich  denen  der  Kristalle 
mit  gerundeten  Kanten.  Die  Individuen  des  Mnttergesteins  lassen  undulöse 
Auslöschung  und  Einschlüsse  von  Apatit,  Zirkon,  Biotit  etc.  und  Flüssig- 
keitseinschlüsse erkennen.    Sie  sind  selten  teilweise  idiomorph. 

Bezüglich  der  Entstehung  der  Rundung  ist  Verf.  der  Ansicht,  daß 
keine  nachträgliche  Korrosion  vorliege,  da  die  einfachsten  Flächen  (1011), 
(OlTl)  und  (lOTO)  nie  eine  Spur  von  Krümmung  zeigen,  und  G.  Spezia 
stimmt  ihm  darin  bei.  Er  hält  die  gekrümmten  Flächen  für  Übergangs- 
flächen im  Sinne  von  V.  Goldschmidt  (dies.  Jahrb.  1897.  II.  -8-). 

Majc  Bauer. 


T.  V.  Barker:  On  some  crystals  of  Quartz  from  De  Aar 
(Cape  Colony)  and  other  localities.  (Communications  from  the 
Oxford  Mineralogical  Laboratory.  No.  VI.  Min.  Mag.  13.  p.  331—335. 
Mit  3  Textfig.  London  1903.) 

An  Quarzkristallen  von  De  Aar,  Südafrika,  beobachtete  Verf.  neben 
den  gewöhnlichen  auch  die  selteneren  Formen  X,  =  (775)  bezw.  (11 . 1 . 1) 
oder  (4053)  |R,  bezw.  (0413)  —  JR  und  X,  =  (33g)  bezw.  (14  .  T .  I)  oder 
(5053)  |R,  bezw.  (05o3)  —  f  R ;  ob  die  positive  oder  negative  Form  vorliegt, 
war  kristallographisch  nicht  zu  bestimmen;  die  optische  Untersuchung 
zeigte,  daß  Verwachsungen  von  Hechts-  und  Linksquarz  vorliegen. 

Ad   einem  Kristall  von  unbekanntem  Fundorte  wurden  in  der  Zone 
(+R(10I1),   —  R(01I1)]   Korrosionsflächen  beobachtet,  die  die  Kanten 
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zwischen  den  beiden  Rhomboedern  abstumpften  und  abrnndeten ;  es  werden 
eine  Anzahl  von  Formen  angefahrt,  die  aus  den  approximativen  Messungen 
berechnet  sind.  K.  Bnsi. 


Qiovanni  D'Aobiardi:  Analysi  di  alcuni  Minerali  bau- 
xitici  italiani.  (AUa  memoria  di  Antonio  D'Achiardi.  1903.  p.  1— 4.) 
Verf.  setzt  die  angewandten  Methoden  und  die  Gesichtspunkte,  die 
ihn  bei  den  Analysen  geleitet  haben,  mit  besonderer  Berücksichtigung  des 
häufigen  Titangehalts  der  Bauxite  auseinander ;  letztere  stammen  aus  dem 
typischen  italienischen  Bauxitgebiet,  aus  der  Nähe  von  Pescina  (Ck>mmun6 
Lecce  de  Marsi).  Untersucht  wurden  vier  Nummern,  und  zwar  sind  1  und  3 
ziegelrot  und  z.  T.  pulverig,  z.  T.  harte,  pisolitbische  Konkretionen  bildend, 
2  und  4  sind  pulverig  und  schmutzigrosenrot. 
Die  Analysenresultate  sind:  ' 

1.  2.  3.  4. 

H,0 1,71  1,74  1,73  1,57 

Glühverlust   .   .   .    11,07        10,70       10,97        15,74 

SiO, 3,98         9,81         6,98         6,28 

TiOj 2,06  1,86  1,39  2,70 

SO, Spur    Spur    0,14    Spur 

A1,0, 45,86    43,42    43,41    41,13 

Fe,0,» 35,36   33,02   35,53   24,81 

CaO 0,16    0,25    0,70    8,24 

MgO Spur        Spur        Spur        Spur 

100,20      100,80        99^86      100^47" 
Die  erste  Probe  wurde  mit  Schwefelsäure  behandelt.    Dabei  ging 
in  Lösung: 

4,08  SiO,  (Gesamtbetrag  nach  obiger  Analyse  3,98),  1,47  TiO,  blieb 
im  Rückstand  und  0,50  wurde  gelöst  (Gesamtbetrag  2,06),  81,61  Al^O, 
+  Fe,0,  gelöst  (Gesamtbetrag  81,22). 

Bezieht  man  obige  Analysen  auf  bei  110®  getrocknetes  Material,  so 
erhält  man  die  folgenden  Zahlen: 

1.  2.  3.  4. 

Glühverlust   .   .   .    11,26        10,89       11,16        15,99 

SiO, 4,05         9,98         6,09         6,38 

TiO, 2,10  1,89         1,41  2,74 

SOg Spur        Spur  0,14        Spur 

Al^Og 46,66        44,18        44,17        41,78 

FcjOa 35,97        33,60        36,17        25,21 

CaO 0,16  0,26  0,71  8,37 

MgO Spur         Spur         Spur        Spur 

100,20      100,80        99,85~  ~100,47 

Max  Bauer. 


Die  Oxydationsstufe  des  Eisens  ist  nicht  genauer  bestimmt  worden. 
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H.  Ik  BoTiTinan:  Note  on  some  rare  Twins  of  Calcite 
from  Somerset.  (Commanications  of  the  Oxford  Mineralogical  Labo- 
ratory.  No.  VI.    Min.  Mag.  18.  p.  329—330.  Mit  2  Teztfig.  London  1903.) 

Schöne  Calcitkristalle  von  durchschnittlich  2  Zoll  Länge  und  1  Zoll 
Dicke,  die  anf  einer  Spalte  in  dem  roten  Sandstein  von  Bindin  in 
Somentet  sich  fanden,  sind  ausgezeichnet  durch  die  Art  ihrer  Zwillings- 
Terwachsung,  nach  dem  am  Kalkspat  am  seltensten  beobachteten  Gesetz 
Z.-E.  =  —  2R  (0221)  =  f  (IIT).  Die  Kristalle  werden  fast  ausschließlich 
TOD  den  Flächen  des  Skalenoeders  R3  =  2131  =  y  (201)  begrenzt,  ganz 
untergeordnet  tritt  4R  (40il)  auf.  K.  Busz. 


Fritz  Hlnden:  Neue  Reaktionen  zur  Unterscheidung 
vonOalcit  und  Dolomit.  (Verh.  d.  Naturf.-Ges.  Basel.  16.  Heft  2. 
1903.  5  p.) 

Verf.  suchte  eine  farbige  Reaktion  ähnlich  der  von  Mkiobn  zur  Unter- 
scheidung von  Kalkspat  und  Aragonit.    Erfolgreich   angewandt  wurde: 

1.  Eisenchloridlosung.  Kalkspatpulver  in  eine  solche 
eingetragen,  bewirkt  Aufbrausen,  dunkelbraune  Farbe  der  Lösung  und 
endlich  Dick-  und  Oallertigwerden  derselben  und  rostbraune  Farbe. 
Dolomitpulver  gibt  in  der  Kälte  diese  Reaktion  nicht,  wohl  aber 
beim  Erwärmen.  Bei  der  Anwendung  von  kaltem  Dolomitpulver  bleibt 
also  alles  Eisenozyd  in  Lösung  und  mau  erhält  daher  mit  Rhodankalium 
die  tiefrote  Eisenreaktion.  Dies  ist  bei  Behandlung  von  Kalkspatpulver 
^cbt  möglich,  wenn  man  nicht  zu  viel  Eisenchlorid  zugesetzt  hat  (Verf. 
nimmt  z.  B.  lg  Ca  CO,  ant  5  ccm  zehnprozentigerEisenchloridlösuug).  In 
diesem  Falle  wird  alles  Eisen  durch  das  Calciumkarbonat  ausgefällt.  Man 
kann  dieses  Verfahren  auch  anwenden,  um  rasch  den  CaC0,-Über8chnß  im 
Dolomit  annähernd  quantitativ  zu  bestimmen,  was  Verf.  an  Beispielen 
dentlich  macht.  Auf  einem  Handstück  von  Kalkspat  macht  Eisenchlorid- 
lösong  nach  l->2  Minuten  eine  dunkelrotbraune  Färbung,  die  mit  der 
Zeit  intensiver  wird.  Auf  Dolomit  ist  alles  dies  nicht  der  Fall,  wohl  ge- 
^'hieht  es  aber  auf  dolomitischen  Kalken.  Diese  Reaktion  ist  der  Säure- 
reaktion vorzuziehen,  da  sie  längere  Zeit  bestehen  bleibt.  Sie  kann  durch 
Verwendung  einer  HCl-haltigen  Eisenchloridlösung  mit  der  Säurereaktion 
verbunden  werden. 

2.  Kupfervitriollösung,  zehnprozentige.  Kalkspat  gibt  eine 
blane  Färbung  durch  Bildung  von  basischem  Kupferkarbouat.  Dolomit 
gibt  keine  Reaktion.  Daher  gibt  Ammoniak  nur  mit  Dolomitpulver  die 
dimkelblaue  Lösung,  nicht  aber  mit  Kalkspat,  der  alles  Kupfer  bei  ge- 
eigneten Mengenverhältnissen  (1  g  Oesteiuspulver  auf  5  ccm  zehnprozentiger 
Kopfersalfiatlösung)  ausfällt.  Max  Bauer. 
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G-.  Oeearo:  Plasticit6  du  nitrate  sodiqne.  (Ball,  de  TAcad. 
Roy.  de  Belgique.  1903.  p.  438—440.) 

Verf.  beschreibt  beim  Nitriamnitrat  die  künstlichen  Zwillingslamellen 
nach  —  |R ,  sowie  die  Druck- ,  Ritz-  und  Schlagfiguren  auf  den  Flächen 
des  Spaltungsrhomboeders  und  der  Basis.  Im  wesentlichen  sind  die  Beob- 
achtungen denen  beim  Calciomkarbonat  sehr  ähnlich. 

B.  Sommerfeldt. 

L.  Duparo:  Sur  une  nouvelle  vari6t6  d^orthose.  (Compt. 
rend.  188.  p.  714.  1904.) 

In  den  granitischen  und  granitporphyrischen  Gesteinen  von  Troitsk 
im  nördlichen  Ural  findet  sich  ein  von  Albit  durchwachsener  Orthoklas 
von  gewöhnlichem  Habitus  und  der  gewöhnlichen  Auslöschungaschiefe,  bei 
dem  aber  die  auf  {010}  senkrechte  positive  Bisektrix  die  spitze  ist 
Eine  Messung  des  Winkels  der  optischen  Axen  war  nicht  möglich.  Als 
Seltenheit  wurde  dieselbe  optische  Orientierung  auch  an  Orthoklas  in  Moni 
Blanc-Protogin  beobachtet.  Verf.  schlägt  für  diese  Varietät  den  Nameo 
^Isorthose''  vor.  O.  Müffge. 

Q.  Tsohermckk:  Über  die  chemische  Konstitution  der 
Feldspate.  (Sitz-Ber.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  in  Wien.  Math.-naturw. 
Klasse.  112.  Abt.  1.  Mai  1903.) 

Nach  einem  Rückblick  auf  die  bisherigen  Versuche,  die  Zusammen- 
setzung der  aus  ihren  Verbindungen  abgeschiedenen  Kieselsäuren  zu  er- 
mitteln, die  wegen  der  leichten  Veränderlichkeit  dieser  Säuren  kein  be- 
friedigendes Resultat  ergeben  haben,  erörtert  Verf.  seine  eigenen  Ver- 
suche und  Beobachtungen.  Sie  nehmen  ihren  Ausgangspunkt  von  der 
Erwägung,  daß  das  Silicium  ein  Verhalten  zeigen  dürfte,  das  zwischen 
dem  des  Kohlenstoffs  und  des  Titan  die  Mitte  hält.  Die  Verbindung 
CO^H^  kennt  man  gar  nicht,  COgH^  ist  sehr  unbeständig,  Polymere  sind 
unbekannt.  TiO^H^  ist  eine  bei  gewöhnlicher  Temperatur  längere  Zeit 
beständige  Verbindung,  aus  der  bei  Erwärmung  oder  nach  längerem 
Trocknen  TiOjHj  hervorgeht.  Mehrere  Polymere  sind  bekannt.  Daraus 
ist  zu  vermuten,  daß  SiO^H^,  SiOgH,  labile  Verbindungen  sein  werden, 
während  die  höheren  Kieselsäuren  beständiger  sein  dürften. 

An  den  niedrigeren  Kieselsäuren  macht  Verf.  die  Beobachtung,  daß 
sie  nach  der  Abscheidung  durch  Salzsäure  und  Reinigung  durch  De- 
kantieren anfangs  rasch  Wasser  verlieren,  später  langsamer.  Trägt  man 
die  Zeit  (Tage)  als  Abszissen,  die  Gewichte  als  Ordinaten  auf,  so  erbält 
man  eine  gegen  die  Abszissenachse  konvexe  Kurve,  in  der  man  einen  Knick 
wahrnehmen  kann.  Dieser  Knick  entspricht  einem  bestimmten  Verhältnis 
zwischen  Si  und  H.  Stellt  man  die  Kieselsäure  ans  SiCl^  dar,  so  erhftlt 
man  eine  Säure,  die  bei  dem  Gefällsbruch  37  ^/^  Wassergehalt  besitzt.  Difö 
entspricht  der  Formel  Si  0^  H^.  Bei  weiterem  Eintrocknen  erfolgt  ein  lang- 
samerer Gewichtsverlust,   da   sich   die  Säure  allmählich  in  eine  höhere 
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Kieselsäure  umwandelt.  Bisweilen  läßt  sich  noch  ein  zweiter  Knick  kon- 
statieren, der  wiederum  einer  bestimmten  Zusammensetzung  entspricht. 
So  wie  die  aus  Si  Cl^  dargestellte  Kieselsäure  verhält  sich  auch  das  aus 
Olifin  gewonnene  Produkt.  Die  aus  Anorthit,  Wollastonit  abgeschiedene 
Säure  hat  aber  beim  ersten  Gefällsbruch  einen  Wassergehalt  von  23  ^^^ 
was  der  Formel  SiO^H,  entspricht. 

Die  höheren  Kieselsäuren  sind  beständiger,  so  daß  ihre  Zusammen- 
setzung im  lufttrockenen  Zustand  ermittelt  werden  kann. 

Anorthit  vom  Vesuv  vom  spez.  Qew.  2,745  und  der  Znsammen- 
setzung SiO,  43,66,  Al,Og  35,80,  CaO  20,45,  Na,  0  0,31,  Sa.  100,21  wurde 
gepulvert  mit  einer  hinreichenden  Menge  konzentrierter  Salzsäure  in 
der  Kälte  behandelt,  dann  mit  Wasser  versetzt;  es  entsteht  ein  Pulver, 
das  noch  die  Form  und  Große  der  angewandten  Splitter  zeigt,  ein  kleiner 
Teil  m^U  ^^B  "^  Anorthit  enthaltenen  Si)  geht  in  Lösung.  Beim  ersten 
Wendepunkt  zeigt  das  Pulver  das  Verhältnis  81  rH,.  Wasser  berechnet 
22,d8,  gefunden  23,12,  23,72.  Die  kleinste  Formel  daher:  SiO^H,  Dichte 
bei  17*'  C.  1,813.  Lamellen  von  Anorthit  werden  von  konzentrierter  Salz- 
säure allmählich  zersetzt;  die  entstehende  Kieselsäure  zeigt  die  Gestalt 
des  Splitters  und  ist  isotrop.  Der  Brechungsexponent  wurde  mit  der 
Immersionsmethode  zu  1,44  bestimmt. 

Albit  von  Morro  Velho,  Brasilien  s  =  2,627  und  der  Zusammen- 
setzung SiO,  68,41,  AljOg  19,80,  CaO  0,08,  Na,0  11,17,  K,0  0,21, 
Sa.  99,67  wurde  in  Form  feinen  Pulvers  bei  einer  Temperatur  von  73  bis 
76°  C.  von  konzentrierter  Salzsäure  sehr  langsam  zersetzt  (Dauer  der  Er- 
wärmung 500  Stunden  bei  Anwendung  von  0,5  g  Albit).  Der  Rückstand 
bestand  aus  isotropen  Teilchen  und  kleinen,  noch  unzersetzten  Resten.  Die 
Menge  des  unzersetzten  Albit  wurde  aus  dem  Gehalt  von  Tonerde  und 
Natron  im  Rückstand  nach  der  Behandlung  mit  F  H  berechnet.  Die  Albit- 
säure  zeigte  im  lufttrockenen  Zustand  ziemlich  konstantes  Gewicht  und 
bei  der  Analyse  einen  Gehalt  von  9,98 ®/o  Wasser,  nach  Trocknen  über 
CaCl,  8,89%.    Die  Formel  SigO^H,  verlangt  9,04  Wasser. 

Labradorit  von  Labrador  s  =  2,682,  SiO,  55,70,  AljO,  27,87, 
Fe,0,  0,38,  CaO  9,94,  Na,0  6,15,  K,0  0,35,  Sa.  100,39.  Feines  Pulver 
wurde  bei  Zimmertemperatur  in  drei  Monaten,  bei  73—76°  in  240  Standen 
▼on  konzentrierter  Säure  zersetzt.  In  Lösung  gingen  bei  Zimmertemperatur 
0,97 '^/o,  bei  höherer  Temperatur  3,25  <^/o  des  ganzen  Si-Gehaltes.  Die  ab- 
geschiedene Kieselsäure  hatte  einen  Wassergehalt  von  14,77— 15,53 '^/o  im 
lofttrockenen  Zustand  entsprechend  dem  Verhältnis  Si^iH^,  was  15,08  <^/„ 
Wasser  fordert,  und  einem  Gemisch  von  gleichen  Teilen  Albitsäure  und 
Anorthitsäure  entspricht:  Si, 0^ H,  +  2 Si O3 Hj.  Die  Dichte  des  Rück- 
standes ist  1,933.  Dünne  Blättchen  von  Labradorit  werden  unter  Erhaltung 
der  Form  in  durchscheinende  Kieselsäure  verwandelt.  Der  Brechuugs- 
exponent  war  von  dem  der  Anorthitsäure  wenig  verschieden.  Das  Pulver 
löst  sich  in  Natronlauge  langsamer  als  die  Albitsäure. 

Leucit  vom  Vesuv  s  =  2,469,  SiO.,  55,25,  AljO^  22,84,  CaO  0,11. 
K,0  20,34,  Na^O  1,31,  Sa.  99,85  wurde  in  feinem  Pulver  durch  konzentrierte 


Digitized  by  VjOOQiC 


-  26  -  Mineralogie. 

Salzsäure  bei  Zimmertemperatur  in  zwei  Wochen  vollkommen  zersetzt.  In 
der  Lösung  war  kaum  2^/^  des  Siliciumgehaltes  nachweisbar.  Der  luft- 
trockene Bückstand  hatte  durch  4  Tage  konstantes  Gewicht  und  zeigte 
einen  Wassergehalt  von  23,5ö  und  22,17  o/^.  Die  Formel  SiO,H,  erfordert 
22,98  <^/o.  Die  Dichte  beträgt  1,834.  Die  pulverige  Säure  wird  von  kochender 
Sodalösung  langsam  gelöst.  Mit  der  Hälfte  der  erforderlichen  Menge  von 
Na  OH  versetzt  löst  sich  nur  die  Hälfte  der  Säure,  der  Rflckstand  hat 
dieselbe  Zusammensetzung  SiO^^H,.  Diese  Eigenschaften  sprechen  dafllr, 
daß  die  Säure  des  Leucit  höher  zusammengesetzt  ist,  wahrscheinlich  Si^O^H^. 
Splitter  von  Leucit  werden  von  konzentrierter  Salzsäure  nach  zwei  Mo- 
naten völlig  zersetzt,  die  durchscheinende  Masse  hat  den  Brechungs- 
quotienten 1,465. 

Aus  der  Erörterung  der  möglichen  Fälle  ergibt  sich  für  die  an- 
gefahrten Minerale  folgende  wahrscheinliche  Konstitution: 


Albit 
OSi-O-Na 

^^ 

■)SiO 

X 

OSi-AlO 

Anorthit 
OSi-AlO 

")Ca            K- 

/^ 
OSi-AlO 

-0- 

Leucit 
-SiO-Si-O— AI 

Die  Untersuchungen 

werden  fortgesetzt. 

F.  Beoke. 

A.  Miohel-L6vy:  i^tude  sur  la  d^termination  des  Feld- 
spats dans  les  plaques  minces.  Troisieme  fascicule.  La  zone 
de  sym^trie  de  la  macle  de  TAlbite  dans  les  plagioklasea 
BEBANeBR  editeur.  Paris  1904. 

Die  Karlsbader  Doppelzwillinge  liefern  Schnitte  senkrecht  zu  (010) 
in  den  beiden  Albitzwillingen  (1,1')  und  (2,2')  symmetrische  konjugierte 
Auslöschungsschiefen,  die  vom  Autor  schon  früher  zur  Bestimmung  in  Dünn- 
schliffen empfohlen  wurden.  Auslöschungsschiefe  in  (1,1'),  in  (2.2'),  Anortbit- 
gehalt  der  Mischung  und  Lage  des  Schnittes  in  der  Zone  senkrecht  (010) 
sind  vier  in  gegenseitiger  Abhängigkeit  stehende  Größen.  Michel-L^tt 
benutzt  zur  Darstellung  dieser  Abhängigkeit  ein  Koordinatensystem,  in 
welchem  die  Abszisse  den  molekularen  Prozentgehalt  an  Anorthitsubstans, 
die  Ordinate  die  Lage  des  Schnittes  in  der  Zone  senkrecht  (010)  bedeuten. 
Ordinate  ^  entspricht  dem  Schnitt  senkrecht  zur  c- Achse,  90^  dem  Schnitt 
parallel  c.  Eingetragen  sind  Kurven  der  Anslöschungsschiefen  von  2^ 
zu  2^^,  in  roter  Farbe  für  1,  in  schwarzer  Farbe  für  2.  Die  Anwendung 
der  Tafel  ist  sehr  einfach :  Hat  man  die  Auslöschungsschiefen  1  und  2  er- 
mittelt, so  sucht  man  den  Dnrchschnittspunkt  der  betreffenden  Kurven  auf 
Seine  Abszisse  gibt  den  Anortbitgehalt ,  seine  Ordinate  die  Lage  des 
Schnittpoles. 

Im  Falle  zonaler  Struktur  kann  man  die  Bestimmung  für  jede  einzelne 
Zone  vornehmen  und  erhält  eine  gute  Kontrolle,  indem  alle  DurchBchnitts* 
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punkte  anf  derselben  Ordinate  liegen  müssen.  Eine  Prüfung  an  beob- 
achteten Fällen  ließ  allerdings  merkliche  Abweichungen  wahrnehmen,  doch 
beeinträchtigt  das  wohl  nicht  die  Anwendbarkeit.  Zwei  Tafeln  anf  dnrch- 
Bcheinendes  Papier  gedruckt  nnd  auf  die  Enrventafel  auflegbar  geben  weiter 
noch  Aufschluß  über  die  Stärke  der  Doppelbrechung  in  den  Schnitten  1 
und  2  (Taf.  XXnia)  und  über  den  Oangunterschied  bei  der  Einstellung 
auf  gleiche  gemeinsame  AufhelluDg  der  beiden  Lamellenpaare  1  und  1' 
einerseits,  2  und  2^  anderseits  (Taf.  XXIIIb). 

Eine  zweite  Tafel  (XXII)  benützt  als  Abszissenachse  den  Anorthit- 
gehalt,  als  Ordinate  die  Auslöschungsschiefe  der  Lamellen  2  und  enthält 
Kurven,  die  die  AuslOschungsschiefen  1  von  2^  zu  2^^  und  die  Schnitt- 
richtung von  10  zu  10®  darstellen« 

Die  Daten  zur  Konstruktion  der  Tabellen,  welche  übrigens  nur  bis 
nm  Anorthitgehalt  von  957a  durchgeführt  sind,  wurden  gewonnen  aus 
der  Orientierung  des  Albit  und  des  Anorthit  von  der  Somma  (95  7o  An* 
orthitgebalt),  ferner  aus  der  Tatsache,  daß  Oligoklase  von  16~18®/o  An- 
orthitgehalt in  Schnitten  senkrecht  (010)  gerade  auslöschen.  Femer  wurde 
ermittelt,  daß  Andesin  von  St.  Baphael  im  symmetrischen  Schnitt  ein  Maxi- 
mum der  Auslöschungsschiefe  von  28—30®  hat,  während  die  konjugierte 
AuslOschnngsschiefe  im  zugehörigen  Lamellensystem  2  14—16®  beträgt. 

Die  Interpolation  erfolgte  nach  der  bekannten  Formel  von  Mallabd 
cot2aj  =  Ax  -f-  B,  wo  a  den  Winkel  zwischen  der  Auslöschungsrichtung 
des  einen  Endgliedes  und  der  der  Mischung,  x  das  Mischungsverhältnis, 
A  und  B  zwei  Konstanten  bezeichnen,  die  aus  dem  Verhalten  an  oben  an- 
geführten Mittelgliedern  abgeleitet  werden  können. 

Die  überaus  einfache  Anwendung  der  neuen  Tabelle  XXTIT  vrird  ohne 
Zweifel  zur  Folge  haben,  daß  sie  in  Zukunft  mit  Vorliebe  benützt 
werden  wird.  Ein  Bedenken  möchte  Ref.  aussprechen :  Sucht  man  auf  der 
Tabelle  die  Auslöschungsschiefen  1  für  den  Schnitt  +^^  ^^  ^^^  ^^^ 
hier  die  Auslöschungsschiefen  im  Schnitt  senkrecht  zu  M  und  P.  Für 
Labrador  mit  50  7o  An  ergibt  sich  31®.  Eine  ausgezeichnete  Platte  von 
Max  Schuster  von  dem  von  ihm  analysierten  Labradorit  von  Labrador 
Kigt  aber  26®  AuslOschnngsschiefe.  Diese  Schiefe  würde  nach  Tabelle  XXm 
anf  42®/^  An  führend  Es  scheint  daher,  daß  in  der  Beziehung  der  op- 
tischen Eigenschaften  zu  dem  An-Gehalt  noch  immer  gewisse  Unsicher- 
heiten vorhanden  sind.  F.  Beoke. 


A.  B.  Meyer:  Neue  Mitteilungen  über  Nephrit.  (Globus. 
88-  1904.  p.  53—66.) 

1.  Bohuephrit  in  Neuguinea.  Verf.  hat  Auftrag  gegeben,  das 
fiohmaterial  zu  den  Nephritbeilen  aus  der  Sattelberg-Gegend  im  Norden 


»  Oügoklas-Albit  von  Sobot  (13  «/o  An)  gibt  J_  MP  8J^  Tab.  XXIII 3^^ 

las-Albit  '  "^ ""  "  ' 

obachtel 
gehah  führen. 


Dügoklas-Albit  Wilmington  (14 «/^  An)  gibt  ±  MP  7|,   Tab.  XXni  2*>. 
Die  beobachteten  Zahlen  würden  nach  der  Tabelle  auf  6—7  •/^  Anorthit- 
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des  Hfion-Golfes  in  Deutsch-Neuguinea  (Kaiser  Wilhelms-Land)  aufzusuchen. 
Dies  ist  zwar  nicht  gelungen,  doch  fand  sich  das  Gestein  im  Waria-  oder 
Herkules-FluB  im  Süden  des  Htton-Golfes  in  Menge  angeschwemmt  in  Form 
von  stark  abgerollten  Geschieben.  Diese  zeigen  z.  T.  ausgeprägte  Schieferig- 
keit  und  sind  dann  zu  Beilen  geeignet,  die  aber  infolge  des  Imports  tob 
Eisengeräten  nicht  mehr  von  den  Eingeborenen  angefertigt  werden.  Auch 
in  den  anderen  Flüssen  des  Hüon-Golfes  kommen  die  Steine  vor.  Nach  dea 
Untersuchungen  des  Ref.  sind  die  GeröUe  in  der  Tat  Nephrit,  die  aller- 
dings durch  eine  eigentümliche  büschelförmige  Anordnung  der  Nephritfasem 
und  durch  die  Anwesenheit  schmaler  und  langer  Plagioklasleisten  sich  von 
dem  Nephrit  der  Beile  aus  der  Sattelbei^gegend  z.  T.  unterscheiden,  es 
bleibt  aber  kein  Zweifel,  daß  diese  Geräte  aus  einheimischem  Material  dar- 
gestellt sind.  Anstehend  ist  Nephrit  in  Neuguinea  noch  nicht  gefanden 
worden.  Die  starke  Abrollung  der  Geschiebe  zeigt,  daß  die  ursprilnglicbe 
Lagerstätte  tief  in  dem  noch  unzugänglichen  Inneren  des  Landes  liegt 

2.  Bohnephrit  in  Australien.  Vor  kurzem  wurde  von  G.  W. 
Card  Rohnephrit  aus  der  Lucknow  Mine  in  Neusttdwales  festgestellt.  Die 
Analyse  von  J.  C.  H.  Minoate  ergab: 

56,10  SiO„  1,36  AljOg,  6,36  FeO,  0,78  Fe,0,,  0,26  Cr,0,.  20,17  MgO, 
12,90  CaO,  1,90  H,0,  0,33  Alkalien,  Spuren  von  MnO,  NiO,  SrO  und  P,0». 

Also  die  Zusammensetzung  eines  echten  Nephrits.  Die  Funde  sind 
aber  Seltenheiten  (vergl.  G.  W.  Card  ,  Records  geological  survey  of  New 
South  Wales.  1902.  7.  pt.  2.  p.  45  (Mineralogical  notes  No.  7)  und  J.  C.  H. 
MiNQAYE,  An.  Rep.  Dept.  Mines,  N.  S.  Wales  for  1899.  p.  203). 

3.  Rohnephrit  in  Brasilien.  H.  v.  Ihbring  berichtet  über  ein 
Stück  Rohnephrit,  das  ihm  mit  150  Stück  Nephrit-  und  Jadeitäxten  aus 
Amargosa  im  Staate  Bahia  zugegangen  ist.  Es  ist  ein  äußerst  seltener 
Fund  und  nur  diesem  einen  Munizipinm  eigen.  Ans  Nordamerika  ist  be- 
kanntlich Rohnephrit  schon  länger  bekannt.  Betreffs  Mittelamerika  vergl. 
u.  a.  die  Mitteilung  des  Ref.  über  Jadeit-  und  Chloromelanitgegenstände 
aus  Guatemala  (Centralbl.  f.  Min.  etc.  1904.  p.  65^79). 

4.  Nephrit  aus  Celebes.  Ein  Beil  aus  Celebes  hat  das  Aassehen 
des  Jadeits  oder  Nephrits  und  es  ist  G.  =  3,017,  entsprechend  dem  Nephrit. 
Verf.  glaubt,  weil  es  auch  Jadeite  von  niedrigem  spezifischem  Gewicht  gibt, 
auch  an  Jadeit  denken  zu  müssen;  dieser  niedere  Wert  ist  aber  doch  für 
Jadeit  eine  große  Ausnahme.  Die  mikroskopische  Unterauchung  (eventuell 
auch  das  Verhalten  in  der  Bnnsenflamme)   würde  die  Frage  entscheiden. 

5.  Nephritbeilchen  aus  Südtirol.  Ein  Beilchen  wurde  bei 
Vervo  im  Nonstale  gefunden  und  von  A.  Cathrein  nach  Farbe  und 
Durchsichtigkeit  an  den  Rändern  und  Gefüge  für  Nephrit  erklärt.  Ebenso 
entsprächen  Härte,  faserige  Struktur  des  Pulvers,  dessen  geringe  Aus- 
löschungsschiefe, lebhafte  Polarisationsfarben,  Durchsichtigkeit,  Licht- 
brechung dem  Nephrit.  G.  =  2,979  (nach  Bergt).  Farbe  bläulichgrün. 
Es  könnte  also  wohl  Nephrit  vorliegen,  was  aber  nur  durch  genauere 
Untersuchung  festgestellt  werden  kann.  Jedenfalls  sind  derartige  Funde 
in  Tirol  selten.  Man  Bauer. 
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Gheorffe  Frederik  Kuns:  Hebeb  Rboinald  Bishop  and  bis 
Jade  Collection.  (American  Anthropologist  (Nene  Serie).  6.  1903. 
p.  111—117.  Mit  1  PortrÄt  von  Hebeb  R.  Bishop.) 

— :  The  Hebeb  R.  Bishop  collection  of  Jade  and  other 
hard  stones.  (The  Metropolitan  Mosenm  of  Art.  Hand-Book  No.  10. 
1904.  104  p.) 

In  dem  zweiten  der  genannten  Werke  ist  ein  kurzer  nnd  übersicht- 
licher Katalog  der  reichen  Sammlung  von  Objekten  ans  Nephrit,  Jadeit, 
Cbloromelanit  und  anderen  harten  Steinen  enthalten ,  die  der  jetzt  ver- 
storbene Hebeb  R.  Bishop  im  Laufe  vieler  Jahre  zusammenbrachte  und 
noch  bei  Lebzeiten  dem  Metropolitan  Museum  in  New  York  schenkte.  Die 
Sammlung  ist  besonders  bertthmt  wegen  der  Nephrit-  und  Jadeitkunstwerke, 
die  der  Verstorbene,  ohne  Kosten  zu  scheuen,  überall,  wo  sich  die  Gelegen- 
heit gezeigt,  erworben  hat.  Die  Zahl  der  Stücke  ist  sehr  groß  und  viele 
derselben  sind  von  so  hervorragendem  Kunstwert  und  von  so  großer  Kost- 
barkeit, daß  die  Sammlung  vielleicht  als  die  erste  überhaupt  existierende 
dieser  Art  in  Amerika  und  sonst  anzusehen  ist. 

Der  Katalog  beginnt  mit  einer  allgemeinen  Einleitung,  in  der  auf 
die  naturhistorischen  Eigenschaften  des  Nephrits  nnd  des  Jadeits  und  ihre 
Unterscheidungsmerkmale  (hier  müßte  beim  Jadeit  auch  auf  die  starke 
Gelbßlrbung  der  Bunsenflamme  beim  Schmelzen  hingewiesen  werden),  sowie 
anf  die  Art  des  Vorkommens  und  der  Verarbeitung  in  verschiedenen 
Ländern  kurz  hingewiesen  wird.  Die  Sammlung  besteht  aus  drei  Haupt- 
teilen: 1.  einem  mineralogischen,  die  Proben  des  Rohmaterials  aus  den 
Terschiedenen  Heimatländern  enthält ;  2.  einer  archäologischen,  in  der  Ge- 
rttschaften, Waffen  und  andere  bearbeitete  Gegenstände  vereinigt  sind, 
die  von  alten  und  prähistorischen  Vülkem  stammen;  3.  einer  Abteilung, 
die  moderne  Kunstwerke  aller  Art,  besonders  aus  China  und  Japan  umfaßt. 
Die  letztere  Abteilung  ist  die  an  Bedeutung  überwiegende ;  in  ihr  sind  den 
Gegenständen  aus  Nephrit  nnd  Jadeit  auch  Kunstwerke  aus  Bergkristall, 
Achat  und  anderen  harten  Steinen  beigefügt. 

Um  noch  einige  uähere  Angaben  hinzuzufügen,  so  sind  in  der  ersten 
Abteilung  die  z.  T.  zweifelhaften  Fundorte  in  Birma,  Yünnan,  China, 
Tibet,  Indien,  Ostturkestan,  Sibirien,  Nordamerika,  Neuseeland  und  Europa 
Tertreten.  Aus  Europa  ist  besonders  der  2,140  kg  schwere  Nephritblock 
zu  erwähnen,  den  George  F.  Künz  in  Jordansmühl  gefunden  hat.  Afrika 
ist  der  einzige  Weltteil,  der  noch  keinen  Nephrit  und  Jadeit  geliefert  hat. 
Im  ganzen  enthält  die  erste  Abteilung  167  Nummern.  Die  zweite  Ab- 
teilung zeigt  in  den  Nummern  168—347  Gerätschaften  (Kelte  und  ähn- 
liches) aus  der  Schweiz,  von  Frankreich,  Mexiko  und  Zentralamerika, 
Britisch  Kolnmbia,  Alaska,  Neuseeland  und  China),  ferner  Waffen,  teilweise 
bearbeitete  Stücke,  Abgüsse  von  Objekten  aus  anderen  Sammlungen,  sowie 
Schmuck-  und  andere  derartige  Gegenstände.  Hier  ist  eine  Anzahl  von 
chinesischen  Gräberfunden  angeschlossen.  Die  Kunstgegenstände  der  dritten 
Abteilung  (No.  348—812)  stammen  aus  China,  Indien,  Annam,  sowie 
»US  Europa   und  Neuseeland.    Als  besonders  wertvolles  Stück  wird  die 
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Hnrdyase  genannt,  eines  der  schönsten  Kunstwerke  dieser  Art,  die  jemals 
von  China  ins  Ausland  gelangt  sind.  Hieran  schließen  sich  dann  in 
No.  813—1000  die  Gegenstände  ans  Bergkristail,  Achat  etc.,  Lasurstein 
und  anderen  solchen  Mineralien  an. 

Oegenw&rtig  ist  eine  umfangreiche  und  ausfOhrliche,  mit  Abbildungen 
versehene  Beschreibung  dieser  herrorragenden  Sammlung  in  Vorbereitoig 
begriffen,  ein  Prachtwerk,  das  nach  der  Bestimmung  von  H£bb&  B. 
BisHOP  nur  in  100  Exemplaren  abgezogen  und  nicht  in  den  Handel  ge- 
bracht, sondern  an  die  bedeutendsten  Bibliotheken  verschenkt  werden  soll. 
Der  Wert  der  Sammlung  geht  u.  a.  daraus  hervor,  daß  der  Grttnder  der- 
selben für  die  würdige  Aufstellung  derselben  im  Metropolitan  Museum  in 
New  York  die  Summe  von  55  000  Dollars  angewiesen  hat. 

Das  erste  der  eingangs  genannten  Werke,  das  mit  einem  Portrfit  von 
Hebeb  R.  Bishop  geschmückt  ist,  enthält  eine  Lebensgeschichte  des  Ge- 
nannten und  kurze  Mitteilungen  über  die  Entstehung  der  im  obigen 
skizzierten  Sammlung.  Max  Bauer. 


L.  Duparo  et  F.  Pearoe:  Sur  la  sor^tite,  une  amphibole 
nouvelle  du  groupe  des  hornblendes  communes.  (Bull,  soc 
fran<j.  de  min.  26.  p.  126-135.  1903.) 

Diese  Hornblende  ist  nächst  Apatit  (und  z.  T.  Magnetit)  der  älteste 
Gemengteil  eines  als  Anorthitdiorit  bezeichneten  in  den  Peridotiten  des 
Koswinsky  Kamen  (nördl.  Ural)  gangförmig  auftretenden  Gesteins.  Die 
höchstens  1 — 2  mm  großen  Individuen  zeigen  von  Kristallflächen  nur  {110) 
und  <010} ;  für  die  Brechungsezponenten  wurde  mittels  eines  Wallbbakt  • 
sehen  Totalreflektometers  gefunden  «  =  1,6627,  ß  r=  1,6765,  y  =  1,6856, 
daraus  berechnet  2  V  =  78°  24'  (gemessen  82<'  30^);  c :  c  =  17^  Sorgfältig 
isoliertes  Material  hatte  die  Dichte  3,223  und  ergab  dem  stud.  Gabaglio 
folgende  Zusammensetzung:  40,52  SiO„  1,71  TiO„  10,99  A1,0,.  9,64  Fe,0„ 
9,83  FeO,  Spuren  MnO,  12,33  CaO,  11,82  MgO,  0,68  ^0,  2,38  Na,0, 
0,50  H,  0,  (Sa.  100,40).  Danach  gehört  der  S.  zur  Gruppe  der  eisenreichen 
gemeinen  Hornblenden,  die  optischen  Konstanten  nähern  ihn  der  von 
Kragerö,  die  chemische  Zusammensetzung  ähnelt  namentlich  der  mancher 
Uralite.  O.  Mügge. 


Budolf  Handmann  S.  J. :  Das  Vorkommen  von  Cordierit 
und  Cordieritgesteinen  bei  Linz  und  ein  Vergleich  mit  den 
diesbezüglichen  Vorkommen  im  Bayerischen  Wald,  nebst 
einer  Erklärung  ihrer  Entstehungsweise.  (62.  Jahresber.  d. 
Museum  Francisco-Carolinum.  Linz  1904.  34  p.  Mit  3  Taf.)  [Vergl.  dies. 
Jahrb.  1903.  I.  -193-  u.  1903.  IL  -332-.] 

Die  Cordieritvorkommnisse  in  der  Gegend  von  Linz  werden,  vielfach 
in  engem  Anschluß  an  die  bekannten  Werke  von  C.  W.  GOmbel  und 
E.  Weimsohenk  über  die  entsprechenden  Gesteine  des  Bayerischen  Waldes, 
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nach  den  Beobachtungen  von  J.  Commenda  (vergl.  das  Ref.  p.  -40-)  und 
dei  Verf/s  geschildert. 

1.  Allgemeines  Vorkommen  von  Cordierit  in  Ober- 
Osterreich  außer  Lins.  Er  findet  sich  fein  verteilt  in  manchen 
Granit-  und  Gneisgesteinen  des  MühWiertels ,  so  in  einem  Zuge,  der 
ewischen  der  Großen  und  der  Kleinen  MOhle  hinstreicht  Ebenso  erstreckt 
flieh  ein  Zug  von  Dichroitgneis  von  Passau  an  das  ganze  linke  Donauufer 
entlang  bis  zur  Landesgrenze  und  mit  ergiebigen  Graphitlagem  ttber  die 
Grenze  von  Wegscheid  gegen  Kollerschlag  und  Peilstein.  Endlich  wurde 
bei  Aschach,  sowie  in  einem  Bohrloch  bei  Wels  unter  dem  Schlier  in  einer 
Tiefe  von  1000  m  Cordieritgestein  angetroffen,  was  auf  eine  erhebliche 
Verbreitung  dieser  Massen  hindeutet. 

2.  Cordieritvorkommen  bei  Linz.  Cordierit  wurde  zuerst  in 
den  Steinbrüchen  bei  St.  Margarethen  und  der  sogen.  „Anschlußmauer*' 
beobachtet.  Später  wurde  eine  ziemlich  weite  Verbreitung  des  Minerals 
in  der  Gegend  von  Linz  festgestellt.  Er  ist  teils  frisch,  teils  pinitisiert, 
fut  nur  derb,  selten  in  Kriställchen  oder  größeren  Kristallen  (z.  T.  Pinit) 
bis  3  cm  lang.    Einmal  wurde  ein  Durchkreuzungsdrilliug  beobachtet. 

3.  Die  Cordieritgesteine  bei  Linz.  Sie  gehören  hauptsäch- 
lich dem  Gneiszug  am  rechten  Ufer  der  Donau  an,  insbesondere  sind  im 
sogen.  Kümberger  Wald  Cordieritgesteine  dem  Granit  zwischengelagert. 
Man  kann  folgende  Haupttypen  unterscheiden:  1.  Cordierithornfels  in 
granitischer  Ausbildung  (granitischer  Cordierithornfels),  teils  grob-,  teils 
feinkörnig,  z.  T.  mit  Graphit,  auch  mit  Magnetkies,  Hornblende,  Plagioklas 
(grfinlich  bis  bläulich),  Kalkspat  mit  Tremolit.  2.  Glimmerreicher  Cordierit- 
hornfels (Biotit),  z.  T.  granathaltig,  gewöhnlich  Cordieritgneis  genannt.  Ist 
der  häufigste  Typus.  3.  Granit  mit  mehr  oder  weniger  Cordierit,  zuweilen 
mit  etwas  Almandin.  Der  dritte  Typus  zerfällt  in:  a)  eigentlichen  Cor- 
dieritgranit,  d.  h.  Granit  mit  (meist  pinitisierten)  Cordieritkristallen  und 
b)  Cordierithornfels  mit  Granit,  manchmal  Graphit  und  SUlimanit  führend. 
4.  ^üiieferiger  Cordierithornfels.  Der  Sillimanitgehalt  nimmt  zu  und  das 
Gestein  wird  schieferig.  Dazu  tritt  etwas  Almandin  und  Graphit.  Dieser 
I^us  und  der  Typus  3  a  scheint  auf  einen  einzigen  Stock  etwas  entfernter 
Yon  der  „Anschlußmauer^  beschränkt  zu  sein,  ist  aber  ein  Muster  meta- 
morpher Gesteine  (siehe  unten  bei  der  Betrachtung  der  genetischen  Ver- 
hältnisse). Die  Mikrostruktur  dieser  Gesteine  ist  auf  3  photographischen 
Tafeln  dargestellt. 

4.  Das  Vorkommen  von  Cordieritgesteinen  im  Bayerischen 
Wald.     Wird  nach  GOmbbl  dargestellt. 

5.  Vergleich  der  Cordieritgesteine  des  Bayerischen 
Waldes  mit  den  diesbezüglichen  Gesteinstypen  der  Linzer 
Gegend,  insbesondere  des  Kttrnberger  Waldes.  Die  Ähnlich- 
keit beider  Gebiete  ist  so  groß,  daß,  auch  wegen  der  geringen  Entfernung, 
an  einem  geuetischeu  Zusammenhang  nicht  gezweifelt  werden  kann.  Ein- 
zelne Gesteinstypen  des  Bayerischen  Waldes  (Silberberg)  und  des  Kürn- 
berger  Waldes  erscheinen  ganz  ident,  doch  sind  auch  Unterschiede  vor- 
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banden:  der  Cordierit  im  ersteren  Gebiet  ist  im  allgemeinen  friscber  nnd 
auch  z.  T.  besser  kristallisiert,  die  Gesteine  sind  auch  vielfach  massiger 
als  bei  Linz.  Der  Hanptunterscbied  liegt  aber  in  dem  reichen  Erzgehalt 
der  Gesteine  vom  Silberberg  (Bodenmais),  während  bei  Linz  dafür  z.  T. 
ein  reicher  Graphitgehalt  vorhanden  ist.  Verf.  bespricht  diesen  Graphit- 
gehalt eingehend  nnd  teilt  mit,  daß  er  an  (selten  vorkommenden)  regel- 
mäßig sechsseitig  begrenzten  Blättchen,  wie  Nordemskiöld,  einen  Winkel 
von  ca.  122^  24'  gemessen  habe.  Von  den  Begleitmineralien  des  Cordierits 
im  Bayerischen  Wald  sind  nnr  einige  bei  Linz  gefunden  worden,  was  wohl 
z.  T.  mit  den  besseren  AnfiM^hlüssen  dort  zusammenhängt  Genannt  nnd 
beschrieben  werden :  Turmalin  (im  Kflmberger  Wald  noch  nicht  beobachtet, 
aber  das  Vorkommen  nicht  unwahrscheinlich),  Andalnsit  (der  aber  „bekannt- 
lich'^ nicht,  wie  Verf.  angibt,  „ein  heteromorphes  Magnesium -Alomininm- 
Silikat  wie  Cordierit'^  ist),  Orthoklas  mit  Perthit  und  Mikroklin,  Plagioklas, 
Almandin,  vielleicht  z.  T.  dem  Spessartin  sich  nähernd. 

Zur  Entstehungagesohichte  der  Cordieritgeateine  (Homlels  etc.). 

a)  Der  Bayerische  Wald.  Verf.  adoptiert  in  der  Hauptsache 
die  Anschauungen,  die  E.  Wbimschenk,  am  ausfahrlichsten  in  seinem  Auf- 
satz über  die  Kieslagerstätte  im  Silberberg  bei  Bodenmais  (ver^.  dies. 
Jahrb.  1903. 1.  -444-),  auseinandergesetzt  hat.  Diese  Anschauungen  werden 
ausführlich  mitgeteilt ;  es  wird  hier  in  der  Hauptsache  in  dieser  Beziehung 
auf  die  zitierte  Stelle  verwiesen.  Danach  erweist  sich  der  Dichroitgneis 
des  Bayerischen  Waides  als  zusammengesetzt  aus  zwei  verschiedenen  Ge- 
steinstypen :  einem  unter  allen  Umständen  sehr  feldspatarmen  bis  feldspat- 
freien, z.  T.  homfelsartigen ,  z.  T.  schieferigen  Kontaktgestein  und  aus 
Apophysen  der  Granitmassive,  welche  das  Liegende,  bezw.  das  Hangende 
der  Schiefer  bilden. 

b)  Der  Kürnberger  Wald  und  seine  Grenzgebiete.  Wie 
schon  bemerkt,  deutet  die  große  Nähe,  sowie  die  Gleichartigkeit  der  Ge- 
steine darauf  hin,  daß  dieses  Gebiet  auch  in  genetischem  Zusammenhang 
mit  jenem  steht.  Auch  bei  Linz,  besonders  gut  aufgeschlossen  in  den 
Steinbrüchen  gegen  Margarethen  am  Donauufer  entlang,  sind  die  Gordierit- 
gesteine,  z.  T.  metamorphe  Kontaktgesteine  am  cordieritfreien  Granit, 
z.  T.  andalusitfreie  Pegmatite,  die  denen  von  Bodenmais  sehr  ähnlich  sind. 
Die  Verhältnisse  bei  Linz  werden  im  einzelnen  durch  Schilderung  der  Ge> 
steine  in  den  verschiedenen  Steinbrüchen  erläutert  und  diese  Gesteine  z.  T. 
speziell  beschrieben.  Besonders  wird  das  oben  erwähnte  Gestein  vom 
Typus  3  a  und  4  noch  einmal  betrachtet.  Das  Hauptgestein  ist  durch 
seine  Partien  vom  Granit  mit  Cordierit,  Granat  und  Graphit,  sowie  von 
schieferigen  Lagen  mit  Cordierit-Sillimanitbildungen  charakterisiert  und 
wird  als  eine  Mischung  eines  granitischen  Gesteins  mit  einem  schieferi^e» 
aufgefaßt.  Glutflüssige  Granitmassen  haben  ein  schieferiges  Gestein  durch* 
brochen ,  die  Spaltmassen  desselben ,  zumal  kleinere  Bruchstücke ,  meta- 
morphosiert  und  teilweise  aufgesogen ,  bis  nur  noch  ein  blätteriger  Rest 
von  einer  Sillimanit-Oordieritschicht  oder  sonst  eine  Homfelsmasse  übrig^ 
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geblieben  ist.  Neben  den  dunkeln  metamorphen  Gesteinen  finden  sich 
dann  auch  größere  Massen  von  lichterem  Granit.  Die  Granitmassen  in 
unmittelbarer  Nähe  weisen  bläulichen  Cordierit  (nicht  selten  pinitisierte 
Knstalle),  Almandin  und  Graphit  auf;  Glimmer  tritt  sehr  zurück,  Feldspat 
macht  sich  um  so  mehr  bemerkbar.  Die  Granite  in  weiterer  Entfernung 
zeigen  einen  normalen  Typus  ohne  Cordierit,  Almandin  und  Graphit. 

Bezüglich  des  Vorkommens  ven  Graphit  in  den  Cordieritgesteinen 
des  Kümberger  Waldes  konstatiert  Verf.  große  Übereinstimmung  mit  den 
Beobachtungen  Weimschbnk's  bei  Passau  (dies.  Jahrb.  1899.  I.  -394-), 
doch  ist  der  Graphit  nicht  nur  in  ganz  zersetzten,  sondern  auch  in 
Mscben  Gesteinen  beobachtet.  Es  scheint  dem  Verf.  den  Anschein  zu 
haben,  der  Graphit  sei  eine  Bildung  aus  Kohlenstoff  Verbindungen,  und  zwar 
eine  Ausscheidung  aus  einer  flüssigen  Lösung  und  habe  sich  auch  hier,  der 
Ansicht  Weikschenk's  entsprechend,  bei  der  Intrusion  der  Granitmassen 
aasgeschieden.  Max  Bauer. 

H.  A.  Miers:  Note  on  Mica  (Fuchsite)  as  a  decorative 
stone  used  by  the  ancients.  (Communications  from  the  Oxford 
Mineralogical  Laboratory.  No.  VI.)  (Mineral.  Magaz.  13.  p.  322—324. 
London  1903.) 

Ein  Bruchstück  einer  Statuette,  von  ausgezeichneter  Bildhauerarbeit, 
smaragdgrün,  mit  dunkelgrünen  und  mattbraunen  Flecken,  erwies  sich  als 
aas  Fuchsit  bestehend.  Über  den  Fundort  des  Stückes  und  andere  Beste 
der  Figur  ist  nichts  zu  ermitteln  gewesen.  Der  Fuchsit  zeigt  u.  d.  M. 
einen  Achsenwinkel  von  ca.  70^  und  negativen  Charakter;  spez.  Gew.  =  2,84; 
^or  dem  Lötrohr  wurde  Chrom  nachgewiesen ;  die  braunen  Flecken  rühren 
von  Rutil  oder  Zirkon  her. 

Das  Stück  ist  hauptsächlich  in  archäologischer  Hinsicht  von  Interesse 
wegen  der  Seltenheit  des  benutzten  Materiales.  K.  Busz. 


A.  Lacroix:  Sur  une  nouvelle  cspece  min^rale.  (Compt.  rend. 
137.  p.  582-584.  1903.) 

Der  Grandidierit  aus  der  Nähe  von  Fort  Dauphin  an  der  Süd- 
küste von  Madagaskar  bildet  bis  8  cm  große  spätige,  nach  der  Kante  der 
Spaltflächen  gestreckte  Massen,  welche  Quarz,  Orthoklas  und  Almandin 
poikilitisch  umschließen.  Spaltung  am  besten  nach  {100}  \  weniger  nach 
(010) ;  bläulichgrün,  Glasglanz,  Ebene  der  optischen  Achsen  //  {001},  spitze 
negative  Bisektrix  senkrecht  {100}.    Für  Na  =  Licht  ist 

«  =  1,6018;  ^=  1,6360;  y  =  1,6385;  daraus  2V  =  30n6'. 

Gemessen  wurde:  2E  =  49^30'  (Na,  2  V  =  29« 40'),  2E  =  52«  Tl  \ 
Im  Schliff  farblos  für  Schwingungön  parallel  der  Längsrichtung,   tiefgrüu 

^  Danach  sind  die  früheren  Angaben  (dies.  Jahrb.  1903.  I.  -387-) 
z.  T.  zu  korrigieren. 

X.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  C 
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bis  bläulich  für  Schwingungen  quer  dazu.  lu  Platten  senkrecht  zu  jeder 
optischen  Achse  erscheint  ein  blaues  BOschel  auf  hellem  Orunde;  sie  sind 
wegen  des  kleinen  Achsenwinkels  auch  schon  beim  Neigen  einer  Platte 
senkrecht  zur  spitzen  Bisektrix  wahrzunehmen. 

Dichte  2,99;  unschmelzbar  vor  dem  Lötrohr,  unangreifbar  von 
Säuren.    Chemische  Zusammensetzung  nach  Pisami: 

Molekulare  Prop. 

SiO, 20,90  —  0,348 

A1,0, 52,80  0,5181 

Fe,0,     ....     6,60  0,041/  ~  "'^^^ 

FeO 4,86  0,068. 

MgO 9,65  0,241  [-0,347 

CaO 2,10  0,038) 

Na,0 2,22  0,035j 

K,0 0,40  0,004  [  -0,106 

H,0   •    .    .   .    .     1.25  0,067 1 

100,78 
Bor,  Fluor  und  Titan  wurden  nicht  gefunden. 
Das  Mineral  ist  danach  basischer  als  alle  bisher  bekannten  Silikate; 
es  entspricht  der  Formel 

7  SiO„  11  (AI,  Fe)a03,  7  (Mg,  Fe,  Ca)0,  2  (Na,  K,  H),  0, 
ist  also  ähnlich  Sapphirin  und  Staurolith,  von  denen  es  aber  optisch  sehr 
abweicht.    Durch  Zersetzung  entsteht  aus  ihm   eine  faserige,   blätterige 
Substanz,    ähnlich    dem    Kryptotit,    der    den   Prismatin    von   Waldheim 
überzieht.  O.  Müffire. 

Gheorfire  P.  Kunz:  Californite  (Vesuvianite).  (N.  Y.  Acad. 
Sciences.  Oct.  19.  1903.) 

Fundort:  Am  südlichen  Arm  des  Indian  Oreek,  12  miles  von  Happy 
Camp  und  90  miles  von  Yreka  in  Siskiyou  County,  Califomien,  steht  das 
Oliven-  bis  grasgrüne  Mineral  auf  etwa  200  Fuß  längs  dem  Ufer  an,  von 
wo  zahlreiche  große  Blöcke  in  den  Fluß  gefallen  sind.  Das  Nebengestein 
ist  edler  Serpentin.  Das  Mineral  gleicht  sehr  dem  dichten  Vesuvian  vom 
Piz  Longhin  und  vnirde  wie  dieser  zuerst  für  Jadeit  gehalten  (dies.  Jahrb. 
1889.  I.  - 103  -  und  -  229  -).    Die  Analyse  von  George  Steioee  ergab : 

35,85  SiO„  18,35  AlgOg,  33,51  CaO,  1,67  Fe,Oj,  0,39  FeO,  5,43  MgO, 
0,05  MnO,  0,10  TiO„  0,02  P^O^,  0,29  HjO  unter  100«  C,  4,18  H^O  über 
100«  C. ;  Sa.  =  99,84  ^,  entsprechend  der  Zusammensetzung  des  Vesuvians. 
Die  dichte,  harte  Substanz  hat  einen  splitterigen  Bruch  und  läßt  eine  feine 
Politur  zu.  Sie  ist  durchscheinend  und  sehr  schwach  doppelbrechend. 
G.  =  3,286.  H.  =  6J.  Glasglanz  ips  Fette.  Farbe  gelblichlauchgrün, 
dazwischen  dunkler  grüne  und  meist  «twas  besser  durchsichtige  Partien. 
Der  massenhaft  vorkommende  Stein  ist  als  Schmuck-  und  Ornamentstein 


Im  Text  steht  99,85. 
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sehr  geeignet,  und  als  solchem  gibt  ihm  Verf.  aus  praktischen  Gründen 
den  Namen  Californit.  Dasselbe  Material  ist  in  Amerika  noch  an  zwei 
anderen  Orten  gefunden  worden  und  zwar  in  Burro  Valley  in  Fresno 
Coontj,  32  miles  Ostlich  von  Fresno  City,  und  noch  schöner  grttn  in  Tulare 
Coonty,  nahe  der  Stadt  Selma,  wo  es  wegen  seiner  mehr  apfelgrünen  Farbe 
em  für  Chrysopras  gehalten  wurde.  [Ein  weiterer  Fund  ist  schon  vor 
«inigen  Jahren  in  Tirol  gemacht  und  für  Jadeit  gehalten  worden.  Der 
Ort  wird  aber  vom  Finder  verheimlicht.   Ref.]  Max  Bauer. 


0.  Klein:  Über  einen  Zusammenhang  zwischen  optischen 
Eigenschaften  und  chemischer  Zusammensetzung  beim 
Vesuvian.    (Sitz.-Ber.  Berlin.  Akad.  1904.  p.  653—658.) 

Verf.  erinnert  an  seine  früheren  Untersuchungen  über  Apophyllit  und 
Vesuvian  (dies.  Jahrb.  1892.  II.  165  u.  1895.  II.  106),  sowie  an  die  Ab- 
handlung von  C.  Hlawatsch  über  die  Bestimmung  der  Doppelbrechung 
für  verschiedene  Farben  an  einigen  Mineralien  (dies.  Jahrb.  1903.  I.  -359-). 
Der  Vesuvian  schwankt  in  seinen  optischen  Eigenschaften  zwischen  weit 
größeren  Extremen  als  der  in  mancher  Hinsicht  sich  ähnlich  verhaltende 
Apophyllit,  indem  er  von  einem  normalen  —  Kristall  durch  das  Brucit- 
stadiom  zu  dem  von  Ala  (Andreasberg  beim  Apophyllit)  und  dann  zu  den 
Cbromocykliten  von  Fleims,  Fassa  und  Monzoni  und  endlich  zu  dem 
-f  Vesuvian  von  Wilui,  der  wieder  normale  Ringe  hat,  verläuft.  Verf.  hat 
diese  Verhältnisse  in  einer  Tabelle  dargestellt,  in  der  die  Erscheinungen 
beim  Apophyllit  und  Vesuvian  mit  der  STEEo'schen  Kombination  einer 
Phenakitplatte  mit  Kalkspatkeil  verglichen  sind.  Untersucht  wurden  viele 
neae  Vesnvianplatten  und  bei  diesen  (mit  *  bezeichnet)  und  den  früher 
sclion  geprüften  das  folgende  Verhalten  gefunden : 

1.  Optisch  —  und  normal  (1.  Interferenzring  rot  innen,  blau  außen) : 
Anerbach*,  Göpfersgrün * ,  Hohenfriedberg ♦ ,  Putsch tal,  Zillertal,  Eger, 
Zennatt,  Egg,  Corbassera  (Alatal),  Valle  di  Lanzo,  Valle  di  Sturra,  Vesuv, 
Achmatowsk*  (hellgrün),  Kimito  (Finnland)*  und  Sandford  Maine*. 

2.  Brucittypus:  Kedabek*. 

3.  Alatypus:  Mussaalp  (grün),  Achmatowsk*  (dunkelgrün). 

4.  Chromocyklite :  Fleims,  Predazzo,  Monzoni,  Banat,  Kolophonit  von 
Arendal  (dunkelbraun)*  und  Tortola  (Westindien,  hellgelb).* 

5.  -[-  Vesuvian :  Wilui,  wieder  mit  normal  gefärbten  engeren  Ringen, 
mit  stärkerer  Doppelbrechung. 

Früher  ist  es  dem  Verf.  nicht  gelungen,  Vesuvian  mit  anomaler 
Farbenfolge  wie  beim  Apophyllit  in  solche  mit  normalem  Verhalten  über- 
znf&hren.  Durch  i— f  atündiges  Erhitzen  in  einem  Leclerc-Fourqüignon'- 
schen  Ofen  war  es  jetzt  möglich,  die  Vesuviane  von  Kedabek  (Brucittypus), 
von  der  Mussaalp  (Alatal)  und  Achmatowsk  (Alatypus),  sowie  die  Chromo- 
cyklite von  Fleims,  Predazzo,  Monzoni,  Banat,  Arendal  (Kolophonit)  und 
von  Tortola  (Westindien)  in  den  gewöhnlichen  normalen  Typu.s 
mit  negativer   Doppelbrechung   für   alle  Farben   und   der 

c* 
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Färbung  Bot  innen,  Blau  außen  im  1.  Bing  des  Aclisen- 
bildes  überzuführen.  Der  Vesuvian  von  Wilui  nahm  auch  bei  be- 
ginnender Schmelzung  nicht  das  normale  Verhalten  an. 

Die  Ursache  des  verschiedenen  optischen  Verhaltens  der  oben  er- 
wähnten Vesuviane  ist  jedenfalls  wie  beim  Apophyllit  in  der  chemischen 
Zusammensetzung  begründet.  Bekannt  sind  25  Analysen  vom  normalen 
negativen  Vesuvian,  15  vom  Alatypus,  12  von  Chromocykliten ,  10  von 
normalen  positiven  Vesuvianen  und  21  von  optisch  unbekannten  Vorkommen. 
Sie  ergeben  (mit  Ausnahme  des  Vesuvians  von  Wilui)  eine  mittlere  Zu- 
sammensetzung : 

35,50  CaO  (ziemlich  konstant),  37,75  SiO,,  2üAljO, -fFe^O,. 
3 Mg 0 4- Fe 0,  1  Alkalien,  2,75H,0  +  F;  Sa.  100,00. 

Berücksichtigt  man  die  speziellen  Verhältnisse  der  einzelnen  Typen, 
wonach  normale  —Vesuviane  2,6  H,0  und  F;  die  Vesuviane  vom  Ala- 
typus  2,75— 2,80  HjO  undF;  Chromocyklite  im  allgemeinen  weniger  B,0 
und  F,  als  die  letzteren,  selten  2,93  H,0  und  F,  und  der  Vesuvian  von 
Wilui  über  3°/^,  H,  O  +  F  +  BjO^;  ferner,  daß  Vesuviane  von  verschiedenem 
Verhalten  an  einem  und  demselben  Fundort  vorkommen,  sowie,  daß  die 
chromocyklitischeu  Partien  niemals  den  ganzen  Kristall  erfüllen,  so  kommt 
man  zu  dem  Schluß,  daß  austreibbare  und  eventuell  wieder  aufnehmbare  Sub- 
stanzen die  abnormen  Zustände  bedingen.  Sie  bewirken  als  OH,  =  Ofl-f  H 
und  die  eventuelle  Ersetzung  durch  F  -{-  F  die  Änderungen  in  den  Bingen 
beim  Apophyllit  und  Vesuvian  ohne  weiteres  und  ohne  (oder  eventuell  nur 
geringe)  Anwesenheit  von  Bor.  Tritt  B  zu,  so  ändert  sich  im  Vesuvian 
der  Charakter  der  schon  vorher  durch  andere  Momente  +  gewordenen 
Doppelbrechung  nochmals  so,  daß  diese  stärker  wird  und  daß  gleichzeitig 
in  den  Farben  der  Biuge  normales  Verhalten  (1.  Bing  innen  rot,  außen 
blau)  eintritt. 

Festzuhalten  ist  aber  immer,  daß  die  Erscheinungen 
von  normalem  Zustand  bis  zu  dem  Chromocyklitbild: 
schwarzes  Kreuz,  von  Blau  mit  grünem  Bing  umgeben, 
und  einheitlicher  Doppelbrechung  (—  beim  Apophyllit. 
-f-  beim  Vesuvian)  ohne  Borgehalt  des  jeweiligen  Minerals 
zustande  kommen  und  durch  Erhitzung  auf  die  unteren 
Stufen  des  betreffenden  Minerals  zurückgeführt  werden 
können. 

Wie  die  Bolle  des  Bors  im  Vesuvian ,  der  den  z.  Th.  vorher  schon 
vorhandenen  -f—^h^i'&^^^i'  verstärkt,  aufzufassen  ist,  ist  noch  unbekannt. 
Vielleicht  vertritt  er  Al,Og,  doch  scheint  er  sich  hier  den  flüchtigen  Be- 
standteilen H,  0  und  F  zuzugesellen ,  indessen  scheint  er  immerhin  eine 
etwas  andere  Bolle  zu  spielen  als  diese.  Max  Bauer. 


'W.  B.  Giles:  Bakeritc  (a  new  borosilicate  of  calcium) 
and  Howlite  from  California.  (Mineral.  Magaz.  13.  p.  353—355. 
London  1903.) 
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Das  neue  Mineral  Bakerit  (genannt  nach  dem  Entdecker,  dem  Direktor 
<ier  Borax  Consolidated  Company,  R.  C.  Baker)  kommt  in  Adern  und 
Nestern  von  ansehnlicher  Größe  in  den  Borax-Minen  der  Mohave- Wüste 
vor,  nördlich  von  Daggett  in  San  Bernardino  Co.,  Kalifornien.  Es  bildet 
weiße,  amorph  erscheinende  Massen,  die  das  Aussehen  von  unglasiertem 
Porzellan  oder  teinem  weißen  Marmor  haben;  zuweilen  auch  schwach  meer- 
srrfin.  Härte  =  i\ ,  spez.  Gew.  2,73.  Vor  dem  Lötrohr  erteilt  es  der 
Flamme  die  g^üne  Borax  färbe  und  schmilzt  zu  einer  vollkommen  durch- 
sichtigen Perle.  Leicht  löslich  in  warmer  verdünnter  Salzsäure,  beim  Ein- 
<iampfen  der  Lösung  gelatinisierend.  Zwei  Analysen  von  je  der  weißen 
nnd  der  grünlichen  Varietät  ergaben : 


B,03 

CaO 

SiO, 

H,0 

Al,03  +  Fe,0, 

Sa. 

27,74 

34,88 

28,45 

8,30 

0,63 

100,00 

26,85 

35,22 

28,05 

8,66 

1,22 

100,00 

Dieser  Zusammensetzung  entspricht  die  Formel:  8Ca0.5B, O3. 
HSiO, .  6  Hj  0.  [L.  J.  Spencer  bemerkt  hierzu,  daß  bei  der  mikroskopischen 
Untersuchung  von  Stücken,  die  Verf.  dem  Brit.  Museum  überwiesen  hatte, 
diese  eine  äußerst  feine  sphärolithische  Struktur  und  sehr  schwache  Doppel- 
brechung zeigten.     Ref.] 

Zusammen  mit  Bakerit  kommt  in  großen  Mengen  H  0  w  1  i  t  vor,  und 
vird  mit  zur  Borax-  und  Borsäuregewinnung  verwertet.  Es  bildet  sowohl 
welche  kristallinische,  aus  feinen  schuppigen  Kristallen  bestehende,  wie 
auch  dichte,  harte,  amorph  erscheinende  Massen.  Analysen  beider  Varie- 
täten ergaben : 

BjOg       CaO       SiOj       H^O    Na^Q.MgO      Sa. 

kristallin    .    .    .    44,38      28,45       15,50      11,58  0,09         100,00, 

amorph  ....    43,78      28,44       15,33      11,39  1,06         100,00, 

entsprechend  der  Formel :  4  Ca  0  .  5  Bg  O3  .  2 Si  0^ .  5  H3, 0.         K.  Bußz. 


Karl  Daniel:  Über  die  Konstitution  des  Topases.  (Zeit- 
schr.  f.  anorg.  Chera.  38.  p.  297—299.  1904.) 

Durch  das  Studium  der  Oxyfluoride  der  Kieselsäure  (vergl.  auch  das 
ßef.  zu  Daniel,  p.  -20-)  gelangt  Verf.  dazu,  zu  vermuten,  daß  der  Topas 
ein  zu  dieser  Körpergruppe  gehöriges  Mineral  sei  und  stellt  für  denselben 
<lie  neue  Konstitntionsformel  auf: 

hl,  -  fei<o„Al  =  0 

Hierdurch  tritt  der  Topas  in  eine  bemerkenswerte  Analogie  zu 
Diäthen,  da  diesem  die  Konstitutionsformel: 

O  -  Si<o_Al  =  0 
Zugeschrieben  worden  ist.  B.  Sommerfeldt. 
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Paul  Qaubert:  Sur  quelques  propri6t63  de  la  heulandite. 
(Bull.  soc.  frauQ.  de  min.  26.  p.  178—184.  1903.) 

Heulandit-Platten  wurden  erhitzt,  und  zwar  in  Glyzerin  (Siedepunkt 
ca.  270**) ,  weil  sie  darin  viel  weniger  aufblättern ,  Glyzerin  auch  nur  so 
langsam  in  sie  eindringt,  daß  man  erhitzte  Platten  lange  Zeit  darin  auf- 
bewahren kann,  ohne  daß  sie  merkliche  Änderungen  erfahren!  Derart 
entwässerte  Platten  von  1  mm  Dicke  hatten  nach  zweitägigem  Liegen  in 
Äther,  Alkohol,  Benzin  und  Brom  ihre  ursprünglichen  optischen  Eigen- 
schaften wieder  erlangt,  während  z.  B.  bei  geschmolzenem  Paraftin 
(Schmelzpunkt  48*>)  und  Öl  fast  ein  Monat  dazu  nötig  war.  In  letzterem 
Falle  blättern  sich  die  Spaltungsplatten  viel  weniger  auf  als  z.  B.  bei  der 
besonders  raschen  Aufnahme  des  Brom.  Es  ist  zu  erwarten,  daß  die 
Absorption  nach  verschiedenen  Richtungen  verschieden  schnell  fortschreitet, 
so  anscheinend  für  Glyzerin  parallel  der  Spaltungsebene  schneller  als  senk- 
recht dazu;  beim  Erhitzen  in  Glyzerin  werden  aber  alle  aufgenommenen 
Stoffe  mit  anscheinend  gleicher  Schdelligkeit  wieder  ausgetrieben.  Trotz 
der  mancherlei  Substanzen,  die  von  Zeolithen  nach  den  Untersuchungen 
von  Friedel  und  Verf.  aufgenommen  wurden,  ist  es  bisher  nicht  gelungen, 
sie  zu  färben ;  gleichwohl  neigt  Verf.  zur  Ansicht,  daß  in  den  kflnstlicben 
pleochroitischen  Kristallen  der  Farbstoff  dieselbe  Rolle  spiele  wie  in  den 
Zeolithen  das  Wasser.  O.  Müffffe. 


Johannes  Fromme:  Das  Analcimvorkommen  im  Lias- 
ton  bei  Lehre.  (13.  Jahresber.  d.  Ver.  f.  Naturw.  Braunschweig  für 
1901/02  u.  1902/03.  Braunschweig  1904.  p.  35—39.)  [Vergl.  J.  H.  Kloos, 
dies.  Jahrb.  1900.  I.  -193-.] 

Außer  den  früher  (1.  c.)  erwähnten  Begleitmineralien :  Blende,  Bitter- 
spat, Kalkspat  und  Gips  wurden  jetzt  auch  Markasit  und  Schwerspat 
gefunden,  letzterer  in  kleinen  derben  und  warzigen  Partien  dem  Analei m 
und  dem  Kalkspat  aufsitzend.  An  den  Analcimikositetraedern  worden 
z.  T.  kleine  Würfelflächen  beobachtet.  Die  Analyse  des  Analcims  ergab 
(mit  möglichst  gereinigtem,  aber  wohl  doch  nicht  ganz  reinem  Material): 

I.  IL  m. 

SiO, 58,59  54,35  54,54 

A1,0, 20,61  21,92  23,20 

Fe,0, 0,48  0,57  — 

(^aO 0,40  1,42  — 

MgO 0,04  —  — 

ß,0 0,98  0,28  - 

Na,0   ......    11,02  12,54  14,09 

H,0 8,26  9,17  8,17 

100,38  100,25  100,00 

I.  ist  der  Analcim  von  Lehre ,  der  einen  Überschuß  von  etwa  4  '/^ 
SiO}  ergibt,  IL  der  Analcim  von  Frombach,   III.  entspricht  der  Formel. 
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was die  Eutstehnngsfolge  der  Mineralien  anbelangt,  so  ist,  den  Be- 
obachtongen  des  Verf/s  zufolge,  im  Gegensatz  zu  Kloos  (1.  c.)  der  Gips 
stets  jünger  als  die  übrigen ;  Markasit  scheint  das  älteste  zu  sein,  sodann, 
gleichzeitig  gebildet.  Blende  und  Analcim,  hernach  Dolomit,  Kalkspat 
und  etwas  Schwerspat  in  dieser  Beihenfolge.  Max  Bauer. 


H.  L.  Bowman:  Note  on  the  Kefractive  Indices  of 
Pyromorphite,  Mimetite  and  Vanadinite.  (Communications  trom 
the  Oxford  Mineralogical  Laboratory.  No.  Vf.  Min.  Mag.  13.  p.  324—329. 
London  1903.) 

Verf.  bestimmte  die  noch  wenig  bekannten  Lichtbrechungsverhältnisse 
YOD  einigen  Vorkommen  von  Mineralien  der  Pyromorphitreihe  nach  der 
Prismenmethode.  Für  gelbes  Licht  wurde  eine  Na-Flamme,  für  rotes  und 
blaues  entsprechend  gefärbtes  Glas  verwendet.    Es  wurden  untersucht  : 

1.  Pyromorphit  von  Braubach,  Nassau. 

2.,  3.,  4.  Mimetesit  von  Wheal  Alfred,  Comwall  (?). 

ö.  Mimetesit  vom  Tintic- Distrikt,  Utah. 

6.  Endlichit  von  Hillsboro,  New  Mexico. 

7.  Vanadinit  von  der  Old  Mammoth  Mine,  Tucson,  Arizona. 
Die  Resultate  sind  in  einer  Tabelle  zusammengestellt,   aus  der  fol- 
gendes entnommen  ist: 


i 

Roth 

Gelb 

Blau 

e                (0 

f           1           (O 

€ 

ü) 

1. 

2,042         2,0504 

2,0494 

2,0614 

2,0832 

2,0964 

2. 

2,1236    1    2,1392 

2,1346 

2,1488 

2,2053 

2,222 

3. 

2,1180 

2,1349 

2,129 

2,144 

2,1762 

2,1915 

4. 

2,1178 

2,1344 

2,129     1    2,1475 

— 

— 

5. 

2,1178 

2,1326 

2,1286 

2,1443 

2,1750       2,1932 

6. 

2,292 

2,341 

2,311 

2,358 

"~       1       ~ 

7. 

i 

2,299 

2,354 

— 

- 

— 

_ 

Das  Eintreten  von  Arsen  an  Stelle  von  Phosphor,  und  von  Vanadin 
an  die  Stelle  von  Arsen  hat  jedesmal  ein  Wachsen  der  Brechungsquotienten 
ZOT  Folge.  K.  Busz. 

R.  Maro:  Zerlegung  von  Monazitendfraktionen  in  die 
Komponenten  und  Darstellung  reinen  Gadoliniumdxyds. 
(Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  38.  p.  121—131.  1904.) 

Es  gelang  dem  Verf.,  durch  Anwendung  einer  großen  Menge  von 
Monazitsubstanz  reines  Gadoliuiumoxyd  zu  isolieren  und  dasselbe  als  ein- 
heitliche Substanz  nachzuweisen,  welche  die  Vermutung  von  Crookes,  daß 
das  Gadolinium  in  drei  Komponenten  zerlegbar  und  daß  jede  derselben  als 
ein  besonderes  chemisches  Element  aufzufassen  sei,  nicht  bestätigt. 

E.  Sommerfeldt. 
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Ferruocio  Zambonioi:  Su  alcuni  notevoli  cristalli  di 
celestite  di  Boratella  (Romagna).  (Atti  B.  Accad.  d.  Lincei.  (5.) 
1904.  Reudic.  Cl.  sc.  fis.,  mat.  e  nat.  13.  p.  37—38.  Mit  1  Abbild,  im  TextJ 

Der  Cölestin  begleitet  den  Schwefel.     Die  Kristalle  einer  Stufe  sind 
Täfelchen  mit  vorherrschender  Basis  (001) ;  am  Rande  kleine  Facetten  von 
(110),  (011),  (104)  und  (102).    Auch  die  einer  zweiten  Stufe  bilden  recht- 
winkelige Tafeln  nach  der  Basis  und  verlängert  nach  der  Achse  b  oder  gleich- 
mäßig ausgedehnt  in  der  Richtung  der  Achsen  a  und  b.  Die  Kombination  ist : 
(001),  (IIb),  (0.1.12),  (017)*, 
(011),  (104),  (102). 
(017)  ist  neu  für  den  Cölestin. 

Die  Flächen  sind  ziemlich  unregelmäßig  und  z.  T.  gestreift,  die 
Domen  horizontal,  parallel  der  entsprechenden  Achse.  Daher  sind  meßbare 
Kristalle  ziemlich  selten.  Bestimmt  wurden  folgende  Winkel  und  diese 
verglichen  mit  den  aus  dem  Achsensystem  berechneten,  das  Artiki  an  Kri- 
stallen desselben  Vorkommens  ermittelt  hat. 

gem.  her. 

011  :  011 75059'  75^51' 11" 

001  :  011 52  10  52     4  24 

001  :  017 10  33  10  23  20 

011  :  017 41  37  41  41     4 

011  :  0  . 1 .  12  .    .    .    45  49  45  58    9 

Max  Bauer. 

St.  Meunier:  Sur  un  cas  remarquable  de  cristallisation 
spontanfee  du  gypse.    (Compt.  rend.  137.  p.  942—944.  1903.) 

Aus  der  Austrocknung  überlassenen  und  dann  kurze  Zeit  in  Salz- 
wasser gelegten  Gipskugeln  wuchsen  Gipskristalle  bis  zu  0,5  cm  Länge 
hervor  und  auch  im  Innern  wurden  sie  grobkristallin.  Verf.  ist  daher 
geneigt,  Kochsalzlösungen  einen  gtlnstigen  Einfluß  auf  die  Bildung  von 
Gipskristallen  zuzuschreiben  derart,  daß  auch  die  grobkristallinen  Lager 
im  Pariser  Gips  unter  Einwirkung  von  Kochsalzlösungen  sich  bildeten. 

O.  Mü»gre. 


Mineralvorkommen. 

HcLns  Commenda:  Übersicht  der  Mineralien  Oberöster- 
reichs. Zweite  vermehrte  und  verbesserte  Ausgabe.  (33.  Jahresber.  d. 
Ver.  f.  Naturk.  in  Oberösterreich.  1904.  p.  1—72.) 

Über  die  erste  Ausgabe  dieser  verdienstlichen  Schrift  ist  in  dies. 
Jahrb.  1887.  I.  -11-  von  V.  v.  Zephaeovich  berichtet  worden.  Die  nun- 
mehr vorliegende  neue  Ausgabe  ist  durch  Aufnahme  von  Ergänzungen  und 
Berichtigungen  wesentlich  (von  44  auf  72  Seiten)  vermehrt  und  verbessert 
worden.  Die  Mineralspezies  sind  auch  in  der  neuen  Auflage  in  alphabetischer 
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Ordnnng  aufgeführt;  ihre  Zahl  ist  von  67  auf  74  gestiegen.  Von  den 
einzelnen  Mineralien  wird  zweckmäBigerweise  in  der  Hauptsache  wie  früher 
Dur  das  Auftreten  in  geographischer  und  vor  allem  auch  in  geologischer 
Hinsicht  erwähnt,  die  Eigenschaften  aher  als  bekannt  vorausgesetzt.  Eine 
aasführlichere  Betrachtung  erfahren  hauptsächlich  die  wenigen  technisch 
wichtigen  Mineralsubstanzen  Oberösterreichs:  Steinsalz  (wichtig  das  Salz- 
kammergut mit  den  Bergwerken  bei  Ischl  und  Hallstatt),  Kalkspat  (und 
Kalkstein)  und  die  fossilen  Kohlen,  die  von  der  Trias  bis  zum  Tertiär 
reichen,  aber  nirgends  eine  erhebliche  Ausbeute  geben,  am  wichtigsten  sind 
noch  die  Lignitlager  am  Hausruck.  Verf.  hat  die  neue  Literatur  im  all- 
gemeinen ausreichend  benutzt,  doch  nicht  überall  (z.  B.  Blödit  und 
Simonyit).  Jedenfalls  gibt  das  Schriftchen  einen  bequemen  und  für  die 
erste  Orientierung  genügenden  Überblick  über  die  Mineralschätze  von  Ober- 
o^terreich.  Max  Bauer. 


F.  Li.  Ransome:  The  Geology  and  Copper-deposits  of 
Bisbee,  Arizona.  (Trans.  Amer.  Inst  Min.  Engin.  Albany  Meeting. 
Februarj  1903.  p.  26.) 

Bisbee  liegt  in  Cochise  Connty,  in  der  Südostecke  von  Arizona.  Die 
Mule  Mountains,  die  die  Stadt  umgeben,  bestehen  aus  einer  präkambrischen 
Basis  von  kristallinischen  Schiefern,  die  überlagert  sind  von  paläozoischen 
and  mesozoischen  Sedimenten ,  und  die  von  Eruptivgesteinen  durchsetzt 
werden.  Die  großen  Erzmassen  jener  Gegend  liegen  in  einem  karbonischen 
Kalk,  eng  verbunden  mit  einer  intrusiven  Masse  von  Granitporphyr.  Sie 
mi  roh  tafelförmig  von  Gestalt  und  liegen  gewöhnlich  parallel  zu  der 
Schichtung  des  Kalksteins.  Nahe  bei  der  Porphyrmasse  und  enge  ver- 
emigt  mit  Gängen  und  Decken,  die  in  dem  umgebenden  Kalkstein  ein- 
gelagert sind,  finden  sich  die  Erze  ganz  besonders  häufig. 

Bis  vor  10  Jahren  waren  alle  Erze  oxydisch ;  sie  bestanden  vorzugs- 
weise aus  Malachit,  Azurit,  Cuprit  und  gediegen  Kupfer. 
Gegenwärtig  ist  nur  das  aus  der  Nähe  der  Oberfläche  stammende  Erz  von 
diesem  Charakter ;  die  aus  größerer  Tiefe  stammenden  Erzmassen  bestehen 
dagegen  aus  Pyrit  mit  veränderlichen  Mengen  von  Chalkopyrit  und 
zuweilen  mit  ein  wenig  Blende. 

Die  pyritischen  Erze  sind  zuweilen  direkt  im  Kontakt  mit  den  oxy- 
dischen Erzen,  die  darüber  liegen.  Gewöhnlich  findet  man  jedoch  eine 
Zwischenlagerung  zwischen  beiden  von  Chalkosin,  der  zurzeit  das  Haupt- 
erz dei?  Bezirkes  darstellt.  Dieses  ist  zuweilen  hart  und  kompakt.  Oft 
ist  es  jedoch  locker,  weich  und  sehr  ähnlich  dem  Ruß.  Die  größte  Tiefe. 
bis  zu  der  es  in  dieser  Weise  vorgekommen  ist,  beträgt  1050  Fuß. 

Die  kupferführenden  Mineralien  in  der  oxydischen  Zone  sind  außer 
«len  oben  erwähnten :  Chrysokoll,  Melanochalcit,  Aurichalcit, 
Brochantit,  Tenorit  und  Footeit. 

Die  Entstehung  der  Erzkörper  wird  einer  metasomatischen  Ver- 
ändening  in  Verbindung  mit  einer  pyritischen    Mineralisation  und   mit 
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Oxydation   nebst   den   begleitenden  Vorgängen  des  Transports   nnd  der 
Anreicherung  zugeschrieben. 

Dicht  neben  dem  Porphyrstock  nnd  den  Gängen  ist  der  Kalk  durch 
ein  Ciestein  ersetzt,  das  ans  einem  feinkörnigen  Aggregat  von  Qaarz  und 
Kalkspat,  stark  imprägniert  mit  Schwefelkies,  besteht.  Außerdem  ist  eine 
Zone  von  blaßgrünem  veränderten  Kalkstein  vorhanden,  in  der  Pyrit. 
Tremolit,  Diopsid,  Grossular  und  Vesuvian  häufig  sind,  und 
gerade  in  dieser  Zone  finden  sich  die  hauptsächlichsten  Erzkörper.  Ver- 
werfungen sind  in  dem  Bezirk  häufig,  einige  derselben  sind  von  bedeu- 
tender Ausdehnung.  Die  Hypothese,  die  zur  Erklärung  des  Vorkommens 
der  Erze  aufgestellt  wurde,  ist  die,  daß  die  Ablagerung  des  kupferhaldgen 
Pyrits  und  die  Umwandlung  des  Kalksteins  durch  die  Vermischung  von 
Lösungen  hervorgebracht  wurden ,  die  aus  verschiedeneu  Quellen  in  der 
Nähe  der  Spalten  und  der  Porphyrintrusionen  stammten.  Die  Haupt- 
funktion  des  Porphyrs  soll  dabei  in  der  Erhitzung  des  Wassers  bestehen. 
Die  geringhaltigen  Erze  (kupferführende  Schwefelkiese)  wurden  angereichert 
durch  hindurchsickerndes  Grundwasser;  dadurch  erhielten  sie  ihren  kom- 
merziellen Wert.  "W.  S.  Bayley. 


Henry  F.  Oollins:  Notes  on  theWollastonite  rock-mass, 
and  its  associated  minerals,  of  the  Santa  F6-Mine,  State 
ofChiapas,  Mexiko.  (Mineral.  Magaz.  13.  p.  3ö6— 362.  Mit  3  Text- 
figuren. London  1903.) 

In  unmittelbarer  Nähe  der  Santa  F6-Grube,  östlich  der  Stadt  Pichu- 
calco  in  Mexiko,  tritt  ein  eigenartiges  Vorkommen  von  Wollastonit  auf. 
Das  Mineral  bildet  eine  domförmige  Masse,  ungefähr  von  der  Gestalt  einer 
unregelmäßigen  Ellipse,  die  an  der  tiefsten  untersuchten  Stelle  ungefähr 
360  m  lang  und  145  m  breit  ist.  Der  Wollastonit  ist  vollkommen  weiß 
und  durchsichtig ,  H.  =  5,  spez.  Gew.  2,88 ,  und  tritt  nicht  in  verworren 
faserigen  Aggregaten  auf,  sondern  die  Individuen  zeigen  auf  größere  Er- 
streckung parallele  Orientierung.  Nach  der  äußeren  Grenze  der  Masse  zn 
stellt  sich  Granat  (Kalkeisengranat)  ein  und  das  Gestein  geht  allmählich 
in  abbauwürdige  Erze,  besonders  Bornit  und  Kupferkies,  über.  Als  Gang- 
mineralien  treten  dazu  Quarz,  Kalkspat,  Halbopal  u.  a.  anf,  während  neben 
den  genannten  Erzen  auch  Bleiglanz,  Eisenkies,  Fahlerz,  Enargit  u.  a. 
vorkommen. 

Bezüglich  der  Entstehung  dieser  Wollastonitmasse  vertritt  Verf.  die 
Ansicht,  daß  man  es  hier  nicht  mit  einer  Kontakterscheinung  zu  tun  habe, 
sondern  daß  die  Masse  in  plastischem  Zustande  eroporgedrungen  sei  und 
die  Erze  Spaltungsprodukte  des  Magmas  darstellen,  und  zwar  aus  folgenden 
Gründen : 

1.  Der  Wollastonit  tritt  vollkommen  isoliert  von  den  Kalksteinen  der 
Gegend  auf,  das  nächste  Kalksteinvorkommen  ist  ungefähr  1,5  km  davon 
entfernt. 
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2.  Er  ist  von  alleu  Seiten  von  Granit,  Felsit,  Diabas  und  anderen 
Eraptivgesteinen  umgeben. 

3.  Die  Masse  ist  domförmig,  der  höchste  Teil  erreicht  eben  die  Erd- 
oberfläche,  mnß  aber  bei  seiner  Entstehung  mehrere  tausend  Fuß  unter 
der  damaligen  Oberfläche  zur  Erstarrung  gelangt  sein,  die  darüber  ge- 
lagert gewesenen  Schichten  sind  dann  durch  Denudation  entfernt. 

4.  Bei  einer  Tiefe  von  200  Fuß  unter  der  Spitze  ist  durch  den  Berg- 
bau die  Ausdehnung  und  Gestalt  der  Masse  festgestellt  worden;  sie  ist 
hier  ca.  360  m  lang  und  145  m  breit,  100  Fuß  tiefer  aber  wenigstens  noch 
180  m  lang  und  70  m  breit.  In  der  äußeren  Zone  wird  sie  von  „Trap"- 
Gängen,  die  jedenfalls  geologisch  jünger  sind,  durchsetzt. 

[Die  hier  ziemlich  ausführlich  wiedergegebenen  Argumente  dürften 
wohl  kaum  hinreichen,  um  die  Annahme  eruptiver  Entstehung  dieses 
WoUastonitfelses  zu  beweisen,  scheinen  vielmehr  für  eine  kontaktmeta- 
iDorphe  Entstehung  zu  sprechen.    Bef.] 

In  Hohlräumen  findet  sich  der  Wollastonit  in  großen  Kristallen  von 
\  Zoll  bis  fast  1  Fuß  Länge;  die  größten  sind  teilweise  oder  ganz  in 
Quarz  oder  Halbopal  umgewandelt.  Kleinere  und  unzersetzte  Kristalle 
haben  zuweilen  eine  rosa  Farbe. 

Kristallographisch  wurde  das  Mineral  von  L.  J.  Spencer  untersucht, 
der  folgendes  darüber  mitteilt:  Die  Kristalle  sind  nach  der  Symmetrie- 
achse gestreckt  und  zeigen  die  Formen:  a  =  ooPoo  (100),  c  =  OP  (001), 
V  =  —  Poo  (101),  t  =  Poo  (101),  r  =  3Poo  (301),  q  =  ooPf  (340);  zu- 
weilen verzwillingt  nach  ooPoo  (100).  Ebene  der  optischen  Achsen  ist 
die  Symmetrieebene;  die  spitze  Bisektrix  liegt  im  spitzen  Winkel  ß  und 
ist  nur  wenig  gegen  die  Normale  zur  Fläche  t  =  P  (101)  geneigt,  Achsen- 
winkel ca.  40®  (in  Zederuholzöl).  Die  Kristalle  enthalten  zahlreiche  Hohl- 
räume, die  parallel  der  Symmetrieachse  angeordnet  und  z.  T.  mit  Flüssig- 
keiten erfüllt  sind. 

Von  den  Bemerkungen  über  die  gleichzeitig  mit  dem  Wollastonit 
auftretenden  Mineralien  sei  noch  folgendes  mitgeteilt. 

Der  Granat  ist  tonerdehaltiger  Kalkeisengranat,  verschiedenfarbig, 
olivengrün  bis  harzgelb  und  rötlichbraun;  spez.  Gew.  3,89.  Chemische 
Zusammensetzung : 

SiO,  36,35,  AljO,  12,37,  Fe^Oj  19,43,  CaO  33,33,  MgO  0,40,  Sa.  101,88. 
Goldführender  Linneit  (Siegenit),  in  Körnern  eingewachsen 
im  Bomit,  von  folgender  Zusammensetzung: 

S  Ck)  Ni  Fe        Cu        Au        Ag     Gangmasse    Sa. 

44,31      29,64      17,15      3,32      5,32      0,53      0,13  0,43      100,83, 

ungefähr  entsprechend  der  Formel  (Ni,  Cu,  Fe,  Co)S.CoS,. 

Von  Interesse  ist  der  Gold-  und  Silbergehalt,  und  zwar  nimmt  Verf. 
an,  daß  ein  Teil  davon  als  chemisch  gebundenes  Metall  zu  betrachten  ist, 
da  nicht  die  ganze  Menge  durch  Amalgamation  getrennt  werden  kann. 
Übrigens  enthalten  alle  Erze  Gold  und  Silber,  und  zwar  ungefilhr  250  g 
Gold  und  4500  g  Silber  auf  eine  Tonne  reinen  Kupfers. 
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Enargit  kommt  in  kleinen,  glänzenden,  schwarzen  Kristallen  vor, 
mit  den  Formen  a  =  ooPöö  (100),  m  =  ooP  (110),  c  =  OP  (001);  sie  bilden 
oft  sternförmige  Zwillingsgrnppen. 

Bornit  und  Bleigianz  kommen  als  Seltenheit  in  lamellarer 
schriftgranit-ähnlicher  Verwachsung  vor. 

Idokras  findet  sich  in  einem  Kalkstein  eingewachsen,  etwa  2^ km 
südlich  von  Santa  F6,  dicke  Prismen  von  ca.  2—4  cm  Länge,  dunkel- 
gelblichgrün  gefärbt,  mit  Überzug  von  Talk.  Die , 'Kristalle  zeigen  nar 
Formen  p  =  P  (111),  m  =  ooP  (110)  und  untergeordnet  a  =  ooPoo  (100\ 

K.  Busz. 
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Physikalisehe  Geologie. 

De  Lapparent:  Sar  la  signification  g6ologiqae  des 
anomalies  de  la  gravit^.    (Compt.  rend.  137.  827—831.  1903.) 

Aaf  dem  letzten  internationalen  geodätischen  Kongreß  wurde  der 
Satz  formuliert:  Die  Schwere  erscheint  übemormal  auf  dem  Meer,  unter- 
normal  auf  dem  Festland. 

Im  Anschluß  daran  hat  Rioco  festgestellt,  daß  sich  die  Anomalien 
der  Beschleunigung  sowohl  vom  Ätnagipfel  als  auch  vom  Appennin  nach 
der  Küste  hin  vergrößern  und  daß  ^ie  Kurven  gleicher  Anomalie  der 
Küste  parallel  ziehen. 

Die  Küste  (Italien,  Sizilien,  Sardinien)  ist  Dislokationslinie,  auf  deren 
einer  Seite  der  Meeresgrund  sich  senkt  und  zusammenpreßt,  auf  deren 
anderer  das  Land  entweder  stabil  bleibt  oder  sich  hebt.  Wo  sich  die 
Kurven  gleicher  Schwereanomalie  drängen,  die  Schwere  sich  also  schnell 
ändert,  da  handelt  es  sich  statistischermaßen  um  Gegenden  großer  Erd- 
bebenfrequenz. 

Kürzlich  hat  nun  Hecker  auf  einer  Reise  von  Hamburg  nach  Bra- 
silien durch  genaue  Messungen  (mit  Barometer  und  Hypsometer)  festgestellt, 
daß  auf  der  ganzen  Strecke  von  Lissabon  bis  Bahia  bei  Tiefen  bis  3800  m, 
ja  manchmal  bis  4500  m  die  Schwere  eine  normale  war,  d.  h.  diejenige^ 
die  sich  für  Festland  gleicher  Breite  im  Meeresniveau  ergibt.  Die  Tiefen 
variieren  hier  stufenweise,  und  nichts  verrät  —  im  Gegensatz  z.  B.  zum 
westlichen  Pazifik  längs  des  Inselzuges  von  Japan  nach  den  Mariannen  — 
irgendwelche  größeren  Einbrüche. 

Aber  es  läßt  sich  noch  mehr  aus  Heoker^s  Daten  entnehmen:  Von 
Hamburg  bis  zum  Kanal  beträgt  die  Abweichung  von  der  normalen  Be- 
schleunigung nur  — 0,00015  m,  über  der  steilen  Böschung,  die  der  Tiefe 
Ton  Biskaya  vorhergeht,  steigt  sie  auf  —  0,00177  m,  vor  der  Tajomtindung,^ 
d.  h.  nahe  einer  großen  atlantischen  Einsenkung  von  5000  m  steigt  sie 
plötzlich  auf  -|-  0,00152  m,  bei  der  Bank  von  Gettysburg  über  den  großen, 
den  Kanaren  vorhergehenden  Tiefen  beträgt  die  Abweichung  +  0,00146  m,, 
an  der  jähen  Senkung  zwischen  St.  Paul  und  dem  Äquator  =  0,00058, 
über  der  steilen  Erhebung  des  Bodens  nahe  dem  brasilischen  Kap  St.  Roch 
=  0,00114  m. 


Digitized  by  VjOOQIC 


-  46  -  Geologie. 

Die  größte  beobachtete  Abweichung  ist  diejenige  auf  dem  Himalaja, 
der  größten  aller  Falten,  nämlich  =  0,005  m. 

Künftige  Messungen  können  auf  Grund  der  also  wohlbegrUndeten 
Eicco'schen  Ausführungen  dazu  dienen,  unbekannte  Dislokationsgebiete 
sowie  diejenigen  Gegenden  zu  ermitteln,  welche  besonders  von  £rdbeben 
bedroht  sind.  A.  Johnsen. 

G*.  Mercalll:  Ancora  intorno  al  modo  di  formazione  di 
una  cupola  lavica  yesuviana.  (BoU.  Soc.  Geol.  Ital.  22.  [1903.| 
421-428.  Roma  IdOL) 

B.  V.  Matteucoi:  Se  al  sollevamento  endogeno  di  una 
cupola  lavica  al  Vesuvio  possa  aver  contribuito  la  solidi- 
ficazionedelmagma.    (Ibid.  21.  [1902.]  1903.  413—436.) 

Die  von  Mercalli  früher  gemachten  Beobachtungen  über  die  Ent- 
stehung der  großen  Lavakuppel  von  1897  unterhalb  der  unteren  Bahn- 
station am  Vesuv  (dies.  Jahrb.  1901.  I.  -48-)  sind  von  Matteuoci,  der 
diese  Kuppel  mit  einem  Lakkolith  verglich,  neuerdings  angegri£feu,  in- 
dem er  behauptete,  daß,  trotz  der  Zusammenziehung  bei  der  Abkühlung, 
die  genannte  £uppel  gewachsen  sei  durch  inneren  Auftrieb,  und  Gegen- 
stände, die  früher  von  bestimmte^  Punkten  zu  sehen  waren,  verdeckt 
hätte.  Mercalli  stimmt  in  dem  Punkte  der  Kontraktion  mit  seinem  Gegner 
überein,  betont  aber  aufs  neue  und  entschiedenste,  daß  die  Erhöhung  durch 
Ausfluß  auf  der  Spitze  entstanden  sei,  den  er  mit  aller  Sicherheit  hätte 
verfolgen  können.  Auch  das  Journal  des  Vesuvobservatoriums  gebe  solche 
an ;  wenn  jener  am  bestimmten  Tage  davon  nichts  gesehen  habe,  so  liege 
das  am  Nebel,  der  die  Spitze  bedeckt,  was  auch  aus  den  Observatoriums- 
notizen hervorgeht.  In  keinem  Falle  sei  die  Lavakuppel  einem  Lakko- 
lithen  vergleichbar,  und  das  dürfte  richtig  sein.  Deecke. 


Q.  Mercalli:  Sulla  forma  di  alcuni  prodotti  delle  es- 
plosioni  vesuviane  recenti.  (Atti  d.  Soc.  Ital.  d.  Scienze  Natur. 
42.  411-417.  Taf.  9.  Milano  1903.) 

Ungewöhnlich  gestaltete  Auswürflinge  des  Vesuv  bilden  den  Gegen- 
stand dieses  Aufsatzes,  dem  eine  Tafel  mit  Abbildungen  beigegeben  ist. 
Zuerst  sind  Schlacken  unregelmäßiger  Gestalt  genannt,  die  außen  und  auf 
Hohlräumen  von  einem  Filz  feiner  Glasfäden ,  die  bis  4  cm  lang  werden, 
überzogen  sind.  Das  Magma  muß  sehr  dünnflüssig  gewesen  sein,  vielleicht 
infolge  von  Steigerung  der  Hitze  im  Krater.  Diese  Haare  erinnern  an 
das  Pel^ehaar,  sind  teils  farblos,  teils  bräunlich,  und  bestehen  in  letztem 
Falle  aus  Schlieren  von  gelblichem  und  farblosem  Glase.  Die  zweite 
Gruppe  sind  Bimssteine,  die  bei  den  jüngeren  Eruptionen  des  Vesuv  spär- 
lich auftraten  und  auf  gasreiches  Magma  deuten.  Die  dritte  Gruppe 
umfaßt  tränenförmige ,  innen  hohle  Schlacken  mit  glänzender  Glasrinde. 
Viertens  sind  kompakte  Bomben  von  Spindelform  oder  S-formiger  Gestalt 
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erwähnt  die  unter  dem  Namen  „proietti  fignrati  pesanti'^  zusammengefaßt 
sind.  Innen  aus  kristallisierter  Lava  bestehend,  haben  sie  außen  nur  eine 
i>chlackenhülle ,  die  durch  die  Drehung  beim  Aufsteigen  die  regelmäßige 
Form  annimmt.  Die  letzte  Abteilung  stellen  Bomben  (proietti  figurati 
frattorati)  dar,  deren  Inneres  ebenfalls  ein  kristalliner  Kern  ist,  dessen 
Äußeres  aber  infolge  rascher  Abkühlung  polygonal  nach  der  Art  „Brot- 
krnstenbomben"  zerspalten  ist.  Deeoke. 

Q.  Meroalll:  Notizie  vesuviane  (Gennaio  — Giugno  1903;. 
I  pH)!],  d.  Soc.  Sismolog.  Itai.  9.  26  p.  1  Taf.  Modeua  1903.) 

Wie  in  den  letzten  Jahren  (dies.  Jahrb.  1904.  I.  -369-)  gibt  Verf. 
auch  f&r  die  erste  Hälfte  von  1903  eine  chronologische  Darstellung  der 
Vesan&tigkeit.  Demnach  ist  der  Berg  von  Januar  bis  Ende  Juni  fast  immer 
in  Unruhe  gewesen  und  nur  36  Tage  still.  Die  Auswürfe  trugen  meist 
einen  Strombolicharakter,  der  sich  gelegentlich  steigerte,  vor  allem  im  März 
und  von  der  Mitte  Juni  an.  Es  entstanden  in  dem  Krater  von  1900  zwei 
regelmäßige  Auswurfskegel,  deren  Stellung  sich  allmählich  verschob;  seit 
Februar  ist  der  60  m  tiefe,  148  m  im  Durchmesser  haltende  Krater  bis 
zu  }  aufgefüllt ;  es  sind  also  ca.  401000  m'  Schlacken  und  Lapilli  ge- 
fordert. An  besonderen  Phänomenen  ist  die  Beobachtung  schöner,  regel- 
mäßiger Bauchringe  in  dem  vor  dem  Winde  geschützten  Krater  und  die- 
jenige einer  im  Fluge  explodierenden  Bombe,  die  sich  gleichsam  in  einen 
Kometen  mit  Schweif  auflöste,  hervorzuheben.  April,  Mai  und  Juni  wurden 
wiederholt  Erzittern  und  Beben  am  unteren  Ende  des  Aschenkegels  wahr- 
genommen. Die  Explosionen  hielten  oft  einen  bestimmten  Rhythmus  inne, 
•lessen  Minutenzahl  in  den  Monaten  wechselte.  Unter  den  Oasen  sind 
vorübergehende,  sehr  kräftige  SO^-Dämpfe  zu  konstatieren  gewesen,  die 
m  Vesuv  relativ  selten  sind.  Man  konnte  Fumarolen  mit  Absätzen  von 
XaCl  und  KCl  um  die  Auswurfsö£fnungen  unterscheiden  von  solchen,  die 
im  alten  Krater  lagen  (innere  Fumarolen)  mit  HCl,  SO,,  Fe  Ol,  und  Sul- 
taten,  und  von  äußeren,  am  Abhänge  des  Aschenkegels  befindlichen,  die 
nnr  Wasserdampf  lieferten.  Diese  letzten  werden  wohl  von  den  erwärmten, 
im  Boden  zirkulierenden  Niederschlagswassern  gespeist  und  dringen  dann 
an  den  Stellen  alter  Spalten  als  Dampfquellen  zutage  (Spalten  von  1889 
und  1891).  Das  ausgeworfene  Material  ist  dann  ungefähr  wie  im  vorher- 
gehenden Aufsatze  geschildert.  Die  beigegebene  Tafel  bringt  Bilder  von 
•1er  Gestalt  des  Kraters,  dem  Aussehen  der  Dampf-  und  Aschenwolken  und 
1er  Veränderung  der  ExplosionsöfiTnungen.  Deeoke. 

Ö.  Meroalli:  No^tizie  vesuviane  (Luglio  — Dicembre  1903). 
Boll.  d.  Soc.  Sismolog.  Ital.  10.  25  p.  6  Taf.  Modena  1904.) 

Im  Sommer,  vor  allem  im  August,  erwachte  der  Vesuv  zu  neuer 
Tätigkeit.  Im  Juli  erfolgten  zahlreiche  Gipfelexplosionen,  am  20.  ein 
^ter,  bald  darauf  ein  zweiter  kleiner  Gipfelerguß.  Die  Lava  hatte  den 
^ipfelkrater  ganz  erfüllt  und  brach  seitlich  durch,  indem  der  erste  kleine 
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Strom  gerade  das  Führerhaus  erreichte,  der  zweite  am  großen  Kegel 
hängen  blieb.  Beide  Laven  sind  stark  schlackig  und  Block-  bis  Trfimmer- 
laven.  Die  Explosionen  dauerten  bis  zum  24.  August  an,  hörten  am  25. 
plötzlich  auf,  am  26.  stürzte  der  Explosionskegel  z.  T.  ein  und  bei  der 
Spalte  von  189ö  ö£fnete  sich  der  Hauptkegel  in  1150  m  Meereshöhe  and 
gab  einem  Lavabache  Austritt.  Dieser  legte  700  m  zurück  und  ergoß 
sich  auf  das  Schlackenfeld  von  1895,  ohne  Schaden  zu  tun.  Am  27.  August 
entstand  in  800  m  Höhe  an  der  ONO.-Seite  über  dem  Valle  deir  Inferno 
ein  neuer  Riß,  aus  dem  große  Mengen  sehr  flüssigen  Magmas  ei^ossen 
wurden  und  bis  zum  April  1904  noch  immer  austraten.  Infolge  dieser 
seitlichen  Abflüsse  sank  die  Säule  im  Zentralschlot  und  die  ganzen  seit  1900 
aufgetürmten  Schlacken  der  Spitze  brachen  in  die  Tiefe  hinab,  wo  sie  wohl 
eiDgeschmolzen  und  seitlich  ergossen  wurden.  Diese  Lava  der  Valle  delF 
Inferno  ist  ein  Qlas  mit  vielen  Plagioklas-,  Augit-  und  Magnetitmikrolithen. 
aber  wenig  Leucit,  also  vom  Habitus  eines  Leucittephrits.  Washington 
analysierte  sie  und  fand:  SiO,  48,10,  Al^O,  17,57,  FeO,  2,48,  FeO  6,1U. 
MgO  4,25,  CaO  8,16,  Na^O  2,67,  K^O  7,90,  TiO,  1,41,  P,0^  1,01,  BaO 
0,08,  H,0  0,12,  Summe  99,85  7^.  Die  äußere  Beschaffenheit  der  fast  gleich- 
zeitig oben  und  unten  geförderten  Massen  ist  sehr  verschieden,  was  augen- 
scheinlich mit  der  TemperaturdifTerenz  und  der  verschiedenartigen  Ab- 
kühlung zusammenhängt.  Die  Gipfelergüsse  umschließen  massenhaft  ältere 
Trümmer,  die  nicht  eingeschmolzen,  wohl  aber  konzentrisch  schalig  zer- 
klüftet sind  und  beim  Schlage  derartig  zerfallen.  Es  zeigte  sich  femer, 
daß  Lava,  die  im  langsamsten  Flusse  begriffen  ist,  durch  ein  unbedeutendes 
Hindernis,  wie  es  ein  Mäuerchen  vor  dem  Führerhaus  war,  zum  Stehen 
gebracht  werden  kann.  Bald  nachdem  der  Lavaerguß  unten  erfolgt  war, 
begann  an  der  Spitze  die  rhythmische  Tätigkeit  wieder  zu  erwachen ,  und 
Verf.  schließt  aus  seinen  Erfahrungen,  daß  dies  bei  ruhigem  monate-,  ja 
jahrelang  dauerndem  seitlichen  Erguß  das  Normale  sei,  während  nach  so 
gewaltiger,  aber  kurzer  Lavaförderung,  wie  1872,  eine  lange  Pause  eintrat. 

Deeoke. 

Q.  Platanis:  Aci  Castello.  Bicerche  geologiche  e  vul- 
canologiche.  (Mem.  della  Classe  di  scienze  d.  R.  Accad.  dei  Zelanti.  (3. ' 
2.  56  p.  3  Taf.  1  Karte.  (1902-1903.)   Aci  Reale  1904.) 

— :  Sur  les  anomalies  de  la  gravit6  et  les  bradysismes 
dans  la  r^gion  Orientale  de  r!^tna.  (Gompt.  rend.  5.  April. 
Paris  1904.) 

Das  Gebiet  zwischen  Aci  Castello  und  Aci  Reale  am  Ostfnße  des 
Ätna  ist  Gegenstand  dieser  Lokalmonographie,  weiche  somit  eine  viel 
besuchte,  durch  die  Analcimvorkommen  der  Zyklopeninseln,  die  Palagonit- 
tu£fe,  die  alten  Basalte  bekannte  Gegend  behandelt.  Im  allgemeinen 
werden  die  Beobachtungen  von  Sartoriüs  von  Waltkrshausen  und  von 
Lasaulx  bestätigt,  im  einzelnen  sind  kleine  Abweichungen  vorhanden. 
Man  weiß  seit  lange,  daß  bei  Aci  alte  Basalte  in  Verbindung  mit  Tertiär 
existieren,  und  so  schildert  Verf.  zunächst  dieses,  welches  zwischen  Aci 
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Beale  und  Aci  Castello  eine  nicht  unbedeutende  Fläche  der  untersten 
Ätnagehänge  einnimmt  und  bis  S.  Niccolo  und  Valverde  hinaufreicht. 
Blaae  Tone  und  gelbe  Sande  mit  vielen  Versteinerungen  sind  die  ältesten 
sichtbaren  Schichten,  die  Fauna  beider  unterscheidet  sich  etwas ;  ob  infolge 
des  Fazieswechsels  oder  weil  die  Saude  erheblich  jünger ,  bleibt  dahin- 
gestellt. Die  Tone  gehören  dem  obersten  Pliozän  (Siciiiano)  an,  die  Sande 
sollen  bereits  qnartär  sein  und  führen  mittels  Konglomeraten  zu  einem 
terrestrischen  vulkanischen  Ta£f»  der  Elefantenknochen  enthält.  Da  die 
blauen  Tone  Sedimente  tieferen  Wassers  sind,  hat  eine  beständige  Hebung 
stattgefunden,  die  besonders  kräftig  nach  dem  großen  LavaerguB  von  1169 
einsetzte,  gelegentlich  durch  ein  Zurücksinken  unterbrochen  wurde,  aber 
im  großen  und  ganzen  noch  fortdauert.  Höhlen  im  Lavastrom  von  1169,  die 
jetzt  hoch  (13—14  m)  ü.  d.  M.  liegen,  sind  innen  mit  Meerestieren  inkrustiert; 
das  Kastell  von  Aci  hat  eine  niedrige  Tafel  um  sich,  von  der  auf  älteren 
Abbildungen  keine  Spur  zu  sehen  ist,  und  Badestellen  auf  den  Inseln 
sind  während  der  letzten  30  Jahre  bedeutend  verflacht.  Infolge  dieser 
Hebong  hatten  die  Tone  bereits  eine  erhebliche  Denudation  erfahren,  als 
die  jüngeren  Laven  sich  über  sie  ergossen ;  sie  unterliegen  auch  jetzt  noch 
einer  langsamen  stetigen  Hutschung.  Dadurch  werden  die  auf  ihnen 
lagernden  Basaltdecken  zerrissen,  in  Blöcke  aufgelöst  und  rollen  in  die 
anterteufenden  Mergel  und  Tone  hinab.  So  entsteht  der  sogen.  Blockbasalt, 
den  Sartorids  schon  beschrieben,  aber  anders  aufgefaßt  hatte.  In  den 
pliozänen  Tonen  finden  sich  Nester  von  vulkanischem  Detritus,  von  Augit- 
nnd  Olivinkristallen  etc.  Daraus  ist  zu  schließen,  daß  bei  der  Sedimen- 
lation  bereits  Laven  ü.  d.  M.  lagen,  von  denen  her  dieser  Zersetzungsgrus  in 
die  Tone  eingeschwemmt  werden  konnte.  Die  Basalte  von  den  Zyklopen- 
inseln and  Aci  sind  etwas  jünger,  sie  durchsetzen  und  durchschwärmen  die 
Tone,  welche  in  mannigfacher  Weise  dadurch  metamorphosiert  wurden.  Der 
Palagonittuff  wird  als  submarin  betrachtet,  sein  Zement  von  Zeolithen 
ist  Weniger  aus  der  Einwirkung  von  den  Basaltkömern  auf  den  Ton  als  durch 
Zersetzung  der  Glasmasse  entstanden.  Das  unveränderte  Basaltglas 
Ut  der  Sideromelan.  In  den  gelben  Glaskugeln  treten  oft  zwei  durch  eine 
schmale  Zone  getrennte  Partien  auf,  die  innere,  isotrope,  ist  das  Ursprung* 
liebe  Erstarrungsprodnkt,  die  äußere,  radialfas^rige,  polarisierende  durch 
hydrothermale  Umwandlung  aus  jenem  hervorgegangen.  Dies  ergibt  sich 
am  deutlichsten  daraus,  daß  die  subaörischen ,  gleichartigen  Lapilli  der 
Carcara  diese  äußere  veränderte  Schale  nicht  zeigen.  Die  gesamten  älteren 
Basalteruptionen  gehören  zwar  einer  einheitlichen  Phase  vulkanischer 
Tätigkeit  an,  sind  jedoch  nicht  ganz  gleich  alterig.  Auf  jeden  Fall  haben 
sie  mächtig  auf  die  Tone  eingewirkt,  diese  entfärbt,  gehärtet  und  durch 
den  Kalk,  der  dem  Eruptivgestein  entstammt,  lokal  in  Mergel  übergehen 
lassen.  Diese  Karbonate  und  die  Zeolithe,  deren  bekanntester  der  Analcim 
ist,  sollen  Erzeugnisse  von  warmen  Wassern,  sei  es  Quellen-,  sei  es  er- 
hitztes Meerwasser,  sein;  auch  die  Mineralien  Gips,  Malachit,  Anortbit 
iCyklopit),  selbst  Pyrit  werden  als  hydrothermal  betrachtet.  Dieser  Neu- 
bildnngsprozeß  begann  bald  nach  der  Basaltförderung,  erstreckte  sich  auch 
X.  Jahrbach  f.  Uineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  d 
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aof  die  Eraptivmassen ,  die  mit  Karbonat-  und  Zeolitbmandeln  erfüllt 
worden,  and  maß  anfangs,  wie  die  Aragonitbildnng  beweist,  bei  erhöhter 
Temperatnr  sich  abgespielt  haben,  später  bei  niedrigerer,  da  dann  nur 
Calci t  entstand. 

In  dem  zweiten  kurzen  Artikel  werden  nach  der  von  De  Lappabent 
aasgesprochenen  Hypothese  die  Hebungen  bei  Aci  und  Senkungen  bei 
Giarre  am  Ostrande  des  Ätna  in  Verbindung  gebracht  mit  dem  verschiedenen 
Verhalten  der  Gravitationskonstante.  Diese  hat  bei  Aci  143  Dezimal- 
einheiten der  fönften  Stelle  mehr  als  normal,  bei  Giarre  nur  76,  und  zwar 
ist  die  Änderung  sprungweise.  Deecke. 


J.  Knett:  Das  Erdbeben  am  österreichischen  Pfahl  am 
26.  November  1902.  (Mitt.  d.  Erdbebenkomm.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss. 
Wien.  N.  F.  18.  22  p.  2  Taf.  Wien  1903.) 

Am  26.  November  1902  mittags  hat  bei  Pfraumberg  an  der  mit 
Quarzmasse  (böhmischer  Pfahl)  erfüllten  NNW.  streichenden  Dislokations- 
spalte ein  quer  gerichtetes  Spaltenreißen  stattgefunden,  das  als  Trans- 
versalbeben sich  äußerte.  Vor-  und  Nachbeben  sind  schwach  gewesen,  der 
Hauptstoß  bestand  aus  drei  Wellen,  von  denen  die  erste  kräftige  Schall- 
erscheinungen hervorrief.  Die  Verbreitung  des  Stoßes  ist  nach  S.  regel- 
mäßig, entsprechend  dem  Streichen,  nach  N.  unregelmäßig  mit  Bebeninseln. 
Simultanbeben  etc.,  was  alles  wohl  darauf  zurückgeht,  daß  die  Bewegung 
in  das  ONO.  streichende  Erzgebirgsystem  hineinsetzte.         Deecke. 

H.  Oredner:  Der  vogtländische  Erdbebenschwarm  vom 
13.  Februar  bis  zum  18.  Mai  1903  und  seine  Registrierung 
durch  das  WiECHERT'sche  Pendelseismometer  in  Leipzig.  (Abb. 
d.  math.-phys.  Kl.  d.  k.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  Leipzig.  88.  420—526.  1904. 
26  Seismogr.  1  Karte.) 

J.  Knett:  Vorläufiger  Bericht  über  das  erzgebirgische 
Schwarmbeben  1903  vom  13.  Februar  bis  25.  März,  mit  einem 
Anhang  über  die  Nacherschütterungen  bis  Anfang  Mai. 
(Mitt.  d.  Erdbebenkomm.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  N.  F.  16.  27  p. 
1  Karte.  Wien  1903.) 

Beide  Arbeiten  behandeln  das  jüngste  Schwarmbeben  des  Vogthmdes. 
das  nach  Böhmen  und  Bayern  seine  Wirkungen  wiederholt  ausgedehnt  hat. 
Die  Knett 'sehe  Arbeit  ist  ein  vorläufiger  Bencht,  eine  einfache  Znsammen- 
stellung, die  größere,  CREDNER'sche  eine  vollständige  Monographie  dieser 
Erscheinung.  Dieselbe  begann  am  13.  Februar  1902  mit  einigen  schwachen 
Stößen,  setzte  am  14.  kräftiger  ein  und  hatte  am  6.-9.  März  ihren  Höhe- 
punkt. Bis  zum  15.  April  erfolgt  Abnahme,  dann  5  Tage  Ruhepause,  am 
21.  April  Neubelebung,  bis  Mitte  Mai  die  Bewegung  ganz  erlosch.  Man 
hat  44  heftige,  z.  T.  recht  starke  Stöße  beobachtet,  die  an  die  Intensität  7 
heranreichen  und  außerdem  645  schwächere.  Als  Ganzes  schließt  sieb  diese 
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Bebenperiode  durchaus  an  die  früheren  1897,  1900  und  1901  an.  Die 
Epizentralgebiete  sind  dieselben,  aber  die  Zahl  der  Stöße  war  diesmal  viel 
größer  und  auf  weite  Strecken  verteilt  bis  nach  Begensburg  über  das 
östliche  Bayern  und  das  ganze  Egergebiet  Böhmens.  Im  Osten  schneidet 
die  Fortpflanzung  scharf  an  der  großen  Lansitzer  Überschiebung  ab,  an 
der  sogar  Beflexion  und  lokale  Steigerung  sich  bemerkbar  machten.  Das 
eigentliche  Epizentrum,  das  „chronische*  Schüttergebiet,  das  wochenlang 
nicht  zur  Buhe  kam,  ist  eine  in  erzgebirgischem  Sinne  langgestreckte 
Ellipse  von  SO  km  Länge  bei  Graslitz,  welche  wieder  in  drei  engere  Epi- 
zentren zerföUt,  nämlich  das  von  Graslitz— Untersachsenberg ,  das  von 
Asch — Brambach  und  das  von  Markneukirchen.  Sichtbare  tektonische  Stö- 
ruDgen  fehlen  dort.  Eigentümlich  war,  daß  an  Orten,  die  diesem  chronischen 
Schüttergebiet  ziemlich  fernlagen,  isolierte  Stöße  auftraten,  z.  B.  im 
Thüringer  und  Böhmerwald.  Nach  Enett  sind  dies  Belaisbeben,  Crednbr 
lehnt  diese  Erklärung  ab,  da  die  Gleichzeitigkeit  und  ein  gewisser  Zu- 
sammenhang nicht  nachweisbar  waren.  Man  kann  nach  der  Ausdehnung 
drei  sich  umfassende  weitere  Schüttergebiete  unterscheiden:  ein  vogt- 
ländisches,  ein  vogtländisch-erzgebirgisches  und  ein  vogtländisch-erzgebir- 
gisch- bayrisches.  Manche  der  Stöße  sind  in  Leipzig,-  Göttingen,  Straßbnrg, 
Potsdam  registriert,  keiner  in  Hamburg.  Auffallend  war,  daß  die  Leipziger 
Seiämometer  dieselben  Beben  sehr  kräftig,  die  in  den  PHbramer  Gruben 
aufgestellten  aber  fast  gar  nicht  aufschrieben,  obwohl  die  Entfernung 
nahezu  gleich  ist.  Aus  den  Göttinger  mikroseismischen  Beobachtungen 
ergibt  sich  eine  Fortpflanzung  der  rascheren  Wellen  zu  5900  m,  der  lang- 
sameren zu  3300  m  per  Sekunde.  Dabei  hat  sich  mit  der  Entfernung  die 
Bodenbewegung  verkleinert  und,  wie  seit  langem  bekannt,  die  Vorphase 
verlängert  (Leipzig  13,5,  Göttingen  27  Sekunden).  Magnetische  Störungen 
sind  nirgends  beobachtet. 

Interessant  sind  die  zahlreichen  Abbildungen  von  Leipziger,  mit  dem 
WiECHBRTschen  Apparate  gewonnenen  Seismogrammen,  die  in  1  :  1250 
wiedergegeben  sind.  Dabei  zeigt  sich,  daß  man  nach  der  Stärke  der  Stöße 
mehrere  ziemlich  deutlich,  wenn  auch  nicht  ausnahmslos  getrennte  Typen 
unterscheiden  kann.  Bei  Stößen  von  Grad  6  und  7  sind  die  3  Abschnitte 
Vor-,  Haupt-,  Endphase  gut  ausgebildet;  die  Vorphase  setzt  meist  mit 
kräftigerem  Ausschlag  ein,  die  Hauptphase  hat  im  ersten  Abschnitte  sehr 
kräftige  kurzwellige,  in  dem  zweiten  langwellige,  in  der  Regel  etwa 
8  Schwingungen.  Bei  dem  zweiten  Typus  fehlt  die  Vorphase,  in  der  Haupt- 
phase sind  die  beiden  Abschnitte  noch  deutlich  unterschieden,  wenn  auch 
nicht  so  kräftig  abgesetzt;  im  dritten  Typus  haben  wir  nur  die  Haupt- 
phase, und  zwar  allein  in  ihrem  ersten  Abschnitte.  Das  sind  schwache 
Stöße.  Bei  vielen  dieser  Beben  hat  sich  in  dem  zweiten  Teile  der  Haupt- 
phase fast  die  gleiche  Schwingungszahl  ergeben.  Ausnahmen  in  Betreff 
des  Typus  und  der  Heftigkeit  fehlen  nicht  ganz,  waren  indessen  selten. 
Diese  CREDNSR^sche  Arbeit  ist  ein  Muster  für  analoge  Darstellungen. 

Deecke. 

d* 
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Fr.  Etzold:  Bericht  über  die  von  Wiechert's  astatischem 
Pendelseismometer  in  Leipzig  vom  1.  Jannar  bis  30.  Jani 
1903  registrierten  Fernbeben  und  Pnlsationen.  (Bericht  d. 
math.-phys.  Kl.  d.  k.  sächs.  Ges.  d:  Wiss.  1.  Aug.  1903.  296—321.  2  Taf. 
2  Textfig.  Leipzig  1903.)  ^ 

Mit  Hilfe  des  astatischen  Pendelseismometers  des  geologisch-paläonto- 
logischen Instituts  zu  Leipzig  sind  in  der  ersten  Hälfte  von  1903  zahl- 
reiche, periodisch  auftretende  Pnlsationen  und  44  Teleseismogramme  ge- 
wonnen, zu  denen  sich  noch  drei  Nahbeben  gesellen,  der  Erregungsort  aber 
unbekannt  geblieben  ist.  Die  Pnlsationen  stellen  sich,  ganz  wie  bei  den 
japanischen  Apparaten,  als  regelmäßige  Wellenlinie  mit  4  resp.  8  Sekunden 
mittlerer  Phase  dar.  Die  Fernbeben  sind  z.  T.  auf  Erdstöße  in  Shangai, 
Sibirien,  Tnrkestan,  Marianen,  z.  T.  auf  europäische  Gebiete  (Baden,  Steier- 
mark) zurückzuführen  gewesen.  Bestimmte  Typen  sind  deutlich  erkennbar, 
so  ein  ostindischer,  kontinentaler  usw.  Das  größte,  auch  auf  der  Tafel 
wiedergegebene  Seismogramm  zeigt  ein  Beben  vom  1.  Februar,  das  in 
8000  km  Entfernung  eingetreten  sein  muß.  Die  Erschütterung  war  so 
heftig,  daß  der  eine  Schreibstift  abfiel,  weshalb  nur  die  O.—W. -Komponente 
voll  erhalten  wurde,  und  daß  wiederholte  Verlegung  des  Nullpunktes 
auftrat.  Deeoke. 


F.  Btzold:  Die  in  Leipzig  vom  1.  Juli  1903  bis  30.  April 
1904  von  Wiechert's  Pendelseismometer  registrierten  Erd- 
beben und  Pulsationen.  (Ber.  d.  math.-phys.  Kl.  d.  k.  sächs.  Ges. 
d.  Wiss.  Leipzig.  2.  Mai  1904.  298—295.  Mit  1  Taf.  u.  3  Tab.) 

Es  sind  in  dem  angegebenen  Zeitraum  51  verschiedene  Boden- 
bewegungen in  Leipiig  mit  dem  WrecHERT'schen  Apparate  beobachtet 
worden,  von  denen  sich  einige  auf  europäische  Beben  (Bulgarien,  SizilieD, 
Ober-  und  Mittelitalien),  andere  auf  asiatische  (Irkutsk,  Japan)  Erdstöße 
zurückführen  lassen.  Dieselben  sind  nach  der  Zeit  tabellarisch  geordnet 
und  durch  Bemerkungen  gekennzeichnet.  Auf  der  beigegebenen  Tafe! 
sind  einzelne  Seismogramme  dargestellt.  Unter  diesen  ist  interessant  eines, 
das  zwei  Wellen  übereinanderliegend  zeigt,  die  von  zwei  Zentren  beinahe 
gleichzeitig  ausgegangen  sind,  deren  eines  südlich  von  Griechenland,  deren 
anderes  im  Ionischen  Meere  gelegen  haben  wird.  Die  übrigen  Seismo- 
gramme der  bulgarischen  Stöße  tun  dar,  wie  die  Änderung  der  Intensität 
den  Charakter  eines  von  bestimmtem  Orte  herkommenden  Wellenzuges 
unberührt  läßt.  Deeoke. 


E.  Svedmark:  Meddelanden  om  jordstötar  i  Sverige  13. 
(Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  26.  201—209.  1904.) 

In  den  Jahren  1902  und  1903  sind  in  Schweden  nur  ganz  unbedeu- 
tende Erdbeben  vorgekommen.  Am  29.  April  1902  2  Uhr  nachmittags  war 
ein  Stoß  in  Halland,   Smäland  und  Vestergötland  zu  spüren,   am  3.  Ja- 
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Qoar  1903  ein  solcher  bei  Umeä,  am  11.  April  in  Upland,  am  26.  August 
gegen  7  Uhr  abends  bei  Filipstad  und  im  Örebro  Län,  am  19.  September 
in  Östergötland  und  am  4.  Oktober  abermals  in  Umeä.         Deeoke. 


F.  O.  Kolderup:  Jordskjaelv  i  Norge  1903.  (Bergens  Mu- 
seums Aarbog.  1903.  No.  15.  1—25.   2  Karten.   Mit  deutschem  Resümee.) 

Im  Jahre  1903  sind  in  Norwegen  13  £inzelbeben  und  am  30. — 31. 
August  ein  kleiner  Schwärm  in  Helgeland  und  Saiten  beobachtet.  Heftig 
war  nur  ein  Stoß  vom  11.  November  in  Mandalen,  auffällig  ein  solcher 
in  Mjöndalen  bei  Drammen,  wo  Beben  sonst  sehr  selten  vorkommen.  Acht 
der  Einzelbeben  gehören  dem  westnorwegischen  Gebiete  an,  die  übrigen 
dem  Norden  und  Süden.  Im  Westen  lassen  sich  vielleicht  drei  Erdbeben- 
distrikte  unterscheiden  (Nordre  und  Söndre  Bergen hus,  Ryfylkefjord).  Der 
Schwann  betraf  ein  Gebiet  von  120  km  Länge,  das  Mandalbeben  umfaßte 
ein  solches  von  30  km  Länge  und  17  km  Breite.  Von  beiden  sind  Karten- 
skizzen beigegeben.  Deeoke. 

C.  De  Stefäni:  Le  acque  termali  di  Torrite  in  Gar- 
fagnana.     (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.  23.  117—148.  Roma  1904.) 

Durch  das  Erdbeben  am  2.  März  1902  ist  bei  Torrite  unweit  Castel- 
nuovu  Garafagnana  in  der  Provinz  Massa  eine  Therme  wieder  erschienen, 
die  seit  altersher  bekannt  und  berühmt  gewesen,  aber  durch  ein  Beben 
am  6.  März  1740  verschwunden  war.  Dies  Verschwinden  ist  freilich  nur 
ein  scheinbares  gewesen,  da  in  der  Tiefe  die  Quelle  wieder  zu  fassen  war 
oder  oberhalb  zutage  trat,  aber  immerhin  zeigt  sich  eine  gewisse  Ab- 
hängigkeit von  den  Erschütterungen.  Die  Quelle  tritt  in  dem  kleinen 
Bache  Torrite  aus  rhätischem  zertrümmerten  Kalke  hervor,  hat  mehrere 
Mundlöcher,  wechselnde  Wassermengen  und  je  nach  der  Beimengung  von 
Bachwasser  wechselnde,  bis  etwas  über  30**  C.  steigende  Temperatur.  Sie 
führt  Kochsalz  und  Glaubersalz  und  soll  nach  Meinung  des  Verf.'s  diese 
Substanzen  aus  den   älteren  umgebenden  Schichtenkomplexen  aufnehmen. 

Deecke. 

P.  OhofTat:  Les  tremblements  de  terre  de  1903  en  Por-. 
tugal.     (Comunica^oes  du  service  g6ol.  du  Portugal,  ö.  279—306.  Lissa- 
bonn  1904.) 

Am  9.  August  1903  hat  in  ganz  Portugal,  mit  Ausnahme  des  nörd- 
lichsten Teiles  am  Flusse  Minho,  ein  recht  kräftiges ,  schreckenerregendes 
Beben  stattgefunden,  das  einige  Sekunden  dauerte  und  das  Geräusch  eines 
eisenbeladenen  Wagens  erzeugte.  Die  heftigste  Erschütterung  erfolgte  in 
der  Gegend  nördlich  und  südlich  von  der  Tajomündung  und  hatte  die 
Stärke  von  8  der  FoREL-Rossi'schen  Skala,  d.  h.  es  wurden  Kamine  um- 
geworfen und  Gebäude  beschädigt.  Alle  Isoseisten  laufen  in  den  Atlan- 
tischen Ozean  aus,  Spanien  ist  wenig  von  dem  Stoße  berührt  worden.    Ein 
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Nachstoß  von  etwas  geringerer  Heftigkeit  trat  am  14.  September  ein. 
Andere,  wesentlich  schwächere  vom  28.  September  bis  zum  Dezember  1903 
hatten  in  Andalusien  ihr  Epizentrum  nnd  waren  für  Portugal  nur  sekundär. 
Als  Anhang  folgt  die  Besprechung  älterer  Beben,  so  des  großen  vom 
1.  November  1755,  wobei  auf  die  fast  unbekannte  portugiesische  zeit- 
genössische Literatur  und  die  mit  den  eben  erwähnten  Stößen  gleichartige 
Ausbreitung  hingewiesen  wird.  Zu  der  gleichen  Kategorie  gehört  die 
Erschütterung  vom  11.  November  1858;  wenig  weiß  man  über  kleinere 
Bodenbewegungen  vom  22.  Dezember  1883  und  1884,  25.  Dezember  1885, 
nnd  7  andere  bis  zum  4.  November  1902.  Als  Resultate  haben  wir,  daß 
in  Portugal  drei  Arten  von  Beben  vorkommen:  1.  kräftige,  von  weitem 
Erschütternngskreise ,  der  gegen  den  Ozean  sich  öffnet,  und  deren  Epi- 
zentrum im  letzten  liegt;  2.  Beben,  die  in  Andalusien  beginnen  und  sich 
nach  Portugal  fortpflanzen;  3.  Lokalstöße.  Die  Isoseisten  der  großen 
Beben  sind  oft  eigenartig  ausgebuchtet,  wofür  noch  die  passende  Erklä- 
rung fehlt,  aber  der  Zusammenhang  der  Stöße  mit  Brüchen  ist  ziemlich 
klar ;  so  ist  Setubal ,  an  der  Kreuzung  zweier  Verwerfungen  gelegen ,  oft 
heimgesucht,  desgleichen  das  Tajoästuar.  Verf.  glaubt  ferner  einen  aller- 
dings noch  näher  zu  begründenden  Zusammenhang  zwischen  Epizentren 
und  Schütterkreis  einerseits  und  den  Tiefenverhältnissen  des  Ozeans  ander- 
seits gefunden  zu  haben.  Deeoke. 

D.  Pantanelll:  Sur  les  puits  art^siens.  (Gompt.  rend.  137. 
809—810.  1903) 

Auf  Qrund  von  Studien  an  artesischen  Brunnen  Modenas  über  die 
maximale  Höhe  der  wasserführenden  Schichten  und  über  die  Reibung, 
welche  das  fließende  Wasser  in  ihnen  erfährt,  berechnet  Verf.  einen  Druck 
der  Brunnen,  der  geringer  als  der  beobachtete  ist.  Es  muß  daher  zu  dem 
hydrostatischen  Druck  ein  weiterer  Druck  hinzukommen,  welcher  über- 
lagerndem Gestein  zugeschrieben  wird. 

Es  soll  demnächst  das  Zahlenmaterial  eingehend  diskutiert  werden. 

A.  Johnsen. 

Gustave  F.  DoUfus:  Sur  les  effondrements  de  la  plaine 
•deSevran.    (Compt.  rend.  137.  279-281.  1903.) 

Am  21.  Juni  vollzog  sich  in  der  Umgebung  von  Paris  in  der  zwischen 
Sevran  und  Aulnay  gelegenen  Ebene  ein  Einbruch  von  elliptischer  Form 
mit  12 :  15  m  Durchmesser.  Die  Wände  fallen  steil  abwärts  in  eine  Tiefe 
von  15—17  m;  das  Loch  ist  mit  grünlichem  Wasser  bis  1  m  unter  der 
Erdoberfläche  gefüllt. 

Solche  Einbrüche  sind  nicht  selten  in  jener  Qegend.  Dieselben  dnrch- 
sinken  die  sogen.  Kalkschichten  von  Saint-Onen  in  ihrer  ganzen  Mächtigkeit 
bis  auf  die  unterlagernden  Sande  von  Beauchamp. 

Die  Beuvronne  wurde  zur  Zeit  des  mittleren  Pleistozäns  bei  Gressy- 
Souiliy  von  ihrer  weststtdwestlichen  Richtung  nach  Osten  in  den  Engpass 
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von  Claye  abgelenkt.  Ein  unterirdischer  Stromlauf  aber  entging  dieser 
Bichtungsänderung  und  fließt,  der  Neigung  der  Schichten  folgend,  nach  WSW. 
Bei  Sevran  tritt  er  infolge  einer  Synklinalfalte  in  das  Niveau  der  Sande 
von  Beauchamp  ein  und  untergräbt  durch  deren  Fortführung  die  Kalk- 
achichten  von  St.  Ouen.  A.  JohoBen. 


E.  A.  Martel:  Sur  TenfouisBement  des  eaux  souterraines 
et  la  disparition  des  sources.   (Compt.  rend.  136.  572—574.  1903.) 

Es  wird  das  oft  plötzliche  unterirdische  Verschwinden  von  Wasser- 
läufen  besonders  in  kalkigen  zerklüfteten  Gebieten  besprochen,  Beispiele 
angeführt  und  die  damit  verbundene  Gefahr  für  Landwirtschaft  und  In- 
dustrie hervorgehoben.  Verf.  empfiehlt  Anforstung  und  regt  zur  Nutzbar- 
machung unterirdischer  Sttßwasserbehälter  an.  A.  Johnsen. 


E.  A.  Martel:  Sur  la  grotte  de  Font-de-Gaume  (Dor- 
dogne)  et  Tage  du  creusement  des  cavernes.  (Compt.  rend. 
136.  1491—1493.  1903.) 

Verf.  kommt  auf  Grund  zehnjähriger  Untersuchungen  zu  dem  Schluß, 
dafi  die  Grotte  von  Font-de-Gaume  und  andere  der  durch  ihre  prähisto- 
rischen Wandzeichnungen  bekannten  Höhlen  der  Dordogne  bereits  in  der 
Eozänzeit  ihren  Ursprung  nahmen  und  daß  die  Auswaschungen  in  jeweiligem 
Widerstreit  oder  Wechsel  mit  Einschwemmungen  im  allgemeinen  bis  heute 
fortdauern.  A.  Johnsen. 

A.  TermolofT  et  E.  A.  Martel:  Sur  la  g6ologie  et 
rhydrologie  souterraine  du  Caucase  occidental.  (Compt. 
rend.  137.  1077-1079.  1903.) 

Zwecks  Kolonisierung  der  Täler  und  der  Küste  des  westlichen 
Kaukasus  wurde  eine  Untersuchungsreise  dorthin  unternommen.  Gelegent- 
lich derselben  wurden  die  bemerkenswerten  schwefelhaltigen  Quellen 
von  Matsesta  und  Aguri  bei  Sotchi  studiert,  die  vielleicht  Gipslager  von 
geringer  Tiefe  verraten,  ferner  die  Höhenangaben  einiger  Berge  richtig  ge- 
stellt, die  von  Tuaps6  nach  Sukhnm  KaI6  hinziehende  Kreidefalte  als  dem 
Kaukasus  vorgelagerte  Kalkzone  mit  denjenigen  der  Alpen  und  des  Karst 
verglichen  und  schließlich  eine  Reihe  unterirdischer  Ströme  festgestellt. 

A.  Johnsen. 

P.  Oastelnau:  Observations  sur  des  ph6nom^nes  de 
glaciation  en  Corse.    (Compt.  rend.  136.  1705-1707.  1903.) 

Gelegentlich  eingehender  geographischer  Studien  in  der  Gegend  des 
Monte  Rotondo  auf  Korsika  wurden  in  den  höheren  Regionen  (oberhalb 
1500  m)  des  Granitmassivs  vom  Monte  Rotondo  typische  Rundhöcker, 
Moränen,  Gletschertäler  festgestellt,  welche  auf  einstige  Gehänge- 
gletscher hinweisen.  A.  Johnsen. 
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N.  M.  Fenneman:  The  Arapahoe  Glacier  in  1902.  (Joorn. 
of  Geology.  10.  839—851.  8  Fig.  Chicago  1902.) 

Beschreibung  des  kleinen,  J  □-mile  großen,  einen  Rest  darstellenden 
und  noch  gegenwärtig  stark  abnehmenden  Arapahoe -Gletschers  in  der 
Front  ränge  der  Rocky  Mountains  von  Colorado,  21  miles  westlich  von 
der  Stadt  Boulder.  Da  3  Jahre  kein  Schnee  gefallen  war,  konnte  die 
Schichtung  des  Eises,  Spaltenbildnng  etc.  sehr  gut  beobachtet  werden.  Aus 
der  Bedeckung  einer  sich  im  August  1902  fünfzig  Fuß  über  die  Oberfläche 
des  Eises  erhebenden  Moräne  mit  Schlamm  und  Geröll  ohne  jede  Spur  einer 
Einwirkung  des  Regens,  wird  geschlossen,  daß  der  Gletscher  in  diesem 
Sommer  mindestens  um  diesen  Betrag  abgeschmolzen  ist.         Mlloh. 

J.  O.  Bussel:  Glacier  Cornices.  (Journ.  of  Geology.  IL 
783—785.  1  Fig.  Chicago  1903.) 

T.  C.  Chambbrlin  hatte  an  grönländischen  Gletschern  beobachtet 
daß  an  Abbruchen  des  Gletschers  Lagen  von  klarem  Eis  simsartig 
über  Lagen  von  schmutzigem  Eis  herausragen,  und  ungewiß  gelassen,  ob 
diese  Erscheinung  auf  ungleicher  Abschmelzung  oder  ungleicher  Bewegung 
der  einzelnen  Lagen  beruht  (dies.  Jahrb.  1897.  L  -14I-).  Verf.  konnte 
am  Bergschrund  eines  kleinen  Gletschers  der  Three  Sisters,  Oregon, 
nachweisen,  daß  eine  derartige  Simsbildung  nur  dort  stattfindet,  wo  die 
Schieb  teuköpfe  der  verschiedenen  Lagen  des  Eises  der  Sonne  ausgesetzt 
sind,  die  Erscheinung  mithin  auf  ungleiche  Abschmelzung  infolge 
stärkerer  Absorption  der  Sonneuwärme  durch  das  dunkle  Material  zurück- 
zuführen ist.  Das  simsartige  Herausragen  einzelner  Schichten  von  klarem 
Eis  wird  durch  folgenden  Vorgang  bedingt :  infolge  der  Abschmelzung  der 
die  steinigen  und  erdigen  Massen  enthaltenden  Schmutzschicht  gelangen 
diese  auf  das  unter  dieser  Schicht  liegende  klare  Eis  und  bewirken  eine 
stärkere  Abschmelzung  der  unter,  als  der  über  dieser  Schicht  liegenden 
Massen  von  klarem  Eis.  Milch. 

Q-.  Dainelli:  Süll'  attuale  ritiro  dei  ghiaccai  del  ver- 
sante  italiano  del  Monte  Rosa.  (BoU.  Soc.  geol.  Ital.  21.  (1902.) 
LXXII-LXXIV.  Roma  1904.) 

Diese  Notiz  enthält  an  Positivem  nur,  daß  der  Lysgletscher  vom 
Sommer  1902  bis  August  1903  um  ca.  25m  zurückgegangen  ist  und 
gleiches  auch  bei  anderen  Gletschern  der  Gruppe  nachweisbar  zu  sein  scheint. 

Deecke. 

M.  Boberts:  Note  on  the  Action  of  Frost  on  Soll.  (Journ. 
of  Geology.  11.  314-317.  4  Fig.  Chicago  1903.) 

Abbildungen  mit  kurzer  Beschreibung  von  den  obersten  Lagen  eines 
kiesigen  Bodens,  in  dem  sich  in  mehreren  aufeinander  folgenden  Frost- 
nächten untereinander  Eislagen  bildeten,  die  eine  Hebung  der  über  ihnen 
befindlichen  Massen  zur  Folge  hatten.  Milch. 
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B.  Ugolini:  Talus  di  franamento  del  Monte  di  Avane. 
(BolL  Soc.  QeoL  Ital.  22.  (1908.)  493-497.  Roma  1904.) 

Nördlich  von  Pisa  liegt  anf  der  anderen  Seite  des  Sercbioflusses  am 
Monte  di  Avane  bei  Vecchiano  ein  alter  Bergrutsch,  bestehend  ans 
Gehftngeschotter.  Zwischen  den  kleinen  eckigen  Brocken  kommen  Land- 
Schnecken  vor ,  meistens  noch  jetzt  lebende  Arten ,  daneben  einige  in  der 
Gegend  jetzt  nicht  mehr  vorhandene.  Daraus  ergibt  sich,  daß  der  Berg- 
schlipf meistens  altalluvial  ist.  Deeoke. 


J.  P.  Newson:  A  Natural  Gas  Explosion  near  Waldron, 
Indiana.    (Joum.  of  Geology.  10.  803—814.  5  Fig.  Chicago  1902.) 

Verf.  schildert  die  heftige  Explosion  von  natürlichem  Gas,  die  in  der 
Nähe  von  Waldron  (Shelby  county,  Indiana)  am  11.  August  1890  statt- 
fand, und  beschreibt  an  der  Hand  von  Abbildungen  die  durch  diese  Explosion 
in  einem  Gebiet  von  10  acres  entstandenen  Spalten,  Einstürze  und  Auf- 
wölbungen des  alluvialen  Bodens.  Die  Explosion  fand  nahe  der  Südwest- 
grenze des  Naturgasgebietes  von  Indiana  statt;  der  das  Gas  liefernde 
Trentonkalk  liegt  hier  appr.  850'  unter  der  Oberfläche  Miloh. 


K.  Keller:  Die  Atmosphäre,  ein  elektro-pneumatischer 
Motor.    102  p.  4  Taf.  Zürich  1903. 

Dieses  Büchlein  enthält  einen  Versuch,  alle  Bewegungen  in  der 
Atmosphäre  der  Erde  und  im  Sonnensystem  überhaupt  auf  das  Prinzip  der 
Zyklone  zurückzuführen.  Dabei  kommt  Verf.  am  Schlüsse  auch  auf  „das 
einstige  polare  Tropenklima  und  dessen  Leben  erzeugende  Kraft'' ,  sowie 
auf  die  Eiszeit,  die  beide  durch  Wechsel  der  Spannkräfte  und  Lage  der 
Zyklonen  erklärt  werden  sollen.  Die  Einzelheiten  sind  nachzulesen,  da  sie 
mit  der  ganzen  Theorie  innigst  zusammenhängen.  Deeoke. 


Petrographie. 

A.  Osann:  Beiträge  zur  chemischen  Petrographie. 
1.  Teil:  Molekularquotienten  zur  Berechnung  von  Gesteins- 
analysen.   101  doppelseitige  Tabellen  u.  V  p.  Stuttgart  1903. 

Verf.  schickt  der  von  ihm  beabsichtigten  Fortsetzung  der  RoTH'schen 
Sammlungen  von  Gesteinsanalysen  (Beiträge  zur  Petrographie  der  pluto- 
nischen  Gesteine)  Tabellen  voraus,  in  denen  die  Molekularzahleu  (die 
Quotienten  der  gefundenen  Analysen  werte  dividiert  durch  die  entsprechen- 
den Molekulargewichte)  für  jeden  bei  einer  Gesteinsanalyse  vorkommenden 
Wert  direkt  aufgeschlagen  werden  können.  Diese  Tabellen  erleichtern 
natürlich  die  Verwertung  des  gesamten  Analysenmateriales  und  die  Be- 
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rechnang   neuer  Analysen  erheblich;  für  die  Mühe  der  Berechnung  dieser 
Tafeln  hat  Verf.  Anspruch  auf  den  Dank  jedes  Peta*ographen. 

Die  Intervalle,  innerhalb  deren  die  Molekularquotienten  angegeben 
werden,  sind  ziemlich  groß:  SiO«  30— 80»/^,  TiO«  0-5,  A1"0»,  Fe'O* 
und  FeO  0—25,  MgO  0-35,  CaO  0—20,  Na«0  und  K*0  0—15,  MnO, 
P^O*,  BaO,  SrO,  Li«0.  ZrO»,  Cl  0-2,5,  CO«  0—7,5,  H*0  0-10;  SO»  ist 
gleich  TiO*,  Cr*0»  nahezu  gleich  BaO,  so  daß  für  jede  von  beiden  Paaren 
je  eine  Tabelle  genügt.  Für  außerhalb  dieser  Intervalle  liegende  Analjsen- 
zahlen  erhält  man  mit  genügender  Genauigkeit  die  Werte  durch  Addition 
(oder  bei  SiO*  event.  durch  Subtraktion)  zweier  aufgeschlagener  Zahlen; 
außerdem  gestattet  eine  für  1— 97o  ^^^  ^  Dezimalstellen  berechnete  Ta- 
belle der  Molekularquotienten  der  genannten  und  einiger  seltener  Elemente 
jede  beliebige  Analysenzahl  auf  die  vierte  Dezimale  genau  umzurechnen, 
eine  Genauigkeit  der  Berechnung,  die  auch  nach  Ansicht  des  Verf. 's  weit 
über  die  Sicherheit  der  Analysenwerte  hinausgeht. 

Gegen  die  Verwendung  der  abgerundeten  Atomgewichte  für  die 
Berechnung  dieser  Tabellen  hat  sich  W.  Ostwald  in  einem  Beferat  (Zeit- 
schr.  f.  phys.  Chem.  46.  511)  scharf  ausgesprochen;  über  die  für  petro- 
graphische  Zwecke  genügende  Genauigkeit  und  größere  Einfachheit  der 
Herstellung  der  Tabellen  bei  der  Verwendung  der  abgerundeten  Gewichte 
vergl.  Verf.'s  Entgegnung  (Centralbl.  f.  Min.  etc.  1903.  p.  737  ff.). 

Milch. 


B.  Beinisoh:  Petrographisches  Praktikum.  Zweiter  Teil: 
Gesteine.     180  u.  VII  p.  22  Fig.  Berlin  1904. 

Der  zweite  Teil  des  „Petrographischen  Praktikums'  (Über  den  ersten 
Teil:  »Gesteinsbildende  Mineralien«  vergl.  dies.  Jahrb.  1903.  I.  -225-) 
enthält  keinen  besonderen  Abschnitt  über  allgemeine  Petrographie :  das 
Buch  „soll  ein  Hilfsbuch  zur  Einführung  in  die  Gesteinsuntersuchung  sein, 
kein  Lehrbuch  der  Petrographie";  nur  den  chemischen  Verhältnissen  der 
Eruptivgesteine  ist  eine  Auseinandersetzung  gewidmet. 

Die  Einteilung  der  Eruptivgesteine  folgt  im  allgemeinen  der 
Anordnung  in  Zirkel's  großem  Werk;  Alkalikalk-  und  Alkaligesteine 
„sind  bei  den  betreffenden  Arten  streng  geschieden,  auch  seltene,  aber  im 
Hinblick  auf  Spaltungsvorgänge  u.  dergl.  wichtige  Gesteine  herangezogen 
worden.  Eine  besondere  Gruppe  von  Orthoklas-Plagioklasgesteinen  wurde 
nicht  aufgestellt,  aber  allenthalben  auf  sie  hingewiesen.'  Die  Sediment- 
gesteine sind  im  wesentlichen  in  der  von  Rosenbusch  in  den  „Elementen 
der  Gesteinslehre''  befolgten  Weise  angeordnet.  Die  kristallinen 
Schiefer  sind  definiert  als  „regional metamorphe  Sedimente  archäischen 
Alters;  ausgeschlossen  sind  deshalb  die  mitunter  sehr  ähnlichen  Eontakt- 
Produkte  an  Tiefengesteinen,  ebenso  die  ursprünglich  oder  nach  der  Ver- 
festigung durch  Gebirgsdruck  flaserig  oder  schieferig  gewordenen  Eruptiv- 
gesteine" ,  obwohl  „die  Aussonderung  der  letzteren  Gruppe  zurzeit  erst 
angebahnt  und  noch  keineswegs  in  allen  Fällen  mit  Sicherheit  möglich '^ 
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ist.  9  Postarchäische  Sedimente,  welche  (wohl  hauptsächlich  durch  intensive 
Druck wirkangen)  den  Habitus  kristalliner  Schiefer  aufweisen*,  werden  als 
jfingere  kristalline  Schiefer  bezeichnet. 

Ein  Schmuck  des  Buches  sind  die  ungewöhnlich  schönen,  vom  Verf. 
gezeichneten  Strukturbilder.  Miloh. 

Th.  SohloesinfiT  pöre:  Sur  Tanalyse  m^canique  des  sols. 
iCompt.  rend.  136.  1608—1613.  1903.) 

Isolierung  und  Bestimmung  der  feinsten  Teilchen,  die  neben  dem 

.kolloidalen  Ton''   im  Ackerboden  vorhanden  sind,  ist  von  Wichtigkeit. 

Die  Schlämmung  läßt  sich  mit  Erfolg  ersetzen  durch  ruhiges  Sichabsetzen- 

lassen  des  in  Wasser  verrührten  Pulvers.    Sind  die  Gewichte  der  nach 

rerschiedenen  Zeiten  t„  t,,  t,  . . .  abgesetzten  Pulver  =  S,,  S„  S,  .  .  .,  so 

S     S     s 
fallen  in  der  Zeiteinheit  die  Mengen  -  * ,     *,     -  . . .;  nach  der  Zeit  tj  ist 

t,     t,     t, 

gefallen  D,  =  t,  {-^  +  t^  +  •  •  •  -r~\y  nach  der  Zeit  t,  —  t,  ist  gefallen 
l  L|        tj  tn  j 

S,  =  D, .  —^ D.  .      ^*       etc.    Wählt  man  t  =  2,  4,  8  . .  . ,  so  wird 

S,  =  D,-D„  S,  =  2D,-D3,  S3:=2D3~D,  u.  s.  f. 

Zunächst  wird  der  Boden  gesiebt  (10  Maschen  pro  1  cm'),  dann  zur 
Entfernung  kalkiger  und  organischer  Bindemittel  mit  verdünnter  HNO3 
behandelt,  endlich  mit  schwach  ammoniakalischem  Wasser  gewaschen. 
Werden  nicht  mehr  als  10  g  Pulver  in  einer  Wassersäule  von  2  i  Volumen 
und  36  cm  Höhe  suspendiert,  so  haben  die  einzelnen  Partikelchen  genügende 
Bewegungsfreiheit,  denn  es  zeigt  sich,  daß  bei  Anwendung  verschiedener 
Pnlvermengen  in  einer  bestimmten  Zeit  derselbe  Bruchteil  sich  absetzt. 
In  der  nächsten  Mitteilung  soll  gezeigt  werden,  wie  ohne  jede  Erschütte- 
niDg  die  D  gesondert  und  so  die  S  berechnet  werden  können. 

A.  Johnsen.. 

P.  Beoke:  I.  Über  Mineralbestand  und  Struktur  der 
kristallinischen  Schiefer.  (Denkschr.  d.  math.-naturw.  EI.  k. 
Akad.  d.  Wissensch.  76.  53  p.  1  Fig.  Wien  1903.) 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  die  erste  der  mit  Spannung  erwarteten 
Veröffentlichungen,  welche  die  Ergebnisse  der  von  der  Wiener  Akademie 
der  Wissenschaften  angeregten  und  vom  Verf.  gemeinsam  mit  F.  Ber- 
▼EBTH  und  U.  Grubenmänn  unternommenen  petrographischenUuter- 
snchnng  der  kristallinen  Gesteine  der  Zentralkette  der 
Ostalpen  mitteilen  werden.  Als  Fortsetzung  der  allgemeinen  Betrach- 
tung werden  Abhandlungen  über  die  chemischen  Verhältnisse, 
die  Untersuchungsmethoden  und  diePhysiographie  der  ein- 
zelnen Mineral  gemengteile  folgen,  während  drei  weitere  Haupt- 
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teile  die  Detailbeschreibung  der  aafgenomroenen  Profile 
(durch  das  Ostende  nnd  das  Westende  der  Hohen  Tauem,  sowie  durch  die 
Ötztaler  Masse),  sowie  die  Petrographie  der  aaf  ihnen  an- 
getroffenen Gesteine  enthalten  werden ;  ein  Schlnßteil  wird  die  £ r - 
gebnissein  geologischer  ond  petrographischer  Beziehung  zusammenfassen. 
Bei  der  hervorragenden  Wichtigkeit  der  vorliegenden  Abhandlung:, 
deren  Inhalt  Verf.  als  gemeinsames  geistiges  Eigentum  der  drei  ftir  die 
Gesamtaufgabe  verbündeten  Forscher  bezeichnet,  ist  eine  eingehende  Be- 
richterstattung gerechtfertigt  und  engste  Anlehnung  an  die  vom  Verf  be- 
folgte Einteilung  des  Stoffes  geboten. 

In  der  Einleitung  vertritt  Verf.  gegenüber  J.  Walther's  Versuch  einer 
Klassifikation  der  Gesteine  (dies.  Jahrb.  1898.  II.  •  74 — 78  -)  ans  ähnlichen 
Gründen,  wie  sie  Ref  kurz  nach  dem  Erscheinen  der  erwähnten  Walther'- 
schen  Arbeit  vorgebracht  hat  (dies.  Jahrb.  1898.  II.  52 — 55)  unter  Bezug- 
nahme auf  die  petrogenetischen  Prozesse,  „welche  aus  den  ihnen  unter- 
worfenen Materialien  kristalline  Schiefer  entstehen  lassen^,  die  petro- 
graphische  Selbständigkeit  der  Gruppe  der  kristallinen  Schiefer: 

„Die  Prozesse  führen  bei  gegebenem  Ausgangsmaterial,  also  bei  ge- 
gebener chemischer  Zusammensetzung,  gesetzmäßig  zu  bestimmten  Mineral- 
aggregaten in  ganz  bestimmter  Struktur,  liefern  also  ein  ,GesteinS  wenn 
man  darunter  einen  selbständigen  Teil  der  Erdrinde  versteht,  der  durch 
einen  besonderen  geologischen  Vorgang  entstanden  ist  und  eine  bestimmte 
chemische  und  Mineralzusammensetzung  darbietet. 

Wir  fassen  daher  den  Begriff  kristalliner  Schiefer  nicht  als  Bezeich- 
nung einer  geologischen  Formation,  welche  die  Unterlage  der  ältesten  fossil- 
führenden klastisch-sedimentären  Formation  bildet.  Wir  schrecken  auch 
nicht  davor  zurück,  ein  Gestein  als  einen  kristallinischen  Schiefer  zu  be- 
zeichnen, wenn  sich  durch  irgendwelche  Beobachtungen,  sei  es  der  Lage- 
rungsform oder  gewisser  Strukturreste,  wahrscheinlich  machen  läßt,  daß 
das  betreffende  Gestein  ursprünglich  ein  Eruptivgestein  gewesen  sei. 

Wir  sehen  vielmehr  das  Hauptkriterium  eines  kristallinischen  Schiefers 
in  der  Ausbildung  einer  gesetzmäßigen  Mineral assoziation  aus  gegebenen 
Stoffen  in  einer  bestimmten  Struktur,  die  das  Resultat  eines  geologischen 
Vorgangs  sind.  Dieser  geologische  Vorgang,  der  ja  in  vieler  Beziehung 
noch  der  Aufklärung  bedarf,  der  selbst  verschiedener  Modifikationen  fähig 
ist,  kann  dem  Vorgang  bei  der  Bildung  eines  Erstarrungsgesteines  oder 
bei  der  Bildung  eines  Sedimentes  als  gleichwertig  gegenüber  gestellt 
werden,  gewiß  aber  nicht  als  gleichartig.  Aber  das  ist  auch  gar  nicht 
nötig,  denn  die  geologischen  Prozesse,  die  zur  Bilduüjg  eines  Sediment- 
gesteins oder  eines  Erstarrungsgesteins  führen,  sind  ebensowenig  gleichartig.- 

I.  Mineralbestand  der  kristallinen  Schiefer. 

Für  Mineralbeatand  und  Strnktnr  der  Erstarrungsgesteine,  die 

zum  Vergleich  herangezogen  werden,  ist  bezeichnend,   daß  in  jedem  Er- 
starrungsgestein Gemengteile  vorhanden  sind,   „die  miteinander  nicht  im 
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chemischen  61eichg;ew]cht  stehen,  welche  daher  unter  Umständen  miteinander 
chemisch  reagieren  kOnnen.*^  Chemisches  Gleichgewicht  ist  in  jedem  Augen- 
blick der  Verfestigung  des  Oesteins  nur  vorhanden  zwischen  den  sich  ge- 
rade abscheidenden  Gemen geilen  und  dem  flüssigen  Magmarest ;  infolge  der 
chemischen  und  physikalischen  Veränderung  des  Magmarestes  im  Laufe  der 
Abkühlung  stehen  die  älteren  Ausscheidungen  mit  den  späteren  Magma- 
resten nicht  im  Gleichgewicht,  aber  einer  vollständigen  Durchführung  der 
hierdurch  möglichen  Reaktionen,  die  sich  durch  magmatische  Resorption 
bekunden,  wirkt  die  Umhüllung  der  älteren  Ausscheidungen  oder  auch  der 
Mangel  an  Zeit  bis  zur  völligen  Verfestigung  entgegen. 

Im  Gegensatz  hierzu  herrscht  vollständiges  ohemisohes  Qleioh- 
gewicht  bei  kristallmen  Schiefem:  .Hier  werden  durch  die  alle  Teile 
des  Gesteins  durchdringenden  Lösungsmittel  alle  Gemengteile  miteinander 
in  Beziehung  gebracht.  Es  gibt  keinen  Schutz  vor  den  Angriflfen  des 
Magmas  durch  Umhüllung  wie  bei  den  Erstarrungsgesteinen,  daher  gibt 
es  auch  keine  Bestandteile,  die  nicht  miteinander  im  chemischen  Gleich- 
gewicht wären,  die  miteinander  chemische  Wechselwirkung  eingehen  könnten. *" 
(Verschwinden  der  Erze  und  basischen  Silikate  wie  Olivin  bei  der  Ent- 
wicklung eines  kristallinen  Schiefers  aus  einem  Erstarrungsgestein,  Ent- 
stehung von  Amphibolitlagen  an  der  Grenze  von  körnigem  Kalk  an  Schiefer- 
gneis oder  Glimmerschiefer,  Bildung  von  Augitgneisen  unter  ähnlichen 
Verhältnissen.) 

Die  Tatsache,  daß  bei  höheren  Temperaturen  molekulare  homogene 
Mischungen  bildungs-  und  bestandfähig  sind,  die  bei  niedrigeren  Tem- 
peraturen die  Tendenz  haben,  zu  zerfallen,  wird  zur  Erklärung  der  minera- 
logischen Verschiedenheit  chemisch  gleicher  Erstarrungsgesteine  und  kri- 
stalliner Schiefer  herangezogen.  An  Orthoklase  fehlen  den  kristallinen 
Schiefem,  finden  sich  aber  besonders  in  vulkanischen  Gesteinen:  „Bei 
Temperaturen,  die  dem  Erstarrungspunkt  von  vulkanischen  Gesteinen  ent- 
sprechen, dürfte  K-  und  Na- Feldspat  in  erheblichem  Grade  homogen 
mischungsfähig  sein.  Ist  die  Mischung  einmal  gebildet  und  wird  sie  rasch 
abgekühlt,  so  bleibt  sie  erhalten  wie  eine  stark  unterkühlte  Schmelze,  die 
im  amorphen  Zustand  verharrt  oder  vielleicht  noch  besser:  wie  die  un- 
stabile Modifikation  gewisser  Substanzen  erhalten  bleibt,  wenn  sie  rasch 
unter  die  ümwandlungstemperatur  abgekühlt  wird.  Bei  längerem  Ver- 
weilen in  einer  höheren  Temperatur,  die  aber  unter  der  Temperaturgrenze 
der  völligen  Mischbarkeit  liegt,  wird  namentlich  unter  dem  begünstigenden 
Einfluß  von  Wasser  oder  anderen  Mineralisatoren  der  Zerfall  in  Mikroklin 
und  Albit  eintreten.  Offenbar  geschieht  dies  vielfach  schon  in  den  körnigen 
Massengesteinen,  bei  denen  die  Abkühlung  langsam  genug  fortschreitet,  um 
das  Gestein  lange  in  dem  Bereich  der  Umwandlungstemperatur  verweilen 
zu  lassen. '^ 

Ähnlich  wird  das  Auftreten  ti tanhaltiger  Augite  in  den  Er- 
starrungsgesteinen, ihr  Fehlen  in  den  kristallinen  Schiefern  und  ihre  Ent- 
mischung in  den  Tiefengesteinen,  die  Schillerisation  Judd's  beim  Diallag 
und  Hypersthen  der  Gabbros  erklärt.    Derartige  Vorkommnisse  sprechen 
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für  die  von  Weinschenk  (dies.  Jahrb.  1895.  I.  230)  bestrittene  Möglich- 
keit der  chemischen  Verftndening  von  Gesteinsgemengteilen  unter  Erhal- 
tung des  Kristallgefttges,  ebenso  wie  Rinne's  Beobachtungen  an  Zeolithen 
(Centralbl.  f.  Min.  etc.  1902.  p.  594  [vergl.  über  die  Ansicht  Weinschenke 
auch  die  Bemerkungen  des  Ref.,  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1904.  p.  189— 190] ; 
sie  führen  zu  der  Annahme,  daß  beim  Übergang  aus  dem  magmatiscben 
in  den  starren  Zustand  häufig  ein  metastabiler  Znstand  erreicht  wird,  der 
dann  erst  später  dem  stabilsten  weicht. 

Für  die  mineralische  Ausbildung  der  kristallinen 
Schiefer  wichtig  ist  die  als  das  Volamgesets  bezeichnete  Regel,  nach 
der  „sich  in  ihnen  die  Stoffe  zu  jenen  Verbindungen  zusammenfinden . 
welche  das  kleinste  Volumen  einnehmen';  die  Summe  der  Molekular- 
Volumina  der  Komponenten  eines  kristallinen  Schiefers  ist  stets  kleiner  aU 
die  entsprechende  für  ein  gleich  zusammengesetztes  Erstarrungsgestein  be- 
rechnete Summe. 

Die  nachfolgende  Tabelle,  vom  Verf.  wegen  der  Unsicherheit  der 
Grundlagen  für  viele  Zahlen  als  vorläufig  und  verbesserungsföhig  bezeichnet, 
enthält  die  Molekularvolumina  der  wichtigsten  Gesteinsgemengteile. 
Für  isomorphe  Mischungen,  deren  einfache  Verbindungen  in  reinem 
Zustand  nicht  bekannt,  aber  atomistisch  gleichartig  sind ,  wurde  die  Zu- 
sammensetzung und  das  spezifische  Gewicht  der  Mischung  zur  Berechnung 
des  Molekularvolumens  verwendet :  Bezeichnet  M, ,  M, ,  M,  ...  das  Mole- 
kulargewicht der  in  der  Mischung  vorhandenen  einfachen  Verbindung^en, 
m,,  m„  mg  .  . .  (deren  Summe  =  100)  die  molekularen  Mengen,  in  denen 
sie  vorhanden  sind,  so  ist  das  mittlere  Molekulargewicht  der  Mischung  1 
gleich  der  Zahl  (m,  M,  +  m,  M,  +  m,  M,  -f-  •  •  •)  •  100  und  dieses,  dividiert  I 
durch  das  spezifische  Gewicht  der  Mischung,  gibt  dann  ihr  mittleres 
Molekularvolumen.  Für  Spezialfälle  mit  etwas  abgeänderter,  vereinfachter 
Berechnungsmethode  muß  auf  das  Original  verwiesen  werden,  ebenso  för 
die  Auswahl  der  der  Berechnung  zugrunde  gelegten  Analysen  und  Formeb 
(p.  7 — 25).  Wenn  ein  Vergleich  nur  unter  der  Annahme  möglich  ist,  daß 
dem  Gestein  Wasser  und  Kohlensäure  zugeführt  wurde,  so  wurde  das 
Molekularvolnmen  des  H'O  mit  18  und  des  (^0*  mit  56  in  Rechnung  ge- 
stellt, obwohl  infolge  der  höher  liegenden  Bildungstemperatnren  der  neu- 
gebildeten  Gemengteile  die  Ansetzung  eines  höheren  (für  den  Vergleich 
also  günstigeren)  Volumens  gerechtfertigt  gewesen  wäre. 

Unter  der  Rubrik  „Berechnet"  enthält  die  Tabelle  das  Molekular- 
Volumen  der  Oxyde,  aus  denen  die  Verbindung  zusammengesetzt  werden 
kann;  Verbindungen,  deren  Molekularvolumen  kleiner  als  das  der  ent- 
sprechenden Oxyde  ist,  sind  durch  ~,  solche,  deren  Molekularvolnmen 
größer  als  das  der  Oxyde  ist,  durch  +  bezeichnet. 

Tabelle  der  Molekularvolomina  der  häoligen  Oesteinsgemengteile. 

Sulfide. 

jBeob.    Ber.  |  Beob.  ^^' 

Pyrit  Fe  Sg 23,2  i   —  |      Magnetkies  Fe  S 19,1    - 

Markasit  FeS, 25.4     — 
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Oxyde. 


Bnieit  MgO,H,  . 
Diaspor  AI,H,0^ 
Konind  Al^O,.  . 
Periklas  MgO.  . 
Quarz  SiO,  .  .  . 
Tridymit  SiO,  . 
Kutil  TiO,  .  .  . 
Anatas  TiO,    .    . 


Beob. 

Ber. 

24,8 

29,3 

36,4 

43,2 

25,2 

— 

11,3 

— 

22,8 

— 

26,3 

— 

IV,  -II 

20,6 

-II 

Brookit  TiO,  .   . 

Zinnstein  SnO,  . 

Hämatit  FCjOg   . 

Umenit  Fe  TiO,  . 

Magnetit  FCgO^  . 

Chromit  FeCr,0^ 
+  Spinell  MgAljO^ 
-I-Hercynit  FeAl,0^ 


Karbonate. 


üalcit  CaCO,  .  .  . 
Hagnesit  Mg  CO,  . 
Dolomit  CaMgC,Oe 


36,81  73,21 
27,91  67,3 
64,71140,5 


Siderit  Fe  CO, 


-Forsterit  MgjSiO^ i  43,9 

-Fayalit  Fe,SiO^ !  47,3 

-hMonticellit  CaMgSiO^  .   .    .     51,9 


-Diopsid  CaMgSi,0<,  .   . 

•Hedenbergit  CaFeSi,0^ 

Gemeiner  Angit .... 


—  Antbophyllit  Mg^Si^O,,    .  . 

-Tremolit  CaMgjSi^O,,  .   .  . 

+  Meionit  Ca^Al,SiaO,g    .    .  . 

+  Marialith  Na^  AI,  Si^  0,^  Cl  . 

+  Sodalith  3NaAlSiO^  +  NaCl 
±Nephelin  NaAlSiO^  . 
4-Leacit  KAlSijOg   .   . 


+Andalu8it  AljSiO^ 
+Sillimanit.   .   .   . 


-Grossular  Ca^Al^SigO,, 
-Almandin  FejAljSijO,, 
+Cordierit  MgjAl^SigOjg 

-Zoirit  HCajAljSijOij  • 
-  Klinozoisit  H  Ca,  AI,  Si,  0, 
-Chrysotil  H^MgjSijO^  . 
-Antigorit  H^MgjSijO^  . 
-TalkH,Mg3Si,0„  .  . 
-Cbloritoid  H,  Fe  AI,  SiO, 

-Müskovit  HjKAljSijO,, 

Biotit   (^^^)»^»»J»^-! 


Manganspat  MnCO, 
Zinkspat  ZnCO,    . 

Silikate. 

45,4||  +  Wollastonit  Ca  Si  O3 
51,8jj  — Enstatit  MgjSijO^. 
51,3;!-.  Fe,Si,Oe  . 


68 
72 
68,2 

135 

135,0 

326,8 
330,6 

211 
56,5 
88,0 

51,8 
50,2 

125,8 
119,8 
233 

137 
135,9 
113 
109 
142,4 
69,6 

140 

2x153 


74,1 
77,3 


136,4 
142,3 

281,2 
328,3 

204,4 
56,5 
75,9 

48,0 
48,0 

145,2 
137,1 
187,0 

149,6 
149,6 
115,5 
115,5 
143,1 
80,5 

j  142,0 


—  Akmit  NaFeSijOe 

—  Jadeit  NaAlSigOg  . 


—  Gemeine  Hornblende  .    .   . 

—  (jlaukophan  Na,  AI,  Si^  0,, 

+  Geblenit  CajAljSijOjo  .    • 


4- Orthoklas  KAlSijOg . 
+  Albit  NaAlSijOg  .  . 
+  Anortbit  CaAl,Si,Oe. 


•Disthen  Al,Si05.   .   .    . 
-Stanrolith  HFeAl^S^O,, 

-Pyrop  Mg3Al,Si3  0„.   . 

-  Demantoid  Ca,  Fe,  Si,  0„ 

Beryll  Be8Al,SieO,8  .    . 

Epidot   H  Ca,  (AI,  Fe),  Si,  0,^ 
-Vesuvian  H^R,,AlgSi,^,04, 

Pennin  Sp,At, 

Klinochlor  SpAt 

Amesit  H^MgjAljSiO^  .   . 


+  Perow8kit  Ca  TiO,. 
—  Titanit  CaTiSiO^  . 


Boob.  I  Ber. 
19,5      - 

22,0 
30,3 
31,7 
44,8 
49,7 
40,6 
44,4 


33,6 


36,5 
39,7 


29,5'  70,5 
31,1 ;  69,7 

28,8    — 


41,5   40,0 
64,0   68,2 


72,5 

67,0 
61,4 


140,5 
136,4 

160,5 


109,4 
100,3 
101,1 

44,4 
123,0 

118 
182,2 

200 

148,0 
474,9 
106,1 
106,5 
110,9 


42,0 
55,6 


I 


74,6 

71,3 
69,2 


143,6 
122,4 

98,7 
92,0 
88,0 

48,0 
132,1 

127,5 
150,3 


546 


36,3 
59,1 
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Ein  Bück  auf  die  Tabelle  zeigt  unmittelbar,  daß  viele  der  +-Mine- 
rale  Kontaktminerale  sind,  während  unter  den  typischen  Gemeng- 
teilen der  kristallinen  Schiefer  Glieder  der  —-Gruppe  sind.  Dies 
gilt  insbesondere  von  nahen  Verwandten,  doch  fällt  auch  an  sich  die  ziem- 
lich beträchtliche  Volumenvermehrung  mehrerer  typischer  Kontaktminerale 
(Andalusit,  Spinell,  Cordierit)  wie  auch  mancher,  fast  ausschließlich  auf  Er- 
starrungsgesteine beschränkter  Minerale  (Sodalith,  Leucit,  Anorthoklas)  auf. 

Natürlich  sind  nicht  alle  Komponenten  der  kristallinen  Schiefer 
durch  reduziertes  Volumen  charakterisiert;  es  dürfte  dann  in  ihnen  keinen 
Feldspat  geben.  „Ganz  zweifellos  manifestiert  sich  aber  gerade  in  der 
Feldspatgruppe  der  Einfluß  des  Volumgesetzes  sehr  deutlich.  Derjenige 
Feldspat,  bei  dem  die  Vermehrung  des  Volums  im  Vergleich  mit  den  Oxyden 
am  geringsten  ist,  der  Albit,  spielt  augenscheinlich  die  wichtigste  Rolle  in 
den  kristallinen  Schiefem ;  bei  diesem  ist  die  Volumvermehrung  im  Vergleich 
zu  den  Oxyden  ca.  8  7o-  Orthoklas  mit  11  7o  ^^^  Anorthit  mit  13  •/© 
Volumvermehrung  treten  dementsprechend  in  den  kristallinen  Schiefern  sel- 
tener auf,  beziehentlich  ihre  Basen  suchen  andere  Gleichgewichtslagen.^ 

Die  Wirkung  des  Volumgesetzes  zeigt  sich  besonders  deut- 
lich durch  Beispiele  von  Volumgleichangen,  welche  auf  der  einen  Seite 
die  Gemengteile  eines  Erstarrungsgesteins,  auf  der  anderen  die  eines 
kristallinen  Schiefers  von  gleicher  Zusammensetzung  erhalten.  Angeführt 
sei  hier  das  Beispiel  von  Diabas  und  G  r  ü  n  s  c  h  i  e  f  e  r ;  die  bei  der  Bil- 
dung des  Grünschiefers  erforderliche  Aufoahme  von  Wasser  und  Kohlen- 
säure kommt  bei  der  Feststellung  der  Summe  der  Molekularvolumina  in 
der  eingeklammerten  Zahl  zum  Ausdruck,  die  nicht  eingeklammerte  be- 
zeichnet das  Molekularvolumen  der  festen  Bestandteile  allein. 

Diabas  Grünschiefer 

Labradorit,  Augit,  Titan-       Albit, Hornblende,  Zoisit(Epi- 
eisen  dot),  Chlorit,  Quarz,  Titanit 

Augit + Anorthitsubstanz  -f-  Wasser  =  Strahlstein  -|-  Zoisit 

j7CaMgSi»0«i  3CaMg»Si*0»«  .   ...      405 

l2MgAPSiO«l    •       •    •      ^^"^  4HCa«Al»Si80*»  .   .    .      548 

4CaAPSin)«.   .    .    .         404,4  953 

2H'^0 ^i^ß)__ 

1016,4 
(1052,4) 

Labradorit  +  Augit  +  Titaneisen  __  Zoisit  +  Chlorit  +  Titanit  -f  Quarz 

+  Wasser  ~~  +  Albit 

j3NaAlSi»0« 300,9  2HCa*Al»Si»0"  .    .    .      274 

l3CaAl»Si2  0» 303,3  H*R»Si«0« 106,5 

2CaMgSi»0** 136  CaSiTiO* 55,6 

FeTiO» 31,7  SiO'» '    22,8 

3H«0.   .......    J54)  3NaAlSi80« 300,9 

771,9  759,8 

(825,9)  [nicht  759,9] 
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Labradorit  -\-  Augit  -\-  Titaneisen 
+  Wasser 

iNaAlSi'O« 100,3 

lCaAl»Si»0* 101,1 

2CaMgSi»0« 136 

3FeTiO' 95,1 

4H«0. (72) 

432,5 
(504,5) 

Labradorit  +  Pyroxen  +  Wasser 

-|-  Kohlensäure 
4CaAl*Si«08    ....      404,4 
4NaAlSi»0«.   ....      401,2 

öCaMgSi'O« 340,0 

5H'0 (90) 

5C0» (280) 

1145,6 
(1514,6) 


Cblorit  +  Titanit  +  Albit 

|H*E»Si«0« 106,5 

iH*R»Al*SiO».   .   .    .  106,5 

3CaSiTiO* 166,8 

NaAlSi'O» 100,3 

480,1 


Calcit  +  Quarz  +  Epidot  +  Cblo- 
rit +  Albit 

4NaAlSi»0« 401,2 

5CaC0» 185 

7SiO* 159,6 

2HCa«Al»Si8  0»»  ...      274 
H*Mg»Si^O*  ....      106,5 
H^Mg»APSiO«  .   .   .    J06^ 
1232,8 


Trotz  seiner  Bedeutung  kann  das  Volumgesetz  nicbt  ausschließlich 
maßgebend  f&r  die  Mineralneubildungen  sein,  wie  die  Bildung  hydroxyl- 
haltiger  Verbindungen  und  die  bisweilen  nötige  Annahme  der  Annahme 
von  CO'  zeigt;  es  müssen  also  die  Verhältnisse  die  Möglichkeit  der 
Fixierung  von  Wasser  und  Kohlensäure  gestatten.  Auch  die  Häufigkeit 
des  Kalifeldspates  und  kalkreicher  Plagioklase  zeigt,  daß  bei  der  Ent. 
stehong  der  kristallinen  Schiefer  ein  Moment  dem  Volumgesetz  erfolgreich 
entg^enwirken  kann.  „Dieses  Widerspiel  des  Volumgesetzes  ist  die 
Temperatur." 

Die  wichtigste  Ursache  der  Temperatursteigerung  in  einem  Oesteins- 
körper  ist  die  Annäherung  an  die  innere  Erdwärme,  sodann  Eruptivkontakt' 
und  schließlicb  ist  lokal  Erzeugung  von  Wärme  durch  mechanische  Arbeit 
oder  chemische  Prozesse  denkbar. 

,  Sehen  wir  von  diesen  mehr  lokalen  Wärmequellen  ab  und  ziehen 
zunächst  nur  das  Erdinnere  als  allgemein  wirksame  Wärmequelle  in  Be- 
tracht, so  werden  wir  zu  der  Vorstellung  geführt,  daß  es  innerhalb  der 
Erdrinde  zwei  Tielenstnien  geben  muß:  eine  tiefere,  in  welcher  die 
Temperatur  so  hoch  ist,  daß  die  Bildung  hydroxylreicher  Minerale 
ausgeschlossen  ist,  und  eine  obere,  in  welcher  solche  Minerale  sich  bilden 
können. 

Unter  besonderen  Umständen  werden  die  Temperaturverhältnisse  der 
unteren  Tiefenstufe  durch  Intrusion  in  höhere  Begionen  getragen  werden, 
oder  es  werden  ähnliche  Verhältnisse  vielleicht  durch  dynamische  oder 
chemisdie  Vorgänge  lokal  erzeugt  werden.  Der  erstere  Fall  liegt  in  den 
Kontakthöfen  der  Tiefengesteine  vor.  Der  Nachweis  der  letzteren  Fälle 
müßte  noch  erbracht  werden. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  eto.  1906.  Bd.  I.  6 
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Während  in  der  oberen  Tiefenstnfe  das  Volnmgesetz  die  Mineral- 
bildungen  beherrscht,  kommt  in  der  unteren  Stufe  eine  größere  Verwandt- 
schaft zu  den  Mineralbildnngen  der  Erstarrungsgesteine  und  der  Kontakt- 
bildungen in  den  innersten  Kontakthöfen  zur  Geltung. 

Es  soll  nun  der  Versuch  gemacht  werden,  die  Mineralbildungen  an- 
zugeben, welche  fQr  die  untere  und  obere  Tiefenstufe  charakteristisch  sind, 
geordnet  nach  den  Elementen,  die  zur  Bildung  der  betreffenden  Minerale 
erforderlich  sind. 


Untere  Tiefenstufe 

Obere  Tiefenstufe 

AI  allein  .... 

Distlien,  Sillimanit 

Disthen 

Fe  mit  AI ...    . 

Almandin 

Chloritoid,  Granat 

Mg  allein  .... 

rhombische  Pyroxene,   bei 
Si-Mangel  Olivin 

Antigorit 

Mg  mit  AI    .    .    . 

Pyrop,  Cordierit 

Chlorit 

Mg  mit  Ca   -    .   . 

Diopsid,  Omphacit 

Hornblende 

Ca  mit  AI.    .    .    . 

Anorthitsubstanzin  Plagio- 
klas 

Zoisit,  Epidot 

Na  mit  AI    .    .    . 

Albitsubstanz    in    Plagio- 

Albit,  bei  Si-Mangel  Glan- 

klasen ,    bei    Si-Mangel 

kophan 

Na  AI-Silikat  in  Ompha- 
cit 
Ägirin,  als  Beimischung  in 

Na  mit  Fe    .    .    . 

Na- Hornblenden 

Omphacit 

K  mit  AI  ...    . 

K^lifeldspat 

Muskovit 

K  mit  Fe  u.  Mg  . 

Biotit 

Biotit 

Ti 

Rutil 

(meist  mit  Ca  u.  Si) :  Titanit 

Außerdem    Hornblende, 

Häufig  auch  Magnetit 

Staurolith 

Faßt  man  die  Angaben  zusanmien,  so  ergeben  sich  als  charak- 
teristische Leitminerale  der  beiden  Tiefenstufen: 

Für  die  untere  Stufe:  Pyroxen,  Granat,  Biotit,  kalkreiche  Plagio- 
klase,  Orthoklas,  Sillimanit,  Cordierit,  Olivin. 

Für  die  obereStufe:  Zoisit-Epidotgruppe ,  Muskovit,  Chlorit, 
Albit,  Antigorit,  Chloritoid. 

Beiden  Zonen  gemeinsam  sind:  Hornblende,  Quarz,  Turmalin. 
Staurolith,  Titanit,  Rutil. 

Es  liegt  in  der  Natur  der  Sache,  daß  die  beiden  Stufen  nicht  scharf 
geschieden  sind  und  daß  einerseits  Minerale  der  unteren  Stufe  in  die  obere 
übergreifen,  anderseits  die  für  die  obere  Stufe  charakteristischen  Minerale  bis 
zu  verschiedenen  Tiefen  in  die  untere  Stufe  vordringen.  Bei  den  wasser- 
haltigen Mineralen  entspricht  das  der  verschiedenen  Temperatur,  bei  welcher 
der  Hydroxylgehalt  der  Verbindung  unter  Bildung  von  Wasserdampf  ver- 
loren geht. 
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So  reichen  offenbar  die  Minerale  der  Epidotgruppe  tiefer  herab  als 
die  Ohlorite;  Biotit,  Granat  höher  hinanf  als  die  Pyroxene. 

Im  großen  and  ganzen  wird  mit  der  höheren  Temperatur  der  größeren 
Riudentiefe  auch  ein  größerer  Druck  verknüpft  sein.  Es  sind  aber  sehr 
gut  Verhältnisse  denkbar,  die  den  parallelen  Gang  beider  physikalischen 
Momente  stören,  und  das  wird  weitere  Modifikationen  in  den  herrschenden 
Mineralkombinationen  herbeiführen." 

Während  die  kristallinen  Schiefer  der  Ostalpen  häufig  Glieder  ent- 
halten, welche  charakteristische  Glieder  beider  Stufen  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  vereinigt  besitzen,  sind  die  Gesteine  des  niederösterreichischen  Wald- 
viertels in  der  Kegel  typische  Beispiele  der  unteren  Tiefenstufe. 

Trotz  der  verhältnismäßig  großen  Widerstandsfähigkeit  der  Silikate 
•der   kristallinen   Schiefer  gegen  Niedrigerwerden   des   Druckes   und   der 
Temperatur  —  eine  Eigenschaft,   die  allein  die  Möglichkeit  gewährt,  daß 
Gesteine  der  unteren  Tiefenstufe  überhaupt  als  solche  an  die  Erdoberfläche 
gelangen  können  —  trifft  mau  doch  in  Gesteinen,   die  ihre  Ausprägung 
in  einer  tieferen  Stufe  erhalten  haben,  einer  höheren  Stufe  eutsprechende 
Neubildungen.     Für  diese  Verhältnisse  reichen  die  Bezeichnungen   primär 
und  sekundär  nicht  aus;  Verf.  schlägt  deshalb  vor,  zu  unterscheiden: 
typomorphe  Gemengteile,  wesentliche  Gemengteile  des  Gesteins, 
miteinander  im  chemischen  Gleichgewicht  stehend  (Hornblende  in 
einem  Granatamphibolitj, 
protogene  Gemengteile,  Reste  als  Zeugen  eines  vorangegangenen 
Zustandes,  die  sich  neben  den  typomorphen  erhalten  haben  (Pyroxen- 
reste  in  einem  Granatamphibolit), 
hysterogene  Gemengteile,  Neubildungen,  welche  nicht  imstande 
sind,  den  Typus  des  Gesteins  gänzlich  zu  verwischen  (Hornblende 
in  einem  Eklogit,   die  sich  aus  Omphacit  oder  Granat  oder  beiden 
typomorphen  Gemengteilen  gebildet  hat). 

U.   Struktur  der  kristallinen  Schiefer. 

Die  eigentümliche  Struktur  der  kristallinen  Schiefer  wird  als  kri- 
stalloblastische  Struktur  (von  /Skaareiy  =  sprossen)  bezeichnet ;  als 
ihre  Merkmale  werden  angeführt: 

,1.  Die  wesentlichen  Gemengteile  des  kristallinen  Schiefers  sind 
gleichwertig,  keines  ist  vor  dem  anderen  kristallisiert,  wie  die  Einschlüsse 
beweisen,  jeder  Gemengteil  findet  sich  gelegentlich  als  Einschluß  in  allen 
anderen  vor, 

2.  Ausbildung  von  Kristallformen  ist  verhältnismäßig  selten.  Die 
vorhandenen  Kristallformen  sind  stets  sehr  einfach  und  oft  parallel  der 
Spaltbarkeit.  Häufig  treten  Individuen  auf,  welche  nur  eine  Kristallfläche 
zeigen,  die  einer  Spaltfläche  parallel  geht,  oder  nur  eine  Zone  von  solchen 
Kristallflächeu,  sonst  aber  der  Kristallflächen  entbehren. 

3.  Es  fehlen  durchwegs  durch  Voraneilen  des  Kanten-  oder  Ecken- 
wachstums entstehende  Skelettbildungen. 
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4.  Nach  der  Ausbildung  der  Kristallform  lassen  sich  die  Gemengteile 
in  eine  Reihe  mit  abnehmender  Eristallisationskraft  bringen,  so  daß  jedes 
in  der  Keihe  voranstehende  Mineral  in  Berührung  mit  einem  nachfolgenden 
seine  Kristallform  zur  Ausbildung  bringt 

5.  Parallelstruktur  kopomt  zustande  nicht  allein  durch  Parallelstellung 
fertiger  Kristalle  mit  ihren  Längsdimensionen  (wie  bei  der  Fluidalstmktnr 
der  Erstarrungsgesteine),  auch  nicht  bloß  durch  mechanische  Katakiase^ 
sondern  durch  die  Begtinstigung  des  Wachsens  der  Gemengteile  in  der 
Richtung  senkrecht  zur  stärkeren  Pressung.  Sie  gewinnt  den  größten 
Teil  ihrer  Wirkung,  wenn  Minerale  vorhanden  sind,  die  ihrerseits  be- 
günstigte molekulare  Wachstumsrichtungen  haben. 

6.  Zonenstruktur  fehlt  den  Gemengteilen  oder  ist,  wenn  vorhanden^ 
von  anderer  Ausbildung  und  folgt  anderen  Regeln,  als  bei  den  Erstarrungs- 
gesteinen. 

7.  Die  Einschlüsse  der  Kristalle  folgen  zumeist  nicht  der  Zonen- 
struktur« sondern  entsprechen  entweder  dem  Aufbau  aus  Anwachspjramiden 
oder  sie  lassen  eine  ältere  Gesteinsstmktur  erkennen. 

8.  Die  kristalloblastische  Struktur  ist  schließlich  durch  die  möglichste 
Kompaktheit  der  mit  ihr  ausgestatteten  Gesteine  charakterisiert.  Weder 
blasige  noch  zellige  miarolitische  Strukturformen  sind  mit  ihr  vereinbar. "" 

Neben  und  mit  den  eigenen  formgebenden  Kräften  der  kristallinen 
Individuen  wirken  zur  Erreichung  der  Struktur  die  im  Gestein  wirk- 
samen Dmckkräfte  sowohl  durch  die  Art,  wie  diese  Kräfte  wirksam 
waren,  wie  auch  durch  die  Anpassung  der  kristallinen  Gemengteile  gegen- 
über diesen  Druckkräften.  Verf.  bezeichnet  als  Dru^ck  schlechtweg  den 
allseitigen  Druck  (englisch  pressure),  der  von  der  Höhe  der  über- 
lagernden Gesteinssäule  abhängt  und  wesentlich  auf  die  Volumen ergie 
der  ihm  unterliegenden  Körper  einwirkt,  als  Pressung  den  einseitigen 
Druck,  der  sich  in  tektonischen  Vorgängen  äußert  und  dem  die  Körper 
ihre  Formenergie  entgegensetzen. 

Der  Pressung  gegenüber  ist  die  Form  der  Gemengteile  Verände- 
rungen zugänglich  durch  (in  ihrer  Wirkung  niemals  einen  bedeutenden 
Betrag  erreichende)  elastische  Deformationen,  femer  durch  Trans- 
lation und  Gleitung  und  schließlich  durch  Kataklase.  Die  sehr 
verbreiteten  Schieferstrukturen,  welche  sich  nicht  durch  rein  mechanische 
Vorgänge  erklären  lassen,  werden  in  einem  besonderen  Abschnitt  besprochen 
mit  der  Überschrift: 

Brachlose  Umformong,  KristallisaüonsschieleraDg  —  das 
Ri  ecke 'sehe  Prinzip.  Verf.  nimmt  die  Vorstellung  der  bruchlosen  Um- 
formung an,  glaubt  aber,  „daß  die  Umformung  nicht  so  sehr  durch  eine 
mechanische  Plastizität  (Überwindung  der  Kohäsion,  der  , inneren 
Reibung)  der  Gemengteile  bewirkt  wird  als  durch  chemische  Vor- 
gänge (Auflösung  und  Kristallisation).  Diese  Vorstellung  ist  nicht  neu, 
sie  wird  aber  dem  Verständnis  näher  gebracht  durch  eine  interessante 
Abhandlung  von  Rieckr. 
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Nach  RiECKE  (Über  das  Gleichgewicht  zwischen  einem  festen,  homogen 
Reformierten  Körper  und  einer  flüssigen  Phase,  insbesondere  üher  die 
Depression  des  Schmelzpunktes  durch  einseitige  Spannung.  Nachr.  y.  d.  k. 
<jes.  d.  Wiss.  zw  Göttingen,  math.-physik.  Kl.  1894.  4.  278—284)  wird  durch 
mechanischen  Druck  oder  Zug,  überhaupt  durch  Deformation  der  Schmelzpunkt 
eines  Körpers  herabgesetzt,  und  zwar  ist  diese  Depression  des  Schmelz- 
punktes unabhängig  davon,  ob  die  betre£fende  Substanz  ihr  Volumen  beim 
Schmelzen  vergrößert  oder  verkleinert."  Bieckr  folgert  aus  diesem  Ver- 
halten, daß  von  zwei  Prismen  einer  in  ihrer  gesättigten  Lösung  befind- 
lichen Substanz  bei  Deformation  des  einen  Prismas  das  andere  bei  gleich- 
bleibender Temperatur  nicht  deformierte  auf  dessen  Kosten  zur  Wieder- 
herstellung des  Gleichgewichtes  wachsen  muß;  Verf.  überträgt  dieses 
Verhalten  auch  auf  den  Fall  inhomogener  Deformation. 

An  den  Berührungsstellen  der  einzelnen  Kömer  und  Kristalle  in 
einem  einseitiger  Pressung  unterworfenen  Gestein,  zwischen  denen  eine 
gesättigte  Lösung  der  Gesteinsgemengteile  auf  den  kapillaren  Klüften 
zirkuliert,  kann  man  Stellen  stärkerer  und  schwächerer  Pressung  unter- 
scheiden: senkrecht  zur  Pressung  liegende  Oberflächenelemente  werden 
am  stärksten  gepreßt  werden,  in  die  Richtung  der  Pressung  fallende 
werden  relativ  frei  von  Pressung  sein.  „Es  ergibt  sich  als  Resultat,  daß 
die  am  stärksten  gepreßten  Stellen  der  Körner  gelöst  werden,  während 
die  am  schwächsten  gepreßten  in  der  zwischen  den  Körnern  zirkulierenden 
Lösung  weiterwachsen.  Hierdurch  werden  die  Körner  o£fenbar  in  der 
Richtung  der  stärksten  Pressung  durch  Auflösung  verkürzt,  in  der  Rich- 
tung des  leichtesten  Ausweichens  durch  Wachstum  ausgedehnt. 

Wir  glauben,  daß  dieser  Lösungs-  und  Kristallisations Vorgang  min- 
destens ebensoviel  zur  Parallelstruktur  der  kristallinen  Schiefer  beiträgt 
wie  die  mechanische  Einstellung  bereits  vorhandener  tafeliger  Individuen 
in  die  Ebene  senkrecht  zum  Druck  und  wie  die  Erscheinungen  der  Kata- 
klase,  die  immer  auch  von  solchen  Lösungs-  und  Kristallisationsvorgängen 
begleitet  sein  werden.'' 

Das  für  die  Anwendung  des  RiECKF/schen  Prinzips  auf  die  Entstehung 
der  kristallinen  Schiefer  erforderliche  Wasser  steht  in  den  erforderlichen, 
sehr  geringen  Mengen  (einige  Zehntel  Prozent  sind  hinreichend)  in  Eruptiv- 
gesteinen als  Reste  juvenilen  Wassers,  in  Sedimentgesteinen  als  in  ihnen 
stets  vorhandenes,  chemisch  gebundenes  Wasser  zur  Verfügung. 

Die  auf  die  angegebene  Art  sich  bildende  Parallelstruktur  wird  als 
Kristallisationsschiefernng  bezeichnet.  Ihre  volle  Wirkung  wird 
dort  eintreten,  wo  die  Gemengteile  Neigung  zu  tafeligen,  schuppigen  oder 
stengeligen,  nadeligen  Formen  haben ;  die  Wirkung  wird  potenziert,  wenn 
die  molekularen  Wachstumsrichtungen  und  die  durch  Pressung  begünstigten 
Richtungen  zusammenfallen.  Eine  mit  der  bevorzugten  Ausdehnung  der 
Kristalle  zusammenfallende  molekulare  Spaltbarkeit  überträgt  sich  schließ- 
lich auf  das  Gestein. 

Für  die  Entstehung  dieser  Schieferstrukturen  durch  das  Wachsen 
und  nicht  durch  Parallelanordnung  fertiger  Schuppen  und  Nadeln  spricht 
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die  Beobachtung,  daB  nicht  der  Schiefernngsfläche  parallel  liegende  Indi- 
viduen der  gleichen  Substanz  die  Ausdehnung  nach  der  ihnen  eigentüm- 
lichen Wachstumsrichtung  nicht  besitzen  (z.  B.  kurze  gedrungene  Glimmer- 
tafeln im  Gegensatz  zu  den  dünn  tafeligen  Individuen  parallel  der  Schiefe- 
rnngsebene). 

Das  RiECKE'sche  Prinzip  gibt  schließlich  auch  eine  gute  Erklärung^ 
für  die  Kompaktheit  der  kristallinen  Schiefer,  für  ihre  Tendenz,  vor- 
handene oder  in  Entstehung  begriffene  Hohlräume  (Streckungshöfe,  tot& 
Räume)  durch  neu  gebildete  Minerale  auszufüllen. 

Somit  ist  das  RiECKs'sche  Prinzip  das  Bindemittel,  welches  mecha- 
nische und  chemische  Arbeit  in  Wechselwirkung  bringt,  der  physikalische 
Ausdruck  für  den  Satz  von  Rosenbusch,  daB  sich  mechanische  Arbeit  in 
chemische  umsetzt. 

Natürlich  können  mit  und  neben  der  Eristallisationsschieferung  rein 
mechanische  Einwirkungen  zur  Ausbildung  der  Parallelstruktur  beitragen ; 
die  Besiehongen  zwischen  KristaUisationssohieferang  und  Kataklasen 
hängen  ab  von  dem  Verhältnis  zwischen  der  Pressung  und  dem  Maß  der 
Fähigkeit  zum  Umkristallisieren,  welches  durch  die  umstände,  besonders 
durch  Temperatur  und  Druck  gegeben  ist.  Starke  kataklastische  Erschei- 
nungen machen  sich  besonders  in  den  oberen  Teilen  der  Erdrinde  geltend 
und  finden  sich  häufig  in  Gesteinen  mit  hydroxylhaltigen  Neubildungen 
der  oberen  Tiefenstufe  (früher  vom  Verf.  als  anogen-dynamometa- 
morph  bezeichnet,  dies.  Jahrb.  1893.  U.  -125-),  völliger  Ausgleich  der 
Pressung  durch  Umkristallisieren  findet  gewöhnlich  in  größeren  Tiefen 
statt,  wo  sich  auch  die  Gemengteile  der  unteren  Tiefenstufe  einstellen 
(früher  vom  Verf.  als  katogen-dynamometamorph  bezeichnet);  doch 
können  die  verschiedensten  Kombinationen  eintreten.  (In  großen  Teilen  des 
sächsischen  Granulitgebirges  deuten  die  Gemengteile  auf  eine  bedeutende 
Tiefenstufe,  obwohl  Kataklase  stark  hervortritt,  im  Gegensatz  hierzu  fehlen 
in  gewissen  kristallinischen  Gesteinen  der  Schieferhülle  der  Zentralgneise 
der  Hohen  Tauem  trotz  massenhaften  Auftretens  hydroxylreicher  Minerale 
Kataklase  häufig  völlig.) 

Die  Ansbildiing  yon  Kristalllormen,  bei  den  kristallinen  Schiefem 
natürlich  viel  beschränkter  als  bei  den  Erstarrungsgesteinen,  führt  zumeist 
zu  sehr  einfachen  Formen  und  zu  gerundeten  Kanten  unter  Bevorzugung 
der  Flächen  parallel  einer  vollkommenen  Spaltbarkeit  und  führt,  wenn 
diese  keine  geschlossene  Form  darstellt,  durch  die  Entwicklung  lediglich 
dieser  und  einiger  tautozonaier  Flächen  zu  offenen  Kombinationen.  Nie- 
mals finden  sich  im  Schiefer  Kristallskelette. 

„Die  Gemengteile  kristallinischer  Schiefer,  nach  ab- 
nehmender Kristallisationskraft''  geordnet,  ergeben  folgende  Reihe: 
Titanit,  Rutil,  Magneteisen,  Eisenglanz,   Titaneisen,  Granat, 

Turmaliu,  Staurolith,  Disthen. 
Epidot,  Zoisit. 
Pyroxen,  Hornblende. 
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Breanerit,  Dolomit,  Albit. 

Glimmer,  Chlorit. 

Calcit. 

Qnaiz,  Plagioklas. 

Orthoklas,  Mikroklin. 

Ausnahmen  sind  auf  äußere  Momente  zu  schieben ;  so  scheinen  kleine 
Individuen  mehr  Aussicht  auf  Ausbildung  ihrer  Kristallform  zu  haben 
als  große. 

Zur  Erklärung  der  .Kristallisationskraft^  läßt  sich  unter  Zugrunde- 
legung der  Vorstellungen  von  Curie  annehmen,  daß  unter  den  bei  der 
Bildung  der  kristallinen  Schiefer  gegebenen  Umständen  diejenige  Elristall- 
art  ihre  Kristallform  zum  Vorschein  bringt,  welche  die  kleinere  Ober- 
flächenenergie besitzt.  Gleichzeitig  enthält  die  empirisch  aufigestellte  Reihe 
die  Oemengteile  im  allgemeinan  nach  dem  spezifischen  Gewicht  geordnet; 
da  anderseits  bei  der  Ausbildung  stets  die  Spaltungsflächen  bevorzugt 
werden,  denen  vermutlich  ein  Minimum  der  Oberflächenenergie  zukommt, 
«liegt  es  nahe  anzunehmen,  daß  das  eigentliche  primum  movens  die  dichte 
Scbamng  der  Molekel  ist  und  daß  jene  Minerale  Eristallformen  annehmen, 
welche  die  dichtest  gescharten  Molekel  besitzen,  und  daß  unter  den  ver- 
schiedenen Eristallflächen  desselben  Minerales  jene  am  leichtesten  ent- 
st^en,  in  denen  die  Anordnung  der  Molekel  am  dichtesten  ist.* 

Die  mit  ihrer  Kristallform  auftretenden  Gemengteile  werden  idio- 
blastisch  genannt,  diejenigen,  welche  ohne  Eigenform  die  Lücken  der 
Idioblasten  ausfüllen,  als  xenoblastisch  bezeichnet;  die  Ausdrücke 
idiomorph,  allotriomorph  etc.  sollen  auf  die  Verhältnisse  dor  Eruptivgesteine 
beschränkt  bleiben. 

Häufig  entwickelt  sich  beim  Zusammentreffen  von  zweierlei  Gemeng- 
teilen der  eine  gewöhnlich  mit  konvexer,  der  andere  mit  konkaver  Ober- 
fläche (z.  B.  Quarz  und  Plagioklas  einerseits  konvex,  Kalifeldspat  anderseits 
konkav ;  auch  Kalkspat  tritt  gerne  in  bizarren,  von  konkaven  Oberfiächen- 
teilen  begrenzten  Xenoblasten  auf.  Auch  diese  Verhältnisse  lassen  sich 
auf  das  Bestreben  zurückfahren,  das  Minimum  der  Oberflächenenergie  zu 
erreichen. 

Auch  die  Zunahme  der  Komgröfie  bei  der  Entwicklung  der  kristallo- 
blastischen  Struktur  läßt  sich  durch  diese  Vorstellungen  Cübie's  erklären. 

Zonensirnktiir  ist  bei  den  Gemengteilen  der  kristallinen  Schiefer 
viel  seltener  als  bei  den  Komponenten  der  Massengesteine,  die  Unterschiede 
zwischen  Kern  und  Hülle  sind  viel  geringer,  femer  entbehren  die  einzelnen 
Zonen  der  Kristallform  und  überhaupt  einer  festen  Begrenzung:  „die 
Schichten  verschwimmen  gleichsam  ineinander''.  Besonders  auffallend  ist 
der  Unterschied  bei  den  Plagioklasen:  in  den  kristallinen  Schiefem 
ist  mit  großer  Regelmäßigkeit  der  Kern  reicher  an  Na-Feldspat,  die  Hülle 
reicher  an  Anorthitsubstanz ;  dabei  sind  die  Unterschiede  zwischen  Kern 
und  Hülle  stets  gering.  Ein  Gmnd  für  dieses  Verhalten  läßt  sich  vor- 
läufig nicht  angeben. 
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Folgende  Modifikationen  der  kristallobiMitÜMhen  Struktur  werden 

unterschieden  : 

A.  Blastische  Strukturen  (alle  wesentlichen  Gemengteile  treten 
in  Individuen  von  derselben  Größenordnung  auf): 

1.  ,Die  einfache  schuppige  Struktur  vieler  glimmerreicher 
Schiefergesteine,  die  man  bei  Vorliebe  für  gelehrt  klingende  Terminologie 
auch  als  lepidoblastisch  bezeichnen  könnte.'' 

2.  Durch  das  Auftreten  der  Gemengteile  in  rund-  oder  eckig- 
körnigen Aggregaten  ausgezeichnete  Struktur;  „sie  könnte  der 
Gleichmäßigkeit  wegen  granoblastisch  heißen '^  (=  Mosaikstmktar, 
Pflasterstruktur,  Bienen  Wabenstruktur,  von  Sederholm  als  zyklopisch,  tob 
ScHALCH  bei  Amphiboliten  als  gabbroid  bezeichnet).  Typisch  bei  Quarziten, 
Marmoren  und  Dolomiten. 

3.  Die  diablastische  Struktur:  „ini  selben  Raum  finden  sich 
verschieden  gestaltete  Teile  des  einen  oder  des  anderen  Gemengteiles  je 
in  kristallographisch-paralleler  Stellung,  also  je  einem  Individuum  der 
beiden  Gemengteile  angehörend.*^  Diese  äußerlich  der  pegmatitischen 
Struktur  ähnliche  Anordnung,  bei  welcher  der  eine  oder  andere  Gemengteil 
(nie  aber  beide)  im  kleinen  idioblastisch  entwickelt  sein  kann,  scheint  be- 
sonders dann  häufig  zustande  zu  kommen,  wenn  ein  Gemenge  von  zwei 
Gemengteilen  sich  aus  einem  proterogenen  oder  an  der  Grenze  zweier 
protogener  Komponenten  entwickelt.  Durch  Entwicklung  diablastischer 
Gemenge  als  radial  struierte  Rinden  um  Reste  proterogener  Gemengteile 
entwickelt  sich  die  Kelyphitstruktur.  Diablastische  Strukturen  sind 
besonders  häufig  bei  Amphiboliten  und  Bklogiten.  ^ 

4.  Die  poikiloblastische  Struktur:  „größere  xenoblastiscbe 
Individuen  eines  Gemengteiles  schließen  so  aneinander,  daß  eine  Art  grob- 
kömigen  Grundgewebes  entsteht,  und  darin  liegen  nun  kreuz  und  quer, 
oder  auch  nach  Schieferung  und  Streckung  geordnet,  wesentlich  kleinere 
Idioblasten  anderer  Geraengteile "  (äußerlich  der  ophitischen  oder  poiki- 
litischen  Struktur  der  Erstarrungsgesteine  ähnlich).  Besonders  häufig  bei 
Grünschiefern ;  Beispiel  ein  Grünschiefer  mit  einem  grobkörnigen  Grund  von 
Albitxenoblasten  und  eingelagerten  Idioblasten  von  Epidot  oder  Hornblende. 

B.  Porphyroblastische  Strukturen,  ausgezeichnet  durch 
beträchtliche  Unterschiede  in  der  Größe  der  Gemengteile,  äußerlich  den 
porphyrischen  Strukturen  der  Erstarrungsgesteine  ähnlich,  doch  sind  hier 
die  großen  Kristalle,  die  Porphyroblasten,  gleichalterig  mit  der  feiner 
struierten  Hauptmasse  des  Gesteins,  dem  Grundgewebe,  oder  bisweilen 
auch  jünger,  indem  sie  die  Gemengteile  der  feiner  struierten  Hauptmasse 
aufgezehrt  oder  verdrängt  haben.  Einschlüsse  des  Grundgewebes  in  den 
Porphyroblasten  ergibt  Siebstruktur;  sind  die  Einschlüsse  nach  alten, 
sonst  im  Gestein  überwundenen  Strukturfiächen  angeordnet,  so  entsteht 
Weinschenk^s  helicitische  Struktur.  Eine  Abhängigkeit  der  Porphyroblasten 
von  der  Parallelstruktur  des  Gesteins  ist  insofern  zu  beobachten,  daß 
beispielsweise  Biotitporphyroblasten  i  n  der  Schieferungsebene  liegend  tafel- 
förmig, quer  zu  ihr  gestellt  dicksäulenförmig  erscheinen. 
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Folgende  Minerale  bilden  häufig  Porphyroblasten :  ^Granat,  Horn- 
blende, Biotit,  Cblorit,  Sprödglimmer,  Albit  (selten  andere  Feldspate), 
Staurolitfa,  Epidot,  Zoisit  (seltener) ;  Magnetit,  Eisenglanz  und  Titaneisen ; 
sehener  nnd  wohl  nor  unter  besonderen  Umständen  Maskovit/ 

Da  porphyroblastiäche  Stmktor  der  Ausdruck  für  das  Voreüen  ein- 
zelner Qemengteile  nnd  das  Zurückbleiben  der  anderen  ist,  ist  sie  wahr- 
scheinlich nicht  das  Endstadium,  dem  ein  kristalliner  Schiefer  zustrebt; 
sie  findet  sich  tatsächlich  auch  seltener  in  der  unteren  Tiefenstufe,  ist 
vielmehr  in  den  Jüngeren',  nachweislich  aus  Sedimenten  bekannter  For- 
mationen hervorgegangenen  kristallinen  Schiefern  häufig,  am  häufigsten 
wohl  bei  der  Umkristallisierung  pelitischer  Sedimente  entwickelt. 

Eine  typische  Entwicklung  kristalloblastischer  Strukturen  wird  häufig 
durch  Kombination  mit  kataklastischen  Strukturen  und  ebenso  durch  Reste 
der  ursprünglichen  Struktur  des  Ausgangsmaterials  ver- 
hindert; eine  Struktur,  bei  der  ,in  dem  kristallinen  Schiefer  noch  erkenn- 
bare Reste  der  ursprünglichen  Struktur  des  Ausgangsmaterials  mehr  oder 
weniger  verschleiert  durch  die  Neuordnung  hindurch  zu  erkennen  sind'^, 
wird  unter  Berufung  auf  Sedbrholm  als  Palimpseststrtiktiir  bezeich- 
net. Palimpseststrukturen  der  Massengesteine  werden  unterschieden  als 
blastogranitisch,  blastophitisch,  blastoporphyrisch  [nicht 
zu  verwechseln  mit  porphyroblastisch  (vergl.  oben  unter  B)  und 
porphyroklastisch,  wobei  in  Gesteinen  mit  gewöhnlich  granitisch- 
kömiger  Struktur  einzelne  größere  Kömer  der  Wirkung  der  Kataklase 
widerstehen];  durch  Reste  der  ursprüngliclien  klastischen  Anordnung  cha- 
rakterisierte Strukturen  werden  als  blastopsephitisch  und  biasto- 
psammitisch  bezeichnet  —  die  Stmktur  ursprünglich  pelitischer  Gesteine 
kann  nicht  erhalten  bleiben. 

Beziehungen  der  Struktur  der  kristallinen  Schiefer  zu  der 
Homlelsstraktor  erklären  sich  leicht  durch  die  Tatsache,  dafi  beide  durch 
Kristallisation  im  starren  Gestein  zustande  kommen. 

Die  gesteinsumbildenden  Vorgänge  führen  zur  Aasbüdung  der 
Paralleltextar ,  bei  der  dann  die  Hauptkategorien  der  schieferigen, 
flaserigen  und  Lagentexturen  unterschieden  werden. 

Bei  der  Flasertextur  werden  als  Flaser  im  engeren  Sinne 
schuppige  Aggregate  bezeichnet,  wie  sie  besonders  häufig  der  Biotit,  aber 
auch  Muskovit  und  Hornblende  bilden;  aus  granoblastischen  Aggregaten 
aufgebaute  Linsen  farbloser  Gemengteile  werden  Koruflasern  genannt; 
sie  zerfallen  wieder  in  geschlossene  und  lockere,  die  an  den  Rän- 
dern durch  Eintreten  anderer  Gemengteüe  unterbrochen  sind.  Flasertextur 
ist  wohl  stets  der  Ausdruck  einer  Inhomogenität  des  Ausgangsmaterials. 
Gleitflasern  entstehen  an  Stellen  von  Differeutialbewegungen ;  spätere 
Spannungen  lösen  sich  wieder  auf  der  aus  leicht  verschiebbaren  und  eventuell 
spaltbaren  Mineralen  aufgebauten  Flaser  aus  und  tragen  somit  zu  ihrer 
Weiterentwicklung  bei.    Außer  feinschuppigem  Muskovit  tritt  in  Gleit- 
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flasem  auf:  Chlorit  in  Grtinschiefern  und  Amphiboliten,  Asbest  und  Talk  in 
Serpentinen  und  Topfstein,  Sillimanit  in  Gesteinen  der  unteren  Tiefenstnfe. 

Die  zur  schieferigen  Textur  gehörende  gefaltete  und 
gefältelte  Textur  scheint  zu  ihrer  Entstehung  stets  des  Vorhanden- 
seins einer  Schieferung  oder  Schichtung  zu  bedürfen.  Die  Linie,  welche 
den  beiden  sich  schneidenden  Ebenen  paralleler  Lagerung  gemeinsam  ist, 
entspricht  offenbar  der  Richtung  leichtester  Ausweichung  und  ist  nicht 
selten  die  Streckungsrichtung.  Durch  knickf^nnige  Änderungen 
der  Lage  dieser  Streckungslinie,  welche  sich  in  breiteren  Streifen  quer 
gegen  die  Erstreckung  der  feineren  F&ltelung  verlaufend  wiederholen, 
entsteht  die  Kreuzfältelung. 

„Einfache  Schiefertextur  entsteht  durch  eine  Verteilung  der  Pressung, 
wobei  eine  Richtung  größter  Pressung  vorhanden  ist  und  alle  Richtungen 
normal  zu  ihr  kleinstem  Druck  (leichtestem  Ausweichen)  entsprechen.  Ist 
dagegen  eine  Richtung  kleinsten  Druckes  (leichtesten  Ausweichens)  vor- 
handen und  rings  herum  normal  dazu  Richtungen  größter  Pressung,  so 
würde  das  zu  einfacher  Streckung  führen. 

Keines  von  beiden  ist  die  Regel.  Vielmehr  wird  zumeist  eine  Rich- 
tung größter  und  eine  Richtung  kleinster  Pressung  vorhanden  sein.  Es 
entwickelt  sich  dann  senkrecht  zur  Richtung  größter  Pressung  eine  Schie- 
ferungsebene und  in  dieser,  in  der  Richtung  kleinster  Pressung,  eine 
Streckungsrichtung. " 

Klüftong  und  Streokung  sind  gesetzmäßig  miteinander  verbanden. 
Ungefähr  senkrecht  zur  Streckungsrichtung  ist  das  Gestein  von  scharfen, 
oft  dicht  aufeinanderfolgenden  Querklüften  durchsetzt,  Längsklüfte, 
meist  uneben  und  oft  parallel  der  Streckung  gerieft,  stehen  ungeiähr 
senkrecht  auf  der  Schieferungsfläche  und  parallel  mit  der  Streckungsrich- 
tung, Hauptklüfte  fallen  mit  der  Ebene  der  Schiefemng  zusammen. 

Die  Fixierung  der  Streckungsrichtung  erfolgt  entweder 
durch  Angabe  des  Winkels,  welchen  die  Streckungsrichtung  (die  stets  in 
der  Ebene  der  Schiefemng  liegt)  mit  dem  Streichen  der  Schieferang  ein- 
schließt :  die  Streckung  senkt  sich  in  der  Schieferungsebene  um  x**  nach  — 
(Angabe  der  Weltgegend),  oder  sie  wird  unmittelbar  festgelegt  durch  An- 
gabe des  Azimuts  der  durch  die  Streckungsrichtung  gelegten  Vertikalebene 
und  des  Winkels,  welchen  die  Streckungsrichtung  mit  der  in  dieser  Vertikal- 
ebene gezogenen  Horizontalen  einschließt :  die  Streckung  fällt  nach  —  (An- 
gabe des  Azimuts)  unter  x^.  Beide  Angaben  stehen  in  einer  einfadien, 
durch  ein  Diagramm  erläuterten  Beziehung  zueinander  und  kontrollieren 
sich  gegenseitig.  Zur  Bezeichnung  der  Streckung  in  der  geologischen 
Karte  dient  ein  dem  für  Streichen  und  Fallen  üblichen  Zeichen  zugefügter 

Pfeil,  dem  der  Fallwinkel  der  Streckung  beigeschrieben  ist:  /\ 

Die  Richtung  der  Streckung  ist  oft  über  große  Räume  konstant  oder 
zeigt  regelmäßige  Veränderungen ;  nicht  selten  ist  in  dem  gleichen  Gebiet 
die  Lage  der  Schichtungs-  und  Schieferungsflächen  viel  häufigerem  Wechsel 
unterworfen  als  die  Lage  der  Streckung.  Miloh. 
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F.  Beoke:  Über  Mineralbestand  und  Struktur  der  kri- 
stallinischen Schiefer.  (Compt.  rend.  IX.  Congrds  g6ol.  intern,  de 
Vienne.  1903.  553—670.  Wien  1904.) 

Der  auf  dem  Wiener  Geologenkongresse  gehaltene  Vortrag  enthält 
die  wichtigsten  Ergebnisse  der  gleichnamigen,  oben  referierten  großen 
Abhandlung  des  Verfassers.  Milch. 

Ii.  Duparo:  Sur  quelques  roches  filoniennes  qui  tra- 
versent  la  dunite  massive  du  Eoswinsky  (Oural  du  Nord). 
.  Compt.  rend.  134.  565—567.  1902.) 

Wie  im  W.  so  erscheint  auch  im  NW.  des  Koswinsky-Eamen  Dunit^ 
der  hier  yon  Gängen  folgender  Gesteine  durchquert  wird :  1.  Plagioklas- 
granulit  (Plagiaplit)  (zuckerkörniges  Gemenge  von  wenig  dunklem 
Crlimmer  mit  Plagioklas  und  Quarz,  ca.  IS^j^  SiO,,  4^/o  CaO).  2.  Albitit 
(panidiomorphkörniges  Geroenge  von  albitartigem  Feldspat  mit  wenig 
Titanit,  stark  gepreßt).  3.  Anorthitdjorit  (holokristallines,  melano- 
krates,  mittelkömiges  Gemenge  von  dunkler  Hornblende  mit  wenig 
Anorthit,  40 «/o  SiO,).  4.  Wehrlit  (Olivin  spärlich,  helle  Hornblende, 
etwas  Chromspinell).  Nur  von  dem  letzten  Ganggestein  ist  das  Anstehende 
angetroffen.  O.  Müffffe. 
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O.  B.  van  Hlae:  The  iron-ore  deposits  of  the  Lake 
Superior  regio n.  (2l8t  Annual  Report  of  the  Unit.  St.  Geol.  Survey. 
1899—1900.  Part.  m.  305-434.  12  PI.  Washington  1901.) 

Seit  1883  besteht  bei  der  United  States  Geological  Survey  eine  be- 
sondere Abteilung  für  die  geologische  Untersuchung  der  Eisenerzgebiete 
am  Lake  Superior,  die  bis  zum  Jahre  1888  dem  verstorbenen  Prof.  Roland 
D.  Irving  unterstellt  war  und  deren  Leitung  seitdem  in  den  Händen  von 
C.  R.  VAN  HiSE  liegt.  Die  Untersuchungen  betrafen  von  vornherein 
sowohl  die  Stratigraphie  des  ganzen  Gebietes  im  allgemeinen  als  die 
einzelnen  Eisenerzbezirke  im  besonderen.  Die  Feldarbeit  ist  vollendet  und 
die  Ausarbeitung  so  weit  gediehen  —  inzwischen  sind  noch  von  zwei  weiteren 
Eisenerzbezirken  Monographien  erschienen  und  steht  nur  noch  die  des  letzten 
Bezirkes  (Menominee)  aus  — ,  daB  Verf.  füglich  zu  einer  Zusammen- 
fassung der  Hauptergebnisse  schreiten  konnte,  die  in  der  vor- 
liegenden Abhandlung  niedergelegt  ist. 

Was  die  Ergebnisse  der  stratigrap bischen  Untersuchungen  angeht, 
so  zwingt  neuere,  nördlich  des  Lake  Superior  gewonnene  Erkenntnis,  die 
in  Mheren  Arbeiten  bekannt  gegebenen  Ansichten  wesentlich  zu  berichtigen. 
Erstens  ist  die  Meinung  nicht  mehr  aufrecht  zu  erhalten,  daß  das  Archaikum 
des  Lake  Superior-Gebietes  nur  aus  Eruptivgesteinen  (unter  Ausschluß  von 
Sedimentgesteinen)  aufgebaut  ist,  sondern  es  ist  im  Gegenteil  als  sehr 
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wahrscheiulich  anzanehmeD,  daß  gewisse,  bisher  dem  Unterhuron  zugerechnete 
eisenerzführende  Sedimentgesteine,  so  z.  B.  des  Vermillion-  und  Michi- 
picoten- Bezirks  (letzterer  in  Canada  gelegen),  dem  Archäikam  zugerechnet 
werden  müssen.  Zweitens  folgt  aus  dem  eben  Gesagten,  daß  nunmehr 
drei  der  durch  starke  Diskordanzen  gekennzeichneten  fUnf  Schichtengruppen 
des  Lake  Superior-Gebietes  (Kambrium,  Keweenaw-  oder  kupferführende 
Gruppe,  Oberhuron,  Unterhuron,  Archaikum),  nämlich  ausser  dem  Ober- 
huron  und  dem  Unterhuron  auch  das  Archaikum,  als  eisenführend 
sich  erweisen. 

Als  die  ursprünglichen  Schichtgesteine  der  eisenführenden  Schichten- 
folgen, aus  denen  eine  Anzahl  anderer,  sowie  auch  die  eigentlichen  Eisen- 
erze durch  verschiedene  metamorphe  und  sedimentäre  Vorgänge  entstanden 
sind,  haben  kieselige  Eisenkarbonate,  femer  Eisensilikatgesteine 
(kein  Glaukonit)  und  pyritische  Qnarzgesteine  (diese  auf  das  Arch&ikum 
beschränkt)  zu  gelten,  unter  welchen  an  erster  Stelle  die  kieseligen  Eisen- 
karbonate stehen,  die  in  ihrer  Zusammensetzung  zwischen  fast  reinem 
Spateisenstein,  dem  Ankerit,  eisenhaltigem  Dolomit  und  fast  eisenfireiem 
Dolomit  schwanken. 

Der  Eisengehalt  dieser  Schichtenfolgen  ist  auf  ältere  basische  Eruptiv- 
gesteine des  Lake  Superior-Gebietes  zurückzuführen,  unter  denen  besonders 
ein  stets  eisenreicher  Grünstein  von  oft  mandelsteinartigem,  oft  schich- 
tigem Habitus  im  Archaikum  hervortritt  und  auch  im  Huron  häufig  ist. 
Unterirdisch  zirkulierende  Gewässer  nahmen  das  Eisen  hauptsächlich  in 
Form  von  Karbonat,  aber  auch  von  Sulfat  auf  und  führten  es  in  angrenzende 
Meeresteile,  wo  durch  mehrfache  Oxydations-  und  Reduktionsvorgänge, 
letztere  unter  dem  Einfluss  von  organischen  Stoffen,  femer  durch  gleich- 
zeitige Abscheidung  von  Kieselsäure,  wahrscheinlich  seitens  Organismen  und 
mechanische  Hinzuführung  von  mehr  oder  weniger  Sedimentstoffen,  die 
oben  erwähnten  ursprünglichen  Schichtgesteine  —  kieselige  Eisenkarbonate, 
Eisensilikatgesteine  und  pyritische  Quarzgesteine  —  sich  bildeten.  Diese 
Gesteine  sind  nun  Veränderungen  unterworfen  worden,  die  verschieden 
sind,  je  nachdem  die  Gesteine  an  oder  nahe  der  Oberfläche  oder  in  größerer 
Tiefe  sich  befunden  haben.  Karbonate  an  oder  nahe  der  Oberfläche  wurden 
durch  die  sauerstoffreichen  Tagewässer  (Entziehung  der  Kohlensäure,  sowie 
Oxydation  und  Hydration  des  Eisens)  in  eisenhaltige  Schiefer,  eisenschüssige 
Hornsteine  und  eigentliche  Erzansammlungen  umgewandelt,  während  au» 
denselben  in  der  Tiefe,  zumal  unter  Einwirkung  auch  von  kontaktmeta- 
morphen  Faktoren,  Amphibol-  und  Magneteisenschiefer,  sowie  Pyroxen- 
und  Olivingesteine  hervorgingen;  hier  spielte  neben  der  „Dekarbonation^ 
und  der  teilweisen  Oxydation  besonders  die  Silizierung  eine  wesentliche  Rolle. 

Die  oben  erwähnten,  an  und  nahe  der  Oberfläche  sekundär  gebildeten 
eisenhaltigen  Schiefer  und  eisenschüssigen  Hornsteine  gaben,  wenn  sie 
durch  nachfolgende  Sedimentation  iu  die  Tiefe  gelangt  und  dynamo- 
metamorphen  Vorgängen  ausgesetzt  waren,  ihr  Wasser  ab  und  hinterließen 
das  Eisen  als  Oxyd.  Diese  das  Eisen  als  Hämatit  enthaltenden  Gesteine 
bilden  die  sogen.  Jaspilite,  die  auch  schon  beim  bloßen  Überwiegen  der 
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Oiydation  gegenüber  der  Hydration  entstehen  können.  Die  Uauptmenge 
der  derart  in  Bändern,  Adern  oder  größeren  Massen  durch  Konzentration 
gebildeten  Erze  des  Lake  Snperior-Gebietes  ist  Eisenoxyd,  z.  T.  mit 
geringem  Wassergehalt,  auch  Limonit  kommt  häufig  vor,  während  Magnetit 
nur  sehr  untergeordnet  auftritt. 

Die  eisenföhrenden  Gesteine  setzen  im  Archaikum  und  im  Unterhuron 
je  eine  Schichtenfolge,  im  Oberhuron  zwei  Schichtenfolgen  zusammen,  von 
denen  die  eine  au  der  Basis  z.  T.  aus  Trttmmermaterial  der  Schichtenfolge 
des  Unterhurons  gebildet  ist,  die  andere  in  einem  höheren  Horizont  hin- 
gegen normale  Entwicklung  zeigt.  Eisenerze  können  innerhalb  dieser 
Schichtenfolgen  in  allen  Horizonten  vorkommen,  doch  pflegen  sie  zumeist 
mehr  in  mittleren  und  unteren  Horizonten  aufzutreten. 

Große  Erzlager  sind  immer  an  die  Berührungsflächen  verschiedener 
(Glieder  dieser  Schichtenfolgen  oder  an  die  Berührungsflächen  der  letzteren 
mit  Gesteinen  des  Hangenden  oder  Liegenden  geknüpft,  während  geringe 
Erzlager  sich  innerhalb  dieser  Schichtenfolgen  überall  da  finden,  wa 
gebirgsbildende  Kräfte  zu  Schichtenstörungen  geführt  haben.  Auch  die 
Bildung  der  großen  Erzlager  steht  im  ursächlichen  Znsammenhang  mit 
der  Faltung  des  Lake  Superior-Gebietes,  die  besonders  an  den  Berührungs- 
fiädien  von  Schichtenfolgen  verschiedenen  Gesteinscharakters,  den  flächen 
geringsten  Widerstandes,  zu  Gleitungen  und  verschiedenartiger  Bewegung 
und  damit  im  Zusammenhang  stehender  Zerreißung  und  Auflockerung  der 
angrenzenden  Gesteinsschichten  führte,  was  durch  den  dadurch  bewirkten 
vermehrten  Umlauf  der  Wilsser  an  diesen  Stellen  die  Erzanreicherung 
bedingte. 

Die  großen  Erzlager  lagern  stets  auf  verhältnismäßig  wasserundurch- 
lässigen Gesteinsschichten  und  zwar  zumeist  nur  dort,  wo  sie  geneigt  ver- 
laufende Mulden,  Wannen  oder  Gerinne  bilden  (pitching  troughs;  trougb 
eigen tlieh  Trog).  Daß  diese  Erzablagerungen  erst  entstanden  sind  nach 
der  Bildung  dieser  Formen  durch  tektonische  Kräfte,  ist  zweifellos  und  be- 
weisend dafür,  daß  nur  unterirdisch  umgehende  Wässer  sie  zur  Ablagerung 
gebracht  haben  können. 

Die  Frage,  ob  diese  Wässer  von  Tage  niedersinkende  oder  aus  der 
Tiefe  aufsteigende  waren,  ist  zugunsten  der  niedersinkenden  Wässer  zu 
entscheiden,  denn  eine  einfache  Überlegung  lehre,  daß  bei  aufsteigenden 
Wässern  die  Lagerstätten  im  allgemeinen  sich  unmittelbar  unter  einer 
wasserundurchlässigen,  nicht  aber,  wie  es  im  Lake  Superior- Gebiet  der 
Fall  ist,  auf  einer  wasserundurchlässigen  Schicht  befinden  müsse.  Dazu 
käme,  daß  die  Erze  weitaus  vorwiegend  oxydischer  Natur  sind,  was 
auf  sauerstoffreiche  Tagewässer  schließen  läßt. 

Der  chemische  Vorgang  bei  der  Anreicherung  des  Erzes  wird 
folgendermaßen  erklärt:  Die  durch  die  „Dekarbonation"  der  ursprünglichen 
Schichtgesteine  an  Kohlensäure  reich  gewordenen  Wasser  waren  bei  ihren» 
weiteren  Eindringen  imstande,  einen  nicht  unerheblichen  Betrag  an  Eisen- 
karbonat, sowie  etwas  Eisensilikat  in  Lösung  zu  bringen  und  die  dergestalt 
beladenen  Wässer  strömten  den  troughs  zu,  die  Wandungen  und  die  tiefsteik 
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Teile  derselben  erfüllend.  Erst  als  der  „Dekarbonations^-Prozeß  längere 
Zeit  vor  sich  gegangen  war,  konnten  wieder  sanerstoffreiche  Wässer  in  die 
Tiefe  dringen  und  bei  ihrem  Zusammentreffen  mit  den  die  trooghs  er- 
füllenden eisenkarbonathaltigen  Wässern  fiel  Eisenoxyd  aas.  Diesen 
sekundären  Bildungsprozeß  ist  es  in  erster  Linie  zu  danken,  daß  es  zur 
Ablagerung  von  wirklichen  Eisenerzmassen  kam.  Der  geringere  Kiesel- 
säuregehalt dieser  Massen  gegenüber  den  der  durch  sie  verdrängten  ur- 
sprünglichen eisenhaltigen  Schichtgesteinen  wird  auf  die  lösende  Tätigkeit 
von  Alkalien  zurückgeführt,  die  die  Wässer  aus  basischen  Eruptivgesteinen 
aufnehmen  konnten  und  tatsächlich  auch  aufgenommen  haben,  denn  Unter- 
suchungen dieser  an  manchen  Stellen  in  oder  an  der  Basis  der  Lager- 
stätten angetroffenen  Qesteine  haben  sich  stets  als  eines  großen  Teils  ihrer 
Alkalien  beraubt  erwiesen. 

Der  weitaus  größere  Teil  der  großen  Erzlager  des  Lake  Superior- 
Gebietes  findet  sich  an  Abhängen  oder  oft  an  noch  höher  gelegenen  Teilen 
des  Geländes.  Eine  Ausnahme  hiervon  machen  jedoch  einige  umfangreiche 
Lagerstätten,  wie  z.  B.  die  unter  der  Senke  des  Lake  Angelina  im  Marquette- 
Bezirk,  femer  die  Chapin-Masse ,  welche  zum  großen  Teil  unter  einem 
Swamp  liegt,  sowie  einige  Erzlager  des  Mesabi-Bezirkes.  Immer  aber 
steigen  die  liegenden  undurchlässigen  Schichten  derart  vorkommender  Lager- 
stätten im  angrenzenden  Gelände  zu  größeren  Höhen  auf,  so  daß  die  Be- 
dingungen für  Bewegungen  größerer  Wassermengen  nach  der  Tiefe  auch 
für  diese  Lagerstätten  gegeben  waren.  Fast  alle  —  vielleicht  sogar  alle  — 
bekannt  gewordenen  Lagerstätten  des  Lake  Superior-Gebietes  stoßen  an 
irgend  einer  Stelle  zutage  heraus  oder  reichen  bis  an  das  bedeckende 
Quartär.  Die  gegebene  Erklärung  ihrer  Entstehung  als  richtig  vorausgesetzt, 
ist  der  Schluß  berechtigt,  daß  die  Erzlager  ihr  Material  vorwiegend 
aus  den  einstmals  über  ihnen  entwickelt  gewesenen,  jetzt  der  Denudation 
zum  Opfer  gefallenen  eisenführenden  Schichtenfolgen  bezogen  haben.  Die 
Erzlager  sind  daher  als  das  Produkt  der  Tätigkeit  niedersinkender  Tage- 
wässer und  fortschreitender  Denudation  (gleichzeitig  fortwährende  Neu- 
umwandlung der  ursprünglichen  kieseligen  Eisenkarbonate  in  eisenhaltige 
Schiefer  und  eisenschüssige  Homsteine)  zu  betrachten. 

Die  Erzkonzentration  begann  in  der  Periode  zwischen  dem 
Archaikum  und  dem  Unterhuron,  setzte  in  den  den  Diskordanzen  ent- 
sprechenden Zeiten  zwischen  der  Ablagerung  des  Unterhurons  und  des  Ober- 
hurons,  sowie  der  letzteren  Gruppe  und  der  Keweenaw-Gruppe  fort,  erreichte 
aber  erst  in  der  der  Ablagerung  der  Keweenaw-Gruppe  folgenden  langen 
Denudationsperiode,  auf  welche  das  Kambrium  folgte,  größere  Bedeutung  und 
dauerte  fort  bis  zur  Gegenwart,  soweit  nicht  Perioden  der  Meeres-  und  in 
jüngster  Zeit  Eisbedeckung  eintraten.  —  Für  gewisse  Erzlager,  so  des 
Menominee-Bezirkes,  muß  allerdings  angenommen  werden,  daß  sie  bereits  in 
präkambrischer  Zeit  voll  entwickelt  gewesen  sind,  denn  hier  lagert  ober- 
kambrischer  Sandstein  und  silurischer  Kalkstein  auf  der  Huronformation, 
deren  Erzlager  z.  T.  bis  an  das  unmittelbar  Hangende  herantreten.  Ein 
Übergreifen  kambrischer  und  silurischer  Schichten  über  das  Präkambrium 
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ist  auch  für  die  andern  Erzbezirke  anzunehmen.  Während  der  paläo- 
zoischen Zeit  dtkrfte  daher  die  Erzanreicherung  unterbrochen  gewesen  sein, 
sie  setzte  erst  wieder  ein  zum  Beginn  der  mesozoischen  Zeit,  wo  die  Lake 
Superior-Begion  aus  dem  Meere  wieder  emportauchte,  und  zwar  war  die 
Anreicherung  zunächst  nur  schwach,  bis  der  größere  Teil  der  paläozoischen 
Sedimente  der  Denudation  wieder  zum  Opfer  gefallen  war,  um  alsdann  in 
den  Gebieten,  wo  die  Denudation  nicht  im  Paläozoikum  Halt  machte, 
sondern  sogar  bis  in  größerer  oder  geringerer  Tiefe  in  das  Algonkium 
Tordrang  —  diese  machen  den  weitaus  größten  Teil  der  Lake  Superior- 
Begion  aus  —  im  alten  präkambrischen  Umfange  wieder  vor  sich  zu  gehen. 
Die  Denudationsperiode  dauerte  bis  in  die  jüngste  Kreidezeit  an,  wo  eine 
teilweise  Überflutung  wieder  erfolgte  und  Kreidegesteine,  so  in  dem  Mesabi- 
Bezirk,  sich  ablagerten. 

In  der  darauf  folgenden  postkretazeischen  Festlandsperiode  scheinen 
die  Grundzüge  des  heutigen  Beliefs  der  Lake  Superior-Begion  heraus- 
gebildet worden  zu  sein.  In  welchem  Maße  aber  während  dieser  Zeit 
Denudation  und  Erzanreicherung  erfolgte,  ist  nicht  sicher  zu  entscheiden. 
£3  bleibt  daher  der  Spekulation  überlassen,  inwieweit  man  die  gegenwärtige 
Oberflächengestaltung  als  nur  wiederenthülltes  Belief  der  präkambrischen 
Zeit  oder  als  postkretazeische  Erosionswirkung  auffassen  will,  doch  neigt 
Verf.  für  mehrere  Bezirke  im  Süden  des  Lake  Superior  der  Ansicht  zu, 
daß  hier  in  der  Hauptsache  Wiederenthüllung  vorliege  und  somit  Denu- 
dation und  Erzkonzentration  zum  großen  Teile  bereits  in  präkambrischer 
Zeit  erfolgt  sei. 

Die  Diluvialzeit  mit  ihrer  Eisbedeckung  führte  nicht  nur  nicht  einen 
Stillstand  in  der  Erzbilduug  herbei,  sondern  vermöge  der  Glazialerosion 
den  Verlust  eines  nicht  unerheblichen  Teils  des  vorhandenen  Erzbestandes. 
Verf.  ist  der  Meinung,  daß  dieser  Verlust  seit  der  Eiszeit  durch  Kon- 
zentration nicht  wieder  ausgeglichen  worden  ist.  Derartige  Verluste  an 
Erz  durch  Erosion  haben  auch  in  früheren  Zeiten  stattgefunden  und  Verf. 
hält  dafür,  daß  die  Summe  aller  dieser  Verluste  durch  Erosion  den  zu 
irgend  einer  Zeit  vorhanden  gewesenen  gesamten  Erzbestand  bei  weitem 
überträfe. 

Hinsichtlich  der  petrographischen  Beschaffenheit  der  Erzkörper  ist 
zu  bemerken,  daß  sie  häufig  rissig  und  porös  erscheinen,  ofTenbar  infolge 
vorgeschrittener  Entkieselnng.  Nebenbei  fand  auch  eine  Entphosphorung 
durch  die  Tagewässer  statt,  die  ebenso  wie  die  Entkieselnng  die  im  all- 
gemeinen der  Oberfläche  nahen  Partien  mehr  als  die  in  größerer  Tiefe 
befindlichen  berührt  hat.  Überall,  wo  der  Eisengehalt  hoch  und  das  Erz 
porös  ist,  pflegt  der  Phosphorgehalt  niedrig  zu  sein,  was  lediglich  eine 
Wirkung  des  stärkeren  Umlaufes  der  Tagewässer  an  diesen  Stellen  sei. 

Was  die  Tiefe  betriflft,  bis  zu  welcher  die  Erzkonzentration  vor- 
gedrungen ist ,  so  wird  darauf  hingewiesen ,  daß  einige  Minen  die  Tiefe 
von  über  löOO  Fuß  erreicht  haben,  die  größere  Anzahl  hingegen  unter 
1000  Fuß  geblieben  ist. 

Diesen  allgemeinen  Darlegungen  folgt  im  zweiten  Kapitel  die  Beschrei- 
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bung  der  sechs  eiseDerzfttbrenden  Bezirke,  des  Penokee-Gogebic-,  Mesabi- 
(0.  R.  VAN  HisE  und  C.  K.  Leith),  Marquette-,  Crystal  Falls-,  Menominee* 
and  YermillioDBezirkes  (C*  R.  van  Hise  nnd  J.  Morgan  Clements),  in  der 
für  jeden  einzelnen  Bezirk  die  Höhe  der  Prodnktion,  die  Natnr  der  Erse^ 
die  geographische  Lage,  die  auftretenden  Formationen  nnd  EmptivgesteiDe 
und  deren  Ban,  Ausdehnung,  Lage,  Mächtigkeit  und  Zusammensetzung  der 
eisenerzftthrenden  Glieder  der  verschiedenen  Schlchtengrnppen ,  sowie  die 
Beziehungen  der  Erzlager  zum  geologischen  Bau  und  der  Oberflächen- 
gestaltung, ihre  Mächtigkeit,  Entstehung,  Zeit  der  Entstehung  und  Tiefe 
derselben  kurz  erörtert  wird.  Ein  Hinweis  auf  die  reiche  Entwicklung 
der  eisenerzführenden  Schichtengruppen  (im  Archaikum,  Oberbnron  and 
vielleicht  auch  Unterhuron)  des  Lake  Superior- Gebietes  auf  kanadischer 
Seite  und  deren  Bedeutung  hinsichtlich  der  Erzgewinnung  für  die  Zukunft 

—  zurzeit  existiert  nur  eine  einzige  Mine  —  schließt  dieses  Kapitel,  auf 
das  nur  insoweit  näher  eingegangen  werden  soll,  als  noch  nicht  Referate 
über  die  bisher  erschienenen  Monographien  der  einzelnen  Eisenersbesirke 
in  diesem  Jahrbuch  vorliegen: 

Der  Penokee-Gogebic-Bezirk. 

(Siebe  Referat  in  dies.  Jahrb.  1897.  I.  .81—83-.) 

Es  seien  nur  kurz  die  für  dieses  Gebiet  durchgeführte  Gliederung 

der  Formationen  tabellarisch  rekapituliert  und  femer  ergänzend  Angaben 

über  die  Natur  des  Erzes,  Tiefe  der  Gewinnung  und  Höhe  der  Prodnktion 

mitgeteilt. 

Kambrium Lake  Superior-Sandstein, 

Diskordanz. 
Keweenaw-Gruppe. 

Diskordanz. 

^,    ^  /«      .      /^      L.     f  Tyler-Schiefer  (Obere  Schiefer), 

Oberhuron  (Penokee-Gogebic-  I  _''  j  o  v  L     /  •      *^:*v    o  i  •  u.     x 

^^  , .  ,  ^  .  i  Ironwood-Schichten  (eisenführ.  Scluchten), 

^^^^  l  Palms-Schichten   (Quarzschiefer-Schicht.), 

Diskordanz. 

Unterhuron Bad-Ealkstein  (kieseliger  Kalkstein), 

Diskordanz. 

f  Granit  und  granitische  Gneise, 

\  Krist.  Schiefer  und  feinkörniger  Gneis. 

Das  Erz  ist  in  der  Hauptsache  sogen.  Weicherz  (soft  ores)  und  zwar 
roter  Hämatit  mit  geringem  Wassergehalt,  untergeordnet  harter  stahl- 
blauer Häroatit. 

Der  Eisengehalt  schwankt  zwischen  ö3,4ö  und  66,42  7©  (in>  Durch- 
schnitt 61,32  «/J,  der  Phosphorgehalt  zwischen  0,027  und  0,138  «/^  (im 
Durchschnitt  0,044 "/(,),  der  Kieselsäuregehalt  zwischen  3,14  und  15,05  ^/^ 
(im  Durchschnitt  5,47  ^/q)  und  der  Wassergehalt  zwischen  8,14  und  13,65 ^/^ 
(im  Durchschnitt  7,84 7o)-  Diese  Angaben,  wie  auch  die  für  die  andern 
Bezirke,  beruhen  auf  Verladeanalysen  während  des  Jahres  1899. 
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Oberhnron  (Obere  Marquette- 
Schieb  tengmppe) 


Die  größte  bis  Jani  1900  erreichte  Tiefe  in  diesem  Bezirk  hat 
1000  Fuß  kanm  überschritten,  es  ist  aber  anzunehmen,  daß  die  Erz- 
konzentration in  noch  größere  Tiefen  hinabreicbt. 

Im  Jahre  1900  betrug  die  Produktion  2  875  29Ö  long  tons  und  die 
Totalprodnktion  seit  dem  Jahre  1884,  dem  Beginn  der  Erzförderung,  bis 
zmn  Jahre  1900  inkl.  31  216  685  long  tons. 

Der  Marquette-Bezirk. 
(Siehe  Beferat  in  dies.  Jahrb.  1899.  IL  -260—266-.) 
Es  sei  auch   hier   die  Gliederung  kurz   rekapituliert  und  anderes 
ergänzt: 

Kambrium Lake  Snperior  Sandstein. 

Diskordanz. 

Michigamroe-Schichten  (lokal  vertreten 
durch  die  vulkanischen  Ciarksburg- 
Massen), 

a)  obere  Schiefer-Stufe, 

b)  eisenfOhrende  Stufe, 

c)  untere  Schieferstufe, 
Ishpeming- Schichten, 

Bijiki-Schiefer  (nur  im  Westen), 
Goodrich-Quarzit  (mit  Erztrümmern  an 
der  Basis). 
Diskordanz. 

Negaunee-Schichten  (Haupterzvorkomm.), 
Siamo-Schiefer, 
Ajibik-Schiefer, 
Wewe-Schiefer, 
Eona-Dolomit, 
Mesnard-Quarzit. 

Granit,  Syenit,  Peridotit,  Kitchi-Schiefer 
und  Mona-Schiefer,  letzterer  stellenweise 
mit  dünnen  eisenführenden  Lagen 
Palmer-Gneis. 

Das  Erz  ist  in  der  Hauptsache  sogen.  Weicherz  und  zwar  roter 
Hämatit,  doch  auch  harter  Hämatit  kommt  in  nicht  unbedeutenden  Mengen 
vor;  Magnetit  und  Limonit  sind  nur  untergeordnet  auftretend. 

Der  Eisengehalt  schwankt  zwischen  39,986  und  69  ^/^  (im  Durch- 
schnitt 68  7o),  der  Phosphorgehalt  zwischen  0,016  und  0,610  «z^,  (im  Durch- 
schnitt 0,083  7^) ,  der  Kieselsäuregehalt  zwischen  1,30  und  38,27  <»/o  (im 
Dnrchschnitt  4,8%)  und  der  Wassergehalt  von  0,45  und  15,29  7^  (im 
Durchschnitt  5,40«/^). 

Die  größte  bis  Juni  1900  erreichte  Tiefe  betrug  1636  Fuß  (Champian- 
Mine). 

N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  f 


ünterhuron  (Unt.  Marquette- 
Schichtengruppe) 


Diskordanz. 


Archaikum . 
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Im  Jahre  1900  betrog  die  Produktion  3  457  522  long  tons  nnd  die 
Totalprodoktion  seit  dem  Jahre  1854,  dem  Beginn  der  Erzförderung,  bis 
zum  Jahre  1900  inkl.  59  592  793  long  tons. 

Der  Crystal  Falls-Bezirk. 
(Siehe  Referat  in  dies.  Jahrb.  1901.  II.  -411— 414-.) 
Es  sei   auch   hier   die   Gliederung  kurz   rekapituliert   und  anderes 
ergänzt : 
Kambrium Lake  Superior-Sandstein. 


Diskordanz. 
Oberhuron     .   .   .    . 


Michigamme- Schichten  (mit  einem  eisen- 
führenden  Horizont),  im  Südosten  zn 
gliedern  in: 

a)  Groveland-Schichten, 

b)  Mansfield-Schiefer. 


Diskordanz. 


Hemlock-Schichten, 

Negaunee-Schichten    (nur    im   Nordosten 

Unterhuron {      des  Bezirkes), 

Hand  ville- Dolomit, 
Sturgeon-Quarzit. 
Diskordanz. 

Archäiknm Granit. 

Das  Erz  besteht  hauptsächlich  aus  weichem  roten  Hämatit,   unter- 
geordnet kommt  an  einigen  Stellen  auch  Limonit  vor. 

Der  Eisengehalt  schwankt  zwischen  64  und  63^.0  (im  Durchschnitt 
69  */^,),  der  Phosphorgehalt  zwischen  0,049  und  0,7  ^/^  (im  Durchschnitt 
0,40 ^/J,  der  Kieselsäuregehalt  zwischen  4  nnd  9  7©  (im  Durchschnitt  b,b^!^) 
und  der  Wassergehalt  zwischen  3  und  9%  (im  Durchschnitt  7,5  "/q). 
Über  die  erreichte  Tiefe  liegen  keine  Angaben  vor. 
Im  Jahre  1899  betrug  die  Produktion  9H0  920  long  tons  und  die 
Totalproduktion  seit  dem  Jahre  1882,  dem  Beginn  der  Erzförderung,  bis 
zum  Jahre  1899  inkl.  9  930  231  long  tons. 

Für  das  Jahr  1900  liegt  nur  die  Produktionsziffer  von  Crystal  Falls 
inkl.  Menominee  vor:  3  261221  long  tons. 

Der  Mesabi- Bezirk  (C.  R.  van  Hise  und  C.  K.  Leite). 
Dieser  gänzlich  im  nördlichen  Minnesota  gelegene  Bezirk,  der 
zurzeit  hinsichtlich  des  Umfangs  der  Erzförderung  an  erster  Stelle  steht, 
erstreckt  sich  ununterbrochen  von  den  Pokegama  Falls  am  Mississippi  in 
der  Richtung  N.  60"  0.  nach  dem  Birch  Lake  auf  eine  Entfernung  von 
100  miles.  Die  eisenfahrende  Mesabi-Scbichtenfolgc  zieht  sich  am  Südhang 
der  3—10  miles  breiten  und  etwa  400  Fuß  über  das  umgebende  Gelände 
sich  erhebenden  Giants-  oder  Mesabi-Bergkette  entlang,  die,  im  allgemeinen 
in  der  erwähnten  Richtung  verlaufend,  ungeftihr  in  der  Mitte  einen  nach 
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Süden  gerichteten  scharfen  Knick  beschreibt,  der  unter  dem  Namen  „das 
Hom'  bekannt  ist.  Die  in  diesem  Bezirk  auftretenden  Formationen  sind 
folgendermaBen  gegliedert: 


Kreide. 

Diskordanz. 

Kew^eenaw-Gruppe    .... 

Diskordanz. 

Oberhuron  (Mesabi-Gruppe) 

Diskordanz. 

ünterhuron 


(  Mächtige  Intrusivmassen  von  Qabbro  und 
^      Granit  in  den  unteren  Horizonten. 

Virginia-Schiefer  (Oberer  Schiefer), 
Biwabik-Schichten  (eisenführend), 
Pokegama-Schichten  (Quarzit  und  Quarzit- 
Bchiefer). 


Granit  in  «den  unteren  Horizonten, 
Schiefer-,     Grauwacke-,     Konglomerat- 
Schichten  (äquivalent  den  Ogishke-  und 
Knife-Schichten  des  Vermiliion-Bezirks). 
Diskordanz. 

.    .  „.,  (  Grünsteine,  Homblendeschiefer  und  Por- 

Archäikum {        ,  * 

\      phyre. 

Nur  an  den  oberen  Gehängen  der  Mesabi-Kette  treten  die  alten  Ge- 
steine, die  hier  zumeist  aus  Eruptivgesteinen  bestehen,  zutage,  während  an 
den  unteren,  aus  Schichtgesteinen  bestehenden  Gehängen  dieselben  durch 
Überlagerung  mächtiger  Glazialbildungen  zumeist*  der  Beobachtung  ent- 
zogen sind. 

Massige  oder  auch  schichtige  Grünsteine  spielen  im  Archaikum  die 
Hauptrolle,  mehr  untergeordnet  treten  Homblendeschiefer  auf,  während  das 
Vorkommen  von  Porphyrgefsteinen  auf  drei  isolierte  Partien  im  ,Hom*' 
beschränkt  ist. 

Die  aus  Schiefer,  Grauwacken  und  Konglomeraten  bestehenden,  in 
fast  vertikaler  Schichtenstellung  befindlichen  Sedimentgesteine  des  Unter- 
hnrons  setzen  in  der  Hauptsache  zwei  Züge  zusammen,  deren  größerer  im 
Hom  bei  Eveleth  beginnt  und  ca.  12  miles  nordöstlich  bis  Biwabik  streicht, 
deren  kleinerer  in  derselben  Richtung  streichende,  nordwestlich  der  Station 
Mesabi  einsetzt  und  sich  bis  nach  Mallman  Camps  erstreckt.  Kleine,  zu- 
meist metamorphosierte  Partien  kommen  an  mehreren  Stellen  vor.  Die 
Mächtigkeit  dieser  Schichtenfolge  beträgt  etwa  3000  bis  höchstens  5000  Fuß. 

Die  granitischen  Intrusivmassen  haben  an  vielen  Stellen  die  Sedimente 
in  Homblendeschiefer  verändert,  die  nur  mit  Schwierigkeit  als  sedimentären 
Ursprungs  erkannt  und  von  den  echten  Hornblendeschiefem,  die  auf  das 
Archaikum  beschränkt  zu  sein  scheinen,  unterschieden  werden  können.  Der 
Granit  erstreckt  sich  durch  den  ganzen  Bezirk  auf  der  Nordseite  der 
Mesabi-Kette  in  zumeist  verhältnismäßig  niedriger  Höhenlage  und  steigt 
nur  an  wenigen  Stellen  zu  größeren  Höhen  an.  GranitgeröUe  in  den 
Konglomeraten  an  der  Basis  des  Oberhurons  tun  dar,  daß  der  Granit  älter 
als  das  Oberhuron  ist. 

f» 
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Die  unter  sich  in  konkordanter  Lagernng  befindlichen,  die  Schichten- 
köpfe  des  Unterhnron  diskordant  überlagernden  drei  Schiebten  folgen  des 
Oberhnrons  fallen  leicht  nach  S.  unter  einem  Winkel  von  5—16^  ein.  Eine 
schwache,  quer  zum  Streichen  der  Kette  eingetretene  Faltung  hat  infolge 
des  flachen  Einfallens  den  Verlauf  der  Schichtenköpfe  sehr  onrohig  gestaltet. 

Die  untere,  aus  feinen  Konglomeraten,  Quarziten  und  Qnarzit- 
schiefem  bestehende  Pokegama-Schichtenfolge  säumt  die  eisenführende  mitt- 
lere Biwabik-Schichtenfolge  nach  Norden  in  Form  eines  durchweg  schmalen 
Bandes,  das  nur  im  westlichen  Teil  des  Bezirkes  etwas  an  Breite  gewinnt. 
Die  Mächtigkeit  übersteigt  wahrscheinlich  selten  450  Fuß  und  geht  bis 
zu  Null  herab. 

Die  eisenführende  Biwabik-Schichtenfolge  zieht  sich  als  ein  ununter- 
brochener, mehr  oder  weniger  breiter  Streifen  von  Grand  Bapids  im  W. 
bis  nach  dem  Birch  Lake  im  O.  hin,  während  sie  weiter  östlich  nur  noch 
in  einigen  wenigen  kleinen  isolierten  Partien  auftritt.  Die  Breite  des 
Streifens  schwankt  zwischen  weniger  als  \  miles  bis  zu  2  miles  oder  mehr. 
Die  Mächtigkeit  der  Schichtenfolge  ist  örtlich  sehr  verschieden,  sie  beträgt 
selten  weniger  als  500  Fuß  und  überschreitet  selten  1000  Fuß. 

Die  Biwabik-Schichtenfolge  setzt  sich  aus  folgenden  4  Hauptablage- 
rungen zusammen,  die  unter  sich  durch  alle  Übergänge  verbunden  sind: 
1.  Eisenschüssige  Homsteine  (Eisen  und  Kiesel  in  dünnen  wechselnden 
Lagen  oder  unregelmäßig  gemengt);  2.  Erzmassen;  ,3.  Eisensilikat-  und 
Eisenkarbonatgesteine;  4.  mehr  oder  weniger  eisenhaltige  Schiefer. 

Unter  den  Eruptivgesteinen,  die  in  der  Biwabik-Schichtenfolge  vielfache 
Gesteinsveränderungen  bewirkt  haben,  nimmt  der  Keweenaw-Gabbro  die 
erste  Stelle  ein ;  größere  Gabbrointrusivmassen  und  deren  Kontaktwirkungen 
sind  östlich  von  Mesaba-Station  zu  beobachten.  Die  Kontakterscheinungen, 
die  sehr  komplizierter  Art  sind,  betrefTen  auch  das  Erz,  das  westlich  von 
Mesaba-Station  hauptsächlich  Hämatit,  östlich  davon  aber  größtenteils 
Magnetit  ist,  und  zwar  wächst  mit  der  Annäherung  an  die  Gabbromassen 
der  Magnetitgehalt.  In  diesem  Gebiet  ist  bisher  jedoch  kein  bauwürdiges 
Erz  gefunden  worden.  Verf.  ist  aber  der  Meinung,  daß  wahrscheinlich  die 
Kontaktwirkungen  nicht  allein  dafür  verantwortlich  zu  machen  sind, 
sondern  daß  die  Ursache  vielleicht  auch  in  der  besonderen  Beschaffenheit 
der  ursprünglichen  eisenerzftthrenden  Gesteine  mit  zu  suchen  sei. 

Die  obere  Abteilung  des  Oberhurous,  der  Virginia-Schiefer,  begleitet 
die  eisenerzfQhrende  Biwabik-Schichtenfolge  südlich  zusammenhängend  vom 
Grand  Rapids  bis  zum  Birch  Lake.  Er  ist  außerordentlich  dicht  und  fein- 
kömig,  von  grauer  oder  schwarzer  Farbe  und  zuweilen  graphitisch. 

Unter  den  posthuronischen  Ictrusivgesteinen  spielt  neben  dem  bereits 
erwähnten  Keweenaw-Gabbro  auch  ein  roter  Granit  eine  Rolle,  der  die 
höheren  Teile  der  Mesabi-Kette  im  NO.  in  der  Nähe  des  Birch  Lake  z.  T. 
bildet  und  daselbst  auch  in  der  eisenführenden  Biwabik-Schichtenfolge 
interessante  Kontakterscheinungen  hervorgerufen  hat;  sein  Alter  dürfte 
ebenso  wie  das  des  Gabbros  der  Keweenaw-Zeit  entsprechen.  —  Kreide- 
bildungen,  diskordant  die  alten  Gesteine  überlagernd,  finden  sich  nur  an 
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einigen  wenigen  Stellen  in  diesem  Bezirk.  Dafür  sind  aber  Glazialbildnngen, 
deren  Mächtigkeit  bis  zn  150  Faß  ansteigt,  weit  verbreitet ;  sie  erschweren 
in  bedeutendem  Maße  sowohl  die  geologische  Aufnahme,  als  auch  den 
Bergbau. 

Der  größere  Teil  der  Erzlagerstätten  befindet  sich  an  dem  sanft  ge- 
neigten Südhang  der  Mesabi-Kette ,  sowie  auch  am  West-  und  Osthang 
des  sogen.  Homs.  Sie  bilden,  in  gleichem  Sinne  mit  den  Schichten  ein- 
fallend, die  Ausfüllung  breiter  flacher  Wannen  und  treten  unter  den 
Olazialbildungen  infolge  des  flachen  Einfallens  in  beträchtlichen  Flächen  an 
die  Oberfläche  des  alten  Gebirges.  In  dieser  Hinsicht  unterscheiden  sie 
sich  sehr  charakteristisch  von  den  Lagerstätten  anderer  Bezirke  der  Lake 
Snperior-Begion ,  wo  das  Einfallen  ein  steileres  ist.  Eine  weitere  Folge 
des  flachen  Schichteneinfallens  ist,  daß  die  Längsachse  der  Lagerstätten 
im  allgemeinen  quer  zur  Erstreckung  der  Bergkette  verläuft,  in  welcher 
Hinsicht  sich  die  Mesabi-Lagerstätten  —  doch  liegen  manche  Ausnahmen 
Tor  —  von  denen  der  anderen  Bezirke  untersclieiden ,  deren  Längsachsen 
parallel  zum  Hauptschichtenstreichen  geordnet  sind. 

Die  Mesabi-Lagerstätten  sind  an  die  schon  einleitend  erwähnten,  im 
Lake  Superior-Gebiet  üblichen  tronghs  geknüpft,  die  hier  infolge  der 
schwachen  Querfaitung  breite,  seichte  Wannen  bilden.  Die  größte  Ent- 
wicklung der  Querfaltung  liegt  zwischen  Biwabik  und  Mountain  Iren, 
dem  einen  der  beiden  Hauptproduktionsgebiete.  Eine  größere  Antiklinale, 
das  „Hom'^,  wird  von  zwei  größeren  Synklinalen  flankiert,  deren  west- 
liche Virginia  und  vielleicht  Mountain  Iren,  deren  östliche  Biwabik  und 
Mc.  Kinley  nebst  Minen  birgt  Innerhalb  dieser  Haaptantiklinale  und 
-Synklinale  machen  sich  kleinere  Antiklinalen  und  Synklinalen  geltend  und 
letztere  sind  es,  die  die  Erzlagerstätten  bilden.  In  dem  anderen  großen, 
südwestlich  von  dem  eben  genannten,  bei  Hibbing  sich  ausdehnenden  Haupt- 
erzgebiete ist  die  Faltung  weniger  bedeutend  und  hier  folgen  die  Erz* 
körper  wahrscheinlich  den  Synklinalen  erster  Ordnung. 

Brüche  und  Verwerfungen  haben  die  Faltung  in  beträchtlichem  Maße 
begleitet,  doch  besitzen  sie  im  Vergleich  zu  den  Faltnngsvorgängen  für  die 
Erzbildnng  nur  untergeordnete  Bedeutung. 

Die  Mesabi-Eisenerze  sind  zum  größeren  Teil  sogen.  Weicherze, 
unter  denen  Limonit  zurzeit  bedeutend  gegenüber  dem  etwas  wasserhaltigen 
Hämatit  zurücktritt.  Sie  liegen  in  schön  geschichteten  Lagen  übereinander, 
deren  Mächtigkeit  zwischen  dem  Bruchteil  eines  Zolles  bis  zu  mehreren 
Zollen  schwankt.  Der  Eisengehalt  schwankt  zwischen  58,97  und  64,85 7o 
(im  Durchschnitt  63,28  "/J,  der  Phosphorgehalt  zwischen  0,025  und  0,08% 
(im  Durchschnitt  0,042  7^),  der  Kieselsäuregehalt  zwischen  2,50  und  9,20  7„ 
(im  Durchschnitt  3,38  7o)  imd  der  Wassergehalt  zwischen  6,81  und  14,11 7o 
(im  Durchschnitt  10,78  7^). 

Die  bisher  erschlossenen  Erzlager,  die  im  allgemeinen  in  den  mittleren 
Horizonten  der  Biwabik-Schichtenfolge  vorkommen,  pflegen  gewöhnlich 
innerhalb  der  eisenschüssigen  Hornsteine .  aufzutreten ,  über  denen  im 
Hangenden   in  geringerem  Umfange   Karbonat-  und  Eisensilikatgesteine 
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und  nahe  der  Grenze  zum  Virginia-Schiefer  schiefrige  Lagen  sich  einstellen, 
welche  letztere  durch  das  Auftreten  von  zahlreichen  kleinen,  grünen, 
rundlichen  Körnern  beinahe  oolithische  Struktur  annehmen.  Diese  grünen 
rundlichen  Körnchen  sind  jedoch  kein  Glaukonit,  da  Alkalien  fehlen.  Es 
scheint,  als  ob  ein  Teil  der  die  Erzkörper  einschließenden  Gesteine  das 
veränderte  Äquivalent  dieser  Eisensilikatsohiefer  darstellt. 

Das  unmittelbar  Liegende  der  größeren  Erzlager  bilden  Lagen  von 
sogen,  „paint  rock''  (zersetzter  Schiefer),  der  eine  schwankende  Mächtigkeit 
von  weniger  als  1  Zoll  bis  zu  2  und  3  Zollen  besitzt,  oder  in  vielen 
dünnen  Lagen  eine  Zone  von  einigen  Fußen  zusammensetzt.  In  Verbindung 
mit  diesen  „paint  rocks"  treten  zuweilen  fein  geschichtete  Limoniterze  von 
beträchtlicher  Mächtigkeit  auf,  die  einen  beträchtlichen  Gehalt  an  Thonerde 
aufweisen,  was  für  die  ursprünglichen  Gesteine  einen  bedeutenden  Ton- 
gehalt voraussetzt.  Diese  Gesteine  haben  die  zur  Bildung  der  Erzkörper 
notwendige  undurchlässige  Unterlage  hergegeben.  Wo  diese  Gesteine,  wie 
in  einzelnen  Minen,  fehlen  und  das  Erz  direkt  auf  den  eisenschüssigen 
Hornsteinen  liegt,  kann  man  sicher  sein,  daß  in  geringer  Tiefe  unter  ihnen 
undurchlässige  Schichten  entweder  der  Biwabik-Schichtenfolge  selbst  oder 
auch  der  Pockegama-Schichten  anstehen. 

Die  Bildungs weise  der  Eisenerzlager  des  Mesabi-Bezirkes  entspricht 
der  einleitend  erwähnten.  Hinsichtlich  der  Bildungszeit  herrscht  Überein- 
stimmung mit  den  Erzlagern  des  Penokee— Gogebic-Bezirkes.  Die  Kon- 
zentration erfolgte  in  der  Hauptsache  erst,  nachdem  die  die  Huronformation 
diskordant  überlagernde  mächtige  Keweenaw-Gruppe  der  Denudation  zum 
Opfer  gefallen,  und  die  oberhuronische  Biwabik-Schichtenfolge,  wie  bereits 
in  der  Zeit,  die  der  Ablagerung  der  Keweenaw-Gruppe  unmittelbar  vorauf- 
ging, den  Wirkungen  der  Atmosphärilien  und  diesmal  für  lange  Zeiträume 
ausgesetzt  war.  Die  Hauptkouzentration  ist  wahrscheinlich  in  vorkreta- 
zeischer,  jedenfalls  aber  in  vordiluvialer  Zeit  vor  sich  gegangen. 

Die  Tiefe,  bis  zu  welcher  die  Erzkonzentration  hinunterreicht,  ist 
augenscheinlich  nicht  bedeutend,  denn  in  vielen  Fällen  ist  die  Sole  reicher 
Erzlager  schon  in  einer  Tiefe  von  weniger  als  200  Fuß  erreicht  worden 
und  nur  wenige  Lager  gehen  bis  zu  einer  Tiefe  bis  zu  3üO  Fuß  hinab. 
Zum  großen  Teil  herrscht  in  diesem  Bezirk  daher  auch  Tagebau. 

Im  Jahre  1900  betrug  die  Produktion  7  809  635  long  tona  und  die 
Totalproduktion  seit  dem  Jahre  1892,  dem  Beginne  der  Erzförderung,  bis 
zum  Jahre  1900  inklusive  31933  958  long  tons. 

Der  Menominee-Bezirk. 
Dieser  gänzlich,  soweit  er  zur  Darstellung  gelangt  ist,  in  Michigan 
gelegene  und  sich  südöstlich  an  den  Crjstal  Falls  anschließende  Bezirk 
erstreckt  sich  vom  Menominee  River  zwischen  45*45'  und  46*^  nördlicher 
Breite  und  kreuzt  den  88.°  westlicher  Länge  in  der  Richtung  0.  60—70**  S. 
Das  bisher  geologisch  aufgenommene  Gebiet  wird  östlich  vom  kambrischen 
Lake  Superior-Sandstein  und  westlich  von  pleistozänen  Bildungen  begrenzt 
und  ist  ungeföhr  20  miles  lang  und  6  miles  breit. 
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Die  in  diesem  Bezirk  auftretenden  Formationen  haben  folgende 
Gliederung  erfahren: 

,  ^     ^  .  (  Hermausville-Kalkstein, 

biltir  und  Kambnum (  Lake  Superior-Sandstein. 

Diskordanz. 

Hanbury- Schiefer  (eisenspat-  und  eisen- 

oxydführend), 
Vulkanschichten : 

a)  Curry-Stufe  (eisenführend), 

b)  Brier-Schiefer, 
^^      c)  Traders-Stufe  (eisenführend). 

Diskordanz. 

^       .  /TT  .      mx         •         (  Negaunee-Schichten  (in  kleinen  Lappen), 

üuterhuron  (Untere  Menommee-  I  ,>     j  .n    T^  i     -. 

^  , .  .  ^     :  ,     .  {  RandviUe-Dolomit, 

Schichtenfolge)  |  ^^  ^ 

^  ^  K  Sturgeon-Quarzit. 

Diskordanz. 

.    ,  „.,  (  Granite  und  Gneise, 

Archaikum {  ^  .  o  .•  ^ 

(  Qumnesec-Schiefer. 

Die  im  Sinne  der  Längsrichtung  dieses  Bezirkes  stellenweise  bis  zur 
^»chichtenttberkippung  erfolgte  starke  Faltung  ist  ihrerseits  wieder  einer 
starken  Querfaltung  unterworfen  gewesen. 

Im  ganzen  genommen,  stellt  das  Längsfaltensystem  eine  mächtige 
Horonsynklinale  dar,  deren  nördlicher  Flflgel  an  archäischen  Granit  und 
deren  südlicher  Flügel  an  archäischen  Quinnesec-Schiefer  grenzt.  Nur  die 
Volkanschichten  des  Oberhuron  kommen  für  die  Erzlagerstätten  in  diesem 
Bezirke  in  Betracht. 

Die  Vnlkanschichten  streichen  im  südlichen  Teil  der  großen  Synklinale, 
und  zwar  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Bezirkes,  in  einem  schmalen, 
kaum  1^  mile  breiten,  aber  fast  ununterbrochenen  Bande  zutage  aus. 
In  dieser  Zone  sind  die  bedeutendsten  Städte  des  Bezirkes  Iron  Mountain, 
Qninnesec,  Norway,  Vulcan  und  Waucedah  gelegen.  Im  mittleren  und 
nördlichen  Teile  des  Gebietes  treten  dieselben  Schichten  nochmals  auf, 
aber  nirgends  in  größerer  Erstreckung. 

Das  untere  Glied  der  beiden  eisenftthrenden  Glieder  der  Vulkan- 
schichten, die  Traders-Stufe,  besteht  zum  großen  Teil  aus  eisenschüssigem 
Trfimmermaterial ,  das  wahrscheinlich  die  Reste  eines  zerstörten,  eisen- 
fülbrenden  unterhuronischen  Schichtenkomplexes  darstellt  und  als  ein  Äqui- 
Talent  der  Basalschichten  des  Goodrich-Quarzits  im  Marquette-Bezirk  zu  be- 
trachten ist  Dieses  Trümmermaterial  reicht  auch  noch  bis  in  den  nächst 
höher  folgenden  Brier-Schiefer,  der  wohl  etwas  eisenschüssig,  aber  nicht 
erzführend  ist. 

Über  dem  Brier-Schiefer  folgt  das  obere  erzführende  Glied,  die 
Ourry-Stufe,  welche  zum  größten  Teile  frei  von  TrÜmmermateriai  ist;  sie 
äfirfte  als  das  Äquivalent  der  oberhuronischen  eisenfiihrenden  Stufe  des 
Penokee— Gogebic-  und  Mesabi-Bezirkes  zu  gelten  haben. 
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Die  die  beiden  eisenfahrenden  Stufen  der  VulkanBchiehten  zusammen- 
setzenden G^teine  sind  dieselben  wie  im  Marqaette-Bezirk,  nämlich  kieselige 
Eisenkarbonate,  eisenschüssige  Schiefer,  Jaspilite,  Erz-  und  Jaspiskonglo- 
merate und  Erzkörper.  Doch  treten  im  Vergleich  zu  den  Gesteinen  des 
Mar quette- Bezirkes  die  kieseligen  Eisenkarbonate  hier  mehr  zurück,  während 
das  Trümmermaterial  eine  verhältnismäßig  größere  Bolle  spielt. 

Die  Erze  des  Meuominee-Bezirkes  sind  in  der  Hauptsache  grauer 
feingebänderter  Hämatit,  mehr  untergeordnet  dichter  schwarzer  Hämatit 
und  kieseliger  grau  und  schwarz  gebänderter  Hämatit.  Der  Eisengehalt 
schwankt  zwischen  40,64  und  64,405  ^j^,  der  Phosphorgehalt  zwischen  0,009 
und  0,738  7^,  der  Kieselsäuregehalt  zwischen  2,97  und  39,10  %  und  der 
Wassergehalt  von  2,18  und  11,20  7^. 

Die  Mächtigkeit  der  Vulkanschichtenreihe  ist  annähernd  650  Fuß,  wovon 
auf  die  erzführende  Traders-Stufe  150  Fuß,  auf  den  Brier-Schiefer  330  Fuß 
und  auf  die  erzführende  Curry-Stufe  170  Fuß  entföUt.  Die  Stufen  sind 
jedoch  nicht  überall  entwickelt,  ja  stellenweise  schalten  sich  sogar  sämtliche 
Glieder  der  Vulkanschichtenreihe  aus,  so  daß  der  Hanbury-Schiefer  unmittel- 
bar den  Randville-Dolomit  überlagert.  Diese  unregelmäßige  Entwicklung 
ist  bedingt  durch  den  Widerstand,  den  der  Bandville-Dolomit  der  Erosion 
entgegensetzte.  Das  oberhuronische  Meer  drang  in  ein  stark  bewegtes 
Belief  ein  und  es  gelangte  daher  die  ganze  Beihe  seiner  Sedimente  nicht 
überall  zum  Absatz,  ja  für  gewisse  Teile  des  Gebietes,  wo  die  ganze 
Vulkanreihe  sich  ausschaltet,  muß  angenommen  werden,  daß  das  ober- 
huronische Meer  zur  Vulkanzeit  den  Bandville-Dolomit  nicht  überflutete. 

Innerhalb  der  beiden  erzführenden  Stufen  kommen  Erzlager  in  allen 
Horizonten  vor,  ja  erstrecken  sich  zuweilen  durch  die  ganze  Mächtigkeit 
derselben,  doch  pflegen  sie  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  vorwiegend 
den  unteren  und  höheren  Horizonten  eigen  zu  sein. 

Im  Menominee-Bezirk  lagern  die  umfangreicheren  Erzlager,  der  all- 
gemeinen Begel  entsprechend,  auf  verhältnismäßig  wasserundurchlässigen 
Schichten,  die  aber  hier  infolge  der  starken  Faltung  nicht  flache  Wannen, 
wie  im  Mesabi-Bezirk,  sondern  steil  hinabsetzende  Binnen  mit  Wandungen 
von  60  oder  70,  auch  80"  Neigung  bilden.  Diese  Binnen  erstrecken  sich 
nahezu  parallel  dem  Hauptstreichen  der  eisenführenden  Vulkanschichten- 
reihe. An  der  wasserundurchlässigen  Unterlage  beteiligen  sich  besonders 
der  Bandville-Dolomit,  der  häufig  an  seiner  oberen  Grenze  in  Talkschiefer 
umgewandelt  worden  ist,  ferner  ein  in  den  unteren  Horizonten  der  Traders- 
Stufe  vorkommender  Schiefer,  sowie  der  die  Traders-  und  Curry-Stufe 
trennende  Brier-Schiefer. 

Das  Vorkommen  der  Erzlager  in  der  südlichen,  durch  den  ganzen 
Bezirk  von  Iron  Mountain  bis  Waucedeh  sich  erstreckenden  Vulkanzone 
ist  eng  an  die  Bandville-Dolomitfalten  zweiten  und  dritten  Grades  geknüpft, 
unter  denen  besonders  die  scharf  zusammengestauchten  Falten  zweiten 
Grades  Binnen  (troughs)  bilden.  ErzerfQUte  Binnen  finden  sich  immer 
da,  wo  infolge  der  Faltungsvorgänge  die  Südgrenze  des  Bandville-Dolomit- 
Ausgehenden  nach  W.  geöffnete  Ausbuchtungen  aufweist  und  diese  von 
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eisenfübrenden  Gliedern  der  Vulkanschicbtenreibe  eingenommen  sind.  Bei- 
spiele bierfttr  bieten  Gruben  bei  Iron  Mountain,  Quinnesec,  Norway  und 
Volcan.  Auch  das  Vorkommen  der  weniger  wichtigen  Erzlagerstätten  der 
nur  in  geringerer  Erstreckung  auftretenden  Vulkanschichten  im  zentralen 
und  nördlichen  Teile  des  Bezirkes  ist  an  die  Faltung  höherer  Ordnungen 
gebunden ;  die  Hauptvorkommen  sind  hier  die  von  Traders,  Cuff  und  Loretto. 

Die  allgemein  im  Lake  Superior-Gebiet  geltende  Regel,  daß  Erzlager 
zumeist  unter  Bodenerhebungen  auftreten,  findet,  wie  besonders  für  den 
Penokee— Gogebic-Bezirk ,  so  auch  für  den  Menominee-Bezirk  volle  Be- 
stätigung. 

Die  Erzlager  des  Menominee -Bezirkes  sind  herzuleiten  einmal  aus 
dem  basalen,  wahrscheinlich  zerstörten  Negaunee-Schichten  entstammenden 
oxydischen  Trümmermaterial,  dann  aus  der  Oxydation  in  situ  der  den  Vulkan- 
schichten, besonders  der  Curry-Stufe,  ursprünglich  in  hohem  Maße  eigen- 
tümlich gewesenen  Eisenkarbonaten,  aus  denen  die,  beträchtliche  Teile  der 
Vulkanschichten  zusammensetzenden,  oolithischen  Homsteine  und  Jaspilite, 
wie  auch  in  den  anderen  Bezirken  des  Lake  Superior-Gebietes  entstanden 
sind,  und  drittens  aus  den  Eisenkarbonaten,  die  niedersteigende  Wässer 
nicht  nur  aus  höheren  Horizonten  der  Vulkanschichten,  sondern  auch  aus 
den  hangenden  Hanbury-Schichten  herbeiführten. 

Die  eigentliche  Erzkonzentration  begann  im  Menominee-Bezirk  erst, 
nachdem  der  Haubury-Schiefer  zum  größten  Teil  abgetragen  und  die 
Vnlkanschichten  den  Atmosphärilien  ausgesetzt  waren,  und  war  in  der 
Hauptsache  abgeschlossen,  bevor  das  kambrische  Meer  diesen  Bezirk  über- 
flutete. Beträchtliche  Hurongebiete  und  selbst  Erzlager  sind  heute  noch 
von  dem  oberkambrischen  Sandstein  bedeckt,  dessen  Basalschichten  zudem 
Erztrümmer  enthalten,  die  während  der  kambrischen  Transgression  dem 
Liegenden  entnommen  worden  sind.  Eine  Anreicherung  hat  zweifellos 
auch  während  der  folgenden  geologischen  Perioden  bis  zur  Gegenwart 
stattgefunden,  doch  bestand  sie  mehr  in  der  Entkieselung  und  Entphospho- 
nmg  der  Erze  als  in  Zuführung  von  Eisenoxyd. 

Die  Erzkonzentration  ist  in  diesem  Bezirk  über  Tiefen  von  1000  Fuß 
hinausgegangen ;  die  größte  Tiefe  hatte  im  Jahre  1900  die  Hamilton-Grube 
mit  1325  Fuß  erreicht. 

Im  Jahre  1899  betrug  die  Produktion  2  300502  long  tons  und  die 
Totalproduktion  seit  dem  Jahre  1877,  dem  Beginne  der  Erzförderung,  bis 
znm  Jahre  1899  inklusive  20809  906  long  tons. 

Für  das  Jahr  1900  liegt  nur  die  Produktionsziflfer  von  Menominee 
inklusive  Crystal  Falls  vor:  3  261221  long  tons. 

Der  V  er  mi  111  on- Bezirk.  (CR.  van  Hise  und  J.  Morgan  Clements.) 
Dieser  Bezirk  erstreckt  sich  zwischen  47^45'  und  48^15'  nördlicher 
Breite  und  92^30"  und  dV  westlicher  Länge  in  einem  N.  70^0.  gerichteten, 
etwa  80  miles  langen  und  4—10  miles  breiten  Streifen  durch  das  nördliche 
Minnesota;  seine  bedeutendsten  Städte  sind  Tower,  Soudan  und  Ely. 
Folgende  Gliederung  ist  in  diesem  Bezirke  durchgeführt: 
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Keweenaw- Gruppe Great  Gabbro. 

Diskordanz. 
Oberhuron  (Aniroikie-Schichtenfolge,  be-  /  Obere  Schiefer, 
schränkt  auf  den  Osten  des  Bezirks)  (  Gunflint-Schichten    (eisenftthrend). 

Diskordanz. 

IIntrusivmassen, 
Knife-Schiefer, 
Unterburon.   eisenfiihrende   Stufe, 
Ogishke-Konglomerat. 
Diskordanz. 

Intrusivmassen  (Granit,  Porphyre, 

Grünstein), 
Soudan-Schichten  (eiaenfübrend), 
Ely-Grünstein  (z.  gr.  T.  efPusiv). 
Infolge  der  außerordentlich  starken  Längs-  und  nachfolgenden  starken 
Querfaltnng  und  des  häufigen  Vorkommens  von  Intrusivmassen  verschie- 
denen Alters  ist  der  geologische  Bau  dieses  Gebietes  ein  sehr  verwickelter. 
Faltung  und  lutrusionen  sind  zudem  von  bedeutenden  metamorphen  Vor- 
gängen begleitet  gewesen.  Im  ganzen  genommen  darf  der  Vennillion- Bezirk 
jedoch  als  ein  mächtiges  Muldeusystera  aufgefaßt  werden,  das  nach  Norden 
an  die  archäischen  Granite  und   nach  Süden  an   huronischen  Granit  und 
Keweenaw-Gabbro  grenzt. 

Unter  den  drei  eisenerzführenden  Stufen  des  Bezirks  —  je  eine  im 
Oberhuron,  ünterhuron  und  Archaikum  —  liefert  zurzeit  nur  die  archäische, 
die  Soudan-Stufe,  Erz. 

In  größerem  Umfange  treten  die  Soudan-Schichten  nur  in  B  Gebieten 
auf,  in  der  Tower-,  Ely-  und  Hnnters  Islands-Gegend,  deren  letztere  auf 
kanadischer  Seite  liegt.  Jedes  dieser  Gebiete  weist  eine  ganze  Reihe  von  sehr 
unregelmäßig  gestalteten  Einzelzügen  dieser  Stufe  auf,  die  in  Ausdehnung 
und  Mächtigkeit  außerordentlich  verschieden  sind.  Über  die  eigentliche 
Mächtigkeit  dieser  Stufe  läßt  sich  Bestimmtes  nicht  sagen ;  in  den  breiteren 
Zügen  dürfte  sie  einige  hundert  Fuß  oder  möglicherweise  1000  und  mehr 
Fuß  betragen  und  von  dieser  Mächtigkeit  schwankt  sie  bis  Null. 

Unter  den  die  Soudan-Schichten  zusammensetzenden  Hauptgesteinen, 
den  kieseligen  Eisenkarbonateu,  pyritischen  Quarzgesteinen,  eisenschüssigen 
Hornsteinen  und  Jaspiliten,  machen  die  letzteren  heute  die  Hauptmasse  aus. 
Wahrscheinlich  ist  aber  auch  hier  das  ursprüngliche  Gestein  Eisenkarbonat 
gewesen,  aus  dem  zum  größeren  Teile  die  jetzt  vorliegenden  Gesteine  durch 
Umwandlung,  wie  auch  in  den  anderen  Bezirken,  hervorgegangen  sind. 

Das  Eisenerz  ist  durchweg  harter  blauer  und  roter  Hämatit,  der 
z.  T.  etwas  brecciös  ist.  Der  Eisengehalt  schwankt  zwischen  60,47  und 
67,37  «/(,,  der  Phosphorgehalt  zwischen  0,040  und  0,131  <>/o,  der  Kieselsäure- 
gehalt zwischen  2,65  und  7,67  ^/^  und  der  Wassergehalt  zwischen  1,04  und 
7,956  7„. 

Nur  in  einem  einzigen  Horizont,  nahe  und  an  der  unteren  Grenze 
der  Stufe,   wo  sich  der  Ely-Grünstein  einstellt,   scheint  das  Erz,   soweit 
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bisher  erkannt,  aufzutreten.  Überall  liegt  es  hier  auf  wasserundurchlässigen, 
ZQ  steilen  Binnen  aufgefalteten  Gesteinen,  die  zumeist  ans  dem  Ely-Grün- 
stein  bestehen,  an  denen  aber  noch  andere  Eruptivgesteine,  z.  B.  Porphyre, 
teilnehmen.  Wie  auch  in  anderen  Bezirken,  so  im  Marquette-  und  Meuo- 
minee-Bezirk,  erweisen  sich  auch  im  Vermillion-Bezirk  die  Erzlager  im  all- 
gemeinen umfangreicher  da.  wo  die  eisenftthrende  Schichtenreihe  stärker 
durch  die  gebirgsbildenden  Kräfte  gestört  worden  ist. 

Hinsichtlich  der  Beziehung  der  Erzlager  zur  Oberflächengestaltung 
gilt  auch  im  Vermillion- Bezirk,  wie  in  den  anderen  Bezirken,  die  Kegel,  daß 
umfangreiche  Erzlager  stets  unter  Bodenerhebungen  aufzutreten  pflegen ;  sehr 
bezeichnend  ist  dies  der  Fall  bei  den  großen  Erzlagern  bei  Sondan  Hill. 

Die  Erzbildung  ist  zurückzuführen  auf  die  ursprünglich  in  großem 
Umfange  vorhanden  gewesenen  kieseligen  Eisenkarbonate,  die  z.  T.  in  situ 
XU  Eisenoxyd  oxydiert  wurden,  zum  größeren  Teile  wahrscheinlich  aber 
TOD  niedersinkenden  Wässern  gelöst,  fortgeführt  und  später  durch  sauerstofif- 
reiche  Tagewässer  in  den  Rinnen  als  Eisenoxyd  abgeschieden  wurden. 

Die  Hauptkonzentration  der  Vermillion-Erzlager  hat  erst  eingesetzt 
nach  der  Fortführung  der  gesamten  unterhuronischen  Schichtengruppe,  doch 
mag  die  Erzbildung  bereits  in  der  der  Diskordanz  zwischen  dem  Archaikum 
und  dem  Unterhnron  entsprechenden  Zeit  begonnen  haben.  Für  die  Ent- 
scheidung aber,  in  welcher  geologischen  Zeit  die  Entblößung  der  eisen- 
führenden Soudan-Stufe  so  weit  gediehen  war,  daß  Konzentration  erfolgen 
konnte,  liegen  ebensowenig,  wie  für  den  Abschluß  der  Erzbildung,  irgend- 
welche Anhaltspunkte  vor. 

Im  Juni  1900  wurden  im  Vermillion-Bezirk  Erze  aus  Tiefen  bis  über 
850  Fuß  gefördert. 

Im  Jahre  1900  betrug  die  Produktion  1656820  long  tons  und  die 
Totalprodnktion  seit  dem  Jahre  1884,  dem  Beginne  der  Erzförderung,  bis 
zum  Jahre  1900  inklusive  15 191 180  long  tons. 

Aus  der  hauptsächlich  im  östlichen  Teile  des  Bezirkes  bei  Hunters 
Island  in  Kanada  entwickelten  unterhuronischen  eisenfdhrenden  Stufe  sind 
bisher,  trotzdem  sie  aus  ebendenselben  Gesteinen  wie  die  Sondan-Stufe 
zusammengesetzt  ist,  keine  Erzlager  bekannt  geworden. 

In  der  oberhuronischen,  auf  den  nordöstlichen  Teil  des  Bezirkes  be- 
schränkten Gunflint-Stufe  ist  es  wahrscheinlich  infolge  der  starken  kontakt- 
metamorphen  Wirkungen  des  Keweenaw-Gabbros  nicht  zur  Bildung  hoch- 
prozentiger Eisenerze  gekommen,  wenigstens  sind  bisher  von  dort  keine 
bauwürdigen  Erzlager  bekannt  geworden. 

Das  dritte  und  letzte  Kapitel  bringt  eine  Znsammenfassung  sowie 
Schlnßbetrachtungen,  woraus  folgendes  hervorgehoben  sei: 

Die  im  Lake  Snperior-Gebiet  vorkommenden  eisenführenden  Stufen 
(je  eine  im  Archaikum  und  Unterhnron  und  zwei  im  Oberhuron)  verteilen 
sich  auf  die  einzelnen  Bergbaubezirke  wie  folgt: 

Im  Marquette-Bezirk  sind  alle  4  Stufen  vorhanden,  davon  3  pro- 
duktiv (Haupterzstufe  die  unterhuronischen  Negannee-Schichten :  3  erz- 
führende Horizonte),  die  archäische  nicht  produktiv. 
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Im  Crystal  Falls-Bezirk  treten  nur  die  3  horonischen  Stufen  auf. 
davon,  soweit  bisher  erkannt,  nur  die  oberste  produktiv  (Michigamme-Stufe). 

Im  Menominee-Bezirk  treten  ebenfalls  die  3  buroniscben  Stufen  auf, 
davon  die  unterburonische  nur  in  Resten  und  nicht  produktiv,  die  beiden 
oberburouischen  Stufen  produktiv  (Haupterzstufe  die  basale  Traders-Stnfe). 

Diese  drei  im  Süden  des  Lake  Superior,  und  zwar  in  südlicher  Rich- 
tung sich  aneinanderreihenden  Bezirke  können  auch  als  Teile  eines  Groß- 
bezirkes aufgefaßt  werden,  da  das  Huron  nirgends  eine  Unterbrechung 
erleidet.  Hinsichtlich  des  Auftretens  des  Haupterzhorizontes  madit  sich 
aber  eine  Verschiedenheit  geltend,  insofern  derselbe,  von  Norden  nach  Süden 
fortschreitend,  sich  vom  Unterhuron  nach  dem  unteren  Oberhuron  verlegt 
und  im  westlichen  Teile  des  Crystal  Falis-Bezirkes  zu  der  oberen  Stufe 
des  Oberhurons  aufsteigt. 

In  dem  westlich  folgenden  Penokee-Gogebic-Bezirk ,  sowie  weiter 
nordwestlich  folgenden  Mesabi-Bezirk  ist,  wie  im  Crystal  Falls-Bezirk,  nur 
der  obere  Horizont  des  Oberhurons  produktiv,  der  aber  hier  eine  weit 
größere  Bedeutung  erlangt  als  im  Crystal  Falls-Bezirk. 

In  dem  nördlich  vom  Mesabi-Bezirk  folgenden  Yermillion-Bezirk  sind 
alle  eisenführenden  Stufen  mit  Ausnahme  der  basalen  des  Oberhurons 
entwickelt  y  doch  ist  hier  nur  die  archäische  Stufe  produktiv  (Basis  der 
Soudan-Stufe). 

Der  einzige  produktive  Bezirk  im  Norden  des  Lake  Superior  ist  l^fichi- 
picoten  (Kanada),  und  zwar  auch  nur  im  Archaikum  (Basis  der  Soudan-Stufe). 

Die  Form  der  Erzkörper  sowie  der  Flächenbetrag  des  Ausgehendep 
ist  abhängig  von  der  Intensität  der  Faltung,  sowohl  der  Längs-  als  auch 
der  Querfaltung.  In  der  Richtung  der  Längsfaltung  liegt  im  allgemeioen 
die  Längserstreckuug  der  Erzlagerstätten,  während  die  Querfaltung  den 
Grad  des  Einfallens  bedingt.  Diese  Regel  erleidet  jedoch  Ausnahmen 
insbesondere  da,  wo  größere  Intrusivmassen,  jünger  als  die  Faltung,  sich 
einstellen.  Geringe  Faltung  hat  weite  U-förmige,  stärkere  Faltung  engere 
U-förmige  und  stärkste  Faltung  V-fÖrmige  Rinnen  (troughs)  hervorgebracht 
und  dementsprechend  resultieren  breit  (flaches  Einfallen),  schmäler  (steileres 
Einfallen)  und  ganz  schmal  (sehr  steiles  bis  saigeres  Einfallen)  zutage 
herausstoßende  Erzkörper. 

Der  Mesabi-Bezirk  hat  den  geringsten  Grad  der  Faltung  im  Lake 
Superior-Gebiet  erfahren.  Infolge  des  flachen  Schichteneinfallens  (etwa  10  ^^Z^) 
hat  die  nachfolgende  schwache  Querfaltung  sanft  nach  Süden  geneigte 
Sätteln  und  Mulden  erzeugt,  welchen  letzteren  die  Erzmassen  unter  beträcht- 
licher Oberflächenverbreitung  —  von  dem  bedeckenden  Quartär  hierbei 
abgesehen  —  folgen;  die  Längserstreckung  der  Erzlager  verläuft  daher 
auch  im  Mesabi-Bezirk  im  allgemeinen  entgegen  der  Regel  nicht  parallel 
zum  Hauptstreichen,  sondern  im  Sinne  der  Querfaltung.  Doch  kommet^ 
manche  Ausnahmen  vor,  so  besonders  in  der  Gegend  um  Häbbing. 

Der  Penokee-Gogebic-Bezirk,  der,  wie  auch  der  Mesabi-Bezirk,  nur 
einflügelig  entwickelt  ist,  unterscheidet  sich  von  letzterem  durch  das 
stärkere  Einfallen  der  Schichten,  das  35—80^  N.,  im  größeren  Teile  des 
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produktiven  Gebietes  55 — 70*  N.  beträgt ;  ferner  treten  hier  zu  der  Längs- 
nnd  Querfaltung  aucb  Längs-  und  Querverwerfangen  auf. 

Das  Einfallen  der  Erzkörper  (10—30*)  ist  hier  weniger  abhängig 
Ton  der  Querfaltnng  als  vielmehr  von  den  zahlreich  aufisetzenden  Diabas- 
gängen,  die  zusammen  mit  einem  Quarzit  parallel  zum  Hanptstreichen 
verlaufende  Rinnen  für  die  Erzablagerung  abgaben. 

Im  Crystal  Falls-Bezirk  sind  zwei  Fälle  zu  unterscheiden:  die  Erz- 
lager, die  in  Beziehung  zu  den  vulkanischen  Hemlock-Schichten  stehen, 
kommen  sämtlich  in  steil  niedersetzenden  Binnen  vor,  während  die  Erzlager 
der  Schieferzone  in  Binnen  von  ü-  bis  V-Form  lagern.  An  die  Querfaltung 
ist  aach  hier  die  Bildung  der  Binnen  geknüpft. 

Der  Marquette-Bezirk  weist  trotz  der  starken  Faltung  mehr  Binnen 
?on  U-  als  von  V-Form  auf,  nnd  das  besonders  in  seinem  zentralen  Teile, 
wo  die  in  3  verschiedenen  Horizonten  der  Negaunee-Schichten  auftretenden 
Erzkörper  gewöhnlich  unter  einem  Winkel  von  20—30*  einfallen  und  daher 
—  von  der  Quartärbedeckung  hierbei  abgesehen  —  verhältnismäßig  breit 
zutage  ausstreichen. 

Im  Menominee- Bezirk ,  wo  die  Längs-  und  Querfaltung  eine  sehr 
starke  war,  sind  scharfe  V-fÖrmige  Synklinalen  mit  50  bis  über  60*  Ein- 
fallen üblich.  Unter  der  Quartärbedeckung  pflegt  daher  das  Ausgehende 
der  Erzlager  verhältnismäßig  gering  zu  sein  nnd  die  Erzlager  setzen  schnell 
in  die  Tiefe  hinab. 

Im  Vermillion-Bezirk,  der,  sowohl  was  Längs-  als  auch  Querfaltung 
angeht,  die  stärkste  Zusammenstauchung  erfahren  hat,  infolgedessen  auch 
die  produktive  Soudan-Stufe  ein  sehr  unregelmäßiges  Auftreten  zeigt,  fallen 
die  Erzkörper  sehr  steil  bis  vertikal  ein  und  ihr  Ausgehendes  ist  ver- 
gleichsweise daher  höchst  unbedeutend. 

Die  Tiefe,  bis  zu  welcher  Erz  zu  erwarten  ist,  entspricht  der  Tiefe, 
bis  zu  welcher  sauerstoffhaltige  Tagewässer  eindringen  konnten ,  die  das 
Eisen  als  Oxyd  aus  eisenkarbonathaltigen  Lösungen  fällten.  Das  bis  heute 
im  Lake  Superior-Gebiet  geförderte  Erz  entstammt  alles  bis  auf  einen 
kleinen  Teil  Tiefen  von  weniger  als  1000  Fuß.  Nur  wenige  Erzlagerstätten 
haben  sich  so  aushaltend  erwiesen,  daß  sie  bis  zu  einer  Tiefe  von  1500  Fuß 
abgebaut  werden  konnten,  der  größere  Teil  hingegen  wird  schon  innerhalb 
der  1000  Faßtiefe  geringer  an  Umfang  und  ärmer  an  Eisen  und  eine 
Anzahl  ist  bereits  völlig  abgebaut. 

Bis  Ende  der  achtziger  Jahre  ist  im  Lake  Superior-Gebiet  nur  Erz 
von  über  6Ö*/„  Eisen  gefördert  worden.  Von  Mitte  der  neunziger  Jahre 
an  sind  aber  in  den  Bezirken  südlich  des  Lake  Superior  große  Mengen 
von  weniger  als  60*/^  und  nicht  unbeträchtliche  Mengen  von  nur  40--50*/o 
Eisen  gefördert  worden. 

Die  Gesamtproduktion  des  Lake  Superior-Gebietes  seit  dem  Jahre  1850, 
dem  Beginne  der  Erzförderung,  bis  zum  Jahre  1900  inklusive  beträgt 
171418984  long  tons.  In  dem  Dezennium  1891—1900  allein  wurden 
114017546  long  tons  gefördert,  was  etwa  -^  des  Gesamtbetrages  ausmacht. 
Die  Produktion  im  Jahre  1900  übersteigt  die  irgend  eines  vorhergehenden 
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Jahres  nnd  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  dürfte  die  Produktion  des  laufenden 
Dezenniums  die  des  vorhergehenden  weit  übertreffen.  Das  im  Jahre  1900 
insgesamt  im  Lake  Superior-Gebiet  geförderte  Erz  beträgt  19121393  long 
tons,  die  Total  Produktion  der  Vereinigten  Staaten  für  dasselbe  Jahr 
25  979  393  long  tons,  so  daß  unter  Berücksichtigung,  daß  das  Lake  Superior- 
Erz  einen  höheren  Gehalt  an  Eisen  besitzt,  als  das  von  irgend  einem  anderen 
Orte  der  Vereinigten  Staaten,  die  Produktion  des  Lake  Superiör-Gebietes 
für  das  Jahr  1900  etwa  |  der  Gesamtproduktion  der  Vereinigten  Staaten 
ausmacht. 

Das  Maximum  der  Eisenerzförderung  Großbritanniens,  dem  nach  den 
Vereinigten  Staaten  nächstgrößeren  Produzenten,  fällt  in  das  Jahr  1882 
mit  18031 957  long  tons ;  das  Lake  Superior- Gebiet  allein  hat  dieses  Maximum 
im  Jahre  1900  überschritten ,  wobei  noch  zu  berücksichtigen  ist,  daß  das 
Lake  Superior-Erz  einen  größeren  Eisengehalt  besitzt.  Das  im  Lake  Superior- 
Gebiet  noch  anstehende  Erz  —  von  demselben  Eisengehalte  wie  das  in  dem 
Dezennium  1891—1900  geförderte  —  schätzt  Verf.  auf  etwa  1000000000 
long  tons. 

In  einem  Anhang  werden  Winke  für  die  Erzaufsochung  gegeben,  und 
zwar  allgemeine  ftir  das  ganze  Lake  Superior-Gebiet  gültige,  und  spezielle, 
die  sich  auf  die  einzelnen  Bezirke  beziehen.  O.  Zeise. 


R.  Beok:  Die  Nickelerzlagerstätte  von  Sohland  a.  d. 
Spree  undihreGesteine.  (Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  66.  296 — 330. 
3  Taf.  13  Fig.  1903.) 

Im  Anschluß  an  seine  fiüheren  Mitteilungen  (dies.  Jahrb.  1904.  I. 
-225-)  gibt  Verf.  eine  genaue  Beschreibung  der  Nickelerzlagerstätte  von 
Sohland  a.  d.  Spree  in  der  sächsischen  Lausitz,  speziell  in  Äußerst- 
Mittel-Sohland  nahe  der  böhmischen  Grenze  und  teilweise  jenseits 
dieser  gelegen. 

Das  Erz,  wesentlich  nickelhaltiger  Magnetkies,  ist  gebunden  an 
einen  im  Lausitzer  Granit  aufsetzenden,  wie  die  meisten  Diabasgftnge  der 
Gegend  WNW.  streichenden,  ziemlich  saiger  einfallenden  Proterobas- 
gang  von  10—20  m  Mächtigkeit,  dessen  nördliches,  größtenteils 
erzführendes  Salband  bis  jetzt  in  einer  Länge  von  etwa  700  m 
sicher  nachgewiesen  ist;  magnetometrische  Untersuchungen  von  ühlio 
lassen  Erzführung  auf  1,5  km  vermuten. 

Das  Gestein  des  erzführenden  Ganges  besteht  in  der  Hauptmasse  aus 
Biotit-Proterobas  mit  Schlieren  von  Biotit-Diabas  (besonders  im 
Hauptmann-Schacht) ;  im  Fundschacht  erscheinen  räumlich  sehr  beschränkte 
Partien  einer  sehr  basischen,  spinellreicheu  und  korundhaltigen 
Ausscheidung  und  in  beiden  Schächten  finden  sich  Knollen  von 
Spinell-  und  saphirhaltigem  Sillimanitgestein.  Schließlich 
wurden  Einschlüsse  von  Quarz  und  Granit  beobachtet. 

Der  Proterobas  baut  sich  auf  aus  dicktafeligem  bis  isometrischem 
Plagioklas,    fast    überall    durch  dynamische  und  thermale    Einflüsse 
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stark  zersetzt,  Diabasaugit,  oft  mit  branner  Hornblende  ver- 
wachsen, die  aber  auch  selbständig  in  kurzsäuligen  Individuen  auftritt 
(c  :  c  =:  18*)  und  unregelmäßig  lappigem  Biotit;  zu  diesen  vier  in  an- 
nähernd gleicher  Menge  entwickelten  Hauptbestandteilen  gesellt  sich  dann 
noch  außer  den  bekannten  akzessorischen  Mineralien  monosymmetrischer 
farbloser  Pyroxen  in  langprismatischen,  oft  ziemlich  spitz  zugeschärften 
Individuen  mit  wenig  vollkommener  Spaltbarkeit  und  großer  Neigung  zur 
Zersetzung  in  Talk,  Chlorit,  Serpentin  unter  Magnetitausscheidung.  Dieses 
Mineral,  früher  vom  Verf.  für  Olivin  gehalten,  wird  mit  dem  farblosen 
Pyroxen  aus  Törnebohm^s  sogen.  Salitdiabasen  verglichen.  Die  Struktur 
des  Gesteins  ist  gabbroid;  eine  Kieselsäurebestimmung  an  einem 
möglichst  frischen  Stück  ergab  40,79  %  Si  0*  bei  einem  3,79  °/^  betragenden, 
wesentlich  der  Anwesenheit  von  Magnetkies  zuzuschreibenden  Glühverlust. 

Der  schlierig  im  Proterobas  auftretende  feinkörnigere  Biotit- 
Diabas  ist  charakterisiert  durch  völliges  Zurücktreten  der  braunen  Horn- 
blende und  typische  Ophitstruktur;.  der  oben  geschilderte  farblose  Pyroxen 
bildet  manchmal  porphyrisch  hervortretende  Einsprengunge. 

Die  basischen  spinellreichen  Schlieren  im  Proterobas,  an- 
stehend nicht  gefunden,  sind  rundliche  Massen  von  höchstens  Kopfgröße, 
äußerlich  durch  ihren  großen  Biotitreichtum  charakterisiert.  Mit  dem 
Proterobas  gemeinsam  haben  sie  die  quantitativ  wichtigsten  Bestandteile, 
Biotit  und  Plagioklas  sowie  den  zurücktretenden  farblosen  Pyroxen, 
femer  enthalten  sie  zahllose  Oktaederchen  von  grün  durchscheinendem 
Spinell,  seltener  farblose,  nur  vereinzelt  blau  gefleckte,  bisweilen 
spitz  pyramidale  Körnchen  von  Korund.  Rutil  ist  selten,  noch  sel- 
tener Zirkon  und  Ilmenit.  Die  Struktur  ist  hypidiomorph- kömig ;  der 
iu  unregelmäßigen,  lappig  zerteilten  Blättern  auftretende  braune  Biotit 
(nach  Kolbeck  lithionfrei,  nach  der  Bauschanalyse  des  Qesteins  ein 
kaliumhaltiger  Eisen-Magnesiaglimmer)  ist  ganz  mit  Spinellen  gespickt 
und  enthält  Einschlüsse  von  Pyroxen,  Korund  und  selten  von  Zirkon,  als 
sekundäre  Bildung  Magnetkies lamellen  zwischen  den  Spaltungsblättern. 
Spinell  und  Korund  findet  sich  auch  in  den  kleinen  Kömern  und  Kristallen 
des  farblosen  Pyroxens,  die  unregelmäßigen  Körner  des  Plagio- 
klas es  sind  ganz  durchbrochen  von  zahlreichen  Einschlüssen  von  Pyroxen 
und  Spinell.  Kleine  Partien  von  ganz  abweichender  Zusammen- 
setzung innerhalb  der  basischen  Massen  bestanden  aus  Plagioklas, 
Biotit,  beide  gauz  erfüllt  von  grünem  Spinell,  lichtrotem  Granat, 
grünem  monoklinem  Pyroxen  von  Diopsidhabitus  in  einschlußfreien 
Säulen  (chromfVei  nach  Kolbeok,  spez.  Gew.  >  3,207 ,  a  :  c  =  39*^) ,  tief- 
blaue Sänlchen  von  einem  dem  Crossit  nahestehenden  Amphibol  (pleo- 
cbroitisch  in  azurblauen ,  violetten  und  fast  farblosen  Tönen ,  a  :  c  =  21®, 
spez.  Gew.  zwischen  3.196  und  3,197),  viel  Rutil,  Anatas  in  tiefazur- 
blauen, meistens  tafeligen,  seltener  pyramidalen  Kristallen  bis  zu  0,66  mm 
Größe  beobachtet,  Zirkon  und  Korund. 

Die  von  E.  Kupffer  ausgeführte  Analyse  einer  basischen 
spinellreichen  Schliere  ergab:  Si 0*33,35,  TiO*  1,04,  Al«0^  22,05. 
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Fe'O»  7,98,  FeO  5,31,  MaO  0,50,  MgO  19,02,  CaO  3,08,  Na»Ö  1,44, 
K»0  1,53,  P  Spur,  S  Spur,  Glühverlust  4,65;  Sa.  99,90,  mithin  den  ton 
MoBOZEwicz  für  die  Spinellbildung  in  magnesiareiohen  Gesteinen  geforder- 
ten Tonerdeüberschuß,  der  gleichzeitig  zur  Ausscheidung  von  Korund 
führen  muß;  Molekular  Verhältnis  der  vorstehenden  Analyse  von  (OaO 
+  Na'O  -f  K«0)  :  A1»0»  =  0,43  :  1.  Die  Prüfung  auf  Zinn  und  Fluor 
des  über  3,207  schweren  Anteils  der  spinellreichsten  Ausscheidung  durch 
Kolbeck  ergab  Abwesenheit  dieser  Elemente;  der  von  anderer  Seite 
angegebene  Topas  konnte  weder  in  diesem  noch  in  anderem  Material 
von  Sohland  aufgefunden  werden. 

Faustgroße  Knollen  von  spineil-  und  saphirführendem 
Sillimanitgestein  bestehen  in  der  Hauptsache  aus  huscheligen  Aggre- 
gaten mehrere  Zentimeter  langer  weißlichgrauer  (im  Dünnschliff  farbloser) 
S  i  1 1  i  m  a  n  i  t  prismen,  die  in  einem  Falle  randlich  plötzlich  dunkelschmutzig- 
grüne,  im  Dünnschliff  schwach  olivengrüne  Färbung  annehmen;  sie  ent- 
halten reichlich  grün  durchscheinenden  Spinell  (bis  0,1  mm  groß)  und 
tafelig  nach  (0001)  entwickelte,  bis  0,7  mm  große,  unregelmäßig  geförbte 
blaue  Saphire.  Zahlreiche  farblose,  stark  lichtbreohende ,  anisotrope, 
oktaedrische  oder  pyramidale  KristäUchen,  die  sich  nicht  sicher  bestimmen 
ließen,  sind  bisweilen  derartig  mit  Spinell  verwachsen,  daß  sie  nicht  selten 
wie  ein  Umwandlungsprodukt  dieses  Minerals  erscheinen. 

Der  gesamte  Zerfall  des  Proterobasmagmas  in  Teilmagmen 
hat  in  den  Diabasen  kein  Analogen,  erinnert  aber  in  jeder  Beziehung  an 
die  Urausscheidungen  der  rheinischen  Basalte  Zirkel*b. 

Unter  den  Erzen  der  Erzlagerstätte  von  Sohland  ist  das  wichtigste 
der  Magnetkies,  nur  derb,  teils  kömig  kristallin,  teils  blätterig 
kristallin,  mit  viel  Einschlüssen  von  Kupferkies  und  von  Gemengteilen 
des  Proterobases;  durch  seinen  Nickelgehalt  gibt  er  Anlaß  zum  Bergbau. 
Analysen  des  Magnetkieses  ergaben: 

Fe 56,0  54,50 

}6,0 

Cu 0,1  0,70 

S 36,4  37,08 

Sb —  Spur 

Ag Spur  — 

Rückstand    .    .   .  nicht  best.  2,00 

Sa 98,5  99,96 

Anal Schiffner  Kdpffer 

An  der  feuchten  Luft  zersetzt  er  sich  ziemlich  rasch  zunächst  unter 
Ausblühung  von  Eisenvitriol ;  das  Endprodukt  ist  ein  mit  Gemengteilen  des 
Proterobases  und  deren  Zersetzungsprodukten  vermengter  Brauneisenstein. 

Nächst  Magnetkies  spielt  Kupferkies  eine  erhebliche  Rolle;  er 
tritt  in  feinkörnig  kristallinen   Massen  auf  und  erscheint  sehr  oft  fein 


Ni \ßo  5,52 

Co /  ^'^  0,16 
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eingesprengt  inmitten  des  Magnetkieses ;  im  Eisernen  Hat  entwickelt  sich 
aas  ihm  Malachit,  Kapferlasnr  und  Kapferpecherz,  aach  sekundärer  Kupfer- 
glanz hat  sich  aus  ihm  in  der  Übergangszone  zwischen  Eisernem  Hut 
nnd  dem  anzersetzten  Erzkörper  als  Ausfüllung  einer  3—5  cm  mächtigen 
Klaft  infolge  Einwirkens  deszendierender  Lösungen  von  Kupfersulfat  auf 
die  primären  Sulfide  des  Eisens  und  Kupfers  gebildet:  Cu*SO*  +  Fe'S' 
-h  220  =  Cu'S  +  6FeS0*  -f  SO«. 

Die  Erzführung  des  Proterobasganges  ist  nach  den  bis- 
herigen Aufschlüssen  auf  die  Zone  längs  des  nördlichen  Salbandes 
beschränkt;  in  Herbergs  Fnndschacht  bilden  die  Erze  längs  der  Granit- 
grenze ein  im  Schachttiefsten  2—2,5  m  mächtiges  Mittel,  das  im  Streichen 
verfolgt  sich  allmählich  verschmälert.  Der  Granit  zeigt  noch  jenseits  des 
die  Grenze  gegen  das  Erzmittel  bildenden  Besteges  eine  schwache  Erz- 
imprägnation;  zwischen  der  am  stärksten  vererzten  Proterobaszone  und  dem 
tauben  Proterobas  befindet  sich  eine  Übergangszone  durch  immer  geringer 
werdende  Imprägnation,  die  besonders  in  der  Peripherie  kugeliger  Abson- 
derangsformen  im  Proterobas  auftritt. 

Während  die  Erze  aus  dem  Reicherzmittel  mit  4—5  ^!^  Ni  und  2  % 
Cq  für  das  unbewaffnete  Auge  innerhalb  der  derben  Erzaggregate  mit 
herrschendem  Magnetkies  nur  geringe  Reste  des  Eruptivgesteins  erkennen 
lassen,  macht  sich  in  weniger  erzreichen  Partien  teils  bilaterale 
Verteilung  der  Erze  längs  bestimmter  Linien,  teils  Gruppierung 
der  Erze  in  der  Peripherie  ellipsoidischer  Absonderungs- 
formen des  Gesteins  geltend;  beide  Arten  des  Auftretens  werden  ge- 
schildert und  durch  Abbildungen  von  Gangstücken  erläutert.  Die  durch 
diese  Art  des  Auftretens  nahegelegte  Annahme,  daß  die  Erze  erst  nach 
der  Erstarrung  des  Gesteins  eindrangen,  wird  durch  die  mikro- 
skopische Untersuchung  der  Erze  erwiesen,  die  gleichzeitig  ergibt,  daß 
die  Einwanderung  auf  wässerigem  Wege  erfolgt  ist.  Es  zeigte  sich, 
daß  die  Erze  primäre  Minerale,  besonders  braune  Hornblende  und  Augit, 
verdrängt  haben,  daß  sekundäre  Gemengteile,  Chlorit  und  aktinolith- 
ihnliche  Hornblende,  gleichalterig  oder  älter  als  die  Erze  sind,  daß  sie 
sich  mit  Vorliebe  an  besonders  stark  zersetzten  Stellen  des  Gesteins  finden 
and  daß  sie  an  kein  Teilmagma  gebunden  sind.  Zahlreiche  Abbildungen 
von  Dünnschliffen  erläutern  diese  Verhältnisse,  die  sich  bei  der  analogen, 
gleichfalls  an  die  Grenze  eines  WN  W.  streichenden  Diabasganges  im  Lausitzer 
Granit  gebundenen  Lagerstätte  vom  Schweidrich  bei  Schluckenau  in 
Xordostböhmen  wiederholen. 

Diese  Untersuchungen  führen  Verf.  im  Gegensatz  zu  seiner  in  der 
.Lehre  von  den  Erzlagerstätten**  ausgesprochenen  Ansicht  zu  der  Über- 
zeugung, daß  diese  Erzlagerstätten  nicht  zu  den  magmatischen  Ausschei- 
dongen  gehören,  sondern  ihre  Entstehung  Lösungen  verdanken,  die  als 
Thermen  am  Salband  des  Proterobasganges  und  auf  zarten  Klüften  nahe 
derselben  aufstiegen  und  demselben  Magmaherde  entstammen,  dem  der 
Proterobas  selbst  entquollen  war;  sie  sind  ein  letzter  Nachklang  der 
diabasischen  Eruption.  Gegen  die  Annahme,  absteigende  Wässer 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  g 
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hätten  die  oberen  Teile  des  primär  Ni-  und  Cu-haltigen  Proterobases 
ausgelaugt  und  wieder  abgesetzt,  spricht  die  Beschränkung  des  Erz- 
vorkommens auf  das  Salband. 

Schließlich  wiederholt  Verf.  seine  in  seinem  Lehrbuch  geltend  ge- 
machten Bedenken  gegen  die  von  J.  H.  L.  Vqgt  vertretene  Auffassung  der 
Lagerstätten  von  nickelhaltigem  Magnetkies  in  Gabbrogesteinen  von  dem 
Typus  Ringerike  und  Sudbury  als  magmatische  Ausscheidungen.    Milch. 


!! 


A.  Dieseldorff:  Berichtigung  einiger  Angaben  des  Herrn 
R  Beck  über:  „Die  Nickelerzlagerstätte  von  Sohland  a.  i 
Spree  und  ihre  Gesteine."  (Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  66.  Briett. 
Mitth.  43-48.  1903.) 

Verf.  wendet  sich  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  gegen  Beck's 
Angabe,  die  Erzlagerstätte  sei  als  erzführendes  Salband  auf  700  m  weit 
nachgewiesen ;  20  m  westlich  vom  Segen  Gottes-Schacht  (Fundschacht  Beck's) 
keilt  das  Erzmittel  vollständig  aus  und  ist  auf  diesen,  ferner  den  Haapt- 
mann-Schacht  und  wahrscheinlich  auf  das  Terrain  zwischen  den  beiden 
Schächten  (105  m)  beschränkt.  Dementsprechend  bezeichnet  Verf.  das  Vor- 
kommen als  Magnetkiesstock.  Auf  die  übrigen,  mehr  persönlichen 
Bemerkungen  kann  im  Referat  nicht  eingegangen  werden.       Miloh. 


Q.  Löfstrand:  Slättbergs  och  Kuso  nickelgrufvor.  (Geol. 
För.  i  Stockholm  Förhandl.  26.  103-122.  1903.) 

Seit  die  Klefva-Grube  aufgegeben  wurde,  sind  die  Siättberg-  uod 
Kuso-Bergwerke  die  bedeutendsten  Nickelgruben  in  Schweden  geworden 
und  nach  längerer  Pause  wieder  in  Betrieb  gesetzt,  da  der  Nickelpreis 
stieg.  Früher  wurden  beide  auch  auf  Kupfer  ausgebeutet.  In  Slättberg 
handelt  es  sich  um  eine  Magnetkiesmasse  mit  0,88  7o  Ni,  die  an  einen 
Diabasgang  (resp.  basischen  Porphyr)  gebunden  ist,  eine  mittlere  Spalte 
in  demselben  ausfüllt,  1600  m  lang,  1,5  m  breit  ist  und  in  große  Tiefe 
hinabreicht.  Zu  beiden  Seiten  des  Magnetkieses  kommen  Bänder  von 
Eisenkies  vor,  dessen  Liegendes  arm,  deren  Hangendes  reich  an  Ni  ist, 
sogar  mehr  enthält  (0,94  ^^)  als  der  Magnetkies  selbst.  In  der  Kuso-Grube 
oberhalb  einer  Büschel  mit  Chlorit,  Kalzit  etc.  ist  in  einem  homblende- 
reichen  Gabbrodiorit  ein  Erzband  von  Magnetkies  vorhanden,  das  gegen 
Tag  mit  Kupferkies  gemengt  wird.  Es  sind  diese  Erze  sicher  Differentia- 
tionsprodukte;  sie  reichern  sich  da  an,  wo  grobes  Korn  mit  Plagioklas- 
nestern  sich  einstellt  und  sind  dicht  von  Hornblende  durchwachsen.  Der 
Nickelgehalt  beträgt  1,82— 1,14°  „  im  Erz,  auf  reinen  Magnetkies  berechnet 
3,42—2,51  ®/o ,  und  es  können  jährlich  ca.  5000  t  Erz  gewonnen  werden. 
Wie  tief  aber  dasselbe  steht,  ist  nicht  zu  sagen.  Anhangsweise  werden 
dann  noch  die  Nickelgruben  von  Ekedal  bei  Enäker  und  Gaddbo  bei  Sini- 
tuna  in  Vestmanland  besprochen.  In  der  ersten  ünden  sich  2,68  ^^  Ni- 
haltige  Magnetkiese  nesterweise  in   hellerem  und  dunklerem  hornblende- 
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reichen  C^bbrodiorit ;  in  der  zweiten  sind  ähnliche  Erze  au  einen  zwischen 
Gneis  und  Granit  aufsetzenden  Gabbrogang  von  Salbandcharakter  ge- 
bunden. Der  Kupfergehalt  des  Erzes  betrug  ll®/o,  der  Nickelgehalt 
etwa  2«/o.  Peeoke. 

Ij.  K.  Moser:  Manganerzvorkommen  von  Kroglje  bei 
Dolina  in  Istrien.    (Verh.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1903.  380—381.) 

200m  über  Kroglje  in  Istrien  (zwischen  Dolina  und  Boljunc,  un- 
weit der  Eisenbahnstation  Borst)  enthält  eine  auf  eozänem  Sandstein  auf- 
ruhende, stark  verwitterte  und  meist  in  Brauneisen  umgewandelte  Kalk- 
breccie  „Schichten  von  geringer  Mächtigkeit  eines  manganh altigen 
Minerals*^,  das  Verf.  „dem  Pjrolusit  zuweisen  würde,  von  dem  sich  alle 
Übergänge  in  Brauneisen  oder  gar  in  Bergmilch  vorfinden."  Das  Mineral 
tritt  nierenförmig  oder  staubartig  als  Kluftausiiillung  auf,  die  härtereu 
krustenartigen  Überzüge  sind  ziemlich  kompakt.  Analysen  des  Erzes  zeigen 
eine  überaus  schwankende  Zusammensetzung.  Milch. 


Bellinffer:  Bemerkungen  über  das  Mangan-  und  Eisen- 
erzvorkommen bei  Niedertiefenbach  im  Lahntal.  (Zeitschr. 
f.  prakt.  Geol.  11.  1903.  68—70,  vergl.  237—241.) 

Die  Entstehung  der  Braunstein-  und  Brauneisensteinlagerstätten 
zwischen  dem  Stringocephalenkalk  und  dem  jüngeren  Schalstein  als  Zer- 
setzungsprodukt beider  Gesteinsarten  wird  beschrieben  und  der  Niederschlag 
beider  einander  verwandten  Erze  im  letzten  Bildungsstadium  ihrer  Lager- 
stätten an  einer  charakteristischen  Abbildung  erläutert.       A.  Sachs. 

J.  G-.  G-oodschild:  The  Scottish  Ores  of  Copper  in  their 
Geological  Relations.  (Brit.  Assoc.  Bep.  1901.  647;  Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  11.  114.  1903.) 

Kupferglanz  und  Bomit  mit  dem  Hauptteile  des  Kupferkieses  sind 
die  einzigen  schottischen  Kupfererze,  die  durch  aufsteigendes  Wasser  ab- 
gesetzt wurden.  Dagegen  sind  gediegen  Kupfer,  etwas  Kupferkies,  Cuprit, 
Malachit,  Azurit,  Aurichalcit,  Linarit  und  Caledonit  sekundär,  durch  herab- 
sickemde  Wasser  abgesetzt.  A.  Sachs. 

M.  B.  "Yung  und  B.  S.  McOafTery:  Die  Erzlagerstätten 
des  San  Pedro-Distrikts  (Neu-Mexico).  (Transact.  Am.  Inst,  of 
Mining  Engineers.  New  Haven  Meeting.  October  1902 ;  Zeitschr.  f.  prakt. 
Geol.  11.  277-278.  1903.) 

Tonschiefer-  und  Kalkstein-Schichten  des  Carbons  sind  stark  durch 
Kontaktwirkung  (eines  Syenitporphyrs)  metamorphosiert  und  enthalten 
Kupfererzlagerstätten,  welche  zu  den  eigentlichen  Kontaktlagerstätten  im 
Sinne  Likdgrrn's  zu  rechnen  sind. 
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Silberreiche  Bleierze  und   Gold   sind  in  Lagerstätten  anderer  Art 
zwar  in  demselben  Distrikt  vorhanden,  aber  nicht  abbauwürdig. 

A.  Sckohs. 


K.  A.  Redlich:  Die  Eupferschürfe  des  Herrn  Hbraeus  in 
der  Veitsch.   (Österr.  Zeitschr.  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen.  61.  1903.  No.  33.) 

Die  auf  dem  Gipfel  des  Dürrsteinkogels  gelegenen  Schürfe  galten 
einer  im  Karbon  zwischen  Phylliten  und  Kalken  aufsetzenden,  nach  Nord- 
westen einfallenden,  bis  1,5  m  mächtigen  Quarzlagerstätte  mit  Kupferkies- 
und  Arsenfahlerzeinsprenglingen ,  die  praktisch  ohne  Bedeutung  ist.  Der 
Ursprung  der  Lagerstätte  sei  ein  epigenetischer,  indem  in  einer  Kalkbank 
längs  der  Schichtung  der  Kalk  durch  Quarz  und  Erz  allmählich  verdrängt 
worden  sei.  Katzer. 

Knett:  Über  ein  Schwefelkieslager  bei  Jasztrabje  in 
Ungarn.    (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  11.  106-110.  1903.) 

In  der  tertiären  Bucht  von  Nagy-Tapolcsan  findet  sich  an  genanntem 
Ort  in  schwarzem  Ton  ein  ^  m  mächtiges  Lager  von  Schwefelkies,  welches 
Verf.  für  syngenetisch  hält.  A.  Sachs. 

B.  A.  F.  Penrose  jr.:  Die  Zinnerzlagerstätten  der  ma- 
layischen  Halbinsel,  insbesondere  die  des  Kinta-Distriktes. 
(The  Journ.  of  Geology.  11.  135  -154.  Chicago  1903 ;  Zeitschr.  f.  prakt. 
Geol.  11.  278-279.  1903.) 

Auf  der  Ostseite  der  Halbinsel  wird  nur  wenig  Zinn  gefunden.  Auf 
der  Westseite  ist  in  Perak,  welches  allein  die  Hälfte  der  gesamten 
Zinnproduktion  liefert,  das  wichtigste  Erzgebiet  der  Kinta-Distrikt. 

Die  Hauptgesteine  auf  der  malayischen  Halbinsel  sind  da,  wo  Zinn- 
erze vorkommen,  ein  grauer  Biotit-  oder  Hornblendegranit)  die  vielfach 
ineinander  übergehen  und  in  der  Nähe  der  Zinnerze  meist  turmalinführend 
sind,  sowie  ein  weißer,  stark  kristalliner,  fossilft'eier  Marmor.  Letzterer 
herrscht  besonders  im  Kinta-Distrikt  sehr  vor. 

Aus  anstehendem  Gestein,  Granit  wie  Kalkstein,  wird  das  Zinnerz 
(Cassiterit)  nur  an  wenigen  Lokalitäten  gewonnen.  Verf.  glaubt,  daß  es 
hier  meist  Absatz  aus  wässeriger  Lösung  ist;  nur  da,  wo  es  regellos  im 
Granit  verteilt  erscheint,  dürfte  es  magmatische  Ausscheidung  sein.  Die 
Gewinnung  geschieht  heutzutage  hauptsächlich  aus  den  Seifen.  Der 
Gehalt  der  Seifen  an  Erz  beträgt  1—4  ^i^.  Vergesellschaftet  mit  dem  Erz 
findet  sich  viel  Turmalin,  Hornblende,  Wolframit  und  Magnetit;  weniger 
häufig  sind  Glimmer,  Topas,  Scheelit  und  Saphir;  ganz  selten  kommen 
auch  Thorium-  und  Cermineralien ,  sowie  Gold  vor.  Die  Totalproduktion 
an  Zinn  in  Malakka  betrug  für  1901  47000  t,  also  über  die  Hälfte  der 
gesamten  Weltproduktion.  A.  Sachs. 
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D.  A.  Mo  Allster:  Tin  and  Toarmaline.  (Quart.  Joum.  Oeol. 
Soc.  69.  53—54  London  1903.  Abstract.) 

Nur  im  Auszug  mitgeteilte,  ohne  Berücksichtigung  der  Literatur 
angestellte  Überlegungen  von  vollständig  hypothetischer  Beschaffenheit 
über  chemische  Reaktionen  zwischen  Zinn-  und  Borverbindungen  in  der 
Natur.  'Wilhelm  Salomon. 


Geologische  Besehreibung  einzelner  Länderteile. 

B.  Kittl :  Geologie  der  Umgebung  von  Sarajevo. 
(Jahrb.  k.  k.  geol.  Beichsanst.  Wien.  1903.  63.  515—748.  Mit  einer  geol. 
Karte  in  Farbendruck  und  3  Taf.) 

Diese  groß  angelegte  Monographie  ist  eine  der  Früchte  von  sieben 
Studienreisen  des  Verf.^s,  die  vorwiegend  das  Studium  der  Triasentwicklung 
in  Bosnien  zum  Ziele  hatten  und  im  Jahre  1892  mit  der  Untersuchung  der 
fossilführenden  Mnschelkalklokali täten  bei  Sarajevo  ihren  Anfang  nahmen. 
Durch  diese  Arbeit  wird  unsere  Kenntnis  des  geologischen  Baues  von 
Bosnien  in  erheblichem  Maße  gefördert.  Insbesondere  in  bezug  auf  die 
Entwicklung  der  Trias  in  Bosnien  ist  durch  dieselbe  ein  sehr  bedeutender 
Fortschritt  erzielt  worden. 

Die  Landeshauptstadt  Sarajevo  liegt  am  südöstlichen  Rande  eines 
flachen,  von  neogenen  Süßwasserschichten  erfüllten  Polje,  das  westlich  von 
einem  niedrigen  Hügellande  begrenzt  wird,  während  im  NC,  0.  und  S. 
triadische  Kalkberge  auflagen,  die  das  dinarische  Gebirgsstreichen  zeigen. 
Unmittelbar  im  SO.  der  Stadt  liegt  der  Zug  des  Trebevid  (1629  m),  an 
den  sich  die  dicht  bewaldete,  plateauartige  Ravna  planiua  anschließt. 
Den  Südrand  des  Polje  bilden  die  weiter  entfernten  Kämme  der  Jgman 
planina  und  Bjelaänica  (2067  m).  Im  0.  des  Trebeviözuges  folgt  die  un- 
regelmäßig  gewundene,  aus  Sandsteinen  und  Schiefern  bestehende  Niederung 
von  Pra6a-Pale-Mokro ,  die  den  Trebevic  von  der  Kalktafel  der  Romanja 
(1629  m)  trennt.  Sehr  mannigfaltig  ist  das  durch  die  Erosion  in  zahl- 
reiche einzelne  kleine  Bergmassen  zerstückelte  Terrain  im  N.  vom  Sara, 
jevo,  wo  auf  der  Strecke  zwischen  Yogoäca  und  Cevljanovic  Triaskalk  und 
mesozoischer  Flysch  in  sehr  unregelmässiger  Weise  in  Verbindung  treten. 

Die  ältesten  noch  dem  Paläozoikum  angehOrigen  Bildungen  treten 
in  der  Depression  PraCa-Pale-Mokro  zutage.  Das  tiefste  Schichtglied, 
die  schwarzen  Orthocerenkalke  von  Praöa.  ist  seinem  Alter  nach  nicht 
sicher  bestimmbar  (Devon  oder  Unterkarbon).  Dagegen  hat  schon  Bittner 
das  Alter  der  schwarzen  Schiefer  von  Pra^a  als  Karbon  richtig  erkannt. 
Die  reichen  Fossilfunde  in  diesen  Schiefern  gestatten  jetzt,  dieselben  mit 
Sicherheit  als  ein  Äquivalent  des  Kulm  anzusprechen.  Über  dem  Kulm 
folgen  Lydite,  Breccien  und  rote  Sandsteine,  die  den  Groedener  Sandsteinen 
der  Südalpen  gleichzustellen  sind.  In  ihrem  Hangenden  hat  Verf.  an  zwei 
Stellen  nordöstlich  von  Praöa  fossilführende  Beilerophonschichten 
nachgewiesen. 
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Die  wichtigste  Schichtgruppe  ist  die  Trias,  die  einen  durchaus 
alpinen  Charakter  trägt.  Die  einzelnen  Abteilungen  lassen  eine  Paralleli- 
sierung  mit  den  alpinen  Triasstufen  zu.  Einen  der  wichtigsten  Fort- 
schritte in  dieser  Hinsicht  hat  Verf.  angebahnt,  indem  es  ihm  g^ungen 
ist,  mit  Hilfe  glücklicher  Fossilfunde  eine  vertikale  Gliederung  der  großen 
einförmigen  Kalkmassen  in  der  Umgebung  von  Sarajevo  zu  erzielen. 
Wichtig  ist,  daß  eine  den  weit  verbreiteten  Lunz-Cardita-Schichten  ver- 
gleichbare Einschaltung  von  Sandsteinen  oder  sandig-mergeligen  Bildungen 
in  diesen  Kalkmassen  nicht  nachgewiesen  werden  konnte.  Auch  das  Raibler 
(Aonoides)  Niveau  erscheint  hier  in  der  Fazies  reiner  Kalke  entwickelt. 
Einschaltungen  von  Tnffsandsteinen  mit  Pietra  verde  finden  sich  lokal  im 
Bereiche  des  der  ladinischen  Stufe  angehörigen  Kalkkomplexes.  Auch  ist 
die  untere  Abteilung  der  Massen  des  hellen  Triaskalkes  oft  dolomitisch 
oder  reich  an  Hornsteinen.  Bötliche  und  intensiv  rote  Gesteinsfärbung  ist 
in  der  Regel  mit  Fossilftthrung  verbunden.  Das  Auftreten  der  fossil- 
reichen  Linsen  der  karnischen  Stufe  erinnert  an  die  Hallstätter  Kalke 
der  Nordalpen.  Dagegen  treten  die  cephalopoden reichen  Bänke  des 
oberen  Muschelkalkes  (Buloger  Kalk)  weit  verbreitet  in  durchziehenden 
Schichten  auf. 

Die  Werfen  er  Schichten  zerfallen  in  zwei  Abteilungen.  Die  untere 
stimmt  überein  mit  der  alpinen  Ausbildung  der  Seiner  Schichten,  die  obere 
/Sarajevoer  Sandstein)  ist  als  fossilarme,  dickbankige,  gelbliche  Quarzsand- 
steine entwickelt.  In  dem  Hangenden  der  letzteren  entsprechen  mitunter 
einige  Bänke  von  Mergelkalken,  die  in  den  unteren  Muschelkalk  übergehen, 
der  sehr  reduzierten  Fazies  der  Campiler  Schichten. 

An  einigen  Stellen  erscheinen  als  tiefstes  Glied  des  unteren 
Muschelkalkes  schwarze,  fossil  leere  Kalke  in  der  Fazies  der  Reichen- 
haller  oder  Gutensteiner  Kalke  der  Nordalpen.  Sonst  bilden  graue  Knolien- 
kalke  mit  Dadocrinus  die  untersten  Bänke  des  Muschelkalkes.  Das 
paläontologisch  am  besten  charakterisierte  Schichtglied  sind  Nester  von 
Brachiopodenkalken  im  unmittelbaren  Liegenden  der  roten  Buloger 
Oephalopodenkalke.  Ihre  Hauptvertreter  sind  die  Brachiopodenkalke  des 
Trebevi6  (rot  und  weiß)  mit  50  von  Bittner  beschriebenen  Arten  der 
Recoarostufe,  ferner  von  Gradiste,  Öevljanovic  und  Oöevja.  Sie  stehen  in 
enger  Verbindung  mit  den  Buloger  Kalken,  die  die  Cephalopodenfauua 
der  Schreyer  Alpe  führen.  Es  empfiehlt  sich  der  Name  Buloger  Kalk 
an  Stelle  des  in  der  Literatur  üblichen  „Han  Bulog-Schichten*^.  Haupt- 
fundorte der  Fossilien  sind  Hau  Vidovic  (nicht  Hau  Bulog)  und  Halilu6i, 
doch  sind  noch  zahlreiche  andere  fossilführende  Aufschlüsse  bekannt  ge- 
worden. Das  wichtigste  Element  der  dem  oberen  Muschelkalk  ent- 
sprechenden Fauna  der  Buloger  Kalke  sind  Cephalopoden  (170  Arten, 
darunter  95  von  anderwärts  nicht  bekannt).  In  den  dem  Cephalopodenkalk 
lokal  eingelagerten  Brachiopodenbänken  finden  sich  keine  Arten  des  älteren 
Trebevic-Kalkes. 

Als  Vertreter  der  Buchensteiner  Schichten  sind  wahrscheinlich  die 
Star y grader  Knollenkalke  anzusprechen,  als  solche  des  Marmolata- 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Beschreibung  einzeluer  Länderteile.  -103- 

kalkes  der  Kalk  vom  Siljansko  Polje  mit  mehreren  bezeichnenden 
Art«n  der  Marmolatakalke  in  der  allerdings  sehr  ärmlichen  Brachiopoden- 
fauna.  Auch  für  das  Vorhandensein  einer  den  Esinokalken  ähnlichen  Kalk- 
fazies mit  großen  Gastropoden  (Fedaiella?)  in  der  Trias  von  Bosnien 
liegen  Anhaltspunkte  vor.  Ziemlich  sichere  Äquivalente  der  Wengener 
Schichten  sind  die  Graboviker  Schichten  (Homsteine,  Mergel  und 
Plattenkalke  mit  Daonella  Fichleri  Mojs.).  Auch  in  der  Fazies  roter 
Cephalopodenkalke  treten  Wengener  Schichten  auf.  Ans  einem  losen 
Block  in  der  Nähe  des  Dragulac,  der  fossilführende  Linsen  des  oberen 
Muschelkalkes  und  der  kamischen  Stufe  enthält,  wurden  einige  bezeichnende 
Ammoniten  dieses  Horizonts  (Frotrachyceras  doleriticum  Mojs. ,  Celtites 
cf.  Buchi  Klipst.)  herauspräpariert. 

Die  Vertretung  der  kamischen  Stufe  erscheint  nachgewiesen  in  den 
Cephalopodenkalken  der  Aonoides-ZonQ  am  Dragulac  und  in  den  etwas 
weiter  verbreiteten  Halobienbänken  mit  Halobia  sciula  Gem.  und  Daonella 
styriaca  Mojs.  Die  Cephalopodenfauna  des  Dragulac  entspricht  genau 
derjenigen  der  Aonoides-Schichten  des  Salzkammergutes.  Subbullatus- 
Schichten  sind  in  der  Umgebung  von  Sarajevo  noch  nicht  bekannt,  wohl 
aber  von  mehreren  anderen  Punkten  Bosniens. 

Der  uorischen  Stufe  dürfte  eine  Zone  von  Triaskalken  zufallen, 
iu  der  die  fossilftthrenden  Lokalitäten  Dragoradi,  HrastiSte  und  einige 
noch  nicht  ausgebeutete  Fundstellen  liegen.  Aus  den  Kalken  von  Hrasti^ 
sind  einige  Arten  von  Korallen,  Bivalven  und  insbesondere  Brachiopoden 
(darunter  Koninckina  Leopoldi  Austriae  Bittn.,  K.  alata  Bittn.,  Bhyn- 
chonella  signifrons  —  eine  neue  Art  aus  dem  Formenkreise  der  Rh. 
refractifrons  Bittn.)  bekannt  geworden,  die  auf  ein  norisches  Alter 
hinweisen. 

Rhätische  Megalodontenkalke  bilden  die  obersten  Triasablagerungen 
aaf  dem  Hauptkamm  der  Bjelasnica  bei  Lednica  und  Pustuselo  im  NO.  des 
nntersnchten  Gebietes. 

Jüngere  mesozoische  Bildungen  sind  in  einer  modifizierten  Flysch- 
fazies  entwickelt.  Paläontologisch  nachgewiesen  ist  Lias  durch 
B.  Waltbr's  Ammonitenfund  bei  Han  Toplica  {Arietites  Seebachi  Neüm. 
nach  Wahner).  Dogger  ist  unbekannt.  Oberjurassische  Aptyclienmergel 
nnd  petrographisch  sichergestellt.  Auch  die  Vertretung  der  oberen  Kreide 
erscheint  fast  zweifellos.  Eocän  ist  vielleicht  noch  im  Flysch  mitvertieten. 
Die  neogenen  Stißwasserbildungen ,  welche  das  Innere  der  Becken 
ausfüllen,  gehören  der  Hauptsache  nach  ins  Miozän,  reichen  aber  stellen- 
weise ins  Oligozäu  hinab.  Sie  sind  noch  von  den  jüngsten  gebirgsbildenden 
Bewegungen  mitbetroffen  worden. 

Die  topographische  Detailbeschreibung  des  Gebietes  gliedert  sich  in 
die  folgenden  12  Abschnitte: 

1.  Das  Sarajevsko  polje  und  die  Neogenbildungen  bei  Sarajevo. 

2.  Das   Igman-Bjela§nicagebirge  nebst  den  Tälern   der  Znjevina  und 
des  Jasen  potok. 

3.  Der  Trebevic  und  seine  Parallelzüge. 
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4.  Das  Zeljesnicatal 

5.  Sarajevo  und  das  Miljadkatal  bis  Pale. 

6.  Die  Ravna  planina. 

7.  Das  Gebirge  nördlich  der  Milja^ka. 

8.  Das  Gebiet  der  Miljadkaquellen. 

9.  Das  paläozoische  und  untertriadische  Gebiet  von  Praöa. 

10.  Die  Romanja  planina  und  ihr  Hinterland. 

11.  Das  Flyschgebiet  nördlich  von  Sarajevo. 

12.  Die  Ozren  planina. 

Der  verfügbare  Baum  gestattet  nicht,  hier  auf  diese  Detail* 
beschreibungen  näher  einzugehen ,  dagegen  sollen  die  tektonischen 
Ergebnisse  derselben  kurz  skizziert  werden. 

Das  Grundelement  des  Gebirgsbaues  bilden  in  dinarischer  Richtung 
(NW.-SO.)  streichende  Falten.  Das  Neogen  erscheint  größtenteils  mit- 
gefaltet. In  dem  Flyschgebiet  machen  sich  häufig  von  der  dinarischen 
Richtung  abweichende,  insbesondere  SW.-NO.  streichende  Faltungen  und 
Brüche  geltend.  Dieser  zweiten  Faltungsrichtung  folgen  zwei  Bruchlinien, 
die  das  dinarisch  gefaltete  Kalkgebirge  bei  Sarajevo  gegen  Westen  ab- 
grenzen. Die  auffälligste  unter  allen  Störungslinien  des  untersuchten 
Gebietes  hat  einen  bogenförmigen  Verlauf.  Sie  scheidet  zwischen  Vogo§6a 
und  Vared  den  geschlossenen  Flyschkomplex  von  den  östlich  anstoßenden 
Triasmassen.   In  ihrer  südlichen  Fortsetzung  liegen  die  Thermen  von  Ilid^. 

Die  Störungen  sind  viel  zahlreicher  und  intensiver,  als  die  ersten 
Übersichtsaufnahmen  vermuten  ließen.  Selbst  Schuppenstruktur  ist  in 
einzelnen  Abschnitten  des  Gebirges  beobachtet  worden,  z.  B.  in  dem  rhom- 
boidisch  begrenzten  Triaskomplex  zwischen  Sarajevo,  Pale,  Trnovo  und 
Han  Toplica.  Regelmäßige,  flache  Falten  herrschen  in  dem  Zuge  dinarisch 
streichender  Kalkplateaux  im  Norden  der  sattelförmigen  Aufbmchszone 
paläozoischer  und  untertriadischer  Bildungen  von  Prada. 

Ein  besonderer  Abschnitt  ist  der  Darstellung  des  Vorkommens  nutz- 
barer Gesteine  und  Erze  in  der  Umgebung  von  Sarajevo  gewidmet.  Bei 
seiner  Abfassung  ist  nicht  ausschließlich  auf  den  Fachmann,  sondern  auch 
auf  die  Benutzbarkeit  desselben  durch  Nichtgeologen  Rücksicht  genommen 
worden,  ein  Umstand,  der  die  Verwertung  der  Arbeit  von  selten  der 
Interessenten  wesentlich  zu  steigern  geeignet  sein  dürfte.  Ausbisse  von 
Braunkohlen  sind  an  verschiedenen  Stellen  am  Rande  des  Zenica- Sarajevoer 
Neogenbeckens  bekannt,  doch  wird  bisher  nur  bei  Eobilj  dol  eine  Aus- 
beutung in  größerem  Maßstäbe  betrieben.  Unter  den  Erzvorkommen  sind 
jene  von  Manganerzen  bei  Eulanzoviö  und  am  Ozren  die  wichtigsten.  Sie 
dürften  etwas  jünger  sein  als  die  ladinische  Stufe  der  Trias.  JedenfiEÜls 
sind  sie  älter  als  der  liasische  Flysch  und  jünger  als  Muschelkalk. 

In  dem  letzten  Abschnitt  der  Arbeit,  der  sich  »Paläontologischer 
Anhang"  betitelt,  wird  das  Fossilmaterial  einzelner  Horizonte  ausführlich 
beschrieben. 

1.  Die  Fauna  des  Carbons  von  Prada.  Aus  den  Culm- 
schiefern  von  Praöa  werden  25  Arten,  darunter  Dictyodora  Liebeana  Weiss, 
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Oastrioceras  Bej/richianum  de  Kon.,  ProlecanitesHenslowiSo^ff.  beschrieben. 
Neu  sind:  Productus  (?)  turcicus,  Avtculopecten  pra^aensiSj  Pateüa  otto- 
mana,  Phiüipsia  Bittneriy  femer  zwei  neue  Ammonitengattnngen  Osmano- 
cercis  und  Tetragonites ,  durch  je  eine  Spezies  (0.  undulatum  und  T. 
Grimmeri)  vertreten.  Osmanoceras  vereinigt  die  Loben  von  Gastrioceras 
oder  Glyphioceras  mit  Znwachsstreifen ,  die  snbmarginale  Einbuchtungen 
und  ^nen  nach  vorne  gerichteten  Lappen  auf  der  Extemseite  erkennen 
lassen.  Tetragonites  besitzt  Badialrippen ,  die  auf  der  Extemseite  ge- 
doppelt und  zu  znngenförmigen  Randlappen  vorgezogen  sind,  welche  durch 
eine  tiefe  mediane  Externbucht  getrennt  werden.  Die  dunklen,  den  Culm- 
schiefera  eingelagerten  Grinoidenkalke  haben  nur  wenige  Formen  geliefert, 
darunter  keine  spezifisch  mit  Sicherheit,  bestimmbare. 

2.  Die  Fauna  der  Beilerophonschichten.  Von  den  drei 
Lokalitäten  Hau  Orahovica,  Suha  Cesma  und  Prekaöa  werden  32  Arten 
beschrieben,  damnter:  Steinmannia  in  einer  der  indischen  St.  salinaria 
Waagen  et  Wentzel  aus  dem  Productuskalk  der  Salt  Range  sehr  ähn- 
lichen Form,  Archaeocidaris  Keyserlingi  Oein.  und  A,  ladina  Stäche. 
Geiniteella  columnaris  Sohloth.,  Diseina  bosniaca  n.  sp.,  nur  durch  ihre 
bedeutenden  Dimensionen  von  D.  speluncaria  Schlote,  des  Zechsteins 
unterschieden,  Avicula  (Oxytoma)  Wähneri  n.  sp.,  ähnlich  dem  indischen 
0.  atafmm  Waag.,  Bakewellia  Kingi,  welcher  Name  für  die  durch  ihre 
gedrangene,  weniger  schräge  Form  der  B.  antiqua  Kikg  der  deutschen 
und  englischen  Permschichten  eingeführt  wird,  Fromyalina  (n.  g.) 
Hindi  n.  sp.,  eine  Aviculide,  deren  Gestalt  zwischen  Meleagrina  und 
Myalina  schwankt^  aber  keinen  längsgestreiften  Schloßrand  wie  Myalina, 
dagegen  ein  vorderes  Ohr  an  der  linken  Klappe  besitzt,  das  Myalina  ab- 
geht, Sckizodus  truncattts  Kimg,  Cleidapharus  Jacobi  Stäche,  Sanguinolites 
B eller ophontium  n.  sp.,  Bellerophon  (Bucania)  subaensis  n.  sp.. 
Wortkenia  dyadica  n.  sp.,  PromathUdia  (?)  permiana  n.  sp.,  Entalis 
orahovicensis  n.  sp.,  multiplicans  n.  sp.,  turcica  n.  sp.  und  cf. 
ingens  de  Kon.,  Grthoceras  (Cycloceras)  Waageni  n.  sp.,  das  von  dem 
nahestehenden  C,  cyclophorum  Waagen  aus  dem  Productuskalk  der  Salt 
Range  nur  durch  etwas  größeren  Emergenzwinkel  und  größeren  Abstand 
der  Querringe  unterschieden  sein  dürfte. 

3.  Die  Fossilien  der  Buloger  Kalke.  Das  Haupteiement 
der  Fauna  sind  Cephalopoden,  von  denen  F.  v.  Uaübr  170  Arten  be- 
schrieben hat.  Brachiopodenspezies  werden  25  gezählt.  Alle  durch  Bittneb 
bekannt  gewordenen  Arten  der  Schreyeralmfauna  sind  auch  in  den  Buloger 
Kalken  vertreten.  Besonders  charakteristische,  auf  die  Buloger  Kalke  be- 
schränkte Arten  sind  Bhynchonella  ottomana,  volitans  und  turcica.  Ais 
neu  werden  zwei  Spezies  beschrieben :  Bhynchonella  glossoides,  eine  kleine 
Form  aus  der  Verwandtschaft  der  Bh,  sublevatay  und  Spirigera  boro- 
vacensis,  eine  sehr  dickschalige  Art,  die  in  Umriß  und  Stimbucht  der  Sp. 
Stoppanii  Sal.  von  der  Marmolata  ähnlich  ist.  Unter  den  31  Bivalven- 
arten  ist  die  Mehrzahl  neu.  Sie  zeigen  Beziehungen  zu  ladinischen  Formen 
und  zu  solchen  der  Hallstätter  Kalke.    Eigenartige  Typen  sind  Cardio- 
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morpha  (?)  gymnitum  n.  sp.  und  Opis  triptycha  n.  sp.  Die  letztere 
kann  als  Typus  einer  besonderen  Untergattung  Prot  opis  gelten,  die  durch 
eine  sehr  enge  Lunularfurche  und  die  in  der  Schalenmitte  gelegene  Spiral- 
kante charakterisiert  wird.  Unter  den  Gasteropoden ,  deren  Beschreibung 
an  anderer  Stelle  in  Aussicht  genommen  ist,  befindet  sich  ebenfalls  eine 
Anzahl  von  Arten  der  Schreyeralmschichten. 

4.  Die  Fauna  der  Kalke  vom  8iljanskopolje.  Elf 
Brachiopodenarten ,  darunter  eine  neue  Spirigera.  Von  den  acht  sicher 
bestimmbaren  Arten  fünf  ladinische  und  drei  Muschelkalktypen.  Drei 
Spezies  bezeichnend  für  den  Marmolatakalk. 

5.  Die  Fauna  der  Kalke  von  Hra§ti§te.  Unter  den 
30  Arten  jüngere  und  ältere  Formen,  gemischt  mit  indifferenten.  Die 
Brachiopodenfauua  spricht  für  ein  unternorisches  Alter. 

6.  Triadische  Arten  von  Posidonomya,  Daonella  und  Halobia, 
Neu  beschrieben  werden  Halohia  aflF.  sicula  Gkmm.,  die  sich  von  der 
sizilischen  Art  durch  kräftigere  Skulptur  unterscheidet,  und  H.  brachyotis, 
mit  sehr  exzentrischem  Wirbel.  Für  eine  Posidonomya  ähnliche  Muschel 
mit  MonotiS'Skvil^tVLY  wird  die  neue  Gattung  Amonotis  errichtet. 

Die  neu  beschriebenen  Arten  werden  auf  drei  Tafeln  zur  Abbildung 
gebracht.  Eine  geologische  Karte  der  Umgebung  von  Sarajevo  auf  Grund- 
Uge  der  Spezialkarte  in  1 :  75  000  liegt  der  Arbeit  bei.       O.  Diener. 


K.  Martin:  Reisen  in  den  Molukken,  in  Ambon,  den 
Uliassern,  Seran  (Ceram)  und  Buru.  Geologischer  Teil.  Mit 
()  Karten.   1  Profillinie.    15  Taf.  und  42  Textbildem.  Leiden  1903.  296  p. 

Das  Werk  K.  Martinas  erscheint  somit  abgeschlossen.  Schon  im 
ersten  Teile,  der  neun  Jahre  früher  erschien,  „Schilderung  von  Land  und 
Leuten",  wird  mitunter  die  durch  den  Titel  gezogene  Grenzlinie  über- 
schritten, und  der  aufmerksame  Leser  fand  da  und  dort  Notizen  über  das 
bereiste  Gebiet  eingestreut,  welche  in  ihrem  Znsammenhalte  bereits  ein 
ungefähres  Bild  des  geologischen  Aufbaues  der  Molukken  ergaben.  Nun- 
mehr ist  aber  auch  die  eingehende  geologische  Beschreibung  der  Reise- 
route vollständig  erschienen,  von  welcher  als  besonders  wertvoll  für  nach- 
folgende Forschungsreisende  und  nachahmungswert  die  Zusammenstellung 
der  Einzelbeobaclitungen  in  besonderen  Abschnitten  gleich  hier  hervor- 
gehoben werden  möge. 

Die  erste  Lieferung  des  geologischen  Teiles  der  Reiseergebnisse  er- 
schien bereite  im  Jahre  1897.  Sie  umfaßte  die  Routen  auf  Ambon  and 
den  Uliassern  und  wurde  bereits  in  dies.  Jahrb.  1899.  IL  -116-  durch 
H.  Beurens  besprochen,  so  daß  ich  mich  kurz  fassen  kann.  In  dieser 
Lieferung  findet  sich  nach  Zusammenstellung  der  einschlägigen  Literatur 
eine  geologisch-geographische  Schilderung  der  Inseln  Ambon,  dann 
Haruku,  Saparua  und  N  usalaut,  welche  die  Gruppe  der  Uli  asser 
bilden.  Strandverschiebungen  und  Vulkane,  besonders  jene  auf  Ambon  und 
Halmahera  werden  eingehend  besprochen.   Als  Resultat  der  Untersuchungen 
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ergibt  sieb,  daß  die  genannten  Inseln  sich  als  ynlkanische  Aufschüttungen 
präsentieren,  welche  von  tertiären  und  quartären  Sedimenten  gesäumt 
werden.  Der  archaische  Untergrund  besteht  aus  Peridotit,  Gneis,  Glimmer- 
schiefer und  Biotitgranit  und  tritt  hauptsächlich  auf  der  Halbinsel  Leitimor, 
der  Insel  Ambon  zutage.  Darüber  breiten  sich  dann  jüngere  vulkanische 
Gesteine  aus,  wie  Biotitdazit,  Pyroxendazit  und  Pyroxenandesit.  Nur 
stellenweise  wurde  Diabasporphyrit  angetroffen,  sowie  ein  älteres  Sediment 
unbekannten  Alters. 

Die  zweite  Lieferung,  welche  im  Jahre  1902  erschien,  betitelt  sich 
.Seran  und  Buano''.  Die  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  die  Nord- 
und  Südküste  von  Groß-Seran,  auf  Klein-Seran  oder  Huamual, 
d.  i.  die  Halbinsel  im  Westen,  und  auf  die  kleine  im  Nordwesten  vor- 
gelagerte Insel  Buano. 

Wenn  man  sich  von  Süden  nähert,  so  fällt  vor  allem  ein  hohes  Ge- 
birgsland  auf,  das  sich  zwischen  die  Buchten  von  Piru  und  Elpaputi  ein- 
schiebt. Die  Eingeborenen  besitzen  keinen  zusammenfassenden  Namen  für 
dieses  Gebirgsland,  das  von  Martin  die  Bezeichnung  Wall acegebirge 
erhält.  An  Höhe  mag  es  etwa  1500  m  erreichen.  Die  Berge  treten  aber 
nicht  bis  an  das  Meer  heran,  sondern  beiderseits  breiten  sich  an  deren 
Fuß  Ebenen  aus ;  die  Elpaputi-  und  Hatusua-Ebene.  Diese  letztere 
findet  im  Norden  dadurch  ihren  Abschluß,  daß  ein  neuer  Höhenzug  mit 
einigen  Bergen  in  das  Meer  vordringt  und  die  Kaps  Tetunaten,  Sisi,  Tapan 
and  Mama  bildet.  Dieses  Gebirge  erreicht  mit  seinen  Gipfeln  bloß  eine 
Höhe  von  300—500  m  und  sein  Verlauf  ist  gegen  Ost  luid  Nordost  ge- 
richtet, so  daß  nördlich  des  Kaps  Tetunaten  bereits  wieder  die  Ebene 
Yon  Etti  beginnt,  auf  welcher  auch  noch  der  Ort  Piru  liegt. 

An  der  Nordküste  bespült  zwischen  Kap  Tandurue  und  dem  Flusse 
Pana  das  Meer  direkt  den  Fuß  des  Gebirges,  das  von  West  nach  Ost  von 
100  auf  300  m  ansteigend  mit  sehr  steilen  Böschungswinkeln  —  stellen- 
weise 45**  —  zum  Meere  sich  senkt.  Östlich  vom  Pana  tritt  es  dann  mehr 
ins  Land  zurück,  so  daß  sich  eine  Strandterrasse  entwickelt,  die  am  Kap 
Lamana  eine  ansehnliche  Breite  erreicht.  Die  weitere  Nordküste  wurde 
dnrch  Martin  erst  wieder  bei  Sawai  und  Wahai  untersucht.  Am  üta- 
flasse  reicht  das  Alluvium  weit  landeinwärts,  wo  sich  dann  das  Gebirge 
ziemlich  schroff  im  Koroluhuä  bis  zu  824  m  erhebt.  Der  wahrscheinlich 
ebenfalls  zum  L u m n t e gebirge  gehörige,  vom  Autor  nach  seiner  Gestalt 
Flachkopf  genannte  Berg  westlich  vom  Koroluhuß  erreicht  vielleicht 
noch  größere  Höhe.  Östlich  vota  der  Utamttndung  schließt  sich  die  Bai 
von  Sawai  an,  die  durch  den  Supun  (600  m),  der  mit  schroffen  Wänden 
als  Kap  vorspringt,  in  zwei  Teile  geteilt  wird.  Das  von  hier  ausgehende 
Gebirge  verläuft  aber  wieder  nach  Ost,  wo  sich  nach  Aussage  von  Ein- 
geborenen sogar  Berge  von  2500  m  finden  sollen,  und  nördlich  ist  ein 
niedriger  Küstensaum  vorgelagert,  der  auch  in  der  Gegend  von  Wahai 
angetroffen  wurde. 

Klein-Seran  oder  die  Halbinsel  Huamual  hängt  nur  durch  die 
^hmale  und  niedrige  Landenge  Ruin-Kottonia  mit  dem  übrigen   Insel- 
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körper  zusammen.  Erreicht  hier  die  Höhe  nicht  einmal  150  m,  so  steigt 
südlicher  der  Naga  bereits  zu  ca.  2ö0  m  an  und  erreicht  der  Wauwangi 
mehr  als  500  m.  Südlicher  folgt  dann  noch  der  Meuapele  mit  443  m  und 
der  Muralatetu  mit  etwa  500  m,  von  wo  sich  dann  das  Gelände  langsam 
zum  Kap  Sial  hinabsenkt. 

Die  kleine  Insel  Buano  weist  eine  Einschnürung  zwischen  dem  Orte 
Buano  und  der  Bai  von  Tundona  auf.  Südwestlich  davon  ist  die  Insel 
gebirgig  —  bis  400  m  — ,  der  nordöstliche  Teil  dagegen  ist  niedrig  und 
fast  flach.  Nur  um  die  Tundonabucht  ragen  inselförmig  ein  paar  Berge 
auf,  die  auch  geologisch  zusammengehören.  So  der  Teha  (250  m),  die 
Gipfel  Tai'na  und  Seheset^u  (beide  ca.  200  m),  der  Hatuaua  (300  m)  und 
die  kleine  umschlossene  Insel  Pua  (ca.  250  m). 

Der  geologische  Aufbau  der  Insel  Seran  zeigt  eine  ziemliche  Gleich- 
förmigkeit. Gneis  wurde  im  südlichen  Hnamual  nachgewiesen,  wo  er 
sich  an  der  Znsammensetzung  des  Menapele  beteiligt  und  südlicher  im  Kap 
Saluku  auftritt.  Glimmerschiefer  in  Verbindung  mit  untergeordneten 
Phylliten,  dann  mit  Quarzitschiefer  und  Qnarzitbreccie  kann  als  das 
herrschende  Gestein  im  südlichen  Seran  bezeichnet  werden.  Im  Norden 
wurden  sie  nur  spärlich  in  der  Gegend  von  Wahai  beobachtet.  Wahr- 
scheinlich sind  diese  Glimmerschiefer  und  Phyllite  auf  Seran  das  jüngste 
Glied  der  archaischen  Ablagerungen,  da  darüber  bereits  der  Komplex  der 
Grauwacke  folgt.  Amphibolite  wurden  im  Bette  des  Atäu  und  in  der 
Gegend  von  Kalbobo  angetroffen.  Erstere  werden  dem  Glimmerschiefer, 
letztere  dem  Peridotit  zugerechnet.  Die  Grauwacke  ist  wieder  das  be- 
zeichnende Gestein  für  die  nördliche  Küstenregion,  aber  auch  für  die  Haupt- 
wasserscheide,  wogegen  sie  aus  Huamual  überhaupt  noch  nicht  bekannt 
ist.  Ihr  Alter  wird  als  paläozoisch  angenommen,  da  sie  einerseits  dem 
Glimmerschieferkomplex  auflagert,  anderseits  aber  selbst  von  mesozoischen 
Gesteinen  überlagert  wird.  Im  Gebiete  der  Wasserscheide  an  den 
Quellen  des  Waä  Uta  wurde  mit  der  Grauwacke  zusammen  ein  fossilleerer 
ungeschichteter  Kalkstein  unbekannten  Alters  angetroffen,  der  vielleicht 
einem  anderen  „Kalksteine  unbekannter  Stellung'^  weiter  abwärts 
an  genanntem  Flusse  zugerechnet  werden  muß.  Auf  den  Grauwacken 
lagert  die  „Kieselkalkformation".  Es  sind  dies  verschiedenartige 
Kalke  mit  Homsteineinlagerungen,  die  stellenweise  aus  dicht  aufeinander- 
gepreßten Protozoenschalen  bestehen  und  so  ein  blätteriges  Gefüge  erhalten. 
Es  sind  jedenfalls  Tiefseeablagerungen,  worauf  die  zahllosen  Globigeriuen- 
und  Radiolarienschälchen  hinweisen.  Die' Kiesel kalkformation  bildet  jene 
wilden  zerklüfteten  Berge,  welche  zwischen  Kap  TanduruS  und  dem  Flusse 
Pana  und  dann  wieder  in  dem  Berge  Supun  steil  zum  Meere  abfallen.  Die 
ähnlichen  Kalke  der  Insel  Buano,  welche  die  Bai  von  Tnndona  umgürten 
und  das  Inselchen  Pua  zusammensetzen,  dürften  ebenfalls  hierher  zu  stellen 
sein.  Das  Alter  der  Schichten  wird  als  jurassisch  angenommen,  da  einer- 
seits der  Aptychenkalk  des  benachbarten  Buru  mit  Aptychu»  laevis  H.  v. Mby. 
als  Äquivalent  betrachtet  wird,  und  anderseits  die  radiolarienreichen  Ab- 
lagerungen Bomeos,  die  Danauformation ,  zum  Vergleich  herangezogen 
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werden,  daß  paläontologisch  und  petrographisch  gleichwertige  Schichten 
Yom  Indischen  Archipel  bisher  nicht  beschrieben  wurden.  Bei  Pasania  und 
im  Flußgebiete  des  Wa6  Uta  stehen  braune  und  graue,  mergelige  Kalk- 
steine an,  welche  zahlreiche  Globigerinen  enthalten.  Die  Beziehung  zur 
Kieselkalkformation  konnte  nicht  direkt  beobachtet  werden,  da  jedoch  die 
Schichten  der  letzteren  nördliches  Einfallen  zeigen  und  die  bunten 
Globigerinenkalke  nördlich  davon  vorkommen,  so  wird  geschlossen, 
daß  dieselben  das  Hangende  der  Kieselkalkformation  darstellen.  Beide 
zusammen  dürften  eine  ununterbrochene  Ablagerung  aus  großen  Meeres- 
tiefen bedeuten  und  als  mesozoisch  zu  betrachten  sein.  Als  jüngeres  Glied 
schließt  sich  der  „Karang"  an.  Seiner  Entstehung,  als  der  eines  ge- 
hobenen Wallriffes,  entsprechend  ist  seine  Verbreitung  auf  die  Küsten- 
region der  Inseln  beschränkt,  und  so  findet  er  sich  auch  hauptsächlich  im 
südlichen  Huamual,  am  westlichen  Ufer  der  Elpaputibai,  etwas  weiter  im 
Inneren  am  Wege  nach  Honitetu,  dann  am  WaS  Tuba  und  ganz  besonders 
in  der  Gegend  von  Wahai  und  auf  der  Insel  von  Buano.  Die  größte  See- 
höhe erreichen  seine  Ablagerungen  im  südlichen  Huamual.  Das  Alter 
dieser  Riffbildungen  ist  natürlich  verschieden ;  sie  beginnt  mit  der  höchst- 
gelegenen Zone,  welche  dem  Altquartär  angehören  dürfte,  und  findet  mit 
dem  noch  lebenden  Wallriffe  ihren  Abschluß.  Die  obengenannten  Ebenen 
werden  von  den  jüngsten  Bildungen,  den  Alluvien,  bedeckt,  während 
Latente  nur  sehr  selten  angetroffen  wurden. 

Granit  wurde  anstehend  nur  östlich  von  Kaibobo  am  Ausgange  der 
Pimbai  angetroffen,  und  zwar  war  dies  cordieritführender  Biotitgranit. 
Außerdem  sind  noch  Granitgeröll e  aus  der  Gegend  von  Wahai  bekannt. 
Die  Peridotite  sind  räumlich  engstens  mit  den  Gneisen  und  Glimmer- 
schiefem  verknüpft,  in  welchen  sie  stellenweise,  z.  B.  im  Menapele  im 
südlichen  Huamual,  lagerartig  auftreten.  Infolge  lokaler  Anreichemng 
von  akzessorischem  Feldspat,  die  auf  einen  Znsammenhang  mit  den  Gabbros 
hinweist,  werden  diese  Peridotite  als  Tief  engesteine  aufgefaßt.  Am  Batu 
Lobang,  an  der  Süd  Westküste  von  Huamual,  wurde  etwas  Diorit  an- 
stehend gefunden,  an  welchem  ein  großer  Wechsel  in  der  Struktur  auf- 
fällt. Es  wird  die  Vermutung  geäußert,  daß  diese  Diorite  nichts  anderes 
sind  als  „umfangreiche  Ausscheidungen  des  in  nächster  Nähe  anstehenden 
Peridotits*.  An  der  Südspitze  von  Huamual,  von  Kap  Sial  nordwärts, 
wurde  Augitandesit  angetroffen,  der  wahrscheinlich  submarin  abgesetzt 
wurde,  worauf  auch  die  auflagernden  Karangbildungen  hinweisen. 

Daß  Strandverschiebungen  stattgefunden  haben  wird  durch 
die  hochgelegenen  Korallriffe,  durch  Terrassen  und  Hohlkehlen  erwiesen. 
Im  Süden  erreichen  dieselben  einen  Betrag  von  200—300  m.  Auch  Mergel- 
absätze im  unterlaufe  des  Toluarang  in  Wahai  zeigen  an,  daß  dessen 
Mündung  f^her  etwa  60  ro  höher  gelegen  hatte. 

In  der  Publikation  Martinas  folgt  nun  die  Zusammenstellung  der 
sehr  wertvollen  Einzelbeobachtungen,  auf  welche  hier  nicht  näher  ein- 
gegangen werden  kann.  Es  sei  nur  erwähnt,  daß  zunächst  ein  Profil 
quer  durch  die  Insel  besprochen  wird,  welches  dem  Marsche  von  der 
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Elpapatibai  nach  der  Bai  vod  Sawai  entspricht.  Es  folgeu  dann  ,Be- 
obachtnngen  an  der  Nordküste",  Aufzeichnungen  „im  Süden  von 
Groß-Seran",  endlich  der  Bau  der  Halbinsel  Huamual  und  der  Insel 
Buano.  Das  Ergebnis  all  dieser  Untersuchungen  ist  in  folgendem  zu- 
sammengefaßt: „Das  Grundgebirge  und  die  jüngeren  Sedimente  folgen 
einander  in  großen  Zügen  derart,  daß  man  von  Süd  nach  Nord  fortschreitend 
vom  Liegenden  ins  Hangende  gelangt;  nur  der  Earang,  als  küstennahe 
Bildung,  und  die  jüngsten  Sedimente  machen  in  dieser  Beziehung  eine 
Ausnahme.  Indessen  ist  die  Grauwacke  in  beschränkter  Ausdehnung  auch 
an  der  Südküste  von  Groß-Seran  entwickelt.  Durch  diese  Verteilung  der 
Formationen  ist  bereits  ein  der  Längsrichtung  der  Insel  entsprechendes 
Streichen  angedeutet;  doch  läßt  sich  dasselbe  im  einzelnen  nur  unklar 
erkennen,  da  alle  Gebirgsglieder  vom  Karang  nach  abwärts  sehr  gestörte 
Lagerungsverhältuisse  zeigen.'' 

,Buru  und  seine  Beziehungen  zu  den  Nachbarinseln^ 
erschien  als  letzte  Lieferung  des  MARxiN^schen  Reisewerkes  im  Jahre  1903. 
Wir  finden  hier  zunächst  wieder  eine  geographische  Schilderung  der  Insel, 
soweit  sie  durch  des  Autors  Bereisungen  erschlossen  wurde.  Die  Querung 
des  mittleren  Buru  wurde  im  Norden  am  G.  Pitigawa  begonnen  und 
im  allgemeinen  die  Richtung  des  W.  Nibe  nach  aufwärts  verfolgt,  bis  bei 
749  m  Seehöhe  der  Wakollosee  erreicht  wurde.  Südlich  davon  wurde  die 
Wasserscheide,  der  G.  Tagalaggo,  bei  1065  m  Höhe  überschritten,  und  nun 
ging  es  Über  die  Quellbäche  des  W.  Mala  hinweg  und  über  ein  wellig- 
hügeliges Plateau  —  vom  Autor  Malahochebene  genannt  —  an  die 
Südküste  der  Insel.  Das  nordöstliche  Buru  wird  durch  den  Gebii^- 
rücken  des  1410  m  hohen  Batubua  charakterisiert.  Dieser  bildet  die 
Wasserscheide  zwischen  dem  Flußgebiete  des  W.  Lata  einerseits  und  ander- 
seits der  Flüsse  Lea  und  Assel.  Östlich  hiervon  ist  der  Gipfel  Kakusan 
oder  Plo'i  dem  Hügellande  aufgesetzt,  dessen  Höhe  500  m  übersteigen  soll. 
Dieses  ganze  Gebirgsland  wird  unter  dem  Namen  Kajeligebirge  be- 
griffen. Weiter  im  Westen  zieht  der  größte  Fluß  Burus,  Wa€  Apu,  seine 
Mäander.  Er  ist  in  ein  Savannenland  eingebettet,  das  stellenweise  in 
typische  australische  Waldsavanne  übergeht  und  in  dessen  Umrandung 
einzelne  Hügel  hervorragen,  wie  der  114  m  hohe  Eubalahin.  Das  nord- 
westliche Buru  trägt  das  höchste  Gebirge  der  Insel,  das  im  Kapala 
Madang  2600  m  erreicht.  Von  den  zahlreichen  angeführten  Flüssen 
kennt  Verf.  zumeist  nur  die  Mündung.  Auf  einen  schmalen  flachen  Ufer- 
saum folgt  an  der  Nordküste  ein  Hügelland,  das  sich  landeinwärts  bis 
etwa  800  m  erhebt.  Von  den  vielen  genannten  Flüssen  sind  W.  Ili  und 
W.  Nibe  die  bedeutendsten.  Vom  weiteren  Verlauf  der  Küste  gegen  Osten 
ist  die  Klippe  Tj.  Batu  Noha  zu  erwähnen,  das  am  weitesten  nach  Norden 
vorspringende  Kap  von  Buru,  sowie  die  Bai  von  Djikomarasa  bei 
Leliali,  ein  Küstensee,  der  durch  einen  Kanal  mit  dem  Meere  in  Ver- 
bindung steht.  Die  Südwestküste  Burus  zeigt  eine  eigentümliciie 
Zweiteilung:  von  der  Gegend  von  Tifu  und  Hefa  gegen  Osten  sieht  man 
eine  Steilküste  sich  entwickeln,  gegen  Westen  dagegen  dehnt  sich  eine 
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ganz  andere  Bildung:  „ein  bewaldetes,  200 — 300  m  hohes,  flach  welliges, 
aUmählich  seewärts  abfallendes  Gebirge;  davor  ein  sandiger  Strand,  hin 
und  wieder  von  unbedeutenden  Klippen  unterbrochen/ 

In  dem  Kapitel  ,.£liuzelbeobachtungen'^  wird  zunächst  ein  Profil 
durch  die  Insel  Buru  besprochen,  welches  der  Querung  vom  G.  Pitigawa 
nach  Tifu  entspricht.  Das  Gebirgsland  von  der  Nordküste  bis  zum  See 
Wakollo  wird  vorherrschend  aus  kristallinen  Schiefem  zusammengesetzt, 
und  zwar  nach  der  Häufigkeit  der  Gesteine  geordnet  aus :  Glimmerschiefer, 
Quarzitschiefer,  dann  untergeordnet  Chloritschiefer  und  Kalkglimmerschiefer 
und  in  geringer  Verbreitung  Phyllit.  Das  Streichen  der  Schieferformation 
ist  im  wesentlichen  W.— 0.,  wenn  auch  Abweichungen  vorkommen.  Der 
Wakoll osee  wird  ganz  von  AUuvien  umgeben.  Südlich  davon  bis  zum 
Tale  des  W.  Mala  stellen  sich  dann  Grauwacken  ein,  welche  auch  den 
1065  m  hohen  Gunung  Tagalaggo  an  der  Wasserscheide  zwischen  Nord 
und  Süd  zusammensetzen.  Diese  Grauwacke  kann  einerseits  in  sandstein- 
artige Ablagerungen  übergehen,  anderseits  gesellen  sich  auch  Schiefertone 
dazu.  Von  der  Malahochebene  angefangen  ziehen  sich  dann  bis  hinab 
an  das  Meer  Kalksteinschichten,  die  unter  dem  Namen  „Burukalke''  zu- 
sammengefaßt werden,  und  von  weichen  weiter  unten  noch  die  Rede  sein 
soll.  Auch  an  der  Südküste,  soweit  sie  begangen  werden  konnte,  wurde 
durchgehends  Burukalk  gefunden,  in  welchen  bei  Kawiri  eigentümliche  in 
die  Länge  gezogene  Strudellöcher  eingegraben  gesehen  wurden.  Östlich 
von  Tifu  wurde  auch  anstehender  Andesit  beobachtet.  In  der  Nordwest- 
ecke von  Buru  ist  wieder  Burukalk  das  herrschende  Gestein,  und  er- 
scheint wieder  in  starker  Faltung  und  sehr  komplizierten  Lagerungs- 
verhältnissen. Unter  den  Gerollen  des  W.  Sifu  seien  außer  den  Globigerinen- 
kalken,  welche  dem  Burukalk  zuzurechnen  sind,  ganz  besonders  Stücke 
eines  Aptychenkalkes  hervorgehoben,  in  welchen  sich  A.  laevis  H.  v.  Mey. 
fand.  Andere  kleine  Geschiebe  von  bituminösem,  kohligen  Schiefer  ent- 
hielten undeutliche  Abdrücke  von  Ammoniten.  Auf  Pulu  Foggi,  Pulu 
Tenga  und  Pulu  Tomahu  wurden  jedenfalls  jüngere,  aber  fossilleere  Sand- 
steine, Konglomerate  und  Sandkalke  anstehend  gefanden.  Das  nord- 
östliche Buru  und  die  Nordküste  wird  fast  ausschließlich  von  Gneis- 
glimmerschiefer, typischem  Glimmerschiefer  mit  untergeordneten  Phylliten 
und  Quarzitschiefem  gebildet;  so  am  G.  Medelö,  an  der  Bai  von 
Djikomarasa,  im  Gebiete  des  W.  Apu  und  am  Gebirgsrücken  des 
Batubua.  Nur  die  Bai  von  Djikomarasa  wird  bei  Leliali  durch  eine 
von  Korallenkalk  gebildete  Brandungsterrasse  (Karang)  vom  Meere  ge- 
trennt. Am  Wege  von  der  Bai  von  Kajeli  auf  den  Kakusa n  verläßt 
man  im  Tale  der  W.  Papaipu  den  Kalkglimmerschiefer  und  kommt  in 
Grauwacke,  die  jener  südlich  vom  Wakollosee  vollkommen  ähnlich  ist.  Der 
Gipfel  des  Kakusan  selbst  ist  aber  wieder  aus  Burukalk  zusammengesetzt. 
Der  Burukalk  wird  von  Martin  folgendermaßen  charakterisiert: 
, Dichte  oder  sehr  feinkörnige,  weiße,  hellgraue  oder  bunte  Massenkalke 
und  wohlgeschichtete  Kalksteine  mit  Einschlüssen  oder  dünnen  Schichten 
von  Homstein,  häufig  ganz  versteinerungsleer,  an  anderen  Orten  reich  an 
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Globigerinen ;  die  Hornsteine  von  Radiolarien  erfüllt;  undeutliche  makro- 
skopische Reste  von  Organismen  äußerst  selten.  Der  Hauptsache  nach  eine 
Tiefseebildung,  welche  mit  komplizierten  Lagerungsverhältnissen  im  Hangen- 
den der  Qrauwacken  auftritt.  Alter  unbekannt."  Man  ersieht  daraus, 
daß  der  unter  dem  Namen  Burukalke  zusammengefaßte  Gesteinskomplez 
eine  große  petrographische  Mannigfaltigkeit  aufweist.  Bei  der  Quernng 
der  Insel  Buru  wurde  die  Beobachtung  gemacht,  daß  immerhin  eine  fazielle 
Zweiteilung  dieser  Ablagerung  möglich  erscheint.  Zunächst  sttdlich  vom 
See  Wakollo  enthalten  die  Burukalke  nur  verhältnismäßig  wenig  Horn- 
stein,  dessen  Reichtum  nach  Süden  zunimmt,  dafür  findet  man  auch  makro- 
skopisch sichtbare  Versteinerungen,  wie  Bryozoen  und  vermutlich  Korallen. 
Die  Kalksteine  an  der  Küste  dagegen  sind  von  Globigerinen  mit  vortreff- 
lich erhaltener  Schalenstruktur  erfüllt,  und  fallen  bereits  durch  ihre  bunte 
Färbung  in  die  Augen.  Martin  folgert  daraus,  daß  die  landeinwärts  ge- 
legenen Kalke  des  oberen  Malahochlandes  küstennahe  Bildungen  darstellen, 
während  die  Burukalke  der  Küste  als  küstenferne  Bildungen  anzusehen 
seien.  Interessant  ist  auch  die  Parallelisierung  mit  den  Ablage- 
rungen auf  Sera n.  Daselbst  wurden  unterschieden :  1.  Kalksteine  der 
Wasserscheide,  2.  Kalksteine  von  unbekannter  Stellung,  3.  Kieselkalk- 
formation, 4.  bunte  Globigerinenkalke.  Damals  wurde  auch  schon  die 
Wahrscheinlichkeit  ausgesprochen,  daß  die  Bildungen  sub  1  und  2  und 
ebenso  jene  sub  3  und  4  einen  engeren  Zusammenhang  besitzen  dürften. 
So  ergibt  sich  die  Parallelisierung  von  selbst.  Die  Schichtgruppen  1  und  2 
entsprechen  den  homsteinarmen  Kalken  des  oberen  Malahochlandes  und 
sind  somit  als  küstennahe  Bildungen  zu  betrachten.  Die  Kieselkalkformation 
findet  ihr  Gegenstück  in  der  homsteinreichen  Gruppe  des  Burukalkes,  und 
die  beiden  Globigerinenkalke  parallelisieren  sich  von  selbst;  nur  daß  jene 
von  Buru  ebenfalls  durch  Homsteinführung  ausgezeichnet  sind,  bedeutet 
einen  Unterschied.  Das  Resultat  aber  ist,  daß  die  ganze  Serie  der 
Burukalke  auch  auf  Seran  vertreten  erscheint. 

In  dem  Kapitel  Geognostische  Übersicht  sehen  wir  genaue 
Daten  über  petrographische  Beschaffenheit,  Fossileinschlüsse  und  Vor- 
kommen der  einzelnen  Gesteine  zusammengestellt  und  zwar: 

Kristalline  Schiefer  und  Phyllite  (Gneisglimmerschiefer, 
Glimmerschiefer,  Quarzitschiefer,  Kalkglimmer-,  Amphibol-  und  Chlorit- 
schiefer,  Phyllit). 

Grauwacke. 

Sandsteine  mit  eingelagerten  Kalkbänken,  von  Ambon. 

Burukalk. 

Mesozoische  Versteinerungen. 

Jüngere  Kalksteine. 

Junge  Sandsteine,  Konglomerate  und  Sandkalke. 

Alluvium. 

Massengesteine  (Granit,  Porphyrit,  Diabas,  Glimmerandesit). 

In  dem  letzten  Abschnitte  Allgemeines  finden  sich  Anführungen 
über:   Einbrüche,   Neo vulkanische  Gesteine,   Heiße  Quellen 
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nnd  Hebungen,   und  endlich  kommt  Verf.  zu  folgenden  Schlußfolge- 
rungen : 

1.  „Der  Eindruck,  den  die  Karte  hervorruft,  als  ob  östlich  von  Buru 
eine  Scholle  der  Erdkruste  nach  Nord  gezerrt  sei,  ist  unrichtig,  denn  die 
Nordkflste  von  Buru  stellt  geognostisch  keineswegs  die  direkte  Fortsetzung 
der  Nordkilste  Serans  dar. 

2.  Sowohl  nördlich  von  Seran  als  von  Buru  sind  Teile  der  Erd- 
kruste niedergebrochen ;  doch  erstreckte  sich  der  Abbruch  bei  Buru  weiter 
südwärts. 

3.  Umgekehrt  reichten  im  Süden  von  Seran  die  Einbrüche  weiter 
nordwärts  als  bei  Buru.  Damit  steht  die  Bildung  der  Piru-  und  Elpaputi- 
bai  in  Verband,  wobei  Huamual  als  Horst  stehen  blieb. 

4.  Die  Entstehung  der  Bai  von  Sawai,  sowie  derjenigen  von  Kajeli, 
Tifu  und  Mefa,  endlich  auch  der  Wanne,  in  welcher  der  Wakollosee  ge- 
legen ist,  läßt  sich  durch  Einbruch  erklären. 

5.  Die  Einbrüche  sind  schwerlich  gleichalterig ,  vermutlich  auch  der 
Art  ihrer  Entstehung  nach  ungleichwertig.  Die  Bruchlinien  haben  im 
einzelnen  einen  sehr  unregelmäßigen  Verlauf,  fallen  z.  T.  mit  der  heutigen 
üfergrenze  der  Eilande  zusammen  und  sind  hier  mehrfach  durch  das  Auf- 
treten heißer  Quellen  angedeutet. 

6.  Ein  schematischer  Ausdruck  für  den  Verlauf  der  Bruchlinien  läßt 
sich  bis  jetzt  nicht  finden,  und  die  Existenz  konzentrisch  verlaufender 
Spaltensysteme  in  dem  hier  behandelten  Gebiete  ist  nicht  nur  unerwiesen, 
sondern  nach  den  vorliegenden  Beobachtungen  sogar  höchst  unwahrschein- 
lich. Das  gilt  auch  für  den  Graben,  welcher  das  südliche  Seran  von  Ambon 
und  den  U  Hassern  trennen  sollte. 

7.  Auf  der  Zone  der  tiefsten  Zerrüttung  drangen  noch  in  tertiärer 
Zeit  Eruptivgesteine  hervor.  Ein  großer  Teil  derselben  gehörte  ursprüng- 
lich dem  Wassergebiete  an;  es  fanden  untermeerische ,  mit  starken  Ex- 
plosionen verbundene  Ausbrüche  statt. 

8.  In  jungtertiärer  und  quartärer  Zeit  haben  sich  Riffe  auf  den 
neovulkanischen  Gesteinen  angesiedelt,  welche  infolge  negativer  Strand- 
verschiebung mehr  als  500  m  über  den  Meeresspiegel  hinausgerückt 
wurden. 

9.  Diese  Strandverschiebung  ist  als  Hebung  zu  bezeichnen;  sie  läßt 
sich  vielleicht  durch  die  Annahme  erklären,  daß  die  sinkenden  Schollen 
der  tiefen  Bruchfelder  auf  peripherische  Magmaherde  drückten,  andere 
Massen  desselben  Herdes  emporpreßten  und  so  das  Ansteigen  der  Inseln 
im  Umkreise  der  Senkungsgebiete  veranlaßteu." 

Die  Beilage  enthält  noch  einen  Aufsatz  des  Prof.  Dr.  J.  M. 
VAN  Bbmmelen:  Untersuchung  des  Wassers  vom  Ajer  Panas 
auf  Saparua  und  vom  Gassit  auf  Buru. 

Zahlreiche  Abbildungen,  Profile  und  Karten  tragen  viel  zur  Ver- 
anschaulichung bei.  L.  Waagen. 


N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I. 
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F.  V.  Richthofen :  Geomorphologische  Studien  aus  Ost- 
asien.   (Sitz.-Ber.  Akad.  d.  Wissensch.  Berlin.  1901.) 

— :  Über  Gestalt  und  Gliederung  einer  Grundlinie  in 
der  Morphologie  Ostasiens.     (Ebenda.  1900.) 

— :  Geomorphologische  Studien  aus  Ostasien.  III.  Die 
morphologische  Stellung  von  Formosa  und  den  Eiukiu- 
1  US  ein.    (Ebenda.  1902.) 

— :  Geomorphologische  Studien  aus  Ostasien.  IV.  Über 
Gebirgskettungen  in  Ostasien,  mit  Ausschluß  von  Japan. 
V.  Gebirgskettungen  im  japanischen  Bogen.     (Ebenda.  1903.) 

Die  in  knappster  Form  geschriebenen  Studien  v.  Richthofen's  sind 
nicht  leicht  zu  einem  Referat  zu  verarbeiten.  Sie  enthalten  aber  eine 
solche  Fülle  anregender  Gedanken  und  wichtiger  Sätze,  daß  wir  auch  eine 
etwas  ausführliche  Wiedergabe  glauben  rechtfertigen  zu  können,  um  so 
mehr,  als  v.  Richthofen  hier  seine  ganz  eigenen  Wege  geht  und  trotz 
vielfacher  Berührung  mit  Suess  doch  in  fundamentalen  Auffassungen  von 
ihm  abweicht. 

Der  innere  Bau  Ostasiens  enthält  zwei  verschiedene  Gruppen  von 
Bestandteilen,  ein  archäisches  Grundgebirge  und  eine  auf  dessen  ab- 
geschliffenen Formen  ruhende  Decke  altpaläozoischer  Absätze.  Die  alten 
Gneise  und  Gneisgranite  streichen  in  Schantung  NNW. — SSO.,  östlich  von 
Baikal  WNW.— OSO.,  sonst  vorwaltend  in  sinischer  Richtung,  d.  h. 
W.  30®  S.— 0.  30**  N.  Nur  im  Tsinlingschan  sind  auch  diese  Bestandteile 
durch  nach  S.  gerichteten  Schub  zu  äquatorial  gerichteten  Zügen  zusammen- 
gestaucht, und  zwar  schon  in  sehr  früher  Zeit,  da  die  sinisch  gerichteten 
Züge  sich  ihm  bogenförmig  anschmiegen. 

Die  altpaläozoische  Decke  lagert  horizontal  und  ungebrochen  im 
Lena-Olenek-Lande.  Für  den  Rest  des  Gebietes  bildet  der  Tsinlingschan 
und  seine  ideale  östliche  Fortsetzung  eine  Scheide ;  nördlich  von  ihm  herr- 
schen Yerwerfnng  und  Schollenstrnktur ,  südlich  setzen  Faltungen  im 
sinischen  Streichen  ein.  Zugleich  werden  hier  die  Sedimente  des  Deck- 
gebirges durch  jüngere  paläozoische  und  altmesozoische  marine  Schichten 
vervollständigt. 

Unabhängig  von  dem  inneren  Bau  verlaufen  die  großen 
Land  staffeln,  mit  denen  das  binnenländische  Ostasien  sich  gegen  das 
maritime  abschließt.  In  jeder  Landstaffcl  verbindet  sich  ein  annähernd 
meridional  gerichtetes  Stück  mit  einem  äquatorialen  zu  einem  Bogen,  und 
wenn  man  die  meridionalen  Komponenten  überblickt,  so  liegen  sie  im 
ganzen  wieder  konform  einem  größten  Kreise  der  Erdkugel,  welcher  den 
Äquator  etwa  in  95**  0.  (Gr.)  schneidet  und  den  60.**  n.  Br.  in  ca.  185**  0. 
tangiert. 

Diesen  Landstaffeln  liegt  nicht  tangentialer  Zusammenschub^ 
sondern  Zerrung  zugrunde.  Immer  liegt  im  0.  der  Staffel  gesenktes 
Land ;  Ausbruchsgesteine  sind  aus  den  Außenrandzonen  wie  aus  dem  Gebiet 
der  Teilstafifeln ,  welche  Öfter  an  Stelle  der  einen  großen  treten,  bekannt. 
Die  äquatorialen  Stücke  der  einzelnen  Bögen  entsprechen  im  Verlauf  dem 
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inneren  Aufbau;  die  Störungen,  welche  ihnen  zugrunde  liegen,  reichen 
z.  T.  noch  in  präkambrische  Zeiten  zurück.  Die  meridionalen  Brüche 
sind  jünger,  jedenfalls  nicht  älter  als  die  Trias  und  mit  Kttcksicht  auf  die 
Ausbildung  der  Flu6systeme  sogar  als  recht  jugendlich  anzusprechen.  Sie 
greifen  auch  in  die  äquatoriale  Komponente  jedes  nördlich  vorliegenden 
Bogens  über.  Ein  südwärts  gerichtetes  Zurückweichen  der  Erdrinden  teile, 
welches  seine  Kompensation  im  Aufstau  des  Tsinlingschan  fand,  rief  die 
äquatorialen  Absenkungen  (nördlich  des  genannten  Gebirges)  hervor;  die 
Bildung  der  meridionalen  Bogenteile  beruht  auf  einem  Zurückweichen  der 
asiatischen  Eandgebiete  gegen  den  PazifischBn  Ozean  hin. 

Hydrographisch,  verkehrsgeographisch  und  klimatisch  bildet  die 
Bogenreihe  eine  Scheide  von  großer  Bedeutung. 

Es  werden  unterschieden: 

Der  Yünnan-Bogen  und  die  Landstaffel  von  Südost-Yünnan. 

Der  Hukwang- Bruch  und  die  Kwei-StaflPel. 

Der  Hon  an -Bruch  und  die  Tsinling-StafFel. 

Der  Bogen  (Randschwelle)  des  Tai-hang-schan  und  die  Land- 
stafifel  von  Süd-Schansi. 

Die  ostmongolische  Landstaffel  und  der  Khingan-Bogen. 

Die  ostsibirischen  Bogenlinieu  und  Landstafifeln. 

Der  innere  Bau  dieser  Landstaffeln  ist  sehr  verschieden.  Yünnan 
uud  Kweitschou  sind  horstartige  paläozoische  Kalkmassive,  deren  Gebirgs- 
ban  nicht  näher  bekannt  ist.  Im  östlichen  Yünnan  kann  man  nach  der 
Anordnung  der  Gebirgszüge  staffeiförmiges  Absinken  nach  0.  (gegen  die 
Beckenlandschaft  von  Kwangsi)  annehmen ;  nach  Kweitschou  scheinen  sinisch 
gerichtete  Falten  fortzusetzen.  Innerhalb  des  Honanbimches  dominiert  das 
große  Tsinling-Faltengebirge,  die  Fortsetzung  des  Kwenlun  (WzN.— OzS.), 
dem  sich  im  N.  hohe  Gebirgszüge  anschließen,  die  seit  dem  Beginn  des 
Kambriums  nicht  von  Faltung  berührt  sind,  wohl  aber  zonale  Absenkungen 
nordwärts  geneigter  Streifen  erkennen  lassen  (Entstehung  von  Kostgebirgen, 
vulkanische  Ausbrüche).  Das  vom  Tai-hang-schan-Bogen  umgrenzte  Schansi 
(1600—1700  m)  ist  karbonisches  Tafelland  mit  reichen  Flötzen,  das  sich 
nach  0.  in  Staffelbrüchen,  nach  S.  in  eine  Flexur  senkt. 

In  der  ostmongolischen  Landstaffel,  deren  aufgebogener  Rand  als 
Kbingan  bezeichnet  wird,  ragen  einzelne  Bergzüge  mit  sinischem  Streichen 
auä  dem  verhüllten  Untergründe  auf,  die  von  den  nordchinesischen  Rost- 
gebirgen im  Bau  nicht  wesentlich  verschieden  zu  sein  scheinen. 

Der  Süd-Stanowoi-Bogen  umzieht  ein  altpaläozoisches  Tafelland ;  vom 
Inneren  des  Nord-Stanowoi- Bogens  ist  zu  wenig  bekannt. 

In  den  meridionalen  Stücken  der  Bögen  ist  am  Tai-hang-schan  der 
^taffelbruch  als  Form  der  östlichen  Absenkung  erwiesen,  für  die  anderen 
Bögen  ist  er  wahrscheinlich ;  der  Betrag  der  Absenkung  ist  wahrscheinlich 
aberall  beträchtlich  höher  als  2  km. 

Da  Meeressedimente  von  jüngerem  als  triasischem  Alter  fehlen,  ist 
die  Altersbestimmung  der  Brüche  schwierig;  da  die  meridionalen  Kom- 
ponenten  aber   die  Faltenzüge  des  Ta-pa-schan  durchschneiden,    welche 
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frühestens  za  Beginn  der  Triaszeit  entstanden,  so  ist  damit  eine  Grenze 
nach  rückwärts  gesetzt.  Da  femer  Sandsteine  von  vermntlich  mesozoischem 
Alter  niedergebrochene  Teile  bedecken,  so  kann  der  Beginn  der  Brachanlage 
auch  kaum  viel  später  als  die  Triaszeit  za  setzen  sein.  Es  ist  aber  sehr 
wahrscheinlich,  daß  die  Brnchbildang  bis  in  sehr  jnnge  Zeit,  vielleicht  bis 
heute,  sich  fortgesetzt  hat;  die  anfertige  Aasgestaltung  der  Floßtfiler 
im  W.  der  Staffela  läßt  erkennen,  daß  die  jetzige  Erosionsbasis  noch  kein 
hohes  Alter  hat. 

Seewärts  schließen  sich  an  die  bogenförmig  abgegrenzten  Landstafifeln 
dieKüstenbogen  an,  deren  gleichmäßig  wiederkehrende  Form  ein  auf- 
fallender Zug  des  asiatischen  Kontinentes  ist ;  auch  sie  beruhen  auf  Staffel- 
bildung,  sind  von  einem  randständigen,  ozeanischen  Staffelabfall  begrenzt- 
Daß  stellenweise  bedeutende  Abweichungen  vorkommen,  liegt  daran,  daß 
die  Niveaafläche  des  Meeres  alle  tiefer  gesenkten  Teile  überdeckt,  während 
die  binnenländischen  Bogen  in  ihrem  ganzen  Verlauf  überblickt  werden 
können,  trotzdem  sie  viel  bedeutendere  Unregelmäßigkeiten  zeigen. 

Es  werden  unterschieden: 

Der  Doppelbogen  der  Stanowoi-Küste  von  der  Gischigabai 
bis  zur  Mündung  der  Uda. 

Der  tungnsische  Eüstenbogen  bis  Ham-heung  in  Korea. 
Im  N.  fast  buchtenlos,  nur  im  S.  echte  Biasküste  (Wladiwostok).  Ein 
kurzes  Zwischenstück,  die  Tugur-Querküste ,  trennt  ihn  von  dem  vorigen. 
Zwischen  den  Kaps  Poworotni  und  Mong-pai-Kot  hat  der  Bogen  einen 
Einbruch  erlitten. 

Der  koreanische  Küsteubogen  von  Wönsan  bis  zam  Cap 
im  0.  von  Fusan.  Ein  niedergebrochenes  Bogenstück  ist  durch  Verlänge- 
rung der  Bogenlinie  um  Quelpaert  herum  bis  zu  den  Saddle-Inseln  zu  er- 
gänzen. 

Der  koreanische  Bogen  durchschneidet  die  Linien  der  inneren  Struktur 
des  Landes;  östlich  der  Bruchlinie  ist  das  Land  mindestens  2000  m  ge- 
sunken, westlich  hebt  es  sich  zu  einer  dem  Bruch  parallelen  Bandschwelle. 
Die  Absenkung  kann  nicht  alt  sein,  da  auch  hier  die  Flüsse  ihre  Gefälls- 
kurve noch  nicht  ausgestaltet  haben.  Seither  ist  das  Meer  gestiegen,  und 
hat  die  Unterläufe  der  Täler  überschwemmt  und  steigt  noch  jetzt,  da  die 
Schlammbänke  bis  zur  Fluthöhe  reichen  und  kein  Festland  bilden.  Das 
Gelbe  Meer  ist  ein  von  dem  Durchbruche  ausgehendes  Ingressionsmeer. 

Der  chinesische  Küstenbogen  im  regelmäßigen  Verlauf  bis 
Haiphong  (Nordrand  des  Deltas  des  Songka),  die  ausgedehnteste  aller 
Kiasküsten.  Die  Bogenform  ist  ganz  unabhängig  von  der  inneren  Struktur 
des  Landes. 

Die  positive  Strandverschiebnng  dauert  auch  hier  noch  fort;  die 
Schlammbänke  liegen  im  Niveau  der  Flut  und  werden  bei  Ebbe  entblößt. 

Der  annami  tische  Küstenbogen  ist  zwar  in  seinem  NW. — SO- 
Schenkel  der  inneren  Struktur  des  von  ihm  umschlosseneu  Landes  einiger- 
maßen parallel,  durchschneidet  aber  deren  Linien  auf  der  ganzen  Strecke 
von  Kap  Varela  bis  Kap  St.  Jacques.    Die  alte  Biasgliedemng  verwischt 
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^ich  aber,  da  das  Meer  im  Rückgange  ist,  wie  alte  Eorallenbänke  bekunden, 
lind  Schwemmland  die  Felsvorsprünge  verbindet. 

Die  Absenkung  der  maritimen  Landstaffeln  an  den  kontinentalen 
scheint  im  N.  derart  vor  sich  gegangen  zu  sein,  daß  lediglich  der  innere, 
der  kontinentalen  Staffel  benachbarte  Teil  sank,  denn  die  Höbe  der 
ozeanischen  Staffelränder  ist  dadurch  nicht  beeinflußt.  Das  Grundgebirge 
steigt  im  Sikhota  und  im  koreanischen  Küstengebirge  ebenso  hoch  an  wie 
im  Khingan  und  im  Gebirge  von  Schansi.  Diese  Absenkungen  sind  gegen- 
über den  kontinentalen  als  primäre  zu  bezeichnen.  Als  Grundursache  wird 
die  auf  isostatischen  Tendenzen  beruhende  Vertiefung  des  Pazifischen 
Ozeans  angegeben  (1901).  Weit  im  0.  treten  die  Inselkränze  heraus  als  die 
Krönung  von  Staufalten,  welche  das  gegen  die  Tiefe  drängende  Kontinental- 
massiv hervorbrachte.  Es  überwallt  den  ozeanischen  Boden  und  drängt 
ihn  noch  weiter  in  die  Tiefe ;  der  faltigen  Stauung  folgt  die  Überschiebung. 
Aber  auch  die  ostasiatischen  Inselbögen  sind  nur  die  Innenseiten  von 
Faltuugsgebirgen ;  die  gefalteten  Außenzonen  verraten  sich  vielleicht  in  den 
verborgenen  Landschwellen,  die  auf  bathymetrischen  Karten  hervortreten 
<vergl.  aber  p.  123). 

Für  die  Erklärung  der  äquatorwärts  gerichteten  Zerrungen  vom 
Kwenlun— Tsinling  an  könnte  ganz  hypothetisch  an  eine  Änderung  in  der 
Geschwindigkeit  der  Erdrotation  und  dadurch  bewirkte  Massenumsetzung 
gedacht  werden,  jedoch  betont  v.  Richthofen,  daß  es  sich  nur  um  einen 
zaghaften  Versuch  der  Erklärung  handelt,  der  auch  nicht  weiter  aus- 
geführt wird. 

Wenn  man  von  den  großen  Landstaffeln  und  den  Bogenlinien  der 
ostasiatischen  Küsten,  deren  Ausgestaltung  die  Wirkung  zerrender  Kräfte 
zu  sein  scheint,  zu  den  nach  0.  vorliegenden  Inselbogen  übergeht, 
so  bemerkt  man,  daß  Formosa  sich  wie  ein  fremdes  Element  zwisdien  ein 
nördliches  und  ein  südliches  Bogensystem  einschiebt,  ja  es  ist  sogar  aus- 
gesprochen, daß  ihre  Gebirge  im  Gegensatz  zu  einer  ganz  Ostasien  be- 
herrschenden Kegel  die  konkave  Seite  nach  0.  wendeten.  Es  wird  in 
der  vorliegenden  Studie  eine  Analyse  der  scheinbar  abnormen  Verhältnisse 
gegeben  und  speziell  die  Beziehung  zum  Riukiu-Bogen  erörtert.  Für  diesen 
läßt  sich  (nach  Yoshiwaba)  feststellen,  daß  seine  Inseln  sich  in  zwei  aller- 
dings stark  unterbrochene  Zonen  verteilen,  deren  Kurven  annähernd 
parallel  verlaufen,  bei  der  Annäherung  an  Formosa  aber  sichtlich  aus- 
einandergehen. Die  äußere  Zone  trägt  die  Merkmale  tangentialen  Zu- 
sammenschubes, welclier  den  paläozoischen  Kern  beherrscht  und  auch  noch 
in  die  tertiäre  Außenrandzone  übergreift;  die  innere  Zone  besteht  aus 
Tulkanischen  Inseln,  welche  auf  Zerrung  und  Spalten  im  Bücken  des  Ge- 
birges schließen  lassen. 

Das  nördlich  vorliegende  Kiushiu  ist  nicht  die  unmittelbare  Fort- 
setzung des  Inselbogens.  Sein  altes  Grundgerüst  ist  nach  der  sinischen 
Faltungsrichtung  gebaut  und  findet,  nach  allerdings  gewaltiger  Unter- 
brechung,' wohl  im  südlichen  China  seine  Anknüpfung  und  Fortsetzung. 
Im  „Kuma-Gebirge'^  des  südlichen  Kiushiu  (der  Name  wird  durch  v.  Richt- 
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HÖFEN  eingeführt)  beteiligen  sich  paläozoische  Schichten  meist  unbestimmten^ 
z.  T.  wohl  kambiischen  Alters,  die  nach  oben  von  Fusnlinengesteinen  ab- 
geschlossen werden,  im  N.  herrschen  archäische,  stark  abgetragene 
Massen,  auf  denen  in  .weiter  Verbreitung  tertiäre  und  wohl  auch  kretazeische 
Schichten  (mit  Inoceramen)  und  vulkanische  Gebilde  auflagern.  Auch 
im  S.  sind  diskordant  aufigelagerte ,  nachträglich  schwach  gefaltete  Ge- 
steine der  oberen  Kreide  (Amaksa-Gruppe)  bekannt. 

Die  tektonischen  Linien  sind  anders  gerichtet  im  Hiukiu-Bogen  und 
jünger ,  aber  doch  nicht  ohne  Einfluß  auf  Kiushiu.  Die  Bruchlinie ,  an 
welcher  das  Vorland  des  äußeren  Inselbogens  zur  Tiefe  sank,  schneidet 
auch  das  SW. — NO.  streichende  Gebirgsgerttst  des  südlichen  Kiushiu  ab 
und  bis  über  den  Kirishima  hinaus  nach  N.  macht  sich  das  Eingreifen 
der  vulkanischen  Vorgänge  auf  der  Rückseite  des  Inselbogens  auch  in 
Kiushiu  bemerklich.  Die  langgestreckte  Kagoschima-Bai,  welche  den  süd- 
lichen Teil  des  alten  Gebirgslandes  in  zwei  Flügel  zerlegt,  ist  auf  sie 
zurückzuführen,  und  zu  verschiedenen  Zeiten  war  die  in  der  Verlängerung 
des  Kiukiubogens  liegende  Region  der  Schauplatz  äußerst  heftiger  vul- 
kanischer Ereignisse.  Noch  nordwärts  vom  Kirishima  trifft  man  den  wall- 
artig ansteigenden  Rest  einer  alten  Somma(Nagasaka-Wall),  und  Kirischima^ 
Sakuraschima  und  Kaimondaki  liegen  auf  einer  Linie,  welche  genau  auf 
die  Vulkaninsel  Iwogaschima  zuführt.  Nördlich  des  Kuraa-Gebirges  be- 
ginnen nochmals  ausgedehnte  Regionen  vulkanischer  Gesteine,  doch  sind 
sie  hier  schon  nach  anderen  (ostwestlichen)  Ijeitlinien  angeordnet  und 
wohl  ohne  Beziehung  zu  dem  besprochenen  Inselbogen. 

Wesentlich  anderer  Art  ist  das  Verhältnis  des  Riukiu-Bogens  zu 
Formosa.  Bei  der  Beurteilung  des  inneren  Aufbaues  dieser  Insel  hat  man 
vom  gegenwärtigen  Verlauf  der  Wasserscheiden  abzusehen.  Es 'ergibt 
sich  dann,  daß  der  nördlichste  Teil  der  Insel  (vom  Kap  Domkakn  an)  von 
einer  ganz  anderen  Streichrichtung  beherrscht  wird,  wie  der  südliche, 
nämlich  von  der  W. — O.-Richtung.  Die  Schichten  (zu  dem  unbestimmt 
paläozoischen  Chichibu-System  und  älteren  Tertiär  gehörend)  fallen  nach  N. ; 
miozänes  Tertiär  lagert  sich  mantelförmig  an.  Wir  treffen  hier  also  die 
Streichrichtnng  des  äquatorialen  Abschnittes  des  Riukiu-Bogens  wieder,, 
und  ganz  im  N.  auf  vulkanische  Gesteine,  welche  sich  durch  die  Agincourt- 
Inselgruppe  in  Verbindung  mit  der  inneren  vulkanischen  Zone  des 
Riukiu-Bogens  bringen  lassen.  Südlich  Domkaku  herrscht  das  Streichen 
N.  20^  0.— S.  20«  W.,  dem  auch  die  sogen.  Taitö-Furche  folgt,  mit  welcher 
das  Taiwan-Gebirge  im  0.  scharf  endet;  östlich  von  ihr  liegt  die  ganz 
aus  neogenen  Gesteinen  und  vulkanischem  Material  aufgebaute  Taitö-Kette,. 
westlich  das  in  seinem  Kern  aus  archäischen  und  problematischen  Gesteinen 
zusammengesetzte  Taiwan-Gebirge,  dem  sich  eine  hochaufgerichtete  Tertiär- 
zone,  dann  eine  tertiäre  Hügellandschaft  und  schließlich  die  quartäre 
Abdachung  gegen  die  Westküste  mit  sehr  hochliegenden  Korallenriffen 
(bis  323  m)  und  mächtigen  Schottern  (bis  500  m  hoch)  anschließen.  Es 
herrscht  im  ganzen  ein  gegen  OSO.  gerichteter  Zusammenschub,  im  Dom- 
kaku-Zuge  ein  solcher  von  N.  gegen  S.    Daß  die  Taitö-Linie  mit  einem 


Digitized  by  VjOOQIC 


Geologische  Beschreibung  einzelner  Länderteile.  -119- 

Bruch  zusammenfällt,  wird  durch  die  vulkanischen  Gebilde  wahrscheinlich ; 
auch  im  Bücken  des  Taiwan-Gebirges  deuten  die  Pescadores-Inseln  das 
Vorhandensein  einer  vulkanischen  Zone  an.  Die  Absenkungen  längs  der 
Taitö-Linie  schneiden  das  Domkaku-System  ab,  quer  gegen  sein  Streichen, 
und  stehen  auch  wohl  noch  mit  den  Querstörungen  in  Verbindung,  welche 
in  der  Sakishima-Gruppe-  nachweisbar  werden.  So  sieht  man  auch  hier, 
daß  der  äquatoriale  Teil  des  Biukiu-Bogens  von  jüngeren,  meridional  ge- 
richteten Dislokationen  betroffen  wird,  welche  von  einem  südlich  folgenden 
Bogen  ausgehen.  Im  N.  greift  der  Biukiu-Bogen  aktiv  in  die  Ausgestal- 
tung von  Kiushiu  hinein,  im  S.  steht  er  passiv  ähnlichen  Dislokationen 
gegenüber,  die  von  Formosa  ausgehen. 

Die  vierte  Studie  (1903)  bringt  gewissermaßen  eine  Abrechnung. 

Die  von  Süess  eingeführten  Begriffe  der  „Scharung"  und  der  „Vir- 
gation''  werden  in  ihrer  Anwendung  eingeschränkt.  Die  „Scharung-  im 
engeren  Sinne,  bei  der  zwei  homologe  Faltungsgebirge  sich  in  konvergie- 
render Bogenform  vereinigen,  ist  zu  unterscheiden  von  dem  in  Ostasien 
häufigen  Fall,  daß  ein  kleineres  Gebirge  sich  einem  größeren  anschmiegt 
und  mit  ihm  zu  einem  Ganzen  vereinigt.  Und  ebenso  ist  von  der  „Vir- 
gaüon^,  dem  polytomen  Auseinandergehen  eines  zusammengesetzten  Ge- 
birges an  seinem  Ende  wohl  zu  unterscheiden  das  gliedweise  sich 
vollziehende  Ablösen  einzelner  Ketten  von  einem  Haupt- 
stamm. 

V.  RicHTHOFEN  präzisiert  in  lapidaren  Sätzen  seine  Lehre  von  der 
Tektonik  der  Gebirge.  Tektonische  Linien  sind  die  Schnittlinien 
tektonischer  Trenuungsflächen  mit  der  Erdoberfläche.  Die  Deformationen, 
aufweiche  sie  zurückgehen,  können  in  differentieller  Vertikal- 
verschiebung (Schwellung,  Senkung,  Torsion)  oder  auf  Zusammen- 
schub (Schrumpfung  der  Unterlage)  oder  auf  Auseinanderzerrung 
<  Dehnung  der  Unterlage)  beruhen.  Bei  Bruch  und  einseitiger  Absenkung 
(Fall  der  Zerrung)  kann  in  den  der  Oberfläche  zunächst  gelegenen  Teilen 
Fleznr  durch  Schleppung  eintreten.  Zusammenschub  ist  charakterisiert 
durch  Bruch  und  Überschiebung,  oder  Faltung  und  Überfaltung. 

Benachbarte  Erdrindenteile  von  sehr  verschiedener  tektonischer  Vor- 
geschichte können  durch  spätere,  einheitliche  und  gleichsinnige  Bewegungen 
ergriffen  und  zu  einer  morphologischen  Einheit  verbunden  werden, 
die  in  der  Kegel  Bogenform  haben  wird.  Zwei  Kategorien  von  Bogen- 
gebirgen  sind  möglich: 

1.  Der  Stauungsbogen  oder  der  Alpentypus.  Bei  großer 
Verschiedenartigkeit  der  inneren  Gebirgsteile  zeichnet  sich  die  Außenzone 
durch  Einheitlichkeit  aus.  Die  Zonen  der  Stauung  sind  frei  von  gleich- 
zeitigen Ausbrüchen  von  Tiefengesteinen  (während  solche  vielfach  sich  mit 
den  Senkungen  auf  der  Rückseite  des  Gebirges  verbinden).  Dieser  Typus 
mag  in  den  Inselzügen  Ostasiens  vertreten  sein,  nachgewiesen  ist  er  noch 
nicht;  dem  ostasiatischen  Festland  fehlt  er.  Der  gefaltete  Tsin-ling-schan, 
ein  Rumpf  aus  alter  Zeit  ohne  Bogenform  und  Außenzone,  ist  ein  Typus 
ganz  für  sich. 
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2.  Der  Zerrnngsbogen  oder  der  ostasiatische  Typus. 
Seit  voralgonkischer  Zeit  herrscht  nördlich  vom  Tsin-liDg-schan  die  Neigong 
zu  Rupturen,  welche  auf  Zug  nach  SSO.  beruhen  und  der  sinischen  Richtung 
(ca.  W.  30^  S.— 0.  30^  N.)  folgen  (Bildung  von  Gebirgsstreifen  und  Rost- 
gebirgen). Seit  der  permischen  Zeit  bilden  sich,  einem  Zuge  nach  0. 
folgend,  Bruchzonen  größten  Stils,  welche  als  größte  Kreise  angelegt  sind, 
aber  durch  Interferenz  mit  den  sinischen  Bruchlinien  eine  Zerlegung  in 
einzelne  Bogenstücke  erfahren,  in  denen  je  ein  mehr  äquatorialer  Teil 
(sinische  Richtung)  mit  einem  meridionalen  sich  kettet.  Diese  Bogen  sind 
die  Randanschwellungen  großer,  nach  innen  schttsselförmig  sich  abdachender, 
nach  außen  steiler  Schollen,  sogen.  „ Landstaffeln ",  und  werden  von 
Ausbrüchen  von  Tiefengesteinen  begleitet  (Gegensatz  zum 
alpinen  Typus). 

Die  Bruchlinien  in  den  meridionalen  Schenkeln  der  Bogen  verlaufen 
unabhängig  von  der  inneren  Anordnung  und  durchschneiden  den  geologischen 
Unterbau,  häufig  abweichend  von  der  Streichrichtung  (Riasküsten).  So 
schneiden  sie  auch  das  Gebirge  des  Tsin-ling-schan  scharf  ab  und  tragen 
die  Tendenz  zur  Bogenbildung  auch  in  das  südlich  von  ihm  gelegene  Falten- 
land, in  welchem  die  nördlich  vom  Tsin-ling-schan  herrschenden  Brüche 
in  sinischer  Richtung  nicht  mehr  hervortreten. 

Drei  Reihen  von  Bogen  lassen  sich  in'Ostasien  unterscheiden.  Die 
innere  binnenländische  Reihe  ist  fortlaufend  und  vollständig 
und  scheidet  das  meerfeme  Binnenland  von  dem  ozeanischen.  Die  Kttsten- 
bogen  sind  fortlaufend,  aber  unvollständig,  da  ein  Teil  des 
koreanischen  Bogens  versunken  ist ;  sie  scheiden  das  ozeanische  Land  vom 
Ozean.  Die  Eettungsreihe  der  Inseln  ist  unterbrochen,  da  ein 
Anschluß  zwischen  Formosa  und  den  Philippinen  nicht  erkennbar  ist;  die 
Inselkränze  bilden  die  Grenze  des  Eontinentalmassivs  gegen  das  tiefe 
Becken  des  Pazifischen  Ozeans. 

Harmonisch  sind  die  Eettungsreihen  mit  gleichsinnig  gewendeten 
Bogenabschnitten  (Ostasien),  disharmonisch,  wenn  die  Richtung  der 
Bogen  dem  Sinne  nach  wechselt  (karibischer  Bogen  und  peruanisch- 
ecuadorischer,  dinarischer  und  Alpenbogen).  Eonkordant  ist  eine 
harmonische  Eettungsreihe,  wenn  ihre  Eomponenten  sämtlich  nur  durch 
Zerrung  oder  nur  durch  Stauung  ihre  Bogenform  erhielten. 

Die  Form  der  Kettung  ist  in  Ostasien  vor  allem  die  Flanken- 
kettung  oder  flankeuständige  Bogenkettung,  d.  h.  der  eine 
Bogen  trifft  den  anderen  Bogen  in  die  Seite,  und  zwar  meist  unter  fast 
rechtem  Winkel. 

Eine  andere  Form  von  Eettung  tritt  in  Beziehung  zum  Tsin-ling-schan 
auf.  Dieser  „Teiler  von  Ostasien"  ist  durch  südwärts  gerichteten  Schub 
entstanden  und  als  fertiges  Gebilde  noch  weiter  südwärts  geschoben.  Mit 
ihm  sind  bogenförmige  Teile  verbunden,  sowohl  im  N.  wie  im  S.,  die 
ihre  konvexe  Seite  gegen  das  Hauptgebirge  kehren.  Auf  der  Nordseite 
verwachsen  sie  ganz  mit  dem  Tsin-ling,  im  S.  bleiben  sie  selbständig,  sind 
aber  ihm  gleichsam  angeschweißt.    Jene  scheinen  durch  Schleppung  ent- 
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standen  zu  sein  (Schleppkettung,  geschleppte  bogige  Kettnng), 
diese  dnrch  passive  Staaang,  indem  der  südwärts  drängende  Tsin-ling- 
schan  die  Vorderseiten  ihm  entgegenstehender  Falten  znrllckstante  (r  ü  c  k  - 
gestaute  bogige  Kettung,  Rückstauket tuug). 

Schließlich  werden  noch  die  einem  selbständigen  ünterban  aufgesetzten 
epigenetischen  Gebirge  und  ihre  epigenetische  Rettung  mit  der 
Unterlage  unterschieden  (Bandai- Bogen  in  Japan;  Perlschnüre  vulkanischer 
Inseln). 

Bei  der  Flankenkettnng  läßt  sich  häufig  beobachten,  daß  die 
tektonischen  Linien  des  einen  Bogens  in  das  Gebiet  des  anderen  fortsetzen 
(Übergreifen  tektonischer  Linien).  Die  Gebilde  des  äquatorialen 
Schenkels  ließen  sich  oft  weit  über  die  Berührungsstelle  hinaus  nachweisen, 
während  von  dem  meridionalen  Schenkel  wenigstens  in  seiner  Richtung 
beharrende  Brüche  durch  das  vorliegende  äquatoriale  Stück  hindurchstrahlen. 

Als  Beispiele  für  die  Flankenkettnng  werden  besprochen  der  tungusische 
und  koreanische  Küstenbogen,  Süd-Stanowoi  und  Großer  Kbingan,  Aleuten 
und  Kamschatka,  Kurilen  und  Yesso.  In  keinem  dieser  Fälle  findet  eine 
eigentliche  Scharung  statt  (wie  in  dem  bekannten  Beispiel  des  Himalaya 
und  des  Hindukuscb),  sondern  es  liegt  eine  Durchkreuzung  der  Bogen 
zugrunde. 

Der  Äquatorialschenkel  ist  übergreifend,  die  Gefüge- 
linien  des  Meridionalschenkels  sind  durchgreifend  bei  dem  Bogen  Nord- 
Stanowoi  und  Süd-Stanowoi  (wahrscheinlich),  dem  Süd-Stanowoi  und  Kbingan, 
dem  äquatorialen  Teil  des  Kbingan  selbst  und  dem  Tai-hang-schan ,  dem 
tongnsischen  und  koreanischen  Bogen,  Südwest-Japan  und  Rinkiu-Bogen. 
Biukin-Bogen  und  Formosa  (wahrscheinlich). 

Der  meridionale  Schenkel  greift  über,  während  das  Ge- 
füge  des  äquatorialen  Spuren  des  Durchgreifens  zeigt,  bei  den  Kettuugen 
Kamtschatka- Aleuten  und  Yesso-Kurilen. 

Die  Schilderung  des  Baues  von  Korea  greift  auf  Koto's  vortreffliche 
Darstellung  zurück  (An  orographic  sketch  of  Korea.  Journ.  Coli,  of  Science- 
Imp.  Univ.  Tokyo.  19.1903. 1—61.  Mit  einer  tektonischen  Karte  1:2000000). 
Hiemach  zerfällt  Korea  zunächst  in  drei  Teile.  Der  nördliche  (Nordgrenze 
etwa  Hamheung  im  0.,  Korea-Bai  im  W.)  ist  das  Kaima-Plateau ,  zeigt 
im  Bau  seines  archäischen  Grundgerüstes  dasselbe  Streichen  der  Schichten 
und  Bruchlinien  wie  Liautung  (WSW.— ONO.),  jedoch  biegen  die  Brüche 
im  0.  allmählich  zu  reinerem  NO.  um.  Südlich  folgt  ein  gebrochenes  Gebiet 
etwa  bis  zu  der  Linie  Wönsau  -Tschemulpo.  Die  sinisch-kambrische  Platte 
ist  in  zahlreiche  keilförmige  Tafelschollen  zerlegt  und  vulkanisch  über- 
schüttet. Südlich  dieses  „Grabens"  herrschten  wieder  archäische  Massen 
mit  sinischem  Streichen  (eingeschaltet  Granitintrusionen). 

Alle  drei  Elemente  werden  vom  aufgebogenen  Rand  der  koreanischen 
Landstaffel  quer  gegen  ihr  inneres  Gefüge  abgeschnitten,  und  durch  zwei 
weitere  große  Parallelbrüche  entstehen  in  dieser  horstartigen  Masse  außer 
dem  Küstenrücken  noch  der  Thai-Paik-san-Rücken  und  der  Inlandrücken 
(45—60  km  von  der  Küste).    Der  letztere  hat  seinen  Steilrand   nach  W. 
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Die  langgestreckte  Insel  Tsuschima  und  der  Bogen  der  Goto-Inseln  siu<] 
die  Fortsetzung  des  koreanischen  Bogens  nach  Süden. 

Westlich  des  Horstrückgrats  herrschen  im  südlichen  Korea  mindei 
bedeutende  meridionale,  nach  SzW.  abbiegende  Brüche,  und  im  südlichste! 
Teil,  mit  ihnen  interferierend,  Staffelbrüche  in  sinischer  Richtung,  deren 
Leitlinien  für  die  Riasküste  und  die  ihr  vorgelagerten  Inseln  bedeutsan 
werden. 

Bei  der  kurzen  Charakterisierung  der  Flankenkettung  Süd-Stanowoi— 
Ehingan  tritt  y.  Richthofen  mit  guten  Gründen  für  die  Beibehaltung  de: 
geographischen  Begriffes  der  Yablonoi—  Stanowoi-Schwelle  ein  (contra  Suess, 
Antlitz  der  Erde,  III.  Teil,  p.  149—152). 

Die  Kettungen  im  Gebiet  des  Stanowoi  und  Khingan  bleiben  immer- 
hin noch  näher  festzustellen ;  klarer  liegen  die  Verhältnisse  bei  den  Küsten- 
bogen,  und  insbesondere  ist  die  Kettung  des  tungusischen  mit  dem  korea- 
nischen Bogen  nach  Koto's  Arbeiten  in  helleres  Licht  gesetzt.  Der  tungu- 
sische  Westflügel  greift  über  den  koreanischen  Nordflügel,  und  die  ihm 
angehörenden  Brüche  durchziehen  das  Kaima-Land  und  finden  in  Liantang 
ihre  Fortsetzung.  Zugleich  aber  ist  das  Gebiet  von  meridlonalen  Brüchen 
durchsetzt,  welche  in  der  nördlichen  Fortsetzung  der  den  Südhorst  Koreas 
auslösenden  Brüche  liegen  (durchgreifende  Kettung). 

In  den  Inselbogen  steigt  die  Randschwelle  der  abgesunkenen  Staffel 
über  weit  größeren  Tiefen  am  Außenrande  auf,  und  in  den  Inseln  be- 
teiligen sich  auch  mesozoische  und  tertiäre  Schichten  am  Aufbau.  Auch 
die  Intensität  vulkanischer  Tätigkeit  ist  ein  Symptom  des  jugendlichen 
Alters  gegenüber  den  paläozoischen  und  archäischen  Landstaffeln  im  W. 

Der  mit  der  Halbinsel  Alaska  beginnende  Aleutenbogen  endigt  mit 
der  Insel  Agattu;  die  mit  Vulkanen  besetzte  tektonische  Linie  stößt  in 
ihrer  Verlängerung  fast  rechtwinkelig  auf  die  Vulkanenzone  von  Kam- 
tschatka und  die  ihr  wohl  parallelen  Strukturlinien  (Graben  und  Rücken] 
der  Halbinsel.  Im  Schnittpunkt  der  Linien  ist  vulkanisches  Gebiet  be- 
sonders breit,  und  fast  genau  in  der  Verlängerung  der  Aleutenlinie  liegt 
der  mächtige  Vulkan  Itscha  (Itschanskaja  Sopka).  Wahrscheinlich  setzt 
also  die  Bogenlinie  durch  die  Hauptzone  Kamtschatkas  hindurch. 

Die  Kurilen  verhalten  sich  analog.  Ihre  Doppellinie  setzt  an  daa 
Südende  der  Vulkanzone  von  Kamtschatka  an  und  schwingt  nach  Yesso, 
in  dessen  Nähe  auch  die  auf  langer  Strecke  unterbrochene  innere  Linie 
wieder  auftaucht.  Auf  Yesso  setzt  der  Bogen  noch  ca.  200  km  weit  fort, 
zuletzt  von  0.  nach  W.  (das  vulkanische  Tschischima-Gebirge  Jimbos) ;  wo 
er  auf  den  algonkisch-paläozoischen  Achsenzug  Yessos  trifft,  erhebt  sich 
der  Vulkan  Optateschke,  es  sind  aber  auch  Spuren  einer  durchgreifenden 
Kettung  vorhanden ;  die  Schiribets-Gruppe  in  West- Yesso  liegt  in  der  Nähe 
der  Kreuzung  des  verlängerten  Kurilenbogens  mit  dem  japanischen  Bandai- 
bogen  (s.  n.). 

Bei  Kurilen  wie  Aleuten  treten  im  Unterbau  ältere  Eruptivgesteine 
auf,  bei  beiden  weisen  Sedimentgesteine  darauf  hin ,  daß  wir  es  mit  kon- 
tinentalen Gebilden  zu  tun  haben,  in  denen  die  Vulkane  nur  gleichsam 
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omamental  sind.  Bei  beiden  treten  auf  der  Innenseite  Inseln  auf,  deren 
Schichten  abweichend  streichen. 

Es  wurde  oben  die  Gruppierung  der  Flankenkettungen  angeführt,  je 
nachdem  der  äquatoriale  oder  der  meridionale  Bogenschenkel  der  tiber- 
greifende ist.  Letzteres  kommt  nur  bei  den  letztbesprochenen  beiden  Insel- 
bogen vor.  Scheidet  man  den  Kinkiu-Bogen  mit  seinen  beiden  Kettungen 
aus,  so  kann  man  die  erste  Gruppe  als  die  kontinentale  bezeichnen,  in 
ihr  üben  das  sinische  Gefüge  und  ihm  folgende  Deformationen  einen  be- 
stimmenden Einfluß  auf  die  Einzelformen  aus;  sie  sind  das  Ältere, 
Bleibendere,  aber  die  meridionalen  Bewegungen  haben  im  großen  mächtiger 
eingegriffen  und  die  Umrißformen  bestimmt.  Bei  den  nördlichen  Insel- 
gruppen treten  meridionale  Struktur-  und  Störungslinien  an  die  Stelle  der 
sinischen.  Das  aus  vorkambrischen  Faltungen  hervorgegangene  innere 
Gefüge  erföhrt  eine  Schwenkung  also  erst  am  Außenrande  des  Kontinental- 
massivs, in  der  Nachbarschaft  der  großen  Tiefen  des  Ozeans.  An  den 
Stellen  der  Kettung  treten  keine  Verzerrungen  der  Strukturlinien  ein; 
beiderlei  tektonische  Linien  durchdringen  sich  wie  die  Stäbe  eines  ge- 
kreuzten Gitters.  Es  schließt  das  jede  Annahme  eines  von  rückwärts  er- 
folgten Schubes,  überhaupt  einer  bedeutenderen  Horizontalverschiebuug 
aus ;  die  Deformationen  müssen  an  Ort  und  Stelle  entstanden  sein.  Hierin 
liegt  ein  neues  Moment  für  die  Entstehung  der  Landstaffelblöcke  und  ihrer 
gebirgig  aufgewulsteten  Bänder  durch  Zerrung  von  0.,  wobei  die  siuische 
t?truktur,  verbunden  mit  der  südwärts  gerichteten  Tendenz  der  Massen- 
bewegung, die  bogenförmigen  Abschwenkungen  herbeiführte.  Der  Niveau- 
unterschied zwischen  Mongolei  etc.  und  der  Tuscarora-Tiefe  genügt,  um 
eine  Zerrung  nach  0.  zu  bedingen.  [D.  h.  doch  wohl  nur,  wenn  durch 
einen  bestimmten  Anlaß,  etwa  sich  steigernde  Vertiefung  des  Ozeans,  eine 
Seitenbewegung  eingeleitet  ist.  Den  von  .v.  Richthofen  vorausgesetzten 
Gewölbedmck  kann  man  sich  aber  aus  mehreren  Grtlnden  auch  ausgeschaltet 
denken,  und  damit  entfiele  dann  die  Tendenz  zu  Massenbewegungen  nach 
dem  Ozean  hin.  Bef.]  Dort,  wo  die  zerrende  Tendenz  endigt,  also  in  der 
Tuscarora-Tiefe,  oder  vielmehr  bereits  in  der  Abdachung  nach  ihr,  würde 
die  Region  faltigen  Znsammenschubs  als  Kompensation  der  2ierrung  zu 
suchen  sein.  Man  sieht,  daß  der  Gedankengang  hier  in  mancher  Beziehung 
BBYBB*9chen  Ausführungen  parallel  läuft,  auf  die  auch  gelegentlich  hin- 
gewiesen wird. 

Die  großen  Züge  des  Bildes,  das  v.  Richthofen  von  Japan  entwirft, 
imponieren  durch  ihre  Einfachheit,  obwohl  an  die  Stelle  der  früheren  Auf- 
fassung vom  Bau  Japans  eine  andere  gesetzt,  und  was  dort  als  Einheit 
galt,  zerteilt  wird. 

Der  anscheinend  einheitliche  Inselbogen,  den  Naumann  mit  einem 
alpinen  Gebirgsbogen  verglich,  zerföllt  in  zwei  durch  einen  gewaltigen 
Qaerbruch  (Naumann's  fossa  magna)  getrennte  Stücke,  von  denen  das  nord- 
östliche der  Rest  eines  im  0.  versunkenen  Landes  zu  sein  scheint,  dessen 
weiteren  Küstenverlauf  etwa  die  Vulkanen-  und  Inselreihe  Fudji-yama  und 
Bonininseln  markiert,  während  das  westliche  oder  südwestliche  Stück  Japans 
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aus  zwei  heterogenen  Teilen  Ostasiens,  den  Anslftufern  des  Tsinling-schan 
und  der  Faltengebirge  Südchinas,  zusammengeschweißt  ist. 

Die  Verlängerung  des  großen  asiatischen  Gebirgsstammes  (Nordzone 
von  Süd-Japan)  traf  bei  ihrer  Südbewegang  die  im  sinischen  Streiche 
laufenden  Falten  der  „Südzone"  (v.  Richthofen's  Kuma-kii- Gebirge* 
südlich  des  Binnenmeeres  Seto-Utchi  und  preßte  sie  dort  intensiv  zu- 
sammen; das  Kuma-kii-Gebirge  wurde  dadurch  an  die  nördlichen  Züge 
von  Tschiugoku  angeschweißt  und  zugleich  so  weit  abgedrängt,  daß  der 
nach  SO.  offene  konkave  Bogen  („widersinniger  Stauungsbogen')  entstand. 
In  gleicher  Weise  sind  weit  im  Innern  Asiens  sinisch  streichende  Falten- 
züge an  die  äquatoriale,  nach  S.  vorrückende  Kette  des  Tsinling-schan 
angegliedert. 

Die  ganze  Bewegung  staute  sich  an  dem  östlich  vorliegenden  Fest- 
lande ,  dessen  Senkung  damals  noch  nicht  vollzogen  war.  Daher  die  ge- 
waltige Schleppung,  welche  sowohl  die  Nordzone  wie  die  Südzone  erlitten 
hat.  Selbst  der  Gebirgsklotz  des  Akaischi-Gebirges  scheint  ein  von  dem 
gelockerten  Kuma-kii-Gebirge  abgetrenntes  und  bei  der  Sohleppung  ge- 
drehtes Stück  zu  sein. 

Die  Nordzone  ist  Hügelland  und  besteht  aus  altpaläozoischen  Schichten, 
die  weiter  nach  0.  von  Gneis  eingefaßt  und  wie  dieser  in  bedeutendem 
Umfange  von  Granit  durchbrochen  werden.  Während  der  Granit  im  W. 
keine  besondere  Regelmäßigkeit  der  Verteilung  erkennen  läßt  und  weithin 
das  Htigelland  bildet,  scheint  er  im  0.  radial-divergenten  Brüchen  zu  folgen, 
welche  die  Streichrichtung  des  Grundgebirges  schneiden  und  „gewisser- 
maßen ihrer  Beugung  vorgreifen*.  Diese  bis  zur  Bruchbildung  und  dem 
Aufdringen  granitischer  Magmen  gesteigerte  Lockerung  des  nach  S.  vor- 
dringenden Außenrandes  der  Zone  kann  ebensowohl  auf  die  Schleppung 
des  ganzen  Erdteiles  im  0.  zurückgeführt  werden,  wie  die  in  der  Unregel- 
mäßigkeit des  Streichens  der  Schiefer  sich  äußernde  Kompression  auf  der 
Innen-(Nord-)8eite. 

Auch  die  morphologische  Zerstückelung  des  Außenrandes  der  Zone 
(Owari-Bai,  die  Buchten  des  Seto-Ütschi  etc.)  steht  mit  jener  Lockerung 
durch  Schleppungsbeuge  in  Verbindung. 

Die  Südzone  mit  ihrem  kompakten  Faltenbau  steht  der  gelockerten 
Nordzone  scharf  gegenüber,  obwohl  sie  ihr  äußerlich  eng  verbunden  er- 
scheint. Sie  beginnt  mit  einem  schmalen  Bande  steil  gestellter  Glimmer- 
schiefer, das  von  einem  Flyschbande  begleitet  wird.  Weiter  nach  S.  wird 
sie  ganz  ans  den  paläozoischen  Schichten  des  Chichibu-Systems  der  Japaner 
zusammengesetzt. 

Nord-Japan  weist  einen  gänzlich  verschiedenen  Bau  auf.  Von  S. 
nach  N.  folgen  sich  das  Abukuma-Bergland ,  das  Kitakami-Bergland  und 
das  Hidaka-Gebirge  auf  Yesso,  aber  nach  ihrem  Aufbau  uud  den  Streich- 
richtungen ihrer  Gesteine  sind  sie  nicht  zu  einer  Linie  zu  verbinden,  son- 
dern die  Überbleibsel  dreier  einander  paralleler  Zonen  eines  postkarbonisch 
gefalteten  Grundgerüstes;  sie  bilden  horstartige  GebirgsklÖtze,  von  denen 
Hidaka  und  Kitakami  schräg  gegen  das  Meer  ausstreichen. 
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Abakama  besteht  aus  mächtigen  archäischen  Gesteinen,  welche  in  der 
Streichrichtnng  sich  wenigstens  in  Sparen  bis  zur  Westküste  (Sakata- 
Akiu)  verfolgen  lassen. 

Kitakami  dagegen  wird  von  paläozoischen  Schichten  gebildet,  von 
denen  allerdings  nur  die  karbonischen  sich  zeitlich  bestimmen  lassen.  Granite 
sind  eingeschaltet.  Ähnlich  verhält  sich  das  Hidaka-Gebirge ,  doch  führt 
die  Verlängerung  des  Kitakami  westlich  hinter  ihm  durch,  so  daß  auch 
hier  eine  Verbindung  untunlich  erscheint.  Möglicherweise  sind  diese  par- 
allelen Zonen  des  postkarbouisch  gefalteten  Gebirgslandes  auch  durch 
streichende  Verwerfungen  geschieden. 

Bemerkenswert  ist  noch,  daß  Abukama  ein  breites  tertiäres  Vorland 
und  eine  glatte  Küstenlinie,  Kitakami  dagegen  eine  riasartige  Ausbuchtung 
der  Küsten  zeigt  und  kein  Tertiär  besitzt ;  die  Strandverschiebungeu  voll- 
ziehen oder  vollzogen  sich  also  bei  beiden  entgegengesetzt.  Die  Bildung 
eines  Steilrandes  bei  Abukama  deutet  an ,  daß  jetzt  auch  hier  das  Meer 
vordringt. 

Die  südlichen  Fortsetzungen  dieser  Gebirge  scheinen  im  Meer  ab- 
gebrochen zu  sein;  das  mit  dem  Abukama  in  Verbindung  gebrachte  Kwanto- 
Gebirge  im  SW.  ist  noch  nicht  sicher  zu  beurteilen,  doch  ist  auch  dies 
vielleicht  ein  abgesprengter  und  deformierter  Teil  des  Kuma-kii,  nicht  des 
Abakama. 

Die  Zusam  mensch  weißung  so  gänzlich  heterogener  Teile  zu  dem  einen 
großen  Inselbogen  vollzog  sich  nach  Linien,  welche  weniger  mit  Faltung 
als  mit  Absenkung  und  Zerrung  in  Verbindung  stehen.  Man  kann  auch 
hier  das  Bild  eines  Landstaffelblocks  mit  aufgewölbtem  sichelförmigen  Rand- 
gebiet und  schüsseiförmiger  Senkung  nach  innen  (W.  und  NW.)  festhalten  ^ 
Das  japanische  Meer  erfüllt  den  Boden  der  Schüssel.  Auch  für  diesen 
Bogen  gilt,  daß  er  in  einen  meridionalen  und  in  einen  äquatorialen  Teil 
zerfällt.  Der  meridionale  Teil  könnte  noch  eine  Fortsetzung  in  dem  Zuge 
des  Bonin-Rückens  haben,  an  dem  die  Isobathen  der  großen  Tiefen  ent- 
lang ziehen. 

Der  große  Querbruch,  mit  dem  das  hochgelegene  Grundgebirge  des 
westlichen  Japans  in  die  Tiefe  gesunken  ist  und  zunächst  völlig  unter 
Überdeckungen  verschwindet,  ist  zeitlich  nicht  sicher  zu  bestimmen.  Marines 
Tertiär  erlangt  in  Nord-Japan  eine  große  Verbreitung,  während  es  westlich 
des  Bruches  auf  Küsten  und  niedere  Teile  beschränkt  ist,  allein  dieser 
Umstand  erscheint  nicht  ausreichend  zur  Altersbestimmung. 

Im  Bruchgebiet  licjOft  eine  Region  intensiver  vulkanischer  Tätigkeit; 
und  die  Fudji-Linie  ist  dem  Querbruch  ungefähr  parallel  und  läuft  aus  in 
die  Reihe  Araagisan ,  Insel  Niijima,  Miyakejima.  wo  sie  auf  eine  von 
N.  10*  W.  herziehende  Reihe  kleiner,  aber  tätiger  Vulkaninseln  trifft,  welche 
sich  1200  km  weit  bis  zu  den  Volcano-Inseln  verfolgen  läßt.  In  einem 
Abstand  von  130  km  östlich  folgt  dann  die  120  km  lange  Reihe  der  Bonin- 


>  Ausdrücklich  werden  die  in  Teil  I  der  „Studien«  ausgesprochenen 
Gedanken  hiernach  modifiziert. 
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Inseln,  deren  Tätigkeit  vom  Eozän  (Nammnütenkalk  mit  Tuffen)  bis  zum 
Miozän  gedauert  hat,  also  wohl  älter  ist. 

Von  besonderem  Interesse  ist  die  gro6e  Yulkanenlinie,  die  v.  Richt- 
HOFEN  als  Bandai-Bogen  bezeichnet,  welche  eine  neue,  dem  durch  Ab- 
senkung geschaffenen  Bogen  als  etwas  Fremdartiges  aufsitzende,  epi- 
geuetische  Leitlinie  bedeutet,  die  von  Rischiri  im  N.  bis  in  die  Nähe  der 
Fudji-Zone  führt  und  noch  über  die  große  Verwerfungskluft  hinübergreift 
in  das  Gebirgsland  des  westlichen  Japans  und  gerade  hier  noch  besonders 
tätige  Vulkane  besitzt.  Die  Bandai- Vulkanreihe  liegt  in  einem  versenkten 
Gebiet,  welches  mit  tuffreichen  tertiären  Schichten  bedeckt  ist.  Bei  einer 
Versenkung  des  Landes  würden  die  einzelnen  Vulkane  der  Reihe  eine  Kette 
von  Inseln  bilden,  die  mit  dem  Ostrand  eines  im  W.  aufragenden  Landes 
in  Kontakt  kommen  und  noch  in  dieses  fortsetzen.  Die  Ähnlichkeit  mit 
den  Flankenstellungen  der  Riukiu,  Aleuten,  Kurilen  geht  noch  weiter,  in- 
dem gleichsam  von  der  Kontaktstelle  des  Aleutenbogens  mit  Kamtschatka 
ein  Vulkanzug  nach  SSW.  geht,  der  sich  mit  der  Fudji-  und  Bonin-Reihe 
vergleichen  läßt.  Vereinzelte  Vulkane  erheben  sich  noch  an  der  Westküste 
aus  Einbruchskesseln.  „Vielleicht  gehören  sie  zu  den  Vulkanen,  welche 
mit  ausgedehnten  Bruchbildungen  keinen  unmittelbaren  Zusammenhang 
besitzen,  sondern  über  isolierten  Schloten  aufgebaut  sind/ 

Von  S.  her  greift  der  durch  Vulkane  bezeichnete  Riukiu-Zug  in  den 
Bau  von  Japan  ein  und  läßt  sich  in  das  Kuma-kii-Gebirge  verfolgen ;  viel- 
leicht reicht  er  noch  darüber  hinaus  bis  zum  Asoyama.  Die  abgebrochenen 
Querküsten  des  südlichen  Kiushiu  deuten  auf  tektonische  Linien,  welche 
jenem  Zuge  parallel  sind. 

Es  liegen  mehrere  Jahre  zwischen  der  Veröffentlichung  der  ersten 
Studie  und  der  zuletzt  besprochenen  Arbeit,  aber  die  Leitlinien  des  ent- 
worfenen Bildes  stehen  von  Anfang  an  klar  vor  dem  Auge  des  Lesers. 
Auf  die  Werke  zahlreicher  anderer  Forscher,  nicht  zum  wenigsten  aber 
auf  seine  eigene  reiche  Erfahrung  gestützt,  entwickelt  sich  der  Gedanken- 
gang des  Verf. 's  zu  einer  der  elegantesten  Synthesen,  welche  die  neuere 
geologische  Literatur  kennt.  E.  Koken. 


Stratigraphie. 

Devonische  Formation. 

Franz  Smyöka:  Bericht  über  die  Devonfauna  der  Cele- 
chovicer  Bildungen  in  Mähren.  1901. 

— :  Novßjäi  nälezy  v  öelechovsköm  devonu.  1904.  1—20. 
Taf.  T. 

Die  Fauna  des  Riffkalkes  von  Öelechovic  in  Mähren  wird  in  beiden 
Arbeiten  zusammengestellt.  Wir  sehen,  daß  mitteldevonische  Arten  bei 
weitem  vorwiegen,  wogegen  nur  wenige  charakteristische  Oberdevonfossilien 
aufgeführt  werden.    [In  einer  älteren  Arbeit  hatte  Verf.  die  Brachiopoden 
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dieser  Schichten  beschrieben,  darin  zeigten  sich  jedoch  manche  irrtümliche 
Bestimmungen,  so  daß  Eef.  das  Vorkommen  von  Oberdevon  bezweifelte. 
Eine  dem  Marbnrger  Museum  zugegangene  kleine  Suite  trägt  noch  zur 
Verstärkung  dieser  Zweifel  bei.  Das  Vorkommen  von  Ehynchanella  cuboides 
Sow.  (1  Ex.)  würde  allerdings  beweisend  sein.  Ref.]  Calceola  sandalina 
und  Stringocephalus  Burtini  beweisen  das  Auftreten  beider  Abteilungen 
des  Mitteldevons.  Proetus  celechamcensis  Sm.  schließt  sich  den  typischen 
Arten  des  Eifler  Mitteldevons  (z.  B.  Froetus  granulostts  Goldf.)  durchaus  an. 

Drevermann. 


D.  Sobole'w:  Zur  Stratigraphie  des  oberen  Mittel- 
devons im  polnischen  Mittelgebirge.  (Zeitschr.  deutsch,  geol. 
Ges.  1904.  Briefl.  Mitt.  63.) 

Ein  kurzer  vorläufiger  Bericht  gibt  das  Wesentliche  über  die  For- 
schungen des  Verf.'s  bei  Swientomarz.  Wir  entnehmen  daraus  die  inter- 
essante Tatsache,  daß  hier  das  obere  Mitteldevon  sich  besonders  in  seinen 
hangenden  Teilen  faziell  nicht  der  linksrheinischen  Brachiopoden-  und 
Eorallenentwicklung  anschließt,  sondern  vielmehr  nahe  Beziehungen  zu  der 
Entwicklung  zeigt,  die  wir  aus  der  Wil dunger  Gegend,  dem  Dillenburgischen 
und  neuerdings  auch  vom  Nordrand  des  rechtsrheinischen  Schiefergebirges 
kennen.  Zu  oberst  liegen  die  Schichten  mit  Aphyllites  diacoides  und  eveocus, 
Ton-  und  Mergelschiefer  mit  Kalkknollen  und  -Lagen,  in  denen  eine  reiche 
Fauna  gefunden  wurde.  Meneceras  terebratum,  Tomoceras  simplex^ 
Stringocephalus  Burtini  wären  noch  besonders  zu  erwähnen.  Darunter 
liegen  Schiefer  mit  Styliolinen  und  y^Posidonia^  hians,  dem  bekannten  Leit- 
fossil der  Odershäuser  Schichten.  Diese  werden  von  fossilarmen  Grau- 
wackensandsteinen  unterlagert,  unter  welchen  bunte  Tonschiefer  folgen, 
die  sogen.  Sierzawyschichten,  deren  Brachiopodenfauna  {Stringocephalus  usw.) 
ebenfalls  auf  oberes  Mitteldevon  hinweist.  Als  unterstes  Glied  des  Stringo- 
cephalenhorizontes  gilt  der  Crinoidenkalk  mit  Microcyclus  eifliensis  Kats., 
Pentamerus  multiplicatus  Roem.  etc.  Eine  Tabelle  erläutert  die  Vergleichung 
dieser  Horizonte  mit  den  von  Skaly  durch  Gürich  beschriebenen  und  denen 
des  rheinischen  Gebirges.  Drevermann. 


Karbonische  Formation. 

Q-.  Simoens:  Note  pr61iminaire  sur  Tallure  probable 
des  couches  houill^res  dans  le  Nord  de  la  Belgique.  (Bull, 
dela  Soc.  Beige  de  G6ol.,  Pal.  et  Hydr.  16.  Brüssel  1902.  Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  11.  1903.  75-76.) 

Verf.  kommt  zu  folgenden  4  demnächst  noch  eingehender  zu  be- 
grQndenden  Schlüssen: 

1.  Die  Ablagerungsverhältnisse  des  Karbons  zwischen  Mons  und 
Lüttich  und  diejenigen  der  Kampine  sind  einander  nicht  analog. 
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2.  Das  Becken  von  Kampine  war  vor  jeder  Längsfaltung  durch  das 
Massiv  von  Brabant  geschützt  worden. 

3.  Es  existieren  in  diesem  Becken  wohl  eine  Menge  von  Vertikal- 
brüchen, die  in  ihrem  Ursprung  aber  auf  das  Massiv  von  Brabant  zurück- 
führbar  sind. 

•i.  Die  Schichten  des  Karbons  sind  in  der  Mitte  des  Beckens  von 
permischen  Schichten  in  konkordanter  Lagerung  bedeckt.        A.  Sachs. 


Triasformation. 

A.  Tornquist:  Die  Gliederung  und  Fossilführung  der 
anßeralpinen  Trias  auf  Sardinien.  (Sitz.-Ber.  k.  preuß.  Akad. 
d.  Wiss.  No.  38.  21.  Juü.  1098-1117.  Berlin  1904.) 

In  Mheren  Au&ätzen  hatte  Verf.  konstatiert,  daß  außeralpine  Trias 
auf  Sardinien  nur  an  der  Westseite  vorkommt.  Diese  Arbeit  gibt  nun  aus 
der  Nurra  ein  nahezu  vollständiges  Profil  dieser  Formation.  Transgredierend 
erscheint  über  derselben  ein  Komplex  von  Konglomeraten  und  roten  Sand- 
steinen mit  einer  indischen  UnterooUthpflanze ,  Ftüophyllwm  cf.  cutchense 
MoBB.  und  dann  marines  Bathonien.  Ist  damit  die  Abgrenzung  nach  oben 
klar,  so  sind  die  Lagerungsverhältnisse  doch  recht  verwickelt  durch  zahl- 
reiche in  der  Nurra  auüsetzende  Brüche,  deren  Lauf  und  Verteilung  eine 
besondere  Schilderung  erfahren  werden.  Die  Triasschichten  kommen  in  drei 
Gebieten  vor:  südlich  von  Alghero,  am  Mte.  Zirra  und  nördlich  des 
Mte.  Forte  bis  zum  Mte.  Sta.  Giusta.  Die  Fazies  dieser  Schichten  vom 
Buntsandstein  bis  zum  oberen  Keuper  ist  außeralpin  und  hat  eine  un- 
geahnte Ähnlichkeit  mit  der  deutschen  Entwicklung,  nicht  derart,  daß  die 
einzelnen  Bänke  zu  identifizieren  wären,  aber  so,  daß  ganz  ähnliche  Ge- 
steine in  gleichem  Niveau  auftreten.  In  den  obersten  Keuperschichten 
macht  sich  erst  die  pelagische  Fazies  mit  Lithodendronkalken  und  alpinen 
Bhätfossilien  bemerkbar. 

Der  Buntsandstein  ist  bei  Sta.  Giusta  ganz  und  bei  Alghero  fetst 
vollständig  vorhanden,  mißt  50  m,  besteht  im  unteren  und  mittleren 
Teile  aus  roten,  lockeren,  auch  entfärbten  Arkosesandsteinen  mit  einigen 
Konglomeratbänken.  Der  obere  Teil  enthält  neben  Konglomeraten  vor 
allem  rote  oder  enterbte  Letten,  die  ganz  oben  Gipslagem  mit 
dolomitischen  Mergeln  oder  Dolomiten  mit  gelben  Steinmergeln  oder 
Zellendolomiten  und  Eanchwacken  (Gennamari)  Platz  machen.  Dieser 
Horizont  entspricht  strati-  wie  petrographisch  dem  deutschen  Köth.  Der 
Muschelkalk  setzt  mit  Rhizorallienbänkchen  ein.  Bei  Alghero  ist  sein 
unterer  Komplex  als  40  m  feste  Kalkbänke  entwickelt,  z.  T.  von  schwarzer 
Farbe  mit  Myophoria  a£f.  Goldfussi,  Lima  Uneata  und  L.  striata,  Ostrea 
cf.  spondyloides.  Bei  Sta.  Giusta  fanden  sich  in  diesem  Niveau  Gerviüia 
subglobosa^  Naticopsis  puüa  etc.  Feste  Dolomitbänke  oder  Mergelplatten 
vertreten  den  mittleren  Muschelkalk  und   haben  10  m  Mächtigkeit    Der 
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obere  bei  Alghero  ganz  beobachtete  ist  27  m  dick  and  führt  zwei  Fossil- 
borizonte,  beide  mit  nodosen  Ceratiten.  Ein  fossilleerer  Komplex  an  der 
Basis  wird  dem  Trochitenkalk  gleichalterig  sein.  Als  dessen  Hangendes 
erscheinen  Bänke  mit  Gervülia  aoctalis  and  bei  Sta.  Ginsta  blaue  und  graue 
Kalke  mit  Encrtnus  liliiformis,  Lima  striata,  Terebratula  vulgaris. 
Wichtig  ist,  daß  bei  Alghero  über  den  Gervillienbänken  in  den  fossil- 
fQhrenden  Kalken  neben  mehreren  anderen  Hauptmnscbelkalkformen  Gera- 
titts  ex  äff.  Münateri  Tornq.  vorkommt,  und  daß  12  m  höher  in  Mergeln 
mit  Ealkknollen  sich  neben  den  anderen  Fossilien  Nautilus  btdorsatus, 
Cgratites  Münateri  und  Protrachyceras  longobardicum  nachweisen  ließen. 
Beide  Ammoniten  treten  zusammen  mit  Arpaditen  in  den  „oberen  Buchen- 
steiner Schichten^  des  Vicentin  auf,  so  daß  der  obere  Nodosenkalk  Sar- 
diniens in  bezug  auf  die  alpine  Trias  parallelisierbar  wird.  Bei  Sta.  Giusta 
zeigte  sich  auch  eine  annulate  Diphpora.  — 

Auch  der  Kenper  trägt  zunächst  noch  außeralpinen  Charakter.  Die 
früher  vom  Verf.  angenommene  „tyrrhenische''  Fazies  wird  fallen  gelassen. 
Ein  vollständiges  Profil  ist  bisher  nicht  aufgefunden,  aber  man  kann 
folgende  Gliederung  vermuten.  An  der  Basis  30  m  weiße  oder  blaugraue 
dolomitische  Gesteine,  den  Estherienschichten  plus  Salzkeuper  entsprechend ; 
darüber  graugrüne  dolomitische  Steinmergel,  die  vielleicht  dem  Haupt- 
steinmergel äquivalent  sind.  Der  eigentliche  Steinmergelkeuper  wäre  durch 
21  m  feste,  z.  T.  kristalline  Dolomite  mit  Breccien-  oder  Zellenstruktur 
und  Gips  an  der  Basis  vertreten.  In  diesem  Niveau  vollzieht  sich  der 
Wechsel  der  Fazies.  Darauf  ruht  alpiner  Lithodendronkalk  des  Rhät,  so 
daß  das  Liegende  dem  Hauptdolomit  gleichalterig  sein  würde.  Das  ist 
für  die  obertriadische  Transgression  im  westlichen  Mittelmeer  von  großer 
Wichtigkeit.  In  dem  Rhät  kommen  Ctdaris,  Zweischaler  und  eine  neue 
HydroBoe  vor.  Deeoke. 


Juraformation. 

P.  Q.  Krause:  Über  das  Vorkommen  von  Kimmeridge 
in  Ostpreußen.  (Mai-Protokoll  d.  deutsch,  geol.  Ges.  &Q,  Jahrg.  1904.) 
Durch  ein  bei  Heilsberg  in  Ostpreußen  abgestoßenes  Bohrloch  wurde 
in  ungeföhr  562  m  Tiefe  die  Kimmeridgestufe  in  Form  von  bellgrauen, 
kalkigtonigen  Sandsteinen  mit  Cardioceras  Volgae  Pavl.  ,  C,  cf.  subtili- 
eostatum  Pavl.,  C.  n.  sp.,  Hoplttes  subundorae  Pavl.,  H.  n.  sp.,  Aspido- 
ceras  acanthicum  Opp. ,  A.  cf.  Karpinskii  Pavl.,  Eocogyra  virgula  und 
mehreren  anderen  Zweischaleru  nachgewiesen.  Bisher  kannte  man  als 
jüngste  Stufen  des  ostpreußischen  Jura  nur  unteres  und  oberes  Oxford, 
während  Kimmeridge  erst  in  Posen  und  Hinterpommem  angetroffen  wurde. 
Nun  ergibt  die  Heilsberger  Bohrung  den  wichtigen  Nachweis  des  Kimme- 
ridge auch  für  Ostpreußen  und  damit  auch  der  Existenz  der  Juraformation 
nnter  ganz  Ostpreußen  und  des  unmittelbaren  Zusammenhanges  mit  dem 
russisch-polnischen  Jura.  Der  russische  Charakter  der  Fauna  weist  darauf 
X.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I  i 
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hin,  daß  auch  zur  Eimmeridgezeit  noch  offene  Meeresverbindong  des  nord- 
dentschen  mit  dem  russischen  Jnrameere  bestanden  habe.  Eine  aosfllhr- 
liohe  Arbeit  ttber  diese  wichtige  Entdeckung  wird  in  Aussicht  gestellt. 

V.  Uhllfir. 

D.  Bovaisky:  L'Oxfordien  et  le  S6quanien  des  gonver- 
nements  de  Moscou  et  de  Biazan.  (Bull.  Natural,  de  lioscou.  1903. 
No.  2  et  3.  Avec  5  pl.) 

Die  älteren  Geologen,  von  Maximo witsch  (182ö)  angefangen,  haben 
bei  Beschreibung  der  bertlhmten  Lokalität  Miatschkowo  bei  Moskau  die 
Gegend  stromabwärts  im  Auge  gehabt,  wo  der  ganze  Jura  zu  sehen  war. 
Die  jetzt  betriebenen  Steinbrüche  liegen  stromaufwärts  und  zeigen  Über 
dem  Karbon  nur  die  unteren  Jurastufen,  die  Tone  mit  Cardioeeras  cor- 
datum  und  mit  0.  alternans.  In  diesem  Zustande  untersuchte  NiKiTm 
die  Lokalität  und  fand  sehr  enge  Beziehungen  zwischen  der  unteren  Schicht 
mit  C.  cordatum  und  der  oberen  mit  G.  aUernans:  allmählich  gehen  die 
Arten  der  Gattung  Cardioceras  ineinander  über.  Auch  Verf.  untersuchte 
die  stromaufwärts  gelegenen  Steinbrüche;  nach  ihm  haben  die  dunklen 
Oxford-Tone  in  Miatschkowo  eine  Mächtigkeit  von  12,4  m.  Die  unterste 
eisenreiche,  das  Karbon  unmittelbar  überlagernde  Schicht  ist  nur  0,5  m 
mächtig  und  enthält  nur  Belemnites  Beaumonti  (oberstes  Callovien).  Die 
Tone,  die  das  Callovien  überlagern,  sind  nach  petrographischen  Merkmalen 
äußerst  schwer  zu  unterscheiden ;  man  kann  nur  wahrnehmen,  daß  sie  nach 
oben  dunkler  und  sandiger  werden.  Verf.  unterscheidet  über  der  Grenz- 
zone des  Callovien  vier  Haupthorizonte,  A,  und  A„  B  und  B,,  0  und  D 
(D, — D4)  und  teilt  die  Fauna  eines  jeden  Horizontes  mit 

Nach  denselben  Gesichtspunkten  untersucht  Verf.  auch  die  Lokalitäten 
Novosselki  und  Nikitino  und  gelangt  hierdurch  zu  dem  Ergebnisse,  daß 
sich  über  der  echten  Lamberti-Zone  zunächst  eine  Lage  befinde  mit  Cardio- 
ceraa  sp.?  und  C.  goliathus;  in  dieser  Grenzschicht  ist  Lamberti  bereits 
verschwunden ,  dagegen  tritt  C.  cordatum  noch  nicht  auf.  Die  darauf- 
folgende Zone  A,  ist  durch  zahlreiche  Formen  der  Gruppe  des  C.  cordatum, 
wie  C.  tenuicoatatum,  C.  Eouilleri,  C.  vertebrale  und  JDacryomya  acuta 
gekennzeichnet.  Die  Schicht  A,  hat  eine  Übergangsfauna:  mit  Formen 
der  Aj -Fauna  erscheinen  hier  schon  einige  Typen  der  Zone  B,  wie 
C,  Zenaidae,  C.  Zieteni,  Finna  lanceolaia.  In  der  Zone  A,  kommt  außer- 
dem Aspidoceras  faustum  vor ;  ihre  Mächtigkeit  beträgt  bei  Novosselki  3  m, 
bei  Miatschkowo  0,5  m.  Die  Zone  B  enthält  Cardioceras  Zenaidat, 
C.  Zieteni,  Pinna  lanceolata,  Pholadomya  J^micardia.  In  Miatschkowo 
kommen  in  dieser  Zone  vor:  Ochetoceras  eanaliculatoide,  Periaphinctes 
Martelli  und  Aulacothyris  impresaa.  In  allen  drei  bisher  besprochenen 
Zonen  ist  Belemnites  Zitteli  häufig,  höher  oben  verschwindet  diese  Art. 
Die  Zone  C  führt  selten  Cardioceras  Zieteni  und  eine  Varietät  von 
C.  cordatum,  die  sich  dem  C.  alternans  nähert.  Dieselbe  Varietät  steigt 
auch  in  die  nächsthöhere  Zone  D  hinauf,  hier  begleitet  vom  echten  C,  aUer- 
nans und  0.  cf.  Kapfi  und  Bauhini. 
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Auf  Grand  eines  Vergleiches  mit  dem  westeuropäischen  Oxfordien 
stellt  Verf.  die  Zone  D  mit  G.  altemans,  da  diese  Art  nach  Pavlow  im 
französischen  Sequanien  nnd  Eimmeridgien  häufig  ist,  dem  SeQuanien  gleich. 
Die  Schicht  G,  die  übrigens  in  Novosselki  fehlt,  kann  nicht  bestimmt  ein- 
gereiht werden.  Die  Schicht  B  kann  der  3.  Oxfordien-Gruppe  von  Lap- 
PARENT  und  MmasB-GHALMAs  oder  dem  Argovien  Benbvier's  (Zone  des 
P.  transffersariwn)  parallelisiert  werden.  In  dieser  Schicht  kommen  u.  a. 
Aulaeoihyrü  mpr^gsa,  Perisphinciea  MarteUi,  Oehetoceraa  canalicHlatoide, 
Cardioceras  Zieteni  vor.    Die  Zone  A  wäre  dem  Divesien  zu  vergleichen. 

Im  paläontologischen  Teile  beschreibt  Verf.  eine  größere  Anzahl  von 
Brachiopoden,  Bivalven,  Gastropoden,  Ammoniten  und  Belemniten,  darunter 
folgende  neue  Arten:  Rhynehonella  miatchkoviensia  n.  sp.,  Myiilus  nikiti- 
nietiiis  n.  sp.,  Macrodon  parallelum  n.  sp.,  Astarie  leviiimbata  n.  sp., 
4.  exeavaioidea  n.  sp.,  TurriteUa  diviaa  n.  sp.,  T.  bicoatata  n.  sp.,  Cardio- 
ceras  Zenaidae  n.  sp.,  C.  vagtun  n.  sp.,  Ochetoceras  canaliculatoide  n.  sp., 
Perispkinctea  intercedens  n.  sp.,  Belemnites  miatchkoviensü  n.  sp. 

V.  Uhliff. 

Tertiärformation. 

H.  Douvill6:  ifetudes  sur  le  terrain  nummulitique  du  Sud- 
Ouest.  (Compt.  rend.  sommaire  des  S^ances,  Soc.  G6ol  de  France.  No.  7. 
1904.  159.) 

Zwischen  Dax,  Montfort  und  Biarritz  lassen  sich  mehrere  Gruppen 
konkordanter  Schichtenfolgen  unterscheiden,  welche  diskordant  aufeinander 
liegen,  nämlich:  1.  Miozän  und  unten  Aquitanien  mit  Lepidocyclina.  2.  Eocän, 
oben  mit  den  Schichten  von  Haas.  3.  Kreide.  4.  Trias  und  Lias  mit 
Aphit.  Diese  Schichten  bilden  Sättel,  begleitet  von  bedeutenden  Ver- 
werfungen, mit  denen  die  dort  so  häufigen  warmen  Quellen  in  Zusammen- 
hang stehen. 

Die  Tertiärschichten  sind  Sand,  sandiger  Ton  oder  Mergel,  mit  fossil- 
reichen Kalklinsen,  meist  reich  an  Lithothamnium ,  welche  auf  die  Nähe 
des  Ufers  hindeuten,  und  nahe  den  Sätteln  auftreten,  während  die  ersteren 
Schichten,  sandige  Tone  und  Mergel,  tiefen  Meeresabsätzen  entsprächen. 
Die  durch  Diskordanz  entstandenen  Lücken  wären  am  stärksten  nahe  den 
Sätteln  ausgebildet  Die  obersten  Nummulitenschichten  sind  Sandsteine 
mit  Konglomerate  bei  Biarritz,  aus  wenig  tiefem  Wasser  abgelagert,  die 
von  Haas  haben  eine  Littoral-Fauna,  die  von  Lesperon,  vom  tuende  Saumon, 
vom  Gassen  sind  die  Fortsetzung  der  Asterienkalke  und  liegen  konkordant 
auf  den  Schichten  mit  Nummulites  contortus,  südlich  Lesperon  durch  eine 
Lage  von  wenig  abgerollten  Feuersteinen  von  den  Mergeln  mit  Pentacrinus 
getrennt.  Überall  finden  sich  Nummulites  iniermedius,  N.  vascus,  N.  Bouülei 
(No.  7).  Darunter  lassen  sich  unterscheiden :  No.  6.  Schichten  mit  N.  con- 
tortus^ Orthophragmina  Fortisi  und  0.  radians.  5.  Schiebten  mit  Nummu- 
lites uturicus,  N.  Brongniarti,  N.  Dufreneyi,  Assüina  exponens,  Ortho- 
phragmina, unten  mit  Xanthopsis.    4.  Schichten  mit  Nummulites  crassus^ 
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N.  complanatuSy  Assilina  spira,  Alveölina  elongata,  Orbitolites  complanata. 
3.  Schichten  mit  Nummulites  irregularis,  N.  laevigatiis,  Assüina  granulosa, 
Orthophragm^a  Archiaci  etc. 

Das  untere  Eocän  des  Pariser  Beckens  mit  Nummulites  plantdatus 
und  Alveölina  oblonga  ist  nirgends  in  jener  Gegend  gefanden  worden; 

3.  entspricht   dem   unteren  Lutötien,   vermutlich   seinem   obersten  Teil; 

4.  dem  mittleren  Lut^tien;  5.  dem  oberen;  6.  dem  Bartonien;  7.  enthält 
eigentümliche  Formen,  deren  nächste  Verwandte  im  Wemmelien  (=  Ludien) 
auftreten,  so  daß  der  obere  Horizont  mit  dem  Ludien-Sannoisien  zu  paral- 
lelisiren  wäre.  von  Koenen. 

Fl.  Ameshino:  Cuadro  sinoptico  de  las  formaciones 
sedimentarias,  terciarias  y  cretäceas  de  la  Argentina  en 
la  relacion  con  el  desarollo  y  descendencia  de  los  mamiferos. 
(Anales  del  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires.  8.  1—12.  1902.) 

In  tabellarischer  Form  gibt  Verf.  einen  Überblick  über  die  Schichten- 
folge in  Patagonien  von  der  unteren  Kreide  bis  zur  Gegenwart,  wie  sie 
sich  ihm  nach  den  Forschungen  seines  Bruders  Carlos  ergeben  hat.  Es 
müssen  dabei  die  marine  und  die  limnisch-terrestrische  Fazies  unterschieden 
werden.  Die  Einteilung  bietet  manches  Neue.  Ihre  Begründung  ist  dieser 
Broschüre  nicht  beigegeben,  sondern  findet  sich  in  dem  unten  besprochenen 
Buch  ,,L^age  des  formations  sMimentaires  de  Patagonie^,  dem  das  Cuadro 
sinoptico  in  französischer  Übersetzung  fast  unverändert  angehängt  ist 
[Eine  geologische  Beweisführung  für  die  Richtigkeit  der  Parallelisierung 
der  beiden  Fazies  findet  sich  dort  allerdings  auch  nicht.  Auch  die  Alters- 
bestimmungen darf  man  nicht  für  bare  Münze  nehmen.  Bef.]  (S.  die  neben- 
stehende Tabelle.) 

Auf  alle  ünwahrscheinlichkeiten  in  dieser  Tabelle  hinzuweisen,  ist 
wohl  unnötig.  Einige  davon  finden  sich  in  den  folgenden  Referaten  erwähnt. 

Der  zweite  Abschnitt  der  Arbeit  gibt  eine  gedrängte  Übersicht  über 
die  Entwicklung  der  fossilen  Säugetiere  Argentiniens  während  der  Kreide 
und  des  Tertiärs.  Da  die  einzelnen  Tiergruppen  schon  in  der  Tabelle  auf- 
geführt sind,  kann  auf  die  Inhaltsangabe  verzichtet  werden.  Den  Schluß 
macht  eine  Tabelle,  in  der  die  wichtigsten  vorweltlichen  Säugetiergruppen 
Argentiniens  mit  ihren  nächsten  Verwandten  in  der  übrigen  Welt  namhaft 
gemacht  sind.  Diese  Übersicht  soll  zugleich  Amrghino^s  Idee  bekräftigen, 
daß  Südamerika  die  Wiege  der  Säugetiere  ist,  daß  sie  sich  von  hier  nach 
Afrika,  dann  nach  Eurasieu  verbreitet  haben  und  daß  sich  daher  in  diesen 
Kontinenten  immer  die  weiter  entwickelten  Nachkommen  der  primitiven 
argentinischen  Formen  finden.  Otto  Wilokens. 

A.  E.  Ortmann:  Patagonian  Geology.  (Science.  Nene  Serie. 
16.  No.  403.  472-474.) 

Verf.  wendet  sich  gegen  Ameghino's  „Cuadro  sinoptico*  (s.  das  vorher- 
gehende Ref.),  im  besonderen  gegen  dessen  Auffassung  der   „Cape  Fair 
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weather  beds''  und  der  ^Patagonischen  Formation''.  Letztere  ist  eine 
einheitliche  Ablagerung  und  Ame»hino's  Leitfossilien  für  einzelne  Unter- 
abteilungen finden  sich  in  allen  wieder.  Erstere  enthalten  nicht  50,  sondern 
57  7o  ausgestorbene  Arten  (nebenbei  bemerkt,  ein  bei  der  geringen  Anzahl 
der  überhaupt  aus  dieser  Ablagerung  bekannten  Spezies  ganz  unwichtiger 
Gesichtspunkt),  ferner  enthalten  sie  nicht  Ostrea  Ferrarisi,  wohl  aber  die 
von  Ameghino  nicht  angeführte  Terebratella  gigantea  und  andere  Formen. 
Bei  der  Arenas-Stufe  endlich  führt  Ameghino  auch  solche  Versteinerungen 
an,  die  in  den  „ Mageil anian  beds''  vorkommen,  ändert  Namen  usw.,  ohne 
daß  hier  oder  sonst  von  einer  Motivierung  die  Rede  ist.  [Ameghino  gibt 
eine  solche  für  seine  Formationstabelle  —  zwar  recht  ungenügend  —  in 
dem  Buche  „L'&ge  des  formations  sfedimentaires  de  Patagonie*  —  s.  das 
folgende  Referat.  Ref.]  Besonders  ist  auch  kein  Grund  daftlr  einzusehen, 
warum  die  Kreideschichten  des  Rio  Tarde  ins  Neocom  gestellt  sind,  wo 
Sta^ton,  der  ihre  Fossilien  untersucht  hat  (s.  dies.  Jahrb.  1902.  ü.  -  434  -  ^, 
sie  als  „nicht  älter  als  Ganlt**  bezeichnet  hat.  Otto  Wilokens. 


Fl.  Ameghino:  L'äge  des  formations  s^dimentaires  de 
Patagonie.  (Bes.  Abdruck  aus  den  Anales  de  la  Soc.  Oient.  Argentina. 
60  und  64.  231  p.   Mit  2  Textfig.) 

Ameghino  faßt  in  der  vorliegenden  Schrift  seine  jetzigen  Anschau- 
ungen über  das  Alter  der  in  Patagonien  auftretenden  Formationen  und 
über  die  Schichtenfolge  zusammen,  ein  Unternehmen,  das  um  so  dankens- 
werter ist,  als  Ameghino  seine  Ansichten  mit  dem  Fortschritt  seiner  For- 
schungen mehrfach  geändert  hat  und  seine  Schriften  zerstreut  und  z.  T., 
wie  die  „Sinopsis  geologico-palaeontologica"  (1898),  schwer  erhältlich  sind. 
Zwischen  die  einzelnen  Kapitel  der  Schrift,  die  die  Formationen  nach- 
einander behandeln,  schalten  sich  allerdings  Abschnitte  ein,  die,  wie  der 
über  den  geographischen  Zusammenhang  Argentiniens  mit  den  anderen 
Kontinenten  in  der  Kreide-  und  Tertiärzeit,  nur  mittelbar  zum  Thema 
gehören.  Das  Buch  ist  zugleich  eine  mit  wachsender  Erregung  geschrie- 
bene Streitschrift  gegen  Hatcheb  und  Ortmann,  die  es  in  ihren  Abhand- 
lungen (vergl.  dies.  Jahrb.  1898.  IL  -414- ;  1899.  L  -343-;  1900.  U,  -425-; 
1901.  L  -128-;  1902.  L  -295-;  1903.  II. -396-)  an  Angriflfen  gegen  Ame- 
ghino nicht  haben  fehlen  lassen,  auf  welche  dieser  nun  antwortet.  Soweit 
wir  uns  ein  Urteil  bilden  konnten,  müssen  wir  gestehen,  daß  wir  den 
Eindruck  haben,  daß  auf  beiden  Seiten  Versehen  und  Mißverständnisse 
vorgekommen  sind,  wobei  auch  manchmal  die  verschiedenen  Sprachen  eine 
Rolle  gespielt  haben.  Es  muß  aber  daran  erinnert  werden,  daß  Ameghino 
all  seine  stratigraphischen  Angaben  nur  nach  den  Beobachtungen  seines 
Bruders  Carlos,  nicht  aus  eigener  Anschauung  gibt,  und  daß  er  Ortmann 
und  Hatcher  in  der  vorliegenden  Schrift  oft  Dinge  sagen  läßt,  die  diese 
gar  nicht  geäußert  haben.  Anderseits  weist  auch  Ameghwo  mit  Entrüstung 
Ansichten  zurück,  denen  er  Ausdruck  gegeben  haben  soll,  die  sich  aber 
nach  seiner  Meinung  nirgends  in  seinen  Schriften  finden. 
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In  diesem  Streit  Pankt  filr  Punkt  eine  Untersnchnng  anzustellen, 
wer  Eecht  hat,  i&t  nicht  Sache  eines  Beferates.  Vieles  wird  auch  erst  durch 
die  Forschungen  späterer  Zeit  entschieden  werden.  In  der  Frage  nach  der 
Stellung  der  iVroMertum-Schichten  haben  z.  B.  Tournoueb's  Angaben 
(dies.  Jahrb.  1904.  II.  - 122  -)  Ameghino  wenigstens  der  relativen  Stellung 
nach  recht  gegeben,  während  allerdings  das  kretazeische  Alter  dieser  Ab- 
lagerung durchaus  nicht  sicher  ist.  Die  Parallelisierung  der  argentinischen 
Ablagerungen  mit  den  europäischen,  wie  Ambqhino  sie  gibt,  ist  tlberhaupt 
nicht  denkbar. 

AjfEGHiMo's  Schrift  ist  zugleich  auch  die  Begründung  für  das  „Cuadro 
sinoptico'^  von  1902,  das  ihr  noch  einmal  beigegeben  ist  (s.  oben). 

Was  Verf.  fiber  die  einzelnen  Formationen  sagt,  ist  folgendes: 

1.  Als  älteste  Sedimente  sind  die  fossilleren  Schiefer  und  roten  Sand- 
steine am  Arroyo  Teca  und  Bio  Genua  (westliches  Chubut)  aufzufassen,  die 
vielleicht  oberen  Jura  repräsentieren.  (Hatcher  gibt  aus  der  Gegend 
des  Lago  Pueyrredon  schwarze  Schiefer  mit  Ammoniten  [„MAYER-Biver 
beds*']  als  jurassisch?  an.) 

2.  Im  Norden  und  in  der  östlichen  Hälfte  des  zentralen  Patagoniens 
besteht  die  Kreideformation  aus  subaerischen  und  limnischen  Sand- 
steinen, in  die  sich  vereinzelte  marine  Bildungen  einschalten.  Im  Westen, 
in  der  andinen  Begion,  ist  die  Kreide  dagegen  marin,  so  am  Lago  Pueyr- 
redon,  wo  Hatcher  sie  in  dieser  Fazies  gefunden  hat.  Die  terrestrische 
Kreide  zerfällt  in  zwei  Stufen,  eine  untere,  die  „Areniscas  abigarradas'^, 
und  eine  obere,  die  „Formation  Guaranienne''.  Die  Areniscas  abigarradas 
(gr^  bigarr^s)  bedecken  fast  die  Hälfte  der  Territorien  Chubut  und  Bio 
Negro.  Mächtigkeit  4—500  m.  Die  „Formation  guaranienne",  von  d'Or- 
BiGNT  an  den  Ufern  des  Paranä  (Prov.  Corrientes)  studiert ,  bedeckt  auch 
den  größten  Teil  des  Territoriums  Misiones  und  findet  sich  in  Patagonien 
am  Oberlauf  des  Bio  Negro,  Bio  Limay,  Bio  Neuqueu,  im  zentralen  Chubut 
(an  den  Seen  Musters  und  Colhu6),  am  Lago  St.  Martin  und  Lago  Viedma, 
sowie  an  der  atlantischen  Kfiste  am  Golfo  de  San  Jorge  und  bei  San  Julian. 
Zwischen  Bio  Deseado  und  Bio  Chubut  lassen  sich  in  der  Formation 
gaaranienne  unterscheiden: 

3.  Pyrothferien  (=  Danien)  mit  Pyrotherium-FaLrintL. 
2.  Notostylop^n  (=  Senon)  mit  Notostylops-FAVinA. 
1.  P^huenchien  (=  Cenoman?)  mit  Sauropoden-Fauna. 

In  der  marinen  Fazies  dagegen  lassen  sich  abtrennen : 
2.  S^hueuien  mit  Ostrea  guaranüica  Ih. 
1.  Etage  der  Ostrea  pyrotheriorum  Ih. 
Außer  diesen  beiden  Fossilien  sind  aus  der  marinen  Fazies  nur  noch 
bekannt :  Aßtc^rte  sp.  ?,  Melania  sp.  ?  und  Potamides  patagonensis  Ih. 

Die  Erörterung  ttber  das  Alter  der  i^ro^^^rium-Schichten  nimmt 
einen  breiten  Baum  ein.  Ameghino  selbst  hielt  sie  1894  für  Laramie  und 
em  Äquivalent  der  „patagonischen  Formation".  Dann  fand  sie  Carlos 
Ameghino  unter  dem  „Patagonien''.   Da  nun  die  patagonische  Formation 
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(genauer :  ihr  Äquivalent)  bei  Qairiqnina  und  Algarrobo  unmerklich  in  die 
Kreide  übergeht,  bo  müsgen  die  unter  ihr  liegenden  Schichten,  also  aneh 
die  Pyrotherienschichten ,  Kreide  sein.  [Ein  Beispiel,  was  für  Schlösse 
Ameohino  manchmal  zieht !  Von  einem  allmählichen  Übergang  der  Kreide 
ins  Tertiär  im  sfidiichen  Chile  kann  gar  nicht  die  Rede  sein.  Ref.]  Dazu 
hat  Ameghino  zwar  1895  eine  echte  Pf/rotherium-Fhxmti ,  1897  aber  iwei 
Faunen  aus  verschiedenen  Schichten  als  P^o^rttim-Fauna  beschrieben, 
die  Carlos  Ameghino  nunmehr  aber  getrennt  gefunden  hat.  (Die  andere 
ist  die  Not08tylop8'FB,nnA.)  Gegen  Hatcher's  Bestreben,  die  Pyrotherium- 
Schichten  für  jünger  als  die  patagonische  Formation  zu  erklären,  verwahrt 
Verf.  sich  mit  Entschiedenheit. 

Hatcher^s  und  Ameohino's  Einteilungen  der  Kreide  lassen  sich  fol- 
gendermaßen parallelisieren: 


Hatcher 

Ameohino 

Terrestr. 

Marin. 

Pyroth6rien 

S^huenien 

[1  Martin 
Series 

3.  Guaranitic  beds 
2.  Lower  Lignite  beds 

\  Formation 
jguaranienne 

Notostylopfeen 
Pfehuenchien 

Et.  d.  Ostrea 

1.  Areniscas  abigarradas 

pyrotheriorum 

^ 

[     beds 

As  ^ 

4.  Upper  conglomerates 

Areniscas  abigarradas 

3.  Belgrano  beds 

1« 

2.  Lower  conglomerates 

^^ 

^  1.  Gio  beds 

Verf.  schiebt  dann  eine  Erörterung  über  den  Entwicklungsgrad 
der  NotostylopS'  und  P^rof  Aerium-Fanna  ein  und  versucht  den 
Nachweis,  daß  sowohl  die  südamerikanischen  Paucitttberculata  unter  den 
diprotodonten  Marsnpialiern  als  auch  die  Pyrotheriden  unter  den  Huftieren 
die  primitivsten  Charaktere  besitzen  und  deshalb  sehr  wohl  kretaBeische 
Formen  sein  können.  Um  diese  Ansicht  noch  weiter  zu  stützen ,  geht  er 
dann  auf  die  geographischen  Verbindungen  Argentinienszar 
Kreidezeit  mit  Australien,  Nordamerika  und  Afrika  ein  und  kommt 
überall  zu  dem  Schluß,  daß  die  einzelnen  Sängergruppen  von  Südamerika 
ausgegangen,  über  Afrika  nach  Europa  und  Asien  gelangt,  von  dort  nach 
Nordamerika  gewandert  und  sogar  z.  T.  wieder  nach  Südamerika  gekommen 
sind.    (Vergl.  dies.  Jahrb.  1900.  IL  -296-  ff.) 

Das  Kapitel  über  die  tertiären  Formationen  wird  mit  einer 
theoretischen  Betrachtung  über  die  Altersbestimmung  derselben  eröffoet. 
Ameohino  will  dabei  nur  die  Methode,  die  von  der  Prozentzahi  der  lebenden 
Arten  ausgeht,  gelten  lassen.  Außerdem  getraut  sich  Ameohino  ohne 
weiteres  zu,  das  relative  Alter  einer  Säugerfauna  nach  ihrem  Entwicklungs- 
grad zu  bestimmen.    [Daß  dabei  der  Willkür  auch  ein  Spielraum  gelassen 
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ist,  ebensogut  wie  bei  der  Vergleichung  von  Mollttskenfannen ,  übersieht 
Amkghino.    Ref.] 

Die  Kreide  geht  nach  Ameghino  ganz  allmählich  ins  Tertiär  aber, 
so  in  der  Qegend  von  Concepcion  im  südlichen  Chile  [Nein  I  Bef.],  im  zen- 
tralen Chubnt  [?  ?  Eef.]  und  im  südlichen  Patagonien.  [Für  letztere  Loka- 
lität führt  Ameghino  Hercbrat  und  Haüthal  als  Zengen  an,  doch  hat 
die  Untersachung  des  HAUTHAL'schen  Fossilmaterials  dem  Referenten  keine 
Anhaltspunkte  für  einen  solchen  Übergang  gegeben.] 

Die  Patagonisohe  Formation  teilte  Verf.  1898  in  eine  Etage 
Julien  (unten)  mit  sehr  viel  Brachiopoden  und  Echiuodermen  und  eine  Etage 
Ironien  (oben)  ohne  diese  und  mit  Ostrea  Hatcheri,  [Diese  paläontolo- 
gischen Unterscheidungsmerkmale  würden  eher  auf  zwei  verschiedene  Fazies 
schließen  lassen.  Bef.]  DaB  in  diesen  beiden  Abteilungen  z.  T.  dieselben 
Fossilien  vorkommen,  bestreitet  Ameghino  gar  nicht.  Hatchbr  habe  beim 
Sammeln  die  verschiedenen  Horizonte  nicht  getrennt  gehalten  und  Obt- 
XANN^s  Identifizierung  verschiedener  Spezies,  namentlich  die  Vereinigung 
aller  Austern  (außer  der  0.  patagonica  und  0.  Torrest)  als  Ostrea  ingens, 
habe  die  Sache  vüUig  verwirrt.  Bei  einer  bis  500  m  mächtigen  Ablage- 
niDg,  meint  Ameghino,  deren  Bildung  doch  sehr  lange  Zeiträume  beansprucht 
bat,  muß  die  Fauna  der  oberen  Schichten  sich  notwendigerweise  von  der 
der  unteren  unterscheiden.  Es  muß  eine  Variation  der  Fauna  statt- 
gefunden haben. 

Vor  Carlos  Ameghino's  Forschungen  rechnete  man  alle  Kreide-  und 
Tertiärablagernngen  Patagoniens  von  einem  Ende  bis  zum  anderen  in  eine 
geologische  Formation,  die  „patagonisohe".  AMEGHmo  hat  diesen  Namen 
auf  das  untere  marine  Tertiär  beschränkt,  welches  unmittelbar  auf  die 
Kreide  folgt.  Es  ruht  bald  auf  den  Dinosauriersandsteinen,  bald  auf 
i^rof Affttitn-Schichten ,  bald  auf  der  Etage  s6hu6nien.  Fehlt  das 
Guaranien,  so  liegt  es  auf  den  areniscas  abigarradas.  Zwischen  dem 
Gnaranien  und  der  patagonischen  Formation  besteht  kein  Hiatus.  Ort- 
MANULS  Magellanien  beds  sind  nicht  älter  als  die  patagonische  Formation 
(s.  unten).  [Daß  die  patagonische  Formation  also  über  alle  möglichen 
Stufen  transgrediert ,  geht  hieraus  klar  hervor.  Gänzlich  lückenlos  kann 
da  ja  der  Übergang  vom  Ouaranien  zu  ihr  nicht  sein.    Eef.] 

Das  Alter  der  patagonischen  Formation  ist  Eozän.  Verf. 
führt  die  Ansichten  der  Forscher,  die  sich  mit  dem  Gegenstande  beschäftigt 
haben,  an  und  gründet  seine  Anschauung  auf  folgende  Punkte: 

1.  Die  Fauna  ist  total  verschieden  von  der  heutigen. 

2.  Die  Fauna  muß  in  einem  tropischen  Klima  gelebt  haben.  Um  ein  sol- 
ches zu  finden,  muß  man  auf  der  nördlichen  Halbkugel  ins  Eozän  hinabsteigen. 

3.  Im  zentralen  und  östlichen  Patagonien  geht  die  Kreide  ins  Tertiär 
über,  also  letzteres  Eozän. 

4.  Die  patagonische  Kreide  zeigt  zum  patagonischen  Tertiär  dieselben 
Beziehungen  wie  die  chilenische  Kreide  zur  Lebu-Stufe.  Letztere  ist  Eozän. 

Die  limnisch-terrestrische  Ausbildung  der  patagoni- 
schen Formation  zeigt  folgende  zwei  Stufen: 


Digitized  by  VjOOQiC 


•140^ 


Geologie. 


2.  Conches  k  Astrapothericulas. 
1.        „        „  Colpodon. 

Auch  die  Sängetierfauna  zeigt  einen  Übergang  von  der  Kreide  znm 
Tertiär.    Diejenige  der  beiden  genannten  Stufen  ist  eozän. 

Die  Santa  Cruz-Formation  hat  Ameohino  früher  ffir  älter  ge- 
balten als  die  patagonische  Formation.  Man  hält  ihm  jetzt  immer  dies 
Versehen  vor,  doch  ist  es  wohl  entschuldbar;  denn  es  entstand  folgender- 
maßen: 1889  beschrieb  Ambghino  fossile  Säugetiere  aus  der  Paranä.-Stufei 
die  man  damals  noch  „patagonische  Formation"  nannte.  Dann  beschrieb 
er  aus  Sttdpatagonien  Säugetierreste,  die  primitiver  waren  als  die  aus  den 
Paranä-Schichten.  Die  Formation,  in  der  sie  lagen,  nannte  er  Santa  Cruz- 
Formation  und  bezeichnete  sie  als  älter  als  die  patagonische  Formation 
von  Paranä.  1892/93  erkannte  dann  Carlos  Ameohino,  daß  die  Santa 
Cruz-Formation  in  Südpatagonien  über  der  patagonischen  Formation  lag. 
Auch  aus  dieser  wurden  nun  Fossilien  bekannt,  die  aber  von  denen  der 
Paranä-Stufe  ganz  verschieden  waren.  So  erhielt  Ameohino  allmählich 
die  richtige  Gliederung  des  patagonischen  Tertiärs. 

Gliederung  der  Santa  Cruz-Formation  zwischen  Bio  Santa  Cruz  und 
Rio  Gallegos: 


Obere  £tage 


limuisch  und 
terrestrisch 


200  m 


„Etage  santacruzien' 


Untere  Etage 


„Etage  superpatagonien' 


[Es  ist  wohl  darauf  zu  achten,  daß  Ameohino  eine  Etage  der  Santa 
Cruz-Formation  wieder  „Etage  santacruzien'^  nennt,  ein  sehr  unpraktisches 
Verfahren!  Hatcheb  und  Ortmann  sind  der  Ansicht,  daß  die  ,supra- 
patagonische''  Stufe  (=  superpatag.  Ameqh.)  zur  patagonischen  Formation 
gehört,  und  reservieren  den  Namen  Santa  Cruz-Formation  der  „Etage 
santacruzien''  Ameghino's.  v.  Ihebing  nennt  die  Etage  superpatagonien 
,,Santa  Cruz- Formation'' ,  also  nach  Ameohino's  Namen  der  ganzen  For- 
mation.   Diese  Benennungen  wirken  natürlich  recht  verwirrend.     Bef.] 

Nach  dem  Text  läßt  sich  Ameohino's  Einteilung  der  Santa  Cruz- 
Formation  in  der  Gegend  von  Santa  Cruz  und  in  der  von  Punta  Arenas 
in  folgender  Tabelle  darstellen: 

Santa  Cruz  Punta  Arenas 

fehlt  Etage  ar^naen 

Santa      t 

Cruz-      I  Etage  santacruzien            Formation  lignitif^re 
Formation  l  Etage  superpatagonien 

Hiatus  Etage  roagellanien 

Patagon.  j  Etage  16onien 
Formation  \  Etage  Julien 


Santa 
Cruz- 
Formation 


nicht  sichtbar. 
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Zorn  Teil  ist  die  Etage  santacrnzien  anch  das  Äquivalent  der  marinen 
Etage  snperpatagonien,  und  die  Etage  magellanien  ist  in  der  Andenregion 
dnrch  die  , Etage  notohippidien*  (terrestrisch)  vertreten. 

Der  Hiatus  zwischen  der  patagonischen  Formation  nnd  der  Etage 
snperpatagonien  ist  zwar  dnrchaus  nicht  überall  vorhanden,  aber  keines- 
wegs dürfen  beide  zusammengezogen  werden,  wie  Hatoher  es  tnt.  Ame- 
GHiNO  streitet  gar  nicht  ab,  daß  einige  Fossilien  der  patagonischen  For- 
mation in  die  Etage  superpatagonien  hinaufgehen,  wie  z.  B.  Limopsis 
insolüa,  Cardita  inaequalis,  Venus  meridionalis,  TerehraUlla  patagonica, 
Sipkonalia  no<ichina.  Ostrea  percrassa  Ih.  (=  0.  Hatcheri  Ortm.)  ist 
für  die  patagonische  Formation,  Ostrea  Phüippii  Ortm.  für  die  super- 
patagonische  Stufe  charakteristisch.  Im  Innern  des  Landes,  wo  beide 
Stufen  ineinander  fibergehen,  kommen  diese  beiden  Austern  auch  zusammen 
vor.  Hatcher  hat  eben  nicht  schichtenweise  gesammelt,  und  da  an  vielen 
Fundpunkten  die  juliensische ,  leonensische  und  superpatagonische  Stufe 
vorkommen,  so  hat  Hatcher  die  Fossilien  der  verschiedenen  Formationen 
vermischt,  und  da  er  nun  in  seinen  Fossillisten  die  Fossilien  der  verschie- 
densten Stufen  von  einem  Fundpunkt  durcheinander  angibt,  so  kann  er 
allerdings  ohne  Schwierigkeit  alle  Verschiedenheiten  der  tertiären  Ab- 
lagerungen als  Fazies  erklären. 

Ref.  kann  bei  diesen  Fragen  nicht  auf  die  Einzelheiten  eingehen  und 
muß  sich  auch  versagen,  die  Erörterungen  des  Verf.'s  über  die  Stellung 
der  „Magellanian  beds"  genau  wiederzugeben.  Es  müßte  das  beinahe  eine 
Übersetzung  dieses  Abschnittes  werden.  Ameghino's  Resultat  ist,  daß  nach 
Mallard*s  und  Fuchs',  Nordbnskjöld's  und  Hatcher's  Profilen,  sowie 
nach  der  Fauna  die  Magellanian  beds  jünger  sind  als  die  patagonische 
Formation.  Die  Fauna  hat  einen  pazifischen  Charakter;  sie  ähnelt  mehr 
der  chilenischen  als  der  superpatagonischen  und  ist  auch  in  tieferem  Wasser 
abgesetzt  als  die  letztere. 

Die  „Etage  arfenaen*  (s.  oben  die  Tabelle)  liegt  bei  Punta  Arenas 
über  den  terrestrischen  Bildungen  der  Santa  Cruz-Formation,  ist  danach 
also  jünger  als  die  „Etage  santacrnzien". 

Zur  Erklärung  des  Wechsels  von  terrestrischen  nnd  marinen  Schichten, 
sowie  der  Diskordanzen  muß  man  für  das  Gebiet  von  Rio  Santa  Cruz  bis 
Ponta  Arenas  verschiedene,  z.  T.  ungleichartige  Hebungen  nnd  Senkungen 
annehmen. 

Die  En t r er i OS- Formation  (Ameghino  1894;  „Paranä-Stufe") 
entspricht  dem  Hiatus  zwischen  Santa  Cruz-Formation  und  Cape  Fair- 
weather  beds.  [Den  strikten  Beweis  hierfür  bleibt  Ameohino  wie  für 
manche  derartige  stratigraphische  Angabe  schuldig.  Als  Beispiel  dafür, 
wie  er  Hatcher  manchmal  mißversteht,  möge  folgendes  angeführt  sein: 
Er  sagt,  Hatcher  behaupte  (Sedimentary  Rocks  of  Southern  Patagonia 
p.  108),  die  Cape  Fairweather  beds  folgten  konkordant  auf  die  Santa 
Cruz-Formation.  Wenn  man  in  Hatcher's  Broschüre  nachsieht,  so  findet 
man:  „the  Cape  Fairweather  beds  ....unconformably  overlying  the 
Santa  Cruz  beds''.    Sich  einmal  so  zu  irren,  wäre  menschlich;  aber  es  ist 
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schwer  entschuldbar,  daß  Aheohino  das  so  oft  passiert  Bef.]  Sie  kommt 
vor  am  Parani  von  La  Paz  bis  Diamante  usw.  und  von  der  Mündung  des 
Rio  Negro  bis  zum  Chnbnt.  [Leider  sagt  Ambohino  fiber  diese  letstere 
Ablagerung  nichts  weiter,  wohl  aber  Ihbbing,  vergl.  dies.  Jahrb.  1901 
n.  -288,  389-.  Ref.]  Bobghbrt's  Bestimmung  als  Pliozän  ist  unrichtig. 
Er  muß  eine  durcheinandergekommene  Sammlung  Brayard's  vor  sich  ge- 
habt haben.  Die  rezenten  Arten,  die  er  anftlhrt,  sind  von  Bravabd  meisten- 
teils in  der  Pampas-Formation  gesammelt  und  noch  nie  hat  sonst  jemand 
sie  in  der  Paran&-Stufe  angetroffen.  Scheidet  man  diese  zweifelhaften 
Arten  aus ,  so  ist  nach  der  Prozentzahl  der  lebenden  Arten  auf  unteres 
Miozän  zu  schließen. 

In  einem  längeren  Abschnitt  geht  Verf.  auf  die  von  de  Alessandbi, 
A.  S.  Woodward  und  San  Gioroi  beschriebene  Fischfauna  ein.  Er  hält 
sie  ftir  oligozän. 

Die  Tehuelche-Formation  (Döring),  die  Geröllformation,  bildete 
sich  vom  Miozän  an,  lagerte  sich  auch  während  der  Pliozänzeit  ab  und 
ihre  Bildung  „dauert  noch  heute  fort  in  der  Cordillerengegend  und  in  den 
ozeanischen  Gewässern,  die  ihren  Fuß  baden''.  [Zur  Tehuelche-Formation 
gehören  also  offenbar  die  verschiedensten  Dinge.  Ref.]  Auch  marine 
Ablagerungen  gehören  ihr  an.    Verf.  unterscheidet: 

A.  Die  ältere  Tehuelche-  oder  araukanische  Formation. 
Sie  zerföllt  in 

1.  Rosaen,  manne  Bildung  mit  Ostrea  patagonica,  0.  Ferrarisi, 
Pecten  actinodes,  Trophon  varians,  Terebratella  gigantea  usw.  Die  typische 
Lokalität  liegt  nördlich  vom  Canado  Santa  Rosa,  20  km  südlich  von  Punta 
Desengano  (Puerto  San  Julian). 

2.  Laziar6en  (nach  der  Sierra  Laziar,  nördlich  vom  Rio  Deseado), 
nach  dem  Prozentsatz  der  jüngeren  und  lebenden  Arten  jünger  als  die 
vorige  Stufe. 

8.  Fairweatherien,  die  Cape  Fairweather  beds  Hatcher*s.  Da 
von  der  Fauna  dieser  Schichten  die  Hälfte  noch  lebt,  handelt  es  sich  um 
Miozän.    [Nach-  Hatcher-Ortmann  Pliozän.    Ref.] 

B.  Die  junge  Tehuelche-,  Pampas-  und  Postpampas- 
Formation.  Der  ihr  gewidmete  Abschnitt  ist  verhältnismäßig  kurz. 
Verf.  hat  schon  anderwärts  bewiesen  [??  Ref.],  daß  es  sich  um  Pliozän 
handelt.  [Was  alles  in  dieser  Formation  an  verschiedenen  Schotterterrassen, 
Lößbildungen  usw.  steckt,  läßt  sich  natürlich  aus  der  Ferne  nicht  be- 
urteilen.   Ref.] 

Es  folgt  ein  Anhang  über  die  Seen  Patagoniens,  die  Verf.  fast  durch- 
gängig für  glazial  hält,  so  auch  die  großen  Seen  am  Ostrande  der  Cor- 
dillere.  • 

Die  Roca-Schichten ,  deren  Fossilien  Burokhardt  [Ihering  und 
J.  Böhm,  Ref.]  untersucht  haben,  weist  Ameghino  der  Etage  p^huenchien 
zu.     [Grund?   Ref.] 

Den  Schluß  bildet  eine  Erwiderung  auf  Ortmann's  Tertiary  Inverte^ 
brates  (dies.  Jahrb.  1903.  II.  -  396  •).    Orticann  hat  mehrfach  gerade  solche 
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Arten,  die  für  verschiedene  Etagen  charakteristisch  sind,  zn  einer  ge- 
macht, Bo  mehrere  Anstemarten  zn  Ostrea  ingens  Zitt.  (diese  nensee- 
ländische  Art  hat  nach  Amrohino  überhaupt  gar  nichts  mit  den  patago- 
nischen  su  tun).  AMseHiNO  geht  die  einzelnen  Fundpunkte  durch,  von  denen 
Ortmann  Fossillisten  gibt,  um  zu  zeigen,  daß  die  Fossilien  der  juliensischen, 
leonensischen  und  suprapatagonischen  Stufen  stets  gemischt  vorkommen. 
Ambohino  konstatiert,  daß  die  einzelnen  Punkte  immer  vorwiegend  solche 
Fossilien  geliefert  haben,  die  man  nach  der  Stufe,  die  sich  dort  nach 
AMBomNO  findet,  erwarten  mußte.  Finden  sich  auch  Fossilien  der  anderen 
Stufen,  so  sind  das  entweder  solche,  von  denen  Ameghino  bereits  angegeben 
hat,  daß  sie  in  mehreren  Stufen  vorkommen,  oder  solche,  die  man  nicht 
in  Betracht  ziehen  kann,  weil  Ortmann  verschiedene  Arten  mit  einem 
Namen  belegt  hat  (s.  oben),  oder  endlich  solche,  die  nur  als  Steinkeme 
erhalten  sind. 

[Die  Zukunft  muß  hier  entscheiden,  wer  recht  hat.  Auch  Ortmann 
beharrt  auf  seinem  Standpunkt.  ToüRNOüeR  kennt  auch  nur  eine  einheit- 
liehe patagonische  Formation.    Ref.] 

Angeh&ngt  ist  eine  Übersetzung  des  Cuadro  sinoptico  von  1902. 

Otto  Wilokens. 

Fl.  Ameghino:  Sur  la  g^ologie  de  Patagonie.  (Anales  del 
Museo  Nac.  de  Buenos  Aires.  8.  3.  Ser.  Taf.  I.  321—327.  1902.) 

Diese  Schrift  ist  eine  Entgegnung  auf  Ortmann's  ,Patagonian  Geo- 
logy''  (s.  das  obige  Eef.)  und  nach  Vollendung  des  „L'äge  des  formations 
s6dimentaires  de  Patagonie*  (s.  das  vorhergehende  Ref.)  geschrieben.  Verf. 
weist  darauf  hin ,  daß  sich  in  diesem  Buch  die  Begründung  seiner  Auf- 
fassungen findet.  Hatcher  und  Ortmann  haben  die  Fossilien  der  einzelnen 
Horizonte  der  patagonischen  Formation  nicht  getrennt  gehalten  und  meinen 
deshalb,  daß  solche  sich  nicht  unterscheiden  ließen.  Dazu  kommt  die 
Vereinigung  vieler  Arten  unter  einem  Namen,  so  z.  B.  die  Benennung 
aller  Austern  als  Ostrea  ingens.  Die  patagonische  Formation  entspricht 
fünf  Landbildungen  mit  ganz  verschiedenen  Säugetierfaunen. 

Verf.  gründet  seine  Mitteilungen  auf  sein  eigenes  Material,  das 
Ihbrino  bestimmt  hat,  nicht  auf  dasjenige  Ortmann's,  so  z.  B.  bei  den 
Cape  Fairweather  beds,  bei  der  ,Arenas-Stufe*.  Was  die  Rio  Tarde- 
Schichten  anlangt,  so  hat  Stanton  nicht  gesagt,  sie  seien  „nicht  älter 
als  Qanlt*,  sondern  ,sie  seien  nicht  jünger  als  Gault**'.  Hatoher  be- 
hauptet zu  Unrecht,  die  Pyro^^twm-Schichten  seien  jünger  als  die  pata- 
gonische Formation.  Er  hat  ja  nie  Pyrotherium-'Reste  gefunden  und  kann 
gar  kein  Urteil  abgeben!  Die  Ostrea  pyrotheiiorum  ist  nicht,  wie  Ort- 
jfANN  meint,  ein  absichtlich  ausgesuchtes  anormales  Exemplar  von  Ostrea 

*  Stanton  sagt  in  der  Tat,  sie  seien  nicht  jünger  als  Gault;  aber 
deshalb  hat  Ameohino  noch  keinen  Grund,  sie  ins  Neocom  zu  stellen. 
Stanton  hat  außerdem  zuerst  gesagt,  sie  sei  nicht  älter  als  Gault.  An 
diese  erste  Aeußerung  Stanton's  hat  Ortmann  wohl  gedacht.    Ret 
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patagonica,  sondern  eine  Amphidonta  [=  Exogyra  Ref.].  Verf.  kommt 
dann  noch  anf  die  Stellung  der  Magellanian  beds  und  das  Alter  der 
patagonischen  Formation  zn  sprechen  nnd  verlangt  eine  Antwort  auf  seine 
Einwürfe.  Otto  Wilokens. 

A.  E.  Ortmann :  Patagonian  Geolog y.  (Science.  Neue  Serie. 
17.  No.  437.  796.  1903.) 

Ortmann  beschränkt  sich  in  dieser  Erwiderung  anf  Ameqhino's  gL'äge 
des  formations  s6dimentaires  de  Patagonie^  auf  den  Hinweis,  daß  Am£OHino 
ihn  vielfach  mißverstanden  und  meist  falsch  zitiert  hat. 

Otto  Wilokens. 


Quartarformation. 

H.  Menzel:  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Quartärbildungen 
im  südlichen  Hannover.  I.  Die  Interglazialschichten  von 
Wallensen  in  der  Hilsmulde.  Mit  einem  Anhang:  Zwei  neue 
Arten  von  Valvata  Müller  (Gruppe  Ctncinna  Hübner).  (Sonder- 
abdr.  a.  d.  Jahrb.  d.  k.  preuß.  geol.  Landesanst.  u.  Bergakad.  f.  1903.  24. 
(2.)  254-290.  1904.  Taf.  14.) 

Verf.  beschreibt  folgende  in  einem  z.  T.  noch  im  Überschwemmungs- 
gebiete der  Saale  gelegenen  Braunkohlentagebaue  bei  Wallensen  auf- 
geschlossene Schichtenreihe : 

1.  Tertiäre  Braunkohle,  deren  spezielleres  Alter  unsicher  ist. 

2.  Diluvium. 

A.  Glaziale  Bildungen. 

a)  Grundmoräne  eines  nordischen  Inlandeises. 

b)  Fossilfreie  Mergelsande. 

B.  Interglaziale  Bildungen. 

a)  Bändertone  mit  Resten  von  Pflanzen,  Mollusken  und  Fischen. 

b)  Eonchyliensande  mit  Besten  von  Pflanzen  und  Mollusken. 

c)  Sandige  Torfe  mit  Resten  von  Laubbäumen,  Mollusken,  Käfern, 
Batrachiern  und  einem  Vogel. 

3.  Alluvium. 

A.  Älteres  Alluvium:  Torf  mit  Resten  von  Eichen,  Mollusken  und 
Säugetieren. 

B.  Jüngeres  Alluvium :  Alluvionen  der  Saale  und  jüngster  Abhangs- 
schutt. 

Die  diluvialen  Bildungen  sind  nach  der  Meinung  des  Yerf.^s  ohne 
Unterbrechung  unmittelbar  nacheinander  gebildet.  Die  tertiären  und 
diluvialen  Bildungen  haben  zwischen  der  Bildungszeit  der  diluvialen  und 
derjenigen  der  alluvialen  Lagernngsstörungen  erfahren,  die  in  Verwerfungen 
bis  zu  einer  Sprunghöhe  von  4  m  und  in  einer  Aufrichtung  der  Schichten 
z.  T.  bis  zu  fast  senkrechter  Stellung  bestehen.  Aus  den  Fossilien  der 
als  interglazial  angesehenen  Ablagerungen  schließt  Verf.,  daß  zur  Bildungs*^ 
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zeit  dieser  Ablagemngen  ein  gemäßigtes  Klima  in  der  Gegend  herrschte. 
Leider  ist  aus  der  Arbeit  nicht  genan  zu  erkennen,  wie  sich  die  sehr 
zahlreichen  Fossilien  —  besonders  die  67  nachgewiesenen  MoUnskenarten, 
die  einen  recht  yersehiedenartigen  tiergeographischen  Charakter  besitzen  — 
der  interglazialen  Bildungen  auf  die  3  innerhalb  dieser  letzteren  unter- 
schiedenen Abteilungen  verteilen.  Da  die  Erörterungen  über  das  speziellere 
Alt^*  der  diluvialen  Bildungen  dem  Ref.  nicht  ganz  verständlich  sind, 
teilt  er  sie  nicht  auszugsweise,  sondern  im  Wortlaute  mit.  „Die  Braun- 
kohle wird  bedeckt  von  einer  Grundmoräne,  deren  Zugehörigkeit  zu  zwei 
verschiedenen  Eiszeiten  möglich  ist:  einmal  zu  der  älteren  oder  Haupt- 
eiszeit,  sodann  zu  der  jüngsten  Vereisung.  Das  letztere  ist  hier  aber 
dadurch  ausgeschlossen,  daß  sichere  Diluvialbildungen  die  Eisabsätze  über- 
lagern. Also  sind  diese  und  damit  die  gesamten  Glazialbildungen  des 
südlichen  Hannovers  Absätze  der  älteren  Vereisung,  der  sogen.  Haupteiszeit. 
Die  Grundmoräne  wird  von  Mergelsanden  überlagert,  die  völlig  fossilleer 
sind  und  Ähnlichkeit  haben  mit  petrographisch  gleichen  Bildungen  anderer 
Gegenden,  wo  ihre  (fluvio-)glaziale  Bildung  ziemlich  sicher  steht.  Diese 
Mergelsande  geben  über  in  tonigsandige ,  sandige  und  torfige  Bildungen 
mit  einer  Fauna,  die  einerseits  sicher  diluvial,  anderseits  aber  in  einem 
gem&ßigten  Klima  entstanden  ist.  Wir  haben  es  also  mit  Bildungen  zu 
tun,  die  nach  dem  Rückgange  der  älteren  Vereisung  und  nach  Wiederkehr 
des  wärmeren  Klimas  entstanden  sind,  die  also  gleichalterig  sind  und 
gleichartig  gebildet  wurden,  wie  die  interglazialen  Ablagerungen  in  den 
Gebieten  der  mehrmaligen  Vereisung.  Aus  diesem  Grunde  habe  ich  die 
Wallenser  Ablagerungen  ,Interglazialschichten^  genannt. '^  Die  Zurechnung 
der  als  alluvial  bezeichneten  Schichten  zum  Alluvium  erfolgte  auf  Grund 
der  zwischen  ihnen  und  den  diluvialen  Schichten  vorhandenen  tektonischen 
Diskordanz,  „des  gänzlichen  Fehlens  diluvialer  Beste  und  des  fast  völligen 
Mangels  an  Kalk  gegenüber  dem  Kalkreichtum  der  tieferen  Schichten". 

In  dem  Anhange  zu  der  Arbeit  werden  zwei  vom  Verf.  schon  an 
anderer  Stelle  (vergl.  dies.  Jahrb.  1904.  II.  -472-)  beschriebene  neue  Val- 
vaten  der  Otnonna-Gruppe,  F.  Andreaei  und  F.  Geyeri,  beschrieben  und 
auf  einer  prächtigen  Lichtdrucktafel  abgebildet.  Wüst. 


Oscar  H.  Hershey:  The  Quaternary  of  Southern  Cali- 
fornia. (Bull,  of  the  Dep.  of  Geol.,  üniv.  of  California.  3.  No.  1.  1902. 
1—29.  Mit  1  Karte.) 

Die  Gegend  von  Los  Angeles,  das  Becken  des  Santa  Clara  Eiver  und 
das  Antelope^  Valley  bis  zum  Mohave  Biver  sind  für  das  Studium  der  kali- 
fornischen Quartärbildungen  besonders  geeignet.  Sie  lassen  sich  hier  gut 
gliedern,  wenn  auch  auf  den  Versuch,  sie  mit  den  diluvialen  Phänomenen 
der  östlichen  Vereinigten  Staaten  genau  zu  parailelisieren,  verzichtet  werden 
muß.  Hierfür  fehlen  eigentlich  noch  alle  Anhaltspunkte,  und  wenn  Verf. 
es  doch  unternimmt,  diese  oder  jene  Erscheinung  als  ein  Äquivalent  einer 
bestimmten  Periode  des  Pleistozäns  im  östlichen  Nordamerika  zu  bezeichnen, 
N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  k 
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so  folgt  er  dabei  mehr  seinem  GefUhl  und  dem  Gesamteindruck,  den  die 
orographischen  Verhältnisse,  die  Fortschritte  der  Erosion  usw.  in  einer 
Gegend  auf  ihn  machen,  als  sicher  beweisbaren  Tatsachen. 

Der  Beginn  des  Quartärs  wird  in  Kalifornien  durch  eine  allgemeine 
Hebung  des  Landes  bezeichnet.  Im  Becken  des  Santa  Clara  Biver  lagern 
oberpliozäne  Kiese  und  Sande  yon  8000'  Mächtigkeit.  Das  Meer,  in  dem 
sie  sich  abgelagert  hatten,  wurde  dadurch  isoliert,  daß  die  Sierra  Madre— 
San  Bemardino  Bange  sich  erhob  und  es  vom  Pazifischen  Ozean  trennte. 
Der  Ostrand  der  Sierra  Nevada  wurde  damals  um  7— lOOOO'  gehoben. 
Diese  großen  orographischen  Umwälzungen  lassen  sich  durch  den  ganzen 
Staat  verfolgen.  Sie  sind  es,  die  z.  B.  die  Mercedschichten  der  Umgegend 
von  San  Francisco  aus  dem  Meere  hoben  und  aufrichteten. 

Durch  diese  Hebung  wurden  die  Flüsse  gezwungen,  ihr  Bett  tief  ein- 
zuschneiden,  und  es  begann  die  Bildung  der  Sierratäler,  oft  bis  1000' 
tiefer  Canons,  deren  Bildungszeit  sich  im  einzelnen  nicht  gliedern  läßt 
und  die  bis  auf  die  heutigen  Tage  reicht. 

Die  „Santa  Clara-Epoche'',  die  der  allgemeinen  Erhebung  folgte,  war 
eine  Zeit  der  Erosion,  und,  nach  den  fortgeschafften  Massen  zu  urteilen, 
muß  dieser  Abschnitt  des  Quartärs  bei  weitem  der  längste  gewesen  sein. 
Sein  Abschluß  wird  markiert  durch  die  Bildung  einer  400'  über  dem  jetzigen 
Flußspiegel  liegenden  Terrasse  im  Gebiet  des  Santa  Clara  River. 

Während  der  nun  folgenden  „Red-Bluff-Epoche'*  erfolgte  eine  Senkung. 
Ihr  gehören  die  meisten  marinen  Quartärbildungen  des  Landes,  femer  auch 
die  großen  Schuttkegel  der  Mohave  Desert,  für  deren  Bildung  in  dieser 
Zeit  besonders  günstige  klimatische  Bedingungen  geherrscht  haben  müssen, 
die  großen  Schottermassen  des  östlichen  Antelope  Valley  usw.  an. 

Von  den  schönen  Küsten terrassen  am  San  Pedro  Hill  (vergl.  dies. 
Jahrb.  1904.  I.  - 108  -)  entspricht  die  oberste  der  genannten  400'-Terra88e, 
die  mittleren  weist  Verf.  der  „Los  Angeles-",  die  drei  untersten  der  „San 
Pedro-Epoche"  zu.  Erstere  ist  eine  Erosionsperiode.  Eiszeitliche  Ab- 
lagerungen gibt  es  im  südlichen  Kalifornien  nicht.  Die  Vergletscherang 
der  kalifornischen  Gebirge  wird  gewöhnlich  der  Wiscousinperiode  der  öst- 
lichen Eiszeit  zugeschrieben.  Die  älteren  Küstenterrassen  sind  aber  jeden- 
falls älter  als  die  Wisconsinstufe.  Otto  Wilokens. 


P.  Sestini:  Materiali  per  una  carta  chimico-agronomica. 
Dei  terreni  della  piannra  pisana  ed  in  special  modo  di 
quell i  dei  dintorni  di  Pisa.  (Atti  Soc.  Tose,  scienze  nat.  in  Pisa. 
Proc.  verb.  14.  7—38.  1903—1905.) 

Die  pisanische  Ebene  in  chemisch-agronomischer  Hinsicht  hat  Verf. 
sich  als  Untersuchungsobjekt  gewählt.  Aus  den  geologischen  Beobachtungen 
ergibt  sich,  daß  sie  ein  Schwemmland  des  Arno  und  Serchio  ist,  die  einst 
getrennt  mündeten.  Die  Schuttmassen  dieser  Flüsse  haben  die  Sand-  und 
Ton-  resp.  Mergelmassen  entstehen  lassen,  die  heute  das  zusammenhängende, 
noch  immer  wachsende  Delta  bilden.    Bei  Christi  Geburt  soll  Pisa  3700  m 
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Toiu  Meere  entfernt  gelegen  haben ,  1406  8600  m  und  heute  mehr  als 
12  km,  so  daß  etwa  5  m  im  Jahre  das  Ufer  vorrückt.  Das  ist  verständ- 
lich, wenn  man  im  letzten  Abschnitte  des  Aufsatzes  liest,  daß  im  Sep- 
tember 1902  in  1  cbm  der  Arnohochflut  45  kg  Sinkstoffe  bei  3  m  Wasser- 
tiefe nachweisbar  waren  und  bei  anderen  Winterfluten  4,8,  9,6  und  12,1  kg. 
Das  sind  gewaltige  Mengen,  die  in  Form  von  sandigem  Schlamm  sich 
absetzen.  Die  pisanische  Ebene  ist  daher  gleichförmig  niedrig  und  je 
nach  der  Art  dieser  Sedimentierung  durch  Hochfluten  und  Diineubildnng 
mehr  oder  weniger  hoch.  Sie  zerfällt  in  eine  Anzahl  flacher  Becken,  und 
in  diesen  ist  besonders  ein  zäher  Tonschlamm  abgesetzt,  der  die  Regen - 
Wasser  nicht  eindringen  läßt,  den  Pflanzenwurzeln  Widerstand  bietet  und 
daher  z.  Zt.  wenig  ergiebig  ist.  Diese  Böden  beißen  im  Volke  „Curigliane* 
und  leiden  an  tibermäßiger  Feuchtigkeit.  Entwässerung,  gründliche  tiefe 
Durcharbeitung,  vor  allem  Lockerung  des  Bodens  und  Düngung  mit 
organischen  Substanzen  sind  notwendig,  um  diesen  im  großen  und  ganzen 
fruchtbaren  Boden  ertragreich  zu  machen.  Zahlreiche  Boden analysen 
agronomischer  Natur,  sorgfältige  Schlammbestimmungen  der  Arnofluten 
and  andere  derartige  Details  liefern  das  Material  für  die  eben  aufgeführten 
Resnltate.  Deecke. 
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M.  P.  Reboul:  Oatalogue  des  Types  pal6ontologiqae» 
contenus  dans  les  collections  de  Qrenoble.  (Trav.  da  labor. 
de  g6ologie,  Grenoble.  7.  1904.  127.) 

Dem  Beispiel  des  naturwissenschaftlichen  Mnsenms  in  Basel  folgend, 
hat  Verf.  einen  Katalog  der  in  verschiedenen  Sammlnogen  in  Grenoble 
aufbewahrten  paläontologischen  Originalexemplare  znsammengestellt.  Aus 
älterer  Zeit  erliegen  hier  die  Originalien  von  A.  Gras,  die  aber  leider 
nicht  durchaus  sichergestellt  sind.  Die  Zusammenstellung  und  FortfOhrung 
derartiger  Kataloge,  deren  wir  jetzt  schon  eine  ganze  Reihe  besitzen,  liegt 
gewiß  im  Interesse  der  Wissenschaft.  V.  XJhliiir. 

John  M.  Olarke:  Naples  Fauna  in  Western  New  York. 
(New  York  States  Museum  Memoir.  6.  1908.  Part  2.  199—454.  Mit 
Taf.  1-20.) 

Die  groß  angelegte  Arbeit  bringt  die  Fortsetzung  der  monographischen 
Bearbeitung  der  Naples-Fauna ,  jenes  oberdeyonischen  Horizontes,  dessen 
Cephalopoden  schon  früher  vom  Verf.  eingehend  beschrieben  worden  waren. 
Der  zweite  Teil  lehrt  uns  die  Zweischaler,  Schnecken  und  Pteropoden, 
sowie  in  einem  kurzen  Anhang  eine  Reihe  anderer  Formen  kennen. 

In  der  geologischen  Einleitung  bespricht  Verf.  nochmals  die  Ent- 
stehungsgeschichte der  oberdeyonischen  Schichten  im  südlichen  New  York. 
Damals  breitete  sich  hier  ein  Binnenmeer  aus,  der  Appalachische  Golf,  das 
gewaltige  Massen  von  Sand  und  Schlamm  ablagerte.  Das  Nordufer  ist 
unbekannt ;  es  lag  wohl  ziemlich  weit  nach  Norden,  denn  die  bituminösen 
Schiefer,  die  in  mehreren  Horizonten  des  Oberdevon  wiederkehren,  müssen 
wohl  als  Ablagerungen  tiefen  Wassers  aufgefaßt  werden.  Und  zwar  ver- 
mutet Clabkb,  daß  sie  sich  ähnlich  bildeten,  wie  die  Ablagerungen  in  den 
größten  Tiefen  des  Schwarzen  Meeres,  denen  sie  faunistisch  wie  petro- 
graphisch  durchaus  ähneln.    Dieser  Ansicht  widersprechen  auch  die  zahl* 
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reichen  Landpflanzenreste  in  den  bituminösen  Schiefem  nicht,  denn  es  ist 
<iurcb  Dredgungen  in  der  Caraibischen  See  nachgewiesen  worden,  daß  in 
Tiefen  bis  über  1200  Faden  nnd  20—30  km  Entfernung  vom  Festlande 
große  Mengen  von  Landpflanzen,  Schnecken  etc.  den  Meeresgmnd  bedecken 
und  sich  so  mit  Hochseebewohnern  leicbt  mischen  können.  Im  Osten  des 
Oolfes  bestehen  die  Sedimente  mehr  aus  Sand  als  aus  Ton;  nach  Westen 
zu  nimmt  der  Sand,  der  ein  Zerstörungsprodukt  des  angrenzenden  Fest- 
landes darstellt,  immer  mehr  ab,  wie  durch  einige  Profile  deutlich  gezeigt 
wird.  Die  Fauna  findet  sich  im  wesentlichen  in  den  reineren  Schlamm- 
schichten; sie  fehlt  zwar  in  den  sandiger  werdenden  Ablagerungen  nicht, 
wird  jedoch  hier  z.  T.  ersetzt  durch  Anzeichen  des  nahen  Festlandes,  wie 
Pflanzen,  Kriechspuren,  Bippelmarken  etc.  Es  ist  wohl  zweifellos,  daß  die 
Zunahme  der  bituminösen  Schieferschichten  nach  Westen  zu  eine  Vertiefung 
des  Meeres  andeutet.  In  den  Schieferschichten  finden  sich  oft  Kalkbänke, 
und  zwar  ist  der  Styliolina-  oder  Genundewakalk  eine  oft  unterbrochene, 
häufig  auch  in  Kalkknollen  aufgelöste,  aber  doch  wesentlich  kontinuierliche 
Lage  vom  Erie-  bis  zum  Senecasee.  StyUolina,  dies  mit  der  jetzt  lebenden 
Gattung  StyUola  zweifellos  nahe  verwandte  Pteropod,  wird  wohl  auch 
•eine  ähnliche  Lebensweise  gehabt  haben.  Da  unsere  jetzt  lebenden  be- 
schälten Pteropoden  pelagische  Formen  sind,  die  fast  nur  in  warmen 
Meeren  vorkommen,  so  nimmt  Verf.  an,  daß  im  Westen  des  Appalachischen 
Golfes,  wo  Styliolina  in  Massen  vorkommt  (die  Kalke  sind  oft  als  reiner 
Pteropodenschlick  zu  bezeichnen),  warme  Meeresströmungen  herrschten, 
während  ihr  Fehlen  im  Osten  auf  kalte  Küstenströme  zurückgeführt  wird. 
Die  Entstehung  der  bituminösen  Schiefer  schreibt  Verf.  eingeschwemmten, 
^hlammigen  Substanzen  zu,  die  von  flachen  Inseln  im  Südwesten  oder  von 
den  tiefen  Tälern  des  Kontinents  Appalachia  kamen. 

Der  östliche  Teil  des  Appalachischen  Busens  wurde  früh  in  ober- 
devonischer Zeit  durch  eine  Landbarre  vom  Meer  abgeschlossen,  welches 
nur  noch  bei  Stürmen  oder  großen  Fluten  in  die  abgeschlossene  Bucht 
eindringen  konnte.  Diese  süßte  sich  langsam  durch  die  einfließenden 
Ströme  aus,  und  hier  lagerte  sich  der  Oneonta-Sandstein  mit  seinen 
Amnigenien,  Estherien,  Old  red-Fischen  usw.  ab.  Ein  gelegentliches 
massenhaftes  Vorkommen  von  Orthoceren  in  aufrechter  Stellung  deutet 
auf  ein  Einschwemmen  dieser  Formen  vom  Meere  aus  hin,  die  dann  durch 
die  Einwirkung  des  süßen  Wassers  getötet  wurden.  Diese  Oneontafazies 
dauerte  im  wesentlichen  durch  die  ganze  Oberdevonzeit  an,  ja  die  Oneonta- 
See  dehnte  sich  zur  jüngeren  Oberdevonzeit  durch  Entstehen  neuer  Land- 
barrieren nach  Südwesten  weit  aus.  Wir  haben  hier  eine  ähnliche  Er- 
scheinung wie  in  Schottland,  wo  die  festländische  Oldredentwicklung  sich 
ebenfalls  durch  eine  ganze  Anzahl  Perioden  hindurch  bis  ins  Karbon 
fortsetzt. 

Eine  zweite  fazielle  Meeresprovinz,  die  sich  der  Oneonta-See  westlich 
anschließt,  ist  die  Ithaca-Provinz,  deren  Fauna  direkt  aus  der  Hamilton- 
Fauna  hervorgegangen  sein  dürfte,  welche  sich  hier  in  das  Oberdevon 
hinein  hielt.    Sie  besteht  wesentlich  aus  Brachiopoden  und  Zweischalem. 
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Die  dritte  für  uns  wichtigste  Provinz  endlich  ist  die  Genesee-Proviuz. 
Hier  herrscht  die  intum^cens-Fauna ,  die  in  ihrer  Gesamtheit  als  Ein- 
dringling von  Nordwesten  aufzufassen  ist.  Verf.  unterscheidet  zwei  Sub- 
provinzen ;  die  erste  Einwanderung  der  Fanna  erreichte  die  Ostgrenze  der 
Genesee-Provinz,  spätere  Einwanderungen  nicht  mehr.  So  bedeckte  das^ 
Naples-Meer  zu  Beginn  der  Intumescens-Zeit  die  ganze  Genesee-Provinz, 
später  dagegen  nur  noch  den  Osten,  während  der  Westen  [vom  Genesee- 
fluß  an  etwa]  vom  Chautauqua-Meer  eingenommen  wurde.  Während  die 
Naples-Fauna  noch  weiterhin  in  Maryland  und  auch  nördlich  bekannt 
geworden  ist,  ist  die  Chautauqua-Fauna  auf  diesen  Teil  der  Vereinigten 
Staaten  beschränkt. 

Die  Fauna  besteht  aus  dünnschaligen  Cephalopoden ,  Muscheln, 
Schnecken,  Pteropoden  und  einigen  wenigen  Brachiopoden.  Der  benthoniselie 
Charakter  all  dieser  Formen  ist  längst  erkannt,  die  dünnschaligen  Muscheln 
hefteten  sich  wohl  an  den  treibenden  Massen  von  Tang  und  Algen  fest, 
wie  schon  die  meist  stark  entwickelte  Byssusöffnung  andeutet. 

Die  Zweischaler  haben,  wenn  wir  von  ganz  vereinzelten  Individuen 
von  Taxodonten  oder  Avicula'9,Ttigen  Schalen  absehen,  fast  alle  einen 
Charakter  gemeinsam:  das  ist  das  Fehlen  von  Schloßzähnen.  Niemals 
waren  zur  Devonzeit  derartige  Formen  so  stark  entwickelt,  und  nur  das 
Obersilur  Böhmens  übertrifft  das  Oberdevon  in  seinem  Beichtuni  an  sogen. 
Paläoconchen.  Dieser  alte  NEOMAVR'sche  Name,  der  die  schloßloseu  Cardio- 
liden  und  ähnliche  Formen  als  primitive  Typen  zusammenfaßte  und  der 
von  Beüshausen  in  Cardioconchen  geändert  wurde,  bezeichnet  nur  eine 
Übereinstimmung  oder  eine  Konvergenzerscheinung,  die  auf  dem  Fehlen 
jeglichen  Schlosses  beruht.  Auch  die  kleinen  Zähnchen,  die  gelegentlich 
vorkommen,  z.  B.  bei  Buchiola,  tragen  nicht  den  Charakter  eines  wirk- 
lichen Schlosses. 

In  dem  speziellen  Teil  der  Arbeit  werden  dann  die  einzelnen  Arten 
beschrieben  und  abgebildet,  die  folgenden  Gattungen  angehören:  Lunuli- 
caräium  (23  Arten),  Pferochaenia  gen.  nov.  (6),  Honeoyea  gen.  nov.  (5\ 
Paraptyx  gen.  nov.  (1),  Äctinopteria  (1)^  Leptodesma  {1\  Posidonia  (3», 
Kochia  (1),  Loxopteria  (5),  Ontaria  gen.  nov.  (7),  Euthydesma  (I), 
Elasmatium  gen.  nov.  (1),  Buchiola  (7  -f-  2  aus  andern  Gegenden  Nord- 
amerikas) ,  Paracardium  (2) ,  Praecardium  (3  -j-  1  nicht  aus  typischen 
Naples  beds),  PueUa  (3?),  Conocardium  (1),  Palaeoneüo  (5),  Leptodomus  (2), 
Modiella  (?).  [Auf  Einzelheiten  in  der  Beschreibung  kann  ich  leider  hier 
nicht  eingehen,  ich  möchte  auf  eine  besondere  Besprechung  des  palftonto- 
logischen  Teiles  der  CLARKB^schen  Arbeit  hinweisen,  die  in  dies.  Jahrb. 
erscheinen  wird.    Ref.] 

Die  Gastropoden  verteilen  sich  auf  die  Gattungen :  Pleurotomaria  (4),. 
Bellerophon  (2),  Phragmostoma  (4),  Tropidocyclus  (1),  Loxonema  (3), 
Macrochilina  (2),  Palaeotrochus  (1),  Callonema  (1),  Diaphorosioma  (2)  und 
Pfotocalyptraea  (2).  Dazu  kommen  die  Pteropoden:  Protospirialis 
gen.  nov.,  Hydlühus,  Styliolina  und  Tentaculites.  In  einem  kurzen  Anhang 
werden  dann  noch  Eniomis  serratostriaia  und  variostriata,  Chiloceras  sp.. 
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Gephyroceras  cf.  domanicense  Hol.,  Tornoceras  cinctum  Keys.,  Melocrinus 
Clarkei  Williams  und  Scytalocrinus  omatissinvus  Hall  beschrieben. 

Verf.  gibt  sodann  eine  große  Zahl  von  Profilen  aus  Europa  und 
Asien,  darauf  eine  genaue  Vergesellschaftung  der  Tierwelt  in  den  einzelnen 
dOnnen  Horizonten  sowohl  in  der  Chautauqua-  wie  in  der  Naples-Subprovinz, 
die  in  einer  Liste  der  gesamten  Fauna  auch  der  Häufigkeit  ihres  Vor- 
kommens nach  gegenflbergestellt  werden.  Wir  sehen  aus  dieser  Liste, 
daß  zwar  die  meisten  Genera  beiden  Provinzen  gemeinsam  sind,  daß  jedoch 
nur  wenige  Spezies  im  Osten  und  Westen  der  Genesee-Provinz  gleich  häufig 
sind.  Außerdem  geht  daraus  hervor,  daß  die  ältesten  Schichten  der  Genesee- 
Formation  im  Osten  und  Westen  gleichmäßig  dieselbe  Naples-Fauna  ent- 
halten, daß  aber  in  einer  jüngeren  Zeit  die  davon  verschiedene  Chautauqua- 
Fauna  im  Westen  einwandert,  während  im  Osten  die  Naples-Fauna  fortlebt. 
So  ist  im  Westen  des  geschilderten  Gebietes  die  Chautauqua-Fauna  jünger 
als  die  Naples-Fauna,  im  Osten  dagegen  gleichalterig  mit  dem  jüngeren 
Stadium  derselben.  —  Im  nächsten  Kapitel  werden  die  europäischen  Spezies 
des  New  York-Beckens  aufgezählt,  und  es  geht  daraus  die  bemerkenswerte 
Tatsache  hervor,  daß  ideuteSpezies  in  den  oberen  Horizonten  beider 
Regionen  vorwiegen,  während  in  den  tieferen  zwar  vielfach  nahe  ver- 
wandte Arten  existieren,  aber  nur  selten  Formen  vorkommen,  die  beiden 
gemeinsam  sind. 

Die  Fauna  als  Ganzes  ist  als  eine  typische  in^me^c^its-Fauna  zu 
bezeichnen,  in  ihr  verwischen  sich  die  Gegensätze,  die  in  Europa  eine  so 
scharfe  Trennung  der  verschiedenen  Oberdevonhorizonte  ermöglichen.  In 
üb^raschender  Gleichförmigkeit  ist  die  in^meseetM-Fauna  über  die  ganze 
Erde  verbreitet,  und  wir  dürfen  dem  Verf.  wohl  recht  geben,  wenn  er 
aus  einer  genauen  Besprechung  der  von  Holzapfel  bearbeiteten  Timan- 
Qoniatiten  zu  dem  Schluß  gelangt,  daß  in  Nordasien,  \%o  die  einfachsten 
iToniatitentypen  vorliegen,  der  Ursprung  der  Fauna  lag,  daß  sie  sich  von 
da  nach  Osten  (New  York ,  wo  die  Typen  schon  mannigfaltiger  werden) 
und  von  hier  endlich  nach  Europa  ausbreitete,  wo  sie  ihre  höchste  Spezia- 
lisierung fand.  Drevermann. 


G-.  Böhm:  Beiträge  zur  Geologie  von  Niederländisch- 
indien. L  Die  Siidkttsten  der  Sulaiuseln  Taliabu  und  Man- 
goli.  1.  Abschnitt:  Grenzschichten  zwischen  Jura  und  Kreide. 
<Palaeontographica.  Supplement  IV.  Stuttgart  1904.) 

Die  vorliegende  Arbeit  bildet  den  ersten  Teil  einer  fortlaufenden 
Folge  von  Monographien,  die  wir  als  Frucht  der  so  erfolgreichen  Reise 
des  Verf.*s  nach  Niederländisoh-Indien  zu  erwarten  haben. 

Es  handelt  sich  hier  um  eine  Fauna  von  Bivalven  und  Ammoni- 
tiden  aus  den  Grenzschichten  zwischen  Jura  und  Kreide  d^  Südkttste  der 
Sulaiuseln. 

Diese  Fauna  besteht  ans:  Anopaea  Verbeeki  n.  sp.,  A,  Wind- 
houweri  n.  sp.,  Mytüus  Diepenheimi  n.  sp.,  Nucula  cf.  taliahutica 
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n.  sp.,  Pkylhceras  strigüe  Blanf.,  Lytoceras  sp. ,  BochianiUi  Wete- 
ringt  n.  sp.,  B.  Versteeghi  n.  sp.,  StrebUtes  Nouhuysi  n.  sp.,  Hopiüts 
Wallichi  Gray,  H.  Boozehoomi  n.  sp. ,  H.  Asseni  n.  sp.,  K  sp., 
Himalayites  Treubi  n.  sp.,  Htm,  Nederburghi  n.  sp. 

Daß  diese  Formen  aus  demselben  einheitlichen  Lager  stammen,  ktnn 
nach  den  Ausführungen  des  Verf.'s  kaum  zweifelhaft  sein. 

Was  an  dieser  in  harten,  grauen  Tonknollen  eingeschlossenen  Fauna 
besonderes  Interesse  erregt,  ist  die  geradezu  frappante  Übereinstimmung  mit 
einigen  Arten  der  bekannten  ^Spiti-Fauna*'.  Eine  der  häuägsten  Arten  der 
Spiti-Fauna,  Hoplites  Waüiehi,  bildet  auch  hier  eine  vorherrschende  Form. 
Die  drei  ttbrigen  Hoplites-ATtem  gehören  zur  Gruppe  des  if.  WMiehi  und 
sind,  wie  Bef.  hier  hervorheben  kann,  auch  in  der  Spiti-Fauna  durch  noch 
nicht  beschriebene  analoge  Arten  vertreten.  Streblites  Nouhuysi  steht  dem 
Str.  Adolphi  Opp.  und  Kraffti  Uhl.  der  Spiti-Fauna  äußerst  nahe  und  das 
merkwürdige  PhyUoceraa  strigile  ist  ebenfalls  gemeinsam.  Im  Himalaja  eine 
seltene  Art,  ist  Phylloc.  strigile  in  Niederländisch-Indien  fast  ebenso  häufig 
wie  Hoplites  Wallichi.  Endlich  stehen  die  beiden  Himalayiten  entsprechenden, 
noch  nicht  beschriebenen  Formen  der  Spiti-Fauna  sehr  nahe.  Alle  diese  Arten 
und  Gruppen  haben  zwar  gewisse  Beziehungen  zu  europäischen  —  so  ist 
Phyüoceras  strigile  mit  P^.  infundibulum,  Hoplites  WaUichi  mit  H.  (Jalisto, 
Himalayites  mit  Ammonites  Cortazari  Eil.,  Streblites  Nouhuysi  mit 
Ammonites  pictuscostatus  (tenuüobatus)  und  zonarius  Opp.  verwandt  — . 
aber  ihr  provinziell  selbständiger  Charakter  tritt  doch  sehr  deutlich  hervor 
und  dadurch  erhält  die  indisch-westpazifische  Provinz  an  der  Wende  vom 
Jura  zur  Kreide  ein  schärferes  Gepräge  und  weitere  Ausdehnung,  als  man 
bisher  wußte. 

Aber  noch  in  anderer  Hinsicht  ist  diese  Fauna  von  großer  Wichtig- 
keit :  während  dig  Formen  der  Spid  shales  z.  T.  nicht  nach  scharfen  Hori- 
zonten gesammelt  sind,  haben  wir  hier  Formen  vor  uns,  die  aus  einem 
Lager  stammen  und  daher  einen  Bückschluß  auf  die  zeitliche  Zusammen- 
gehörigkeit gewisser  Spiti- Formen  erlauben.  Das  geologische  Alter  läßt 
sich  nur  nach  Analogien  feststellen.  Formen,  wie  Phylloceras  strigile, 
Streblites  Nouhuysi,  Hoplites  Wallichi  und  die  Himalayiten,  lassen  kaum 
eine  andere  Altersdeutung  zu,  als  die  von  Böhm  getroffene.  Die  Gattung 
Bochianites  wird  zwar  bisher  als  neokom  angesehen,  kommt  aber  schon 
im  tiefsten  Berriasien  vor,  und  eine  verwandte  Form  ist  sogar  schon  im 
Tithon  der  karpathischen  Klippen  gefunden. 

In  paläontologiscber  Hinsicht  erweitert  die  vorliegende  Arbeit  unsere 
Kenntnis  des  merkwürdigen  Phyüoceras  strigile  Bl.  und  der  Gruppe  des 
Hoplites  Wallichi.  In  H.  Asseni  tritt  hier  eine  Form  auf,  die  durch 
Knotenbildung  und  Dreispaltigkeit  der  Bippen  eine  gewisse  Konvergens 
zur  Gattung  Himalayites  aufweist,  aber  sicher  zur  Gruppe  des  HopUlet 
Wallichi  gehört.  Die  vom  Bef.  aufgestellte  und  handschriftlich  verwendete 
Gattung  Himalayites,  die  vom  Verf.  in  sehr  freundlicher  Weise  angenommen 
wird,  ist  bisher  nur  durch  wenige  Arten  bekannt  geworden,  wie  durch 
Ammonites   mierocantJtus  Opp.,    A.  Cortazari  Kil. .   A.  hyphasis  Stol. 
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Sie  zeigt  eine  eigentümliche  Annäherang  an  die  Gattung  Beineckeia  und 
ist  besonders  in  der  Spiti-Fauna  mannigfaltig  entwickelt.  Die  beiden  Arten 
von  den  Solainseln  stehen  Spiti-Arten  ungemein  nahe,  sie  zeigen  wie  diese 
die  Eigentümlichkeit,  daß  die  inneren  Umgänge  durch  verhältnismäßig 
große  Höhe  ausgezeichnet  sind. 

Wir  können  nur  wünschen,  daß  die  übrigen  Faunen  in  derselben 
würdige  Darstellung  wie  der  erste  Teil  diesem  bald  nachfolgen  mögen. 

V.  UhUg. 

F.  Solger:  Die  Ammonitenfauna  der  Mungo-Kalke  in 
Kamerun  und  das  geologische  Alter  der  letzteren.  Gießen 
1902.  62  p.  8"^.  Doktordissertation. 

— :  Die  Fossilien  der  Mungo-Kreide  in  Kamerun  und 
ihre  geologische  Bedeutung.  (Separatabdr.  aus:  Beiträge  zur 
Geologie  von  Kamerun,  von  £.  Esch,  Stuttgart  1904.  Mit  3  Taf.  u.  Text- 
figuren.) 

Das  von  A.  v.  Koenen  (dies.  Jahrb.  1898.  I.  -330-)  bearbeitete 
Material  vom  Mungo  in  Kamerun  war  zu  mangelhaft,  um  einen  sicheren 
Schluß  auf  das  geologische  Alter  der  Kreideablagerung  dieser  Gegend  zu 
ermöglichen.  Nun  brachte  Dr.  Esch  1899  neues  Material  nach  Berlin,  auf 
Grund  dessen  Verf.  die  Kreideschichten  am  Mungo  als  eine  Bildung  der 
Oberkreide  erkannte.    Die  Fossilliste  zeigt  folgende  Namen: 

Baculites  cf.  gracilis  (Shüm.)  Stanton. 

Puzosia  Denisoniana  Stol. 

Neoptyehües  telingaeformia  n.  sp.,  mit  den  var.  elegana,  palmata, 
diserepans, 

N.  crassua  n.  sp.  und  var.  Mymmetrica. 

Acanihocercta  Es  cht  n.  sp.,  Ac.  (Fedioceras?)  Ja  ekelt  n.  sp, 

Hoplitoides  WohUmanni  v.  Koen.,  H,  ingens  (v.  Koen.)  Soloer  (var. 
nodifer,  coatatus,  laevis)^  H,  Koeneni  n.  sp.,  H,  gibbostUusY.  Koen.  sp., 
H.  gtbbosulus  bipartitua  Solg. 

Tiaaotia  latelobata  n.  sp.,  T.  polygona  n.  sp. 

Paeudotiaaotia  Philippii  n.  sp. 

Barroiaieeras  Deamoulinai  de  Gross.  ,  B.  Haberfeünert  Hau.  ,  var. 
Alstadenenaia  de  Gross.,  var.  Harlii  de  Gross.,  B.  Brancoi  n.  sp. 
var.  Brancoimitta,  Brancoi  armata). 

Feroniceraa  dravidicum  Kossm. 

Phylloceraa  sp.  ?,  Flacenticeraa  sp.  ? 

Verf.  führt  in  sehr  eingehender  Weise  aus,  daß  die  vorhandenen 
Versteinerungen  oberkretazeischen  Charakter  haben  und  auch  kein  Anlaß 

vorliege,  außer  der  Oberkreide  etwa  noch  die  Vertretung  von  unterer  u 

Kreide  anzunehmen.   Turones  Alter  besitzen  die  Gattung  Neoptychüea-  lir 

Ftusoata-Denisoniana   Stol.    (wahrscheinlich)   und  Baculüea  cf.  gracilis.  >  '^ 

Als  senone  Ammoniten  bezeichnet  Verf.  folgende:  die  Gattung  Tiaaotia,  \ 

Feroniceraa  dravidicum  und  wahrscheinlich  auch  die  Barroiaiceraa-Formen. 
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Speziell  das  uutere  Senon  (Coniacien  and  Santonlen.  ßmscher,  untere 
Actinocamax-Kreide)  dürften  hier  vertreten  sein.  Die  Gattung  Hoplitoides 
ist  außerhalb  Kameruns  bisher  nirgends  mit  Sicherheit  nachgewiesen,  kann 
daher  keine  wesentlichen  strati graphischen  Argumente  liefern;  sie  spricht 
aber  sicher  nicht  für  unterkretazeisches  Alter.  Die  Frage,  ob  die  Formen 
der  Gmppe  Neoptychites-Pusosia  Denisoniana  und  die  der  Tissotia- 
BarroisiceraS'PeroniceraS'Qrw^^e  gesonderte  Horizonte  einnehmen  oder 
aber  eine  Mischfauna  bilden,  läßt  sich  vorläufig  nicht  mit  voller  Sicherheit 
beantworten ,  die  erstere  Eventualität  ist  aber  jedenfalls  die  wahrschein* 
liebere,  da  sich  die  betreffenden  Horizonte  auch  in  £uropa,  Nordaftika  und 
Südindien  gut  sondern  lassen.  Verf.  vergleicht  die  Mungo-Fauna  mit 
anderen  oberkretazeischen  Faunen  und  gelangt  auf  Oruud  einer  sehr 
dankenswerten  Zusammenstellung  aller  hier  in  Betracht  kommenden  Vor- 
kommen zu  dem  Schlüsse,  daß  die  faunistischen  Beziehungen  der  Kameruner 
Kreide  am  engsten  sind  gegenüber  Nordafrika.  Sieht  man  von  dem 
Bakuliten  und  den  beiden  zu  Acanthoceras  gestellten  Formen  ab,  so  ent- 
spricht jeder  Kameruner  Ammonitenart  eine  nahe  verwandte  Art  derselben 
Gattang  in  Algier.  Die  Beziehungen  zu  Ägypten  und  Syrien  sind  ent- 
sprechend der  Formenarmut  der  dortigen  Faunen  verhältnismäßig  geringer. 
In  Europa  ist  die  portugiesische  Kreide  ohne  nähere  Beziehungen  zu  der 
Kameruner,  mit  der  französischen  ist  sie  durch  Neoptychites ,  TissotiOy 
Barroisiceras  und  Peroniceras  verbunden.  In  den  Gosau-Bildungen  finden 
wir  alle  sicher  untersenonen  Elemente  der  Mnngo-Kalke  wieder,  wie 
Barroisiceras,  Tissotia,  Peroniceras.  In  Böhmen  und  Norddeutschland 
kommen  Tissotien  und  Neoptychiten  nicht  vor,  wohl  aber  Puzosia, 
Barroisiceras,  Peroniceras.  In  Indien  kehren  zwei  Kameruner  Arten 
wieder:  Puzosia  Denisoniana  und  Peroniceras  dravidicum,  Neoptychites 
ist  vertreten,  dagegen  fehlen  Barroisiceras  und  Tissotia.  Gering  sind 
die  Anklänge  an  Amerika.  Wenn  hiernach  die  Kameruner  Kreide  auch 
am  engsten  mit  der  nordafrikanischen  und  südeuropftischen  verknüpft  er- 
scheint, so  fehlen  doch  auch  Beziehungen  zu  anderen  Gebieten  nicht,  be- 
sonders zu  Indien.  Die  Kameruner  Fauna  kann  keinem  bestimmten  geo- 
graphischen Faunenkomplexe  angegliedert  werden. 

Den  Schluß  der  interessanten  Arbeit  bilden  Bemerkungen  über  die 
vermutliche  Lebensweise  der  Hoplitoiden,  Tissotien  und  Neoptychiten.  Verf. 
findet  Hindeutungen  anf  eine  benthonische  Lebensweise  in  der  Sutur  dieser 
Gruppen.  Die  Sutur  ist  häufig  auf  beiden  Schalenseiten  verschieden,  der 
Sipho  auf  eine  Seite  gedrängt.  Ein  scheibenförmiges  Gehäuse  fällt  bei 
kriechender  Lebensweise  fast  mit  Notwendigkeit  auf  eine  Seite  und  damit 
ergibt  sich  der  Unterschied  der  beiden  Seiten.  HopUtoides  verdankt  seine 
Sntnreigentttmlichkeit  der  Anpassung,  wie  diese  Gattung,  so  führten  auch 
die  im  Lobentypus  analogen  Tissotien,  wie  auch  die  Ceratiten  eine 
kriechende  Lebensweise.  Die  betreffenden  Loben  zeigen  gegenüber  den 
normalen  Lobenlinien  den  Charakter  der  Entartung,  so  daß  ans  der 
kriechenden  Lebensweise  dieser  Formen  durchaus  kein  Schluß  auf  die 
Lebensweise  der  Ammoniten  überhaupt  zulässig  ist. 
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Betracbtet  mau  das  mesogäische  Verbreitungsgebiet  <ler  Radisten  als 
klimatischen  Gürtel ,  was  wabrscheinlicb  ist  * .  und  ssiebt  hierzu  die  Ver- 
breitung der  Ammoniten  in  Betracht,  so  ergibt  sich,  daß  viele  Ammoniten 
senkrecht  gegen  jenen  Gürtel  verbreitet  sind ;  sie  scheinen  also  von  Klima- 
grenzen wenig  abhängig  zu  seiu,  ihre  räumliche  Verbreitung  wird  wesent- 
lich von  den  Grenzen  der  damaligen  Meeresbecken  begrenzt. 

Die  Abbildungen  der  besprochenen  Aramonitenfauna  sind  in  Esche's 
Reisewerk  über  Kamerun  enthalten.  In  dem  betreffenden  Werke  sind  auch 
die  Zweischaler  und  Schnecken  der  Mungo-Kalke  besprochen.  Das  mar- 
kanteste Merkmal  der  Bivalvenfauna  ist  der  völlige  Mangel  der  Rudisten : 
im  übrigen  zeigt  sie  namentlich  zur  Gosau-Fauna  enge  Beziehungen.  Die 
von  SoLGBR  1904  uufgestellte  Gattung  PseudocucuUaea  ist  vielleicht  mit 
Lopatinia  F.  Schmidt  identisch ,  von  welcher  Gattung  Verf.  leider  erst 
nach  Aufstellung  seiner  Gattung  Kenntnis  erhielt.  Die  Aufgabe,  die  sich 
Verf.  stellte,  aus  den  Fossilurkunden  möglichst  alles  herauszulesen,  was 
darin  stand,  hat  er  jedenfalls  sehr  schön  gelöst.  V.  Uhligr. 


B.  Baiimberffer :  Fauna  der  unteren  Kreide  im  west- 
schweizerischen Jura.  I.  Stratigraphische  Einleitung. 
(Abh.  Schweiz,  paläont.  Ges.  30.  Zürich  1903.) 

Da  wir  schon  hier  wiederholt  von  den  trefflichen  Arbeiten  des  Verf.'s 
über  die  Stratigraphie  der  Unterkreide  im  Juragebirge  Kenntnis  genommen 
haben  (dies.  Jahrb.  1902.  I.  -446-),  können  wir  uns  bei  Besprechung  dieser 
Arbeit,  der  Einleitung  für  die  paläontologische  Beschreibung  der  Fauna, 
karz  fassen: 

Der  Formenkreis  der  jurassischen  Fazies  ist  im  allgemeinen  gut  be- 
kannt; was  aber  noch  fehlt,  sind  eingehende  Beobachtungen  über  die 
horizontale  und  vertikale  Verbreitung  der  einzelnen  Arten  über  größere 
Gebiete.  Die  Lösung  dieser  Frage,  die  zur  Erkenntnis  der  wahren  Leit- 
fossilien und  der  regionalen  Formen  führen  muß,  schwebte  dem  Verf  bei 
seinen  Arbeiten  vor,  die  zunächst  in  der  Aufnahme  einer  großen  Anzahl 
von  Detailprofilen  bestehen  mußten.  Diese  Profile  werden  zunächst  mit- 
geteilt und  hieraus  einige  allgemeinere  Ergebnisse  abgeleitet.  Die  Profil- 
serien zeigen  übereinstimmend  gegen  die  Transgressionsgrenze  hin  eine 
beträchtliche  Reduktion  der  Mächtigkeit.  Diese  Mächtigkeitsabnahme  ist 
sicher  eine  primäre,  nicht  durch  gebirgsbildende  Vorgänge,  sondern 
durch  die  Sedimentation  bedingte  Erscheinung.  In  den  Profilserien  tritt 
ein  ziemlich  rascher  Wechsel  von  Mergel-  und  Kalkschichten  hervor,  ein 
Beweis  für  eine  öfter  eingetretene  Veränderung  der  Sedimentations- 
bedingungen. Deutlich  lassen  sich  zoogene  und  mechanische  Sedimente 
unterscheiden. 

*  Verf.  bezieht  sich  bei  Besprechung  der  Rudistenzone  auf  Douvill^, 
es  hat  aber  schon  Neümayr  die  den  Korallen  analoge  große  Bedeutung 
der  Rudisten  als  Anzeiger  eines  Klimagürtels  betont.     Ref. 
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Im  ganzen  Gebiete,  besonders  deatlicb  zwischen  Biel  nnd  Neuenbürg, 
läßt  das  Berriasien  eine  nntere  Zone  der  grauen  oolithischen  Mergel 
nnd  Kalke,  die  oft  noch  die  grauen  Töne  der  Purbecksedimente  beibehalten, 
nnd  eine  obere  Zone  des  Marbre  bätard  unterscheiden;  in  der  letzteren 
herrscht  die  Ealkfazies  vor.  Das  Valangien  zerfällt  von  unten  nach 
oben  in  die  Harnes  d'Arzier,  den  Galcaire  roux  und  Limonit  und  die 
Äatieria-  und  Bryozoenmergel.  Die  Mames  d^Arzier  sind  grobsandige, 
bröcklige  Mergel  von  geringer  Mächtigkeit  (kaum  1  m).  In  Ste.  Croix 
ist  diese  Zone  12  m  mächtig.  Der  Galcaire  roux  bildet  eine  typische 
Echinodermenbreccie ,  die  gegen  die  Transgressionsgrenze  hin  z.  T.  durch 
oolithischen  Kalk  ersetzt  wird.  Das  oberste  Glied  des  Valangien  hat 
durchweg  äußerst  geringe  Mächtigkeit.  Zu  unterst  befinden  sich  die  gelb- 
lichen plastischen  Mergel  der  Ästieria-Zone  (Cephalopodenfazies) ,  darüber 
graue  sandige  Mergel  (Bryozoen-  und  Spongienfazies). 

Die  Profile,  die  Gegend  von  Neuenburg  bis  La  Combotte  (Doabs), 
Bielersee  bis  St.  Immertal  nnd  Trois-B^ck-Villers-le-Lac  betreffend,  sind 
auf  3  Tafeln  mit  Angabe  der  wichtigsten  Versteinerungen  graphisch  dar- 
gestellt. Sie  bilden  jedenfalls  eine  vorzügliche  Grundlage  fttr  die  za  er- 
wartende Bearbeitung  der  Faunen,  die  im  31.  Bande  der  , Abhandlungen- 
erscheinen  soll.  V.  Uhliff. 


Säugetiere. 

O.  W.  Andrews:  Notes  on  an  Expedition  to  the  Fayüm, 
£gypt,  with  Descriptions  of  some  New  Mammals.  (The  Geol. 
Mag.  Decade  IV.  10.  1903.  337—343.  3  Fig.) 

Nördlich  vom  Birket  el  Eerun  führt  das  Obereozän  Überreste  von 
Landsäugetieren,  von  denen  Arsinoitherium  und  Palaeomastodon  bis  jetzt 
am  vollständigsten  bekannt  sind.  Der  Schädel  der  letzteren  Gattung  ist 
bereits  im  wesentlichen  ein  echter  Proboscidierschädel,  obschon  das  Hinter- 
haupt noch  geringe  Höhe  nnd  die  Schädelbasis  eine  viel  beträchtlichere 
Länge  besitzt,  und  die  Schläfengruben  nur  durch  einen  hohen  Scheitelkamm 
getrennt  sind.  In  der  Größe  zeigt  Palaeomastodon  bedeutende  Variationen. 

Von  Arsinoitherium  kam  jetzt  noch  eine  zweite  größere  Spezies  zum 
Vorschein,  nnd  von  Hyraciden,  bisher  nur  durch  Saghatherium  antiquum 
und  minus  vertreten ,  kennt  man  jetzt  fünf  Arten.  Die  Kleinheit  der 
lebenden  Formen  beruht  wahrscheinlich  auf  Degeneration.  [Dies  möchte 
Kef.  entschieden  bezweifeln.] 

Im  Quartär  von  Qnasr  es  Sagha  und  Dime  fand  Verf.  viele  Feuer- 
steinwerkzenge  und  ein  Elefantenfemur,  und  einen  Zahn  von  Elephas 
africanus,  sowie  Überreste  von  Hippopotamus  und  verschiedenen  Antilopen 
nebst  einem  Hörn  von  Buhalus  lelwd. 

Megalohyrax  eocaenus  n.  g.  n.  sp.  nennt  Verf.  ein  Tier,  dessen 
Oberkieferzähne  ungeföhr  so  groß  sind  wie  die  von  Anthracot?ierium,  nnd 
aus  je  vier  V-förmigen  Monden  bestehen.    Von  den  P  hat  der  letzte  fast 
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ganz  die  Zusammensetzang  eines  M,  an  den  drei  vorderen  ist  der  zweite 
Innenhöcker  wesentlich  kleiner  als  der  erste.  Die  Außenwand  der  P  und  M 
besitzt  ein  Parastyi  und  ein  Mesostyl.  Der  niedrige,  aus  einem  kom- 
primierten Höcker  bestehende  C  hat  zwei  Wurzeln  und  steht  dicht  neben  P,, 
aber  weit  entfernt  von  dem  großen  Ij.  Wahrscheinlich  gehGrt  auch  das 
frfiher  als  Phiomia  beschriebene  problematische  KieferfVagment  zu  dieser 
Gattung,  die  sich  von  Saghatherium  anscheinend  nur  durch  ihre  Größe 
und  die  Abwesenheit  eines,  neben  dem  C  stehenden  I3  unterscheidet.  Die 
großen  Incisiven  beider  Gattungen  sind  yermutlich  denen  von  Proeavia 
sehr  ähnlich.  [Der  Oberkiefer  von  „Phiomia'^  dürfte  jetzt  richtig  gedeutet 
sein,  dagegen  gehört  der  Unterkiefer  von  Phiomia  einem  jungen  Individuum 
von  Palaeomaatodon  an.    Ref.] 

Pterodan  africanus  n.  sp.  unterscheidet  sich  von  den  europäischen 
Vertretern  dieser  Ereodontengattungen  durch  seine  gewaltigen  Dimensionen. 
Er  hat  sicher  nur  zwei  Incisiven.  Außer  Pterodon  hat  man  bis  jetzt  erst 
eine  weitere  europäische  Gattung  — -  Ancodus  —  im  Tertiär  von  Ägypten 
gefunden.  M.  Schlosser. 


Florentino  Ameffhino:  Los  Diprotodontes  de  TOrden  de 
los  Plagiaulacoideos  y  el  origen  de  los  Bodedores  y  de  loa 
Polymastodontes.  (Anales  del  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires.  O. 
(3.)  1903.  81-192.  121  Fig.) 

Wie  andere  Arbeiten  Ambohino^s,  so  ist  auch  diese  ein  seltsames  Ge- 
misch von  Wahrheit  und  Dichtung. 

Die  ältesten  Nager  hatten  sechshöckerige  Molaren,  dieser  Typus  ist 
auch  noch  bei  den  Caviiden  und  bei  Cephalomys  erkennbar,  aber  auch  bei 
den  diprotodonten  Marsupialiern  —  Garzoniiden  —  findet  sich  dieser  Typus, 
was  nach  Ameohino  fttr  die  Entstehung  der  Nager  aus  Diprotodonten  spricht. 

Die  ersten  Nager  treten  in  den  Notostt/lops-Schichten  auf.  Ihr  vor- 
denter  Backenzahn  ähnelt  dem  hypertrophiert«n  Zahne  von  Abderites;  er 
wurde  allmählich  rttckgebildet ,  dagegen  behält  sein  Vorgänger  D^  noch 
lange  diesen  Zustand  bei. 

Die  Odontomysopidae  der  Notostylops-Schichten  haben  oben 
und  unten  einen  großen  Incisiven  und  daneben  wohl  noch  einen  kleineren. 
Alle  Zähne  bilden  eine  geschlossene  Beihe.  Bei  Odontomysopa  spiniferus 
stehen  zwischen  dem  I  und  den  zweiwurzeligen  Molaren  drei  kleine  Zähn- 
chen. Die  Vorderpartie  der  Molaren  ist  immer  schneidend  und  höher  ala 
ihre  beckenförmige  Hinterpartie.  Der  obere  I  hat  eine  lange  komprimierte 
Wurzel.  Nachkommen  dieser  Familie  sind  bis  jetzt  nicht  bekannt.  [Ameohinq 
hält  die  Odontomysopidae  für  Nager,  jedoch  läßt  sich  hierüber,  solange 
keine  Abbildungen  vorliegen,  kein  sicheres  Urteil  bilden.    Bef.] 

Promysopidae  haben  hinter  den  zwei  oder  drei  Incisiven,  von 
denen  der  zunächst  der  Symphyse  befindliche  der  kleinste  ist,  eine  Zahn- 
lücke. Promysops  acuminatiis.  Der  Unterkiefer  ist  dem  der  Hystrico- 
morphen  ähnlich.    Der   große  äußere  I  besitzt  noch  keine  offene  Pulpa. 
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P.  Primarius.  Der  große  untere ,  nicht  mehr  zugespitzte ,  sondern  oben 
verbreiterte  I  ist  nur  mehr  auf  der  Vorderseite  mit  Schmelz  bedeckt.  Der 
die  Zahnlücke  tragende  Teil  des  Unterkiefers  ist  wie  bei  den  Nagern  sehr 
hoch.  Der  aufsteigende  Eieferast  erhebt  sich  neben  und  nicht  hinter  dem 
letzten  Molaren.  Von  den  sechs  Höckern  der  drei  wurzeligen  Molaren 
stehen  drei  auf  der  Innen-,  zwei  auf  der  Außen-  und  einer  auf  der  Hinter- 
seite. Die  Mitte  der  M  ist  vertieft  und  mit  Rauhigkeiten  versehen.  Wie 
bei  den  Nagern  haben  die  M  vorne  zwei  einfache  und  hinten  eine  ver- 
breiterte Wurzel.  Die  Promysopiden  stammen  von  den  P/a^taWooj-ähn- 
lichen  Polydolopideu  ab.  [Es  handelt  sich  hier  in  der  Tat  um  primitive 
Nager.    Ref.] 

Die  Milchzähne  haben  die  ursprüngliche  Zahnform  viel  besser  bewahrt 
als  die  Ersatzzähne  und  tragen  noch  Bestandteile,  welche  bei  den  Molaren 
zuletzt  gar  nicht  mehr  angelegt  werden,  da  sie  durch  die  Abkauung  immer 
verloren  gegangen  sind. 

Die  Ahnen  der  Nager  besaßen  vier  Backenzähne,  von  denen  dem 
vordersten  ein  Milchzahn  vorausgegangen  ist,  der  sich  bei  den  geologisch 
älteren  auch  länger  erhält  als  bei  den  geologisch  jüngeren.  Auch  ist  dieser 
Milchzahn  bei  den  älteren  Nagern  viel  größer  und  erinnert  in  dieser  Hin- 
sicht an  den  hypertrophierten  gerieften  Zahn  der  Plagiaulacoidea.  Die 
Riefen  horaologiert  Ameghino  mit  den  Falten  des  D  von  Cephalomys. 

Promysaps  verbindet  nun  die  Nager  mit  den  Plagiaulacoidea,  insofeme 
auf  den  Eämmen  des  P^  sogar  noch  Zacken  vorhanden  sind,  die  allerdings 
bei  der  Abkauung  verloren  gehen.  Die  Ähnlichkeit  des  gerieften  Zahnes 
der  Plagiaulacoidea  mit  dem  D  der  Nager  wird  noch  um  so  größer,  wenn 
er  durch  die  Abnutzung  niedriger  geworden  ist  und  seine  Eonvexität  ver- 
loren hat. 

Die  Plagiaulacoidea  sind  die  Ahnen  der  Nager  und  mit  ihnen  durch 
die  Promysopiden  verbunden,  zugleich  aber  auch  durch  Propolymastodon  von 
Patagonien  mit  den  Diprotodonten  Nordamerikas,  den  Polymastodontiden. 
Propolymastodon  der  Notostylops-ScMchten  hat  nur  einen  1  und  vier 
Backenzähne,  von  diesen  ist  der  vorderste  kegelförmig  spitz-  und  zwei- 
wurzelig. Hinter  dem  I  folgt  eine  Zahnlücke,  der  Eckfortsatz  ist  um- 
gebogen. Der  erste  Zahn  ist  der  höchste  und  seitlich  komprimiert,  am 
folgenden  und  den  übrigen  Zähnen  ist  die  Vorderpartie  höher  als  die 
Hinterpartie.  Die  Vorderpartie  des  M,  ist  wie  der  P^  entwickelt,  die 
Hinterpartie  besteht  aus  zwei  Innen-  und  drei  Außenhöckern.  M,..,  haben 
je  drei  Innen-  und  vier  Außenhöcker,  von  denen  der  erste  Innenhöcker  der 
größte  ist.  Der  nur  an  der  Außenseite  mit  Schmelz  versehene  Incisiv  hat 
eine  stumpfere  Spitze  als  bei  Plagiaulax,  .er  ist  aber  doch  noch  von 
denen  der  echten  Nager  verschieden.  P.  cordatus  n.  sp.  nähert  sich 
der  Gattung  Polymastodon  gerade  in  jenen  Stücken,  in  welchen  er 
sich  von  Promysops  unterscheidet  und  umgekehrt.  Alle  drei  M  sind  sehr 
kompliziert. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen  zwischen  Polymastodon  und  Me- 
niscoessus  sollen  nach  Aueohino  nicht  existieren. 
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PUodolopa  [von  welchem  nur  obere  Molaren  abgebildet  werden,  scheint 
mit  Promyaopa  identisch  zu  sein,  von  dem  nur  der  letzte  untere  M  bekannt 
ist.  Ref.]  besitzt  auf  den  oberen  M  mehrere  Keihen  von  H(kikern,  die  aber 
unregelmätSig  gruppiert  sind,  MgC,)  ist  kleiner  als  M,  nnd  gerundet,  anstatt 
viereckig.  In  Patagonieu  erhalten  sich  solche  Formen  —  Mannodon  — 
bis  in  das  Notohippus  bed.  Die  Zähne  sind  schmäler  und  mit  weniger 
Höckern  versehen  und  durch  einen  Einschnitt  in  zwei  ungleiche  Teile  ge- 
teilt. Die  letzten  Überreste  finden  sich  in  den  Paranaschichten  —  Para- 
doxomyiden. 

Die  Plagiaulacoideen  sind  nach  Ambohino  keine  Monotremen,  die 
Moltituberculaten  gehen  nach  ihm  unmerklich  in  die  Paucituberculaten 
über,  also  in  die  Epanorthiden ,  Caenolestiden  und  in  die  australischen 
Diprotodonten.     Die  Allotheria  sind  die  mesozoischen  Eodentia. 

Die  Polymastodontiden  unterscheiden  sich  von  den  Promysopiden 
durch  das  Fehlen  des  dritten  M  und  haben  sich  daher  schon  vor  den 
Nagern  abgezweigt,  aber  sie  haben  noch  sehr  ähnliche  Kieferform,  jedoch 
steht  ihr  Gelenkfortsatz  sehr  tief,  was  aber  gleichfalls  bei  Nagern  vorkommt. 
Bei  manchen  Plagiaulacoidea  liegt  er  dagegen  ziemlich  hoch,  es  bestehen 
also  keine  fundamentalen  Unterschiede.  Auch  bei  den  Nagern  gibt  es 
Formen  —  Cynomys  — ,  bei  denen  der  Qelenkfortsatz  nicht  komprimiert, 
sondern  quergestellt  ist.  Femer  ist  auch  die  Umbiegnng  des  Eckfortsatzes 
nicht  allen  Plagiaulacoidea  eigen,  sie  findet  sich  aber  auch  bei  Nagern 

—  Coendu  — .  Sie  fehlt  bei  Polt/tnastodon,  ist  aber  bei  Propolymastodon 
vorhanden.  Bei  Callonemus,  Ctenacodon  und  Plagiaulax  fehlt  ein  Eck- 
fortsatz, bei  Stüotherium  und  Epanorthus  ist  er  vom  Condylus  durch  einen 
Ausschnitt  getrennt,  und  die  Umbiegnng  sehr  schwach,  bei  Cladoclinus 
fehlt  er  gänzlich.  Abderites  erinnert  in  dieser  Hinsicht  an  die  Sciuro- 
morphen.  Das  untere  Foramen  der  Innenseite  von  Cynomys  ist  eine 
primitive  Organisation,  die  auch  bei  Polymastodon  vorkommt,  das  obere 
ist  ein  Neuerwerb,  bei  Cephalomys  ist  überhaupt  nur  eines  vorhanden, 
Parabderites  verhält  sich  wie  Cynomys.  Das  untere  Foramen  verschwindet 
bei  den  jüngeren  Hystricomorphen.  Es  gibt  also  auch  in  dieser  Hinsicht 
keine  Untersdiiede  gegenüber  den  Plagiaulacoidea.  Die  Anwesenheit  von 
zwei  Foramina  ist  durch  die  Beschaffenheit  der  Incisiven  bedingt.  Bei 
Formen  mit  kurzen  Incisiven  ist  nur  das  untere  vorhanden,  bei  mittel- 
großen I  beide,  und  bei  besonders  langen  nur  das  obere. 

Die  Sciuromorphen  sind  nach  Ameohino  nicht  älter  als  die 
Hystricomorphen,    auch   unter    diesen    kommt   noch   ein   zweiter   P   vor 

—  Easteiromys  — ,  der  aber  freilich  schon  sehr  klein  ist.  Die  Molaren 
von  Steiromys  haben  den  nämlichen  Typus  wie  jene  von  Callonemus.  Der 
Zahn  der  Octodontiden  entsteht  durch  Verlängerung  der  Außenfalte  und 
sieht  dem  von  Diprotodon  ähnlich.  Abgekaute  M  von  Callonemus,  Acdestis 
erinnern  an  die  von  Acarcmys  oder  Steiromys.  Die  von  Steiromys  sind 
primitiver  als  die  von  Arctomys,  denn  bei  dem  letzteren  haben  sich  die 
inneren  Höcker  der  oberen  M  mehr  genähert.  Die  Sciurinen  gehen  auf 
Easteiromys  zurück.  Der  Einschnitt  bei  Steiromys  ist  die  letzte  Andeutung 
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der  ehemaligen  Zweiteilung  des  Zahnes.  Aber  diese  Zweiteilung  des  Zahnes 
ist  auch  noch  im  Unterkiefer  von  Sciurinen  vorhanden  und  diese  unteren  M 
sind  daher  jenen  der  Plagianlacoidea  noch  ähnlich.  Sciurus  hat  auch  noch 
den  kleinen  äußeren  Zwischenhöcker.  Auch  ist  der  Schmelz  in  den  Gruben 
noch  gerunzelt. 

Interessant  sind  die  Angaben  über  das  Infiraorbitalforamen ,  auf 
welches  mit  Unrecht  in  der  Systematik  der  Nager  so  viel  Gewicht  ge- 
legt wird. 

Bei  den  Hystricomorphen  ist  es  am  weitesten,  well  auch  der 
Massetermuskel  durchgeht,  und  selbst  Cephalomys  yerhält  sich  hierin  schon 
sehr  ähnlich,  so  daß  also  nicht  von  einer  neueren  Spezialisierung  die  Bede 
sein  kann.  Bei  den  Octodontiden  ist  ein  zweiter,  aber  kleiner  Kanal  vor- 
handen, das  wirkliche  Infiraorbitalforamen  für  den  Gesichtsnerv.  Es  wird 
sekundär  durch  eine  von  der  Basis  des  Jochbogens  ausgehende  Knochen- 
lamelle gebildet,  ohne  daß  diese  mit  dem  oberen  Teil  des  Knochens  ver- 
wächst, Octodon,  Viacacia,  Bei  den  jungen  Individuen  reicht  die  Lamelle 
noch  nicht  so  weit  nach  oben,  daß  das  Foramen  masset^ricum  geschlossen 
würde.  Perimys  hat  diese  Lamelle  überhaupt  noch  nicht,  aber  gleichwohl 
besitzt  er  einen  besonderen  Infraorbitalkanal,  bei  den  ältesten  Arten  von 
Perimys  ist  nur  der  Masseterrand  vorhanden,  das  Infiraorbitalforamen  ist 
also  sekundär. 

Die  Sciuromorphen  haben  bloß  das  Infiraorbitalforamen,  aber  keinen 
Masseterkanal,  wohl  aber  war  dies  bei  ihren  Ahnen  der  Fall,  Paeudosemrus. 
Paramys  ist  eine  Zwischenform  mit  Infraorbitalforamen  und  großem 
Masseterforamen ;  Zähne  und  Postorbitalfortsatz  sind  hier  schon  wie  bei 
Sciurua,  bei  dem  aber  dann  das  Masseterforamen  ganz  geschlossen  ist. 
Das  Masseterforamen  ist  ein  Erbstück  von  den  Plagianlacoidea,  die  auch 
nur  ein,  allerdings  sehr  kleines  Foramen  besitzen,  Bolodon,  PareiepanorthuSr 
bei  den  Promysopiden  wird  es  dann  schon  größer,  Polydolopidae.  Bei 
Abderitea,  einem  Seitenzweig,  ist  es  sehr  schmal,  weil  der  Jochbogen 
dicht  anliegt.  In  diesen  Anschauungen  stimmt  Ref.  ganz  mit  Ambghimo 
überein. 

Bezüglich  der  Herkunft  der  genannten  Familien  äußert  sich  Verf.  in 
folgender  Weise: 

1.  Die  Nager  stammen  von  diprotodonten  Plagianlacoidea  der  Unter- 
ordnung der  Allotheria  ab ;  die  Promysopiden  sind  Zwischenglieder  zwisdien 
den  Plagianlacoidea  und  den  Nagern. 

2.  Die  Polymastodontidae  stammen  von  den  Promysopiden  ab  und 
sind  durch  Propolymastodon  mit  ihnen  verbunden. 

3.  Die  Hystricomorpha  stammen  direkt  von  den  Promysopiden  ab 
und  haben  von  ihnen  das  große  Masseter-  und  das  kleine  Infraorbital- 
foramen ererbt. 

4.  Die  Scinromorpha  haben  sich  von  den  primitivsten  Hystricomorphen 
abgezweigt  und  allmählich  das  Masseterforamen  verloren  und  nur  das 
Infraorbitalforamen  beibehalten  [richtiger  wäre  die  Behauptung,  daß  beide 
Gruppen  auf  gemeinsamen  Urtypus,  wie  Sciuroides  etc.,  zurückgehen.  Bef.]. 
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Gldch  den  Nagern  haben  auch  schon  NeopUigiaulax  und  Pttlodus 
Knochen  benagt. 

Die  genetischen  Beziehungen  zwischen  den  verschiedeneu  Gattungen 
der  Plagiauiacoidea  deutet  Ameohino  in  folgendem  Schema  an,  das  jedoch 
schon  deshalb  den  wirklichen  Verhältnissen  nicht  gerecht  werden  kann, 
weil  Verf.,  wie  immer,  die  patagonischen  Formen  irrigerweise  für  älter 
hält  als  die  nordamerikanischen  Gattungen  Polymastodon ,  Meniscoessus, 
Ftüodus  und  I^eoplagiaülax.  Auch  gab  es  in  Europa  und  Nordamerika 
schon  echte  Nager  vor  den  Promysopiden. 

Äbderites  Neoplagiaulax  Ptilodus  Paradoxomys 

Farabderite8\Meni8Coe88U8         /  Eomannodon  Folymaatodon  / 
\     1  j  /        /  /  Mannodon 

\\  I  /        /      Propolymastodon 

\?/  \Polydolops 

Genetische  Beziehungen  der  Promysopidae,  Promysops 
nähert  sich  mehr  den  Nagern,  Propolymastodon  mehr  den  Plagiauiacoidea ; 
Promysops  hat  zwar  schon  einen  Nagezahn,  aber  er  besitzt  noch  keine 
persistierende  Pulpa,  die  M  tragen  aber  schon  je  drei  Wurzeln  wie  jene 
der  Nager.  Aus  Promysops,  der  allerdings  noch  zu  den  Allotheria  gehört, 
sind  Eosteiromys  und  Cephalomys  entstanden  und  aus  EosUiromys  die 
Sciuromorphen,  aus  Cephalomys  die  Myomorphen.  [Diese  Nagergruppen 
sind  mit  diesen  Gattungen  überhaupt  nicht  verwandt.  Be£]  Promysops 
führt  aber  anderseits  durch  Propolymastodon  zu  Polymastodon,  ein  anderer 
Zweig  ist  Mannodon,  ein  dritter  Paradonomys,  der  sich  bis  in  die  Parana- 
stufe  erhält.  Die  gemeinsame  Stammform  ist  Pliodolops  [wohl  nur  der 
Oberiüefer  von  Promysops,  Bef  ]  mit  üffniscoes^itö-ähnlichen  Zähnen  —  bei 
Meniscoessus  mondfttrmig  und  in  Reihen  gestellte  Höcker,  hier  aber  rund 
und  regellos  gruppirt  —  bei  Meniscoessus  hat  P,  nur  eine  Wurzel  und 
ist  gerieft,  bei  Pliodolops  aber  ist  er  zweiwurzelig  und  gezähnelt.  Auch 
fehlt  bei  Meniscoessus  M,  und  die  M,  und  M,  haben  viel  mehr  Höcker. 
Eef.  ist  geneigt,  die  Promysopidae  für  primitive  Nager  zu  halten,  doch 
müßte  alsdann  Propolymastodon  von  ihnen  ausgeschieden  und  zu  den 
Polydolopiden  gestellt  werden.  Pttlodus  ist  spezialisiert,  P3  ganz  rudi- 
mentär, P4  aber  viel  größer,  bei  Neoplagiaulax  fehlt  P3  und  P^  ist  noch 
stärker.  Ptilodus  hat  zarte,  hohe  konische  Höcker  [?]  und  kann  nicht 
von  Meniscoessus  abstammen,  sondern  eher  von  Promannodon,  Ämphi- 
dolops  etc.  mit  vielen  kleinen  Höckern. 

OrthodolopSj  eine  Seitenlinie,  geht  auf  Polydolops  zurück,  bei  Pseudo- 
dolops  ist  der  obere  P3  und  der  untere  P^  komprimiert  und  den  Zähnen 
von  Äbderites  ähnlich,  die  M  haben  immer  nur  undeutliche,  an  der  Außen- 
seite viele,  in  zwei  Beihen  gestellte  Höcker;  die  unteren  M  haben  zwei 
Kämme  wie  Parabderites ,  auch  der  Incisiv  ist  ähnlich,  auch  fehlen  wie 
bei  diesem  Lückenzähne. 

Archaeodolops  ist  wohl  aus  einer  Form  mit  vollständigem  Gebi^ 
N.  Jahrbnch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  1 
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entstanden,  denn  er  besitzt  Lttckenzäbne,  aber  die  Molaren  bestehen  ans 
nur  wenigen  Höckern. 

Die  Diprotodonta  gliedert  Ameohino  in  3  Ordnungen: 
I.  31it  Bentelknochen,  I  immer  zugespitzt,  selten  mit  persistierender  Pulpa. 

A.  Hinterextremität  länger  als  vordere,  stets  syudaktyl;  M,_^  Tier- 
eckig, fast  gleich  groß,  vierhöckerig  oder  lophodont.  P^  stets 
größer  als  die  M.  —  Hypsiprymnoidea. 

B.  Extremitäten  fast  gleich  lang,  nie  syndaktyl,  M,_^  viereckig,  vier- 
spitzig, vielhöckerig,  selten  lophodont.  M,— P^,  und  P^  fast  immer 
hypertrophiert.  —  Plagianlacoidea. 

II.  Ohne  Beutelknochen,   Extremitäten  niemals  syndaktyl,  ein  I  hyper- 
trophiert, meißeiförmig,  mit  persistierender  Pulpa,  meißeiförmig,  stets 
ohne  C,  immer  mit  Zahnlücke.  —  Eodentia. 
Von  den  Plagianlacoidea  lebt  jetzt  nur  mehr  eine  einzige  Gattung, 
der  südamerikanische   Caenolestes.    Bei   den   Hypsiprymnoidea  haben  die 
Molaren  eines  Kiefers  ungefähr  gleiche  Größe,   bei   den   Plagianlacoidea 
sind  sie  ganz  ungleich.  Die  ersteren  wechseln  den  fünften  Zahn,  von  hinten 
gezählt  den  Pg,  die  letzteren  aber  den  vierten  Zahn. 
Die  Plagianlacoidea  werden  zerlegt  in: 
I.  Allotheria:  M  vielhöckerig,  Höcker  in  zwei  oder  drei  Parallelreiheu 

stehend,  Gebiß  stets  unvollständig. 
IL  Paucituberculata:  M  mit  vier  Haupthöckem  und  zwei  oder  drei 
Nebenhöckem,  Höcker  nicht  in  Parallelreihen  gestellt,  Gebiß  bei  den 
ältesten  vollständig. 

Bei  den  ältesten  Allotheria  ist  die  Zahnform  der  von  Oarzonia  ähn- 
lich.   Sie  dürften  daher  als  modifizierte  Paucituberculata  aufzufassen  sein. 
Die  Allotheria  teilt  Ambohino  in  5  Familien: 
I.  Unterer  vierter  Zahn  stets  hypertrophiert,  größer  als  M,,  schneidend 
oder  mit  gekerbter  Schneide: 

A.  Obere  M  mit  zwei  parallelen  Höckerreihen.  —  Plagiaulacidae. 
Nördliche  Halbkugel,  mesozoische  Gattungen. 

B.  Obere  M  mit  drei  parallelen  Höckerreihen: 

a)  Höcker  der  inneren  Reihe  spärlich  und  sehr  stumpf;  stets  mit 
unterem  M^.  —  Polydolopidae. 

b)  Höcker  der  inneren  Reihe  zahlreich,  konisch,  meist  mit  unterem 
Mj.  —  Neoplagiaulacidae*  mit  PolydolopSy  Eudolops, 
Pliodolops,  Amphidolops,  OrthodolopSy  Pseudolops,  Archaeo- 
dolops,  Anadolops. 

II.  Vierter  unterer  Zahn  reduziert: 

A.  3Iit  siebtem  unteren  Backenzahn,  Höcker  der  hinteren  M  klein  nud 
konisch.  -—  Promysopidae  mit  Promysops  und  Propolymastodon. 

*  Außer  den  europäischen  und  nordamerikanischen  Gattungen  Neo- 
plagiaulax,  Liotomus,  Ptilodus,  Cymolomys,  Oracodon  und  Meniscotssus 
rechnet  Ameghino  zu  dieser  Familie  auch  zwei  patagonische  Gattungen, 
Eomannodon  und  Anissodolops ,  die  aber  sicher  Polydolopiden  sind,  zn 
welchen  vielleicht  auch  Propolymastodon  gehört.    Ref. 
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B.  Ohne  siebten    unteren  Backenzahn,    aber  Höcker   dick    und   ab- 
geplattet. —  Polymastodontidae  mit  Pohjmastodon  und  den 
südamerikanischen  Gattungen  Mannodon  und  Paradoxomys. 
Die  Paucituberculata  bestehen  ebenfalls  aus  5  Familien: 
I.  Unterer  vierter  Backenzahn  (wohl  PJ  hypertrophiert ,  größer  als  der 
fünfte  und  schneidend. 

A.  Unterer  Mj  gerieft.  M,  und  M,  mit  zwei  niedrigen  Jochen.  — 
Abderitidae  mit  Abderites  und  Parabderites. 

B.  Unterer  M,  glatt.  M,  und  M,  mit  gebogenen,  nach  vorne  und  innen 
oifenen  Jochen.  —  Epanorthidae  mit  Epanorthus  etc.,  DipiluSj 
Halmaselus,  Essoprion,  PichipüuSy  Pilchenia,  BecastiSy  Acdestis, 
Metriodromus,  Callomenus. 

IL  Unterer  vierter  Backenzahn  nicht  hypertrophiert,  gleichgroß  oder  nur 
wenig  größer  als  der  fünfte. 

A.  Untere  M  nicht  tuberkulär,  sondern  aus  zwei  Querjochen  gebildet. 
—  Caenolestidae  mit  Zygolestes  und  Caenolestes. 

B.  Untere  M  mit  konischen  isolierten  Höckern,  vorderer  Außenhöcker 
vergrößert. 

a)  Untere  M  mit  hoher  Vorderpartie,  Höcker  nicht  durch  Längstai 
getrennt.  Jede  Zahnhälfte  in  Mitte  vertieft.  —  Garzonidae 
mit  Oarzonia,  Phonodromus,  Halmariphus,  Parhalmariphus, 
Pseudhalmariphus y  Stilotherium ,  Cladoclinus,  Telacodon,  Ba- 
iodon  ? 

b)  Untere  M  aus  zwei  gleichhohen  Teilen  bestehend,  Höcker  durch 
vorne  und  hinten  geschlossenes  Längstal  getrennt.  —  Micro- 
lestidae  mit  Microlestes  und  Hypsiprymnopsis. 

Die  Paucituberculata  scheinen  primitiver  zu  sein  als  die  vielhöcke- 
xigen  Allotheria.  Unter  den  Paucituberculaten  sind  wieder  die  Caeno- 
lestideu  primitiver  als  die  syndaktylen  Hypsiprymnoidea.  Die  Plagiaula- 
coidea  sind  Marsupialier  und  stammen  von  Polyprotodonta  ab.  Unter 
diesen  sind  die  primitivsten  jene  mit  8  Backenzähnen.  Alle  übrigen  Poly- 
protodonta und  Diprotodonta  gehen  auf  einen  Typus  mit  7  Backenzähnen 
zurück.  Unter  den  Polyprotodonten  mit  7  Backenzähnen  sind  dann  wieder 
die  Pedimana  (Didelphys)  die  ursprünglichsten. 

Die  Pedimana  gliedern  sich  in  die  Didelphyidae,  tertiär  und 
lebend,  und  in  die  Microbiotheriidae  des  südamerikanischen  Eozän 
(recte  jüngeres  Tertiär).  Die  ersteren  stammen  von  den  Microbiotheriiden 
ab,  welche  wohl  schon  in  der  Trias  begonnen  haben.  Paurodon  von  Nord- 
amerika hat  große  Ähnlichkeit  mit  Proteodtdelphys,  denn  der  C  ist  bei 
beiden  klein,  aber  bei  Paurodon  ist  der  letzte  M  reduziert  und  der  vor- 
derste P  verschwunden.  Die  Molaren  von  Proteodtdelphys  haben  ihrerseits 
auch  wieder  große  Ähnlichkeit  mit  jenen  von  Garzoniden  und  diese  wieder 
mit  jenen  von  Microlestes,  den  man  mit  Unrecht  zu  den  Plagiaulaciden 
stellt.  Freilich  gehen  diese  auf  Microlestes  zurück,  aber  sie  bilden  ebenso 
eine  besondere  Ordnung  wie  dieser.  Die  Garzonidae  sind  schon  sehr 
spezialisiert  —  I  sehr  groß,  M^  reduziert  — .    Stylotherium  aber  noch  in 

1* 
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höherem  Grade  als  Oarzonia ,  die  P  sind  mehr  verkürzt.  Die  oberen  M 
bestehen  bei  allen  au8  vier  Höckern  [nach  der  Abbildung  aber  aus  drei 
konischen  Höckern  und  dem  an  der  Vorderinnenecke  angeschwollenen  Basal- 
band.  Ref.].  Auch  bei  Caenolestes  zeigen  frische  Molaren  einen  ähnlichen 
Bau.  Caenolestes  geht  auf  Garzoniiden  zurück,  aber  die  Höcker  der  M 
sind  schon  miteinander  durch  Querjoche  verbunden. 

Die  Gattung  Zygolestes  aus  der  Paranastufe  bildet  ein  Bindeglied 
zwischen  Garzonia  und  Caenolestes ,  indem  die  Höcker  erst  durch  die 
Abkauung  zu  Jochen  werden.  Da  Caenolestes  und  Zygolestes  einen  zwei- 
wurzeligen, Garzonia  aber  nur  einen  einwurzeligen  M^  hat,  so  dürfte  eher 
Halmarhiphus  der  Ausgangspunkt  für  diese  jüngeren  Formen  sein.  Die 
Oaenolestiden  haben  im  Bau  der  Molaren  Ähnlichkeit  mit  den  Hypsiprym- 
noideen,  sie  unterscheiden  sich  nur  durch  die  höhere  Zahnzahl  und  durch 
den  syndaktylen  Hinterfuß  und  bilden  die  Stammform  der  lebenden  austra- 
lischen Diprotodonten. 

Die  Epanorthiden,  welche  mit  dem  Santacruzeno  erlöschen,  er- 
innern im  Schädelbau  an  die  Caenolostiden ,  sie  weichen  von  ihnen  aber 
dadurch  ab,  daß  die  Zahnzahl  allmählich  Reduktion  erlitten  hat;  auch 
ist  ihr  erster  Molar  —  M^  —  tuberkulärsektorial  und  überdies  viel  größer 
als  die  übrigen  M,  und  zwar  ist  die  Hypertrophie  dieser  M,  der  Reduktion 
des  ursprünglich  zwei  wurzeligen  P,  proportional  —  Acdestis.  Die  Joche 
der  unteren  M  der  Epanorthiden  sind  gebogen  anstatt  gerade,  wie  dies 
bei  den  Oaenolestiden  der  Fall  ist.  Der  obere  M^  hat  viereckigen  Umriß 
und  vier  Höcker,  die  folgenden  sind  dreieckig  und  trituberkulär.  Auch 
die  Epanorthiden  stammen  von  Garzoniiden  ab. 

Die  Polydolopidae  zeichnen  sich  durch  den  Besitz  eines  großen 
Inzisiven  aus,  welcher  durch  eine  Zahnlücke  von  dem  kleinen  Pg  getrennt 
wird.  P^  ist  hoch,  komprimiert  und  gezähnelt.  Die  Vorderpartie  der 
Höckerzähne  ist  hoch,  die  von  Mj  ebenso  hoch  wie  jene  des  P^.  Oben  ist 
umgekehrt  Pj  viel  größer  als  P^,  aber  wie  dieser  schneidend  und  gezähnelt 
und  im  ganzen  konisch,  die  hinteren  M  haben  drei  Höckerreihen  [zwei  in 
Zeichnung!  Ref.],  die  Zahl  der  Höcker  ist  bei  den  einzelnen  Gattungen 
verschieden.  Ärchaeodolops  besitzt  auch  noch  einen  zweiten  P.  Als  Ahnen 
der  Polydolopiden  könnten  die  Neoplagiaulaciden  in  Betracht  kommen, 
obwohl  sie  jünger  [?]  sind,  einen  M  weniger  und  einen  größeren  P^ 
haben  —  Meniscoessus.  Aber  in  Wirklichkeit  stammen,  wie  Verf.  meint, 
auch  sie  von  Garzoniden  ab,  obwohl  deren  obere  M  und  der  P^  viel  ein- 
facher sind.  Aus  den  Polydolopiden  haben  sich  die  Abderitiden  entwickelt, 
deren  Molaren  Joche  besitzen,  welche  durch  Verschmelzung  von  je  zwei 
Höckern  entstanden  sind.  Bei  gewissen  Polydolopidae  ist  übrigens  auch 
schon  der  Anfang  von  Jochbildung  zu  beobachten  —  Orthodolops  —  und 
bei  anderen  hat  der  obere  P3  schon  eine  ähnliche  Form  wie  bei  Abderites, 
auch  ist  P^  keineswegs  kleiner  als  P,  und  ebenso  verhalten  sich  der  untere 
dritte  und  vierte  Backenzahn  von  Parabderites, 

Die  Polydolopiden  sind  außerdem  auch  der  Ausgangspunkt  der  Pro- 
mysopiden  und  Polymastodontiden. 
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Die  Neoplagiaulacidae  haben  nach  Ameghino  mit  den  Plagi- 
aulacidae  nichts  zu  tuu,  denn  die  ersteren,  z.  B.  Ptilodus,  haben  auf  den 
oberen  M  drei  Höckerreihen,  bei  Ctenacodon,  einem  Plagiaulaciden,  sind 
dagegen  viel  weniger  Höcker  vorhanden  und  auch  nur  in  zwei  Reihen 
angeordnet  und  überdies  sind  hier  umgekehrt  die  Höcker  der  Außenreihe 
größer  als  die  der  inneren.  Noch  größer  ist  der  Unterschied  bei  den 
Unterkiefermolaren,  denn  bei  Ptilodus  sind  sie  vielhöckerig  und  lang,  bei 
Plagiaulax  aber  kurz  und  aus  wenigen  Höckern  zusammengesetzt,  und 
diese  überhaupt  nur  Zähnelungen  des  Bandes  und  keine  eigentlichen  Höcker. 
Endlich  fehlen  bei  den  Neoplagiaulaciden  mindestens  zwei  P. 

Die  Neoplagiaulaciden  haben  mit  den  Polydolopiden  die  Dreizahl  der 
Höckerreihen  an  den  oberen  M  gemein,  femer  die  Art  der  Abnutzung  der 
Zähne,  die  Vergrößerung  der  unteren  M,  die  Hypertrophie  des  unteren  P^, 
der  auch  bei  beiden  schneidend  und  gekerbt  ist,  ferner  das  Fehlen  der 
vorderen  P  und  die  Kleinheit  des  P3,  aber  es  fehlt  den  ersteren  ein  Mg, 
während  die  Polydolopidae  hierin  primitiver  sind,  indem  fast  bei  allen  ein 
M^  vorhanden  ist.  Nur  bei  den  jüngsten,  z.  B.  Änadolops^  ist  dieser  Zahn 
verschwunden  und  überdies  M,  sehr  niedrig  geworden. 

Alle  genannten  Familien  sind  nach  Ameghino  in  folgender  Weise 
miteinander  verwandt : 

o       .  Neoplagi-         Polymasto-      t>«^^„*:„  Hypsi-        Caeno- 

Sarcobora      ^^i^^.jlae  dontidae     /^^^^^^tia        pry^uoidea    lestidae 

I  I      //Abderitidae  (Australien)\  / 

'Ä^-   ^tS"   '?S^-/    ^P-rthidae   ^ «-       ^a^- 

\             /  ^x         1  / 

Polydolopidae — v    \      I        / 

Microlestidae.  ^Garzonidae 


Microbiotheriidae 
Sarcobora 

Ref.  muß  diese  Verhältnisse  wesentlich  anders  auffassen.  Vor  allem 
treffen  Ameghinos  Angaben  über  die  Phylogenie  nicht  zu,  denn  die  pata- 
gonischen  Formen  sind  insgesamt  jünger  als  alle  von  ihm  angeführten 
Plagiaulacoidea  aus  Nordamerika  und  Europa  und  müssen  daher,  sofern 
überhaupt  ein  Zusammenhang  besteht,  von  diesen  letzteren  abgeleitet 
werden  und  nicht  umgekehrt  diese  letzteren  von  deii  ersteren. 

Was  die  patagonischen  Formen  betriift,  so  sind  die  Polydolopiden 
eine  wohl  charakterisierte  Familie ,  zu  der  aber  jedenfalls  auch  Anisso- 
dolops  und  Eomannodon  gestellt  werden  müssen,  welche  doch  anscheinend 
nicht  mehr  mit  den  Neoplagiaulaciden  gemein  haben  als  die  Gattung 
Polydolops, 

Die  Promysopiden  umfassen  außer  den  Gattungen  Promysops  und 
Propolymastodon  auch  die  Gattung  Pliodolops,  die  überhaupt  wohl  mit 
Promysops  identisch  ist  und  sich  wie  diese  von  Polydolops  durch  die  viel 
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ungleichmäßigere  Größe  und  die  unregelmäßigere  Gruppierung  ihrer  Höcker 
unterscheidet. 

Die  Herkunft  beider  Familien  bleibt  vorläufig  noch  recht  dunkel,  die 
Promysopiden  könnten  vielleicht  den  Überrest  einer  uralten  Gruppe  der 
Nager  —  Plesiadapis  —  darstellen,  die  Polydolopiden  könnten  allenfalls 
für  die  Nachkommen  der  Neoplagiaulaciden  angesehen  werden,  sofern  sie 
nicht  einen  Molaren  mehr  hätten  als  diese  letzteren.  Vorläufig  aber, 
solange  nicht  der  Nachweis  erbracht  werden  kann,  daß  sich  dieser  Molar 
nachträglich  entwickelt  hätte,  dürfen  wir  sie  nur  als  eine  die  Neoplagi- 
aulaciden überlebende  Parallelreihe  auffassen,  um  so  mehr,  als  auch  ihre  P 
nicht  gefurcht,  sondern  nur  am  Oberrand  gezackt  sind. 

Warum  Meniscoessus  nicht  mit  PolymastoJon,  sondern  mit  Ptilodus 
verwandt  sein  soll,  vermag  Kef.  nicht  einzusehen. 

Die  Gattung  Mannodon  basiert  auf  einem  ganz  problematischen  Zahn,, 
der  sicher  keinem  Polymastodontiden  angehört. 

Was  die  Paucituberculaten  betrifft,  so  haben  die  vier  Familien  der 
Epanorthiden ,  Abderitiden,  Garzoniden  und  Caenolestiden  volle  Berech- 
tigung, dagegen  hat  Microlestes,  über  dessen  Säugetiematur  Ref.  lebhafte 
Zweifel  hegt,  sicher  nichts  mit  den  genannten  vier  Familien  gemein.  Auch 
ist  es  höchst  zweifelhaft,  ob  der  große,  gekerbte,  viertletzte  Backenzahn 
der  Abderitiden  als  P^  oder  als  M,  gedeutet  werden  muß.  Für  die  erstere 
Annahme  spricht  die  Ähnlichkeit  dieses  Zahnes  mit  den  Prämolaren  der 
Hypsiprymniden.  Es  wären  in  diesem  Falle  also  nur  drei  wirkliche 
Molaren  vorhanden.  Dagegen  darf  der  große  viertletzte  Backenzahn  der 
Kpanorthiden  wohl  unbedenklich  als  echter  Molar  angesprochen  werden, 
wie  auch  die  Garzoniden  und  Caenolestiden  zweifellos  vier  Molaren  besitzen. 
Diese  beiden  Familien  stehen  einander  näher  als  die  beiden  ebenfalls 
untereinander  näher  verwandten  Abderitiden  und  Epanorthiden.  Die  Her- 
kunft dieser  letzteren  Familien  ist  vorläufig  noch  vollkommen  in  Dunkel 
gehüllt.  Sicher  ist  nur  so  viel,  daß  sie  mit  den  lebenden  Phalangeriden, 
Hypsiprymniden  und  Macropodiden  mannigfache  Ähnlichkeit  haben,  doch 
unterscheiden  sich  die  Abderitiden  hiervon  durch  die  Dreizahl  der  M  und 
die  Epanorthiden  durch  die  Kleinheit  und  Einfachheit  des  letzten  P.  lu- 
dessen dürften  sie  vielleicht  doch  mit  ihnen  den  Ursprung  gemein  haben. 
Die  Abderitiden  könnten  allerdings  aus  den  geologisch  älteren  Polydolo- 
piden hervorgegangen  sein,  die  aber  freilich  keine  gefurchten  P  besitzen. 
Zwischen  den  genannten  lebenden  Marsupialierfamilien  und  den  Epanorthiden 
und  Abderitiden  einerseits  und  den  Polyprotodonten  anderseits  besteht 
eine  bis  jetzt  nicht  überbrückbare  Kluft.  Dagegen  dürften  die  Garzoniden 
und  Caenolestiden  wirklich  aus  den  Polyprotodonten  hervorgegangen  sein, 
und  zwar  möglicherweise  wirklich  aus  den  südamerikanischen  Micro- 
biotheriiden.  Streng  genommen  ist  daher  die  Unterordnung  der  Pauci- 
tuberculaten eine  unnatürliche,  diphyletische.  Die  Microbiotheriiden  selbst 
sind  Nachkommen  von  mesozoischen  Formen  der  nördlichen  Hemisphäre^ 
z.  B.  Paurodon.  M.  Schlosser. 
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Florentino  Amegrhino:  Notices  pr^liminaires  sur  des 
Ongul6s  nouveaux  des  terrains  cretacfes  de  Patagonie.  (Bol. 
Acad.  nacionai  de  Ciencias  en  Cordoba.  16.   1901.   349-427 ;  17.   1902. 

5-27.) 

In  der  Einleitung  bringt  Verf.  eine  Gliederung  der  patagoniscben 
Kreide  und  Eozänschichten  nebst  einigen  Bemerkungen  über  die  Verwandt- 
?;chaft  der  dortigen  Üngulaten.  Die  Arbeit  enthält  wieder  eine  Menge 
neuer  Gattungen  und  Arten,  die  aber  nicht  abgebildet  sind  und  sich  daher 
nur  80  weit  beurteilen  lassen,  als  sie  mit  solchen  verglichen  werden,  von 
welchen  schon  in  früheren  Abhandlungen  Zeichnungen  gegeben  wurden. 
Kef.  kann  sich  daher  vorwiegend  auf  die  bloße  Aufzählung  und  das  Vor- 
kommen der  Gattungen  und  auf  die  Diagnose  der  neuen  Familien,  sowie 
auf  Angaben  über  wirkliche  oder  vermeintliche  Verwandtschaften  be- 
schränken. 

Protongnlata  klein,  mit  Krallen,  mit  marsupialierähnlichem  Schädel 
nnd  bunodonten  Zähnen,  aber  ohne  umgebogenen  Eckfortsatz. 

Caroloameghinidae  n.  f.  ^^-f.  C  und  P  klein,  obere  M 
multituberkulär ,  breiter  als  lang,  untere  mit  niedrigen  Kronen.  Carolo- 
ameghinia  n.  g.,  2  sp.  Notostylops-Schichten. 

Primates.  Prosimiae.  1.  Fam.  Notopithecidae.  Ädpithe- 
«IS  n.  g. ,  TranspitJiecus  n.  g. ,  AntepitJiecus  n.  g. ,  Infrapithecus  n.  g., 
<iie  erste  auch  in  den  Astraponotus-Schichteu ,  die  übrigen  nur  in  den 
Not08tyIop8'Sc\nchtej\ . 

2.  Fam.  Henricosboruidae  n.  f.  Henricosbornia  n.  g.,  Olhniel- 
narshia  n.  g..  Fostpithecus  n.  g.,  NotostylopsSchii^ten. 

3.  Fam.  Archaeopithecidae.  Archaeopühecus  und  ÜUrapithe- 
cm  n.  g.  in  den  Notostylops-,  Gruilelmoscottia  in  den  Astraponotus-Schichten. 

Hyracoidea.  Fam.  Archaeohyracidae.  Argyrohyrax,  Notohyrax 
nur  in  l^ro<Ä«nMm-Schichten ,  Archaeohyrax  auch  in  den  Astraponotus- 
Schichten,  Pseudohyrax  nur  in  den  letzteren,  Eohyrax  auch  in  den  Noto- 
stylops'  und  Acoehhyrax  nur  in  den  Notostylops-Schichten. 

Fam.  Acoelodidae.  Nach  Ameohino  die  Vorläufer  der  Archaeohyra- 
ciden,  Hyraciden,  Typotheria  und  Toxodontia.  AcoelodtM,  Anchistrum  n.  g. 
und  Oldfieldthomasia  n.  g.,  zahlreiche  Arten  in  den  NotostylopsSchichten. 

Typotheria.  Fam.  Hegetotheriidae.  Eohegetotherium  n.  g., 
Eopachyrucos  n.  g.,  Pseudopachyrucos  n.  g.  in  den  Astraponotus-,  Pro- 
püchyrucos  und  Prosotherium  in  den  Pi/rotÄertum-Schichten. 

Litoptema.  Fam.  Proterotheriidae.  EoUcaphrium  n.  g.  in 
den  ^oto8^y?ojp5-Schichten. 

Fam.  Adiantidae.  Proadiantus  in  den  Pyrotherium- ,  Pseuda- 
diantus  n.  g.  in  den  Notostylops-Schichten. 

Fam.  Notohippidae.  Eomorphippus  n.  g.  und  Interhippus  n.  g. 
in  den  AstraponotusSchichten^  Coresodon,  Morphippus  und  Rhynchippus, 
je  1  n.  sp.  aus  PyroiÄ^twm-Schichten. 

Perissodactyla.  Fam.  Hyracotheriidae.  Prohyracotherium  n.  sp., 
NotostylopsSchichten, 
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Farn.  Lophiodontidae.  LophiodonticUlus  n.  sp.,  ebenfalls  in  den 
NotostylopS'Schichten . 

Condylarthra.  Farn.  Phenacodontidae.  Euprotogonia,  Dido- 
loduSy  Lambdoconus,  Decaconus  n.  g. ,  Lonchocontts  n.  g. ,  AsmMtoood- 
wardia  n.  g.,  Ernestokokenia  n.  g.,  Nephncodus  n.  g.,  alle  in  den  Noto- 
stylopS'SchichteTL. 

Fam.  Selenoconidae.    Selenoconus  in  -^ofosfyZops-Schichten. 

Fam.  Meniscotheriidae.  Ernestohaeckelia  n.  g.,  Victorlemoineia 
n.  g.,  Änisolambda  n.  g. ,  Bütimeyeria  n.  g.,  Amilnedwardsia  n.  g.,  alle 
in  -iVo<os*y/ops-Schichten. 

Proboscidea.  Pyrotheria.  Fam.  Pyrotheriidae.  Fropyro- 
therium  n.  g.  in  den  -4«traponoi?4«-Schichten. 

Fam.  Carolozittelidae  mit  schräg  anstatt  senkrecht  gestellten 
Jochen.  Carolozittelia  n.  g.  in  den  Notostylops-  und  Pyrotherium-Schiehten, 
Paulogervaisia  n.  g.,  Astraponotus-  und  Notostylops-,  und  Bicardowenia 
n.  g.  in  den  Pyro<Ä«rmm-Schichten. 

Amblypoda.  Taligrada.  Fam.  Trigonostylopidae  sollen 
nach  Ameghino  mit  Pantolambda  verwandt  sein.  PUurostyhps  n.  g.  und 
Tychostylops  n.  g.  in  den  Notostylops-  und  Edvardocopeia  n.  g.  und 
Pseudostylops  n.  g.  in  den  ^«^rapawo^us-Schichten. 

Fam.  Pantolambdidae.  Bicardolydekkeria  n.  g.  und  Guäelmo- 
floweria  n.  g.  in  den  ^o<o«<yZop»-Schichten. 

Astrapotherioidea  sind  nach  Verf.  die  Ahnen  der  Amblypoda,  mit 
kleinen  Incisiven  und  kräftigen  Caninen. 

Fam.  Albertogaudryidae,  die  vermeintlichen  Ahnen  von  Cory- 
phodon  und  von  den  Astrapotheriiden  Alhertogaudrya  n.  g.,  ScabeUia  n.  g. 
und  Edvardotrouessarlia  n.  g.,  alle  in  den  Notostylops-Scldeht&B. 

Fam.  Astrapotheriidae.  Astraponotus  n.  g.,  Proplatwdus  n.  g. 
in  den  Notostylops-,  Loxocoelus  und  Henricofilholia  n.  g.  in  den  Pyro- 
therium-  und  Parastrapotherium  auch  in  den  ^Istrapo/iofus-Schichten. 

Ancylopoda.  Fam.  Leontinidae.  Carölodarwinia  n.  g.,  S/«no- 
genium  n.  g.  m  den  Astraponotus-,  Hedralophm  n.  g.  in  den  Notostylops- 
und  Leontmia  in  den  J^ro^Äcnum-Schichten. 

Fam.  Homalodontotheriidae.  Thomashuxleya  n.  g.  und  -Intso- 
/emrati^  n.  g.  in  den  Notostylops-  und  iVooswodeti«  n.  g.  in  den  Astra- 
2?(mo/tt5-Schichten . 

Fam.  Isotemnidae.  Isotemnus,  der  angebliche  Ahne  von  Lophiodon, 
Pleurostyhdon  n.  g. ,  Prostylops,  Anisovhizus  n.  g. ,  Porotemnus  n.  g., 
Dimerostephanus  n.  g. ,  Bialophus  n.  g. ,  Paginüla  n.  g.  und  EochaUco- 
therium  n.  g. ,  alle  in  den  ^o^osfy^ops-Schichten  und  recht  mangelhaft 
gegeneinander  abgegrenzt;  Trimerostephanus  in  den ^s^ropono^iiÄ-Schichten. 

Tillodontia.  Fam.  Notostylopidae  mit  -^  normal ,  öfters 
aber  auch  mit  3  unteren  I  und  mit  C  und  mit  dreieckigen  M  im  Oberkiefer 
mit  den  Gattungen  Notostylops,  Catastylops  n.  g.,  Pliostylops  n.  g., 
Acrostylops  n.  g.,  Uomalostylops  n.  g.,  Coelostylops  n.  g.,  TotMWiytojw  n.  g., 
Isostylops  n.  g.,  alle  in  den  nach  der  ersten  Gattung  benannten  Schichten. 
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Farn.  Pautostylopidae  mit  viereckigen  oberen  M.  Pantostylops 
n.  g.,  Eostylops  n.  g.,  EnUlostylops  n.  g.  und  Microstylops,  alle  in  den 
Ao^o^^y^op^-Scbichten. 

Rodentia.  Die  Nager  stammen  nach  Ahbohino  von  alten  Diproto- 
donten  ab.  Er  beschreibt  zwei  Familien  von  primitiven  Nagern,  die  jedoch 
von  ihm  in  einer  späteren  Abhandlung  noch  ausführlicher  besprochen  werden. 
Es  sind  dies  die  Odontomysopidae  n.  f.  mit  kleinen  Lttckenzähnchen 
zwischen  dem  I  und  den  Backenzähnen,  Odontomysopä  u.  g.  aus  den 
XotostylopsSchichten  und  die  Promysopidae  n.  f.  mit  einem  kleinen  I 
neben  dem  großen  I,  aber  mit  Zahnlücke  vor  den  Backenzähnen,  Promysops 
D.  g.  aus  den  Notostylops-Schichten. 

Von  Oephalomyidae,  echten  Nagern,  wird  je  1  n.  sp.  von 
Cephalomys  und  Asteromys  aus  den  Pyrot/i^n tim-Schichten  beschrieben. 

Diprotodonta.  Allotheria.  Fam.  Polydolopidae  n.  f.  mit 
Polydolops  n.  g.,  Pseudolops  n.  g.,  Pliodolops  n.  g.  und  Amphidolqps  n.  g. 
aas  den  Notostylops-Schichien.  Auch  diese  werden  in  einer  späteren  Ab- 
handlung ausführlich  besprochen. 

Paucituberculata.  Eine  neue  Art  von  Parabderites  aus  den 
PyroiÄmMw-Schichten . 

Saroobora.  Pedimana.  Fam.  Microbiotheriidae.  Ideo- 
didelphys  n.  g.,  hinter  den  I  noch  viele  einfache  Alveolen,  Notostylops- 
Schichten. 

Sparassodonta.  Fam.  Arminiheringiidae  n.  f.  mit  Borhyaena- 
ähnlichem  Schädel,  mit  langer  Symphyse,  großem  C,  mit  7  sehr  dicht  ge- 
drängten Backenzähnen,  von  denen  die  oberen  nach  einwärts,  die  unteren 
nach  auswärts  gerichtet  sind;  obere  M  aus  Außenwand  und  vorderem 
zweispitzigen  Höcker  bestehend,  aber  ohne  Innenhöcker. 

Ärminiheringia  n.  g.  und  Dilestes  n.  g.  aus  den  Notostylops-Schichten, 

Fam.  Hathlyacynidae.    Procladosictis  n.  g. ,   die  3  oberen  M 

ans  einem  vorderen  Dreieck  mit  2  Außen-  und   1  Innenhöcker  und  aus 

einer  hinteren  Schneide  bestehend,  in  den  NotostylopS'  und  Astraponottts- 

Schichten,  Pseudocladosictis  n.  g.  nur  in  den  Notostylops-Schichten. 

Triconodonta.  Fam.  Spalacotheriidae.  Argyrolestes  n.  g., 
obere  M  ähnlich  denen  von  Peralestes,  und  Nemolestes  n.  g. ,  untere  31 
ähnlich  denen  von  Spalacotherium,  beide  Notostylops-Schichten. 

Edentata.  Oravigrada.  Fam.  Protobradydae  n.  f.  Kleine 
primitive  Edentaten  mit  Milchzähnen,  Jochbogen  noch  ohne  den  nach  unten 
gerichteten  Fortsatz.  Protobradys  n.  g.,  vorderer  Teil  des  Oberkiefers 
zahnlos,  von  den  5  Zähnen  ist  der  zweite  der  größte  und  elliptisch,  die 
übrigen  sind  zylindrisch,  Notostylops-Schichteu. 

Glyptodontia.  Fam.  Propalaeohoplophoridae.  Glyptatelus 
je  1  n.  sp.  aus  den  Pyrotherium-  und  -4«trapono*iis-Schichteu,  Lomaphorelus 
n.  g.  sechsseitige,  undeutlich  skulpturierte  Platten  in  den  Astraponotus- 
Schichten. 

Fam.  Palaeopeltidae.  Palaeopeltis  1  n.  sp.  (tesseratus)  aus  den 
-^(roponotitö-Schichten. 
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Dasypoda.  Farn.  Chlamydotheriidae.  Maclüydotherium  n.  g., 
große  zweiteilige  Zähne ;  die  beweglichen  Platten  sind  sehr  ranh,  die  festen 
kleiner,  aber  doppelt  so  dick  als  bei  Ghlamydotherium.  3  sp.  in  den 
Astraponotus-,  1  n.  sp.  in  den  ^o^os^y ^ops-Schichten. 

Farn.  Dasypidae.  Meteutatus  n.  g.,  Archaeutatus  n.  g.,  ütaetus, 
Postutaettis  n.  g.  etc.  ans  den  Notostylops-,  Astraponotus-  und  Pyrotherium- 
Schichten. 

Eine  Charakterisierung  dieser  nur  auf  Platten  basierenden,  jedenfalls 
sehr  zweifelhaften  Gattungen  ist  ohne  Abbildungen  unmöglich  und  durchaus 
überflüssig. 

Farn.  Stegotheriidae.  Astegotherium  n.  g.^  Fseudostegotherium 
n.  g.  und  Prostegotherium  n.  g.  aus  den  NotoatylopsSchichtßn. 

Peltateloidea.  Farn.  Peltephilidae,  auch  schon  in  den 
Notostylops-Schichtan  vertreten. 

Wenn  nun  auch  die  von  Ameghino  gegebenen  Diagnosen  schon  wegen 
ihrer  überaus  sonderbaren  Terminologie  schwer  zu  deuten  sind,  und  Verf. 
sich  überhaupt  nicht  die  Mühe  gibt,  etwa  isolierte  obere  P  mit  ünterkiefer- 
zähnen  generisch  zu  vereinigen,  sondern  für  beide  einfach  zwei  neue  Gat- 
tungen aufstellt,  so  zeigen  die  hier  vorliegenden  Mitteilungen  doch,  daß 
seine  Unterscheidung  in  die  drei  Horizonte  der  Notostylops-,  Astraponotus- 
und  Pyro^^rmm-Schichten  durchaus  berechtigt  ist,  und  daß  dieselben  auch 
in  der  Tat  in  dieser  Weise  aufeinanderfolgen,  was  ja  auch  inzwischen 
TouRNOugR  durch  eigene  Beobachtungen  bestätigt  hat,  der  aber  gleichfalls, 
wie  Eef.,  mit  aller  Entschiedenheit  das  kretazeische  Alter  dieser  drei  Faunen 
bestreitet ;  sie  repräsentieren  vielmehr  nach  der  Organisation  der  einzelnen 
Gattungen  etwa  Obereozän  bis  Üntermiozän. 

An  Ameghino's  Systematik  würde  bei  strenger  Kritik  nicht  viel 
übrig  bleiben. 

So  sind  seine  angeblichen  Prosimiae  nichts  anderes  als  relativ 
brachyodonte  Icochilinae,  also  Typotheria,  die  vermeintlichen  Hyracoiden 
haben  mit  den  wirklichen  gar  nichts  zu  schaffen,  sondern  sie  sind  z.  T. 
Argyrohyrax  inklusive  Plagiarthrus,  dessen  Unterkiefer,  und  Pseudohyrax 
—  ebenfalls  Typotheria,  z.  T.  Acoelodiden  —  Acoelohyrax,  Eohyrax. 
Die  Gattung  Archaeohyrax  selbst  nimmt  eine  etwas  zweifelhafte  syste- 
matische Stellung  ein,  sie  geht  vielleicht  ebenso  wie  die  Adiantiden  auf 
Acoelodus  zurück,  welche  Gattung  möglicherweise  auch  für  die  Toxodontia 
phylogenetische  Bedeutung  hat.  Freilich  hat  der  Schädel  von  Archaeohyrax 
mehr  Ähnlichkeit  mit  dem  der  Typotheria,  als  mit  dem  der  Toxodontia. 
Die  Notohippiden  werden  am  besten  zu  den  Toxodontia  gestellt.  Die 
Ordnung  der  Litopterna  muß  in  der  Weise  abgegrenzt  werden ,  daß  sie 
alle  patagonischen  Formen  umfaßt,  welche  ein  brachyodontes  Gebiß  besitzen 
und  altweltliche  Typen  imitieren,  doch  wären  allenfalls  die  Astrapotheriiden, 
welche  v.  Zittel  auch  hierher  stellt,  auszuscheiden.  Die  Notohippiden 
haben  folglich  nicht  das  Geringste  mit  den  Litopterna  zu  schaffen,  sondern 
sind  noch  primitive  Toxodontia,  z.  T.  auch  abweichend  von  den  Neso- 
dontiden  spezialisiert  in  der  Gestalt  der  Incisiven  und  Caninen. 
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In  Patagonien  gibt  es  vor  dem  Pleiätozän  überhaupt  keine  Perisso- 
daktylen,  was  Ameohino  hierfür  anspricht,  sind  entweder  litopterna-  oder 
condylarthraähnliche  Formen,  welche  in  den  NotostylopaSchichten  an- 
scheinend einen  großen  Formenreichtum  entfalten  und  wohl  auch  die  Ahnen 
der  Litoptema  darstellen.  Allein  sie  sind  noch  ganz  ungenügend  bekannt, 
und  es  muß  zweifellos  eine  gewaltige  Reduktion  der  AMEGHiNo'schen  Gat- 
tungen vorgenommen  werden,  so  ist  z.  B.  Seletioconus  wohl  identisch  mit 
AcoelcduSy  wenigstens  besteht  im  Zahnbau  nicht  der  leiseste  Unterschied. 
Was  Ref.  von  diesen  Condylarthren  aus  eigener  Anschauung  kennt,  weicht 
von  den  typischen  durch  die  schwache  Entwicklung  der  Caninen  und  durch 
die  vollkommen  geschlossene  Zahnreihe  ab. 

Die  Pyrotheriiden  haben  nichts  mit  den  Proboscidiem  zu  tun,  freilich 
sind  sie  auch  nicht  mit  Diprotodon  verwandt,  denn  sie  haben  zweifellos 
nur  drei  Molaren  und  sind  somit  echte  Placentalier.  Die  Carolozitteliiden 
mit  den  schräggestellten  Jochen  sind  zweifellos  ihre  Ahnen,  und  dürften 
sich  wohl  als  Nachkommen  von  Fantolambda  erweisen  und  somit  ebenso 
wie  die  Pyrotheriiden  als  Amblypoden  zu  deuten  sein. 

Hingegen  haben  die  Trigonostylopidae  keinerlei  Beziehungen  zu  den 
Amblypoden.  Wie  Pantolambda  von  ihnen  abstammen  sollte,  ist  ganz 
mierfindlich.  Sie  sind  aber  zweifellos  nahe  mit  den  Albertogaudryiden 
verwandt,  von  welchen  die  Astrapotheriden  abgeleitet  werden  müssen. 
Edwardocopeta  ist  übrigens  ein  Isotemnide  und  vielleicht  sogar  mit 
hotemnus  selbst  identisch,  und  das  gleiche  gilt  für  die  Gattung  Edwardo- 
trouessartia,  einen  angeblichen  Albertogaudryiden.  Wohl  aber  scheint  die 
Aufstellung  einer  Ordnung  der  Astrapotheroidea  einige  Berechtigung  zu 
haben,  sofeme  man  sie  nicht  doch  nur,  wie  v.  Zittel  getan  hat,  als 
Litoptema  betrachten  will,  und  zwar  als  eine  Unterordnung  derselben, 
welche  dann  die  drei  Familien  der  Trigonostylopiden ,  Albertogaudryiden 
and  Astrapotheriiden  umfassen  müßte. 

Die  „Pantolambdiden''  Biccardolydekkeria  und  G uilelmofloweria 
werden  besser  zu  den  patagonischen  Condylarthren  gestellt,  was  übrigens 
auch  Ameghimo  selbst  in  seiner  neuesten  Arbeit  getan  hat. 

Gegen  die  Berechtigung  der  Ordnung  der  Ancylopoda  läßt  sich  sehr 
vieles  einwenden,  denn  sie  wurde  ursprünglich  für  Chaltcotherium  und 
^Ärtionyx*^  aufgestellt.  Die  erstere  Gattung  inklusive  Ancylotherium, 
Macrotherium  ist  aber  nichts  anderes  als  ein  Perissodaktyle  mit  eden taten- 
ähnlich er  Differenzierung  der  Extremitäten,  und  Ärtionyx  ist  nur  die  Ex- 
tremität von  Agriochoerus  j  einem  Artiodaktylen.  Der  Ordnungsname 
^Ancyl  opoda'^  bliebe  also  frei  für  die  südamerikanischen  Leontiuiden, 
Hom  alodontotheriiden  und  Isotemniden,  die  dann  ihrerseits  auch  dem  Aus- 
gangspunkt der  Astrapotherioidea  nicht  ferne  stehen  dürften.  Immerhin 
wird  es  sich  empfehlen,  den  Namen  Ancylopoda  in  Notoancylopoda  um- 
uändem. 

Die  Tillodontia  Ameohino's  haben  mit  den  wirklichen  Tillodoutia 
nicht  das  mindeste  zu  schaffen,  sie  sind  nichts  weiter  als  sehr  nahe  Ver- 
wandte der  Acoelodiden  und  mithin   indirekt  auch  mit  der  Urform  der 
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Toxodontia  verwandt,  deren  sichere  Vorläufer  jedoch  in  der  Notosiylops- 
Fauna  noch  nicht  bekannt  sind,  sofeme  als  solche  nicht  etwa  die  Acoelo- 
didae  in  Betracht  kämen. 

Acoelodidae,  Adiantidae  und  Archaeohyracidae  wären  vielleicht  in 
eine  Ordnung  der  „Pseudohyracoidea^  zusammenzufassen,  oder  aber  den 
Toxodontia  als  Unterordnung  der  Protoxodontia  einzureihen. 

Die  Notostjlopidae ,  Pantostylopidae ,  Isotemnidae,  Leontinidae  und 
Homalodontotheriidae  dürften  in  die  Ordnung  der  Notoamjlopoda  zu  ver- 
einigen sein. 

Was  die  Rodentia  und  Diprotodonta  betrifft,  so  können  sie  hier 
übergangen  werden,  da  sie  vom  Ref.  doch  bei  einer  anderen  Gelegenheit 
besprochen  werden  müssen. 

Die  Sarcobora  sind  wahrscheinlich  eine  ganz  unnatürliche  Ordnung 
und  vereinigen  in  sich  sowohl  echte  Marsupialier,  als  auch  vermutlich 
Creodonta,  jedoch  dürften  die  in  den  Notoatylops-^chic^ittn  vorkommenden 
wohl  eher  als  Marsupialier  zu  deuten  sein.  Es  bedarf  jedoch  einer  wesent- 
lichen Bereicherung  unserer  Kenntnisse,  ehe  diese  Fragen  gelöst  werden 
können. 

Von  Edentaten  treten  anscheinend  schon  Gravigraden  und  Gljpto- 
dontia,  ganz  sicher  aber  Dasypodiden  in  den  Notoatylops-^tAiifihi&h  aa£ 

Was  die  meisten  patagonischen  Huftiere  so  wesentlich  von  jenen  der 
nördlichen  Hemisphäre  unterscheidet,  ist,  abgesehen  vom  Schädelbau  und 
der  Beschaffenheit  der  Extremitäten,  die  dichtgeschlossene  Zahnreihe  und 
die  Seltenheit  von  wirklichen  großen  Caninen.  Nur  die  Anopiotheriiden 
und  Caenotheriiden  zeigen  hierin  Übereinstimmung  mit  den  südamerika- 
nischen Formen  und  die  Astrapotheroidea  schließen  sich  in  beiden  Stücken 
an  die  Huftiere  der  nördlichen  Hemisphäre  an;  ihre  unteren  M  haben 
jedoch  ebenfalls  den  isolierten  Innenhöcker  in  der  zweiten  Partie  des 
Zahnes,  der  für  die  südamerikanischen  Formen  so  charakteristisch  ist. 

M.  Schlosser. 


Santjckso  Roth:  Los  Ungulados  Sudamericanos.  (Anales 
del  Museo  de  la  Plata.  Seccion  palaeontologica.  6.  La  Plata  1903.  33  p. 
4  Taf.  Mit  deutschem  Resümee.) 

Die  Arbeit  behandelt  die  Organisation  des  Hinterhaupts,  namentlich 
die  Knochen  der  Ohrregion  gewisser  südamerikanischer  Huftiere,  welche 
sich  hierin  ganz  fundamental  von  den  übrigen  Huftieren  unterscheiden, 
weshalb  sie  Verf.  den  letzteren  als  Notoungulata  gegenüberstellt. 

Während  Ameghino  alle  Säugetiere  der  nördlichen  Hemisphäre  von 
patagonischen  Formen  ableiten  will,  hält  Scott  diese  letzteren  ftlr  einen 
ganz  in  sich  abgeschlossenen  Formenkreis,  dem  sich  erst  am  Ende  des 
Tertiärs  nördliche  Typen  beigesellt  haben.  Roth  hingegen  ist  der  Ansicht, 
daß  mehrmals  ein  Austausch  zwischen  Norden  und  Süden  stattgefunden 
hätte,  denn  es  wäre  überaus  unwahrscheinlich,  daß  sich  z.  B.  Marsupialier 
im  Norden   und  Süden   unabhängig   voneinander  entwickelt  hätten.    Von 
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Nordamerika  wären  jedoch  keine  patagonischen  Typen  gekommen,  wohl 
aber  stammen  die  Marsupialier ,  Nager,  Litoptemen.  Astrapotheriden  und 
Didolodontiden  —  diese  letzteren  vergleicht  er  irrigerweise  mit  den 
Soiden  —  von  den  gleichen  Vorfahren  ab  wie  die  ihnen  ähnlichen 
europäischen  Formen. 

Die  Huftiere  Südamerikas  sind  z.  T.  praktisch  dieselben  wie  jene  der 
übrigen  Länder,  es  handelt  sich  hierbei  um  ganz  kurz  eingewanderte  Typen, 
teils  sind  sie  zwar  Südamerika  schon  seit  sehr  langer  Zeit  eigen,  aber  sie 
haben  doch  den  nämlichen  Ursprung  wie  gewisse  nördliche  Formen,  teils 
stellen  sie  einen  sonst  nirgends  vertretenen  Formenkreis  dar,  welcher  auch 
in  Südamerika  entstanden  ist. 

Dieser  letzte  Formenkreis,  die  Notoungulata,  umfaßt  die  Toxodontia 
und  Typotheria,  während  die  Litopterna,  Didolodidae  und  Astrapotheridae 
hiervon  auszuschließen  sind,  weil  sie  im  Schädelbau  nicht  von  den  Huf- 
tieren der  nördlichen  Hemisphäre  abweichen. 

Die  Notoungulata  zeichnen  sich  nun  dadurch  aus,  daß  sich  zu  beiden 
Seiten  der  Occipitalknochen  eine  von  einer  Enochenkapsel  gebildete  große 
Hohle  befindet.  Die  Enochenkapsel  entspricht  der  Pars  roastoidea,  der 
Hohlraum  dem  Antrum  und  den  Cellulae  mastoidea  beim  Menschen.  Das 
Hinterhaupt  aller  Notoungulata,  besonders  aber  das  ihrer  geologisch  ältesten 
Vertreter,  ist  im  Gegensatz  zu  jenem  der  Litopterna,  Astrapotheriden  etc, 
stets  sehr  breit  wie  bei  den  Reptilien  und  hat  wie  bei  diesen  eine  untere 
SchlftfenhOble,  die  aber  bei  den  Notoungulaten  durch  die  Gehörkapsel  aus- 
gefüllt ist,  welche  ihrerseits  wieder  durch  eine  kleine  Öffnung  mit  der 
Paukenhöhle  in  Verbindung  steht.  Die  Oehörkammer  bildet  hinten  einen 
Teil  der  Hinterhauptsfläche,  oben  wird  sie  vom  Squamosum  bedeckt.  Die 
Wände  verknöchern  erst  ziemlich  spät  vollständig.  Dies  zeigt,  daß  sich 
die  Pars  mastoidea  aus  einer  ursprünglich  membranösen  Gehörblase  ent- 
wickelt hat  Die  Kapsel  weist  öfters  noch  Suturen  auf  gegen  das  Petrosum 
und  das  Squamosum,  welch  letzteres  jedoch  bei  Pachyrucos  überhaupt 
keinen  Anteil  an  der  Bildung  des  Gehörorganes  hat.  Die  Ähnlichkeit  des 
Schädels  von  Fachytucos  mit  dem  von  manchen  Nagern  ist  jedoch  nur  eine 
scheinbare,  denn  es  handelt  sich  bei  den  letzteren  nur  um  Aufblähung  de» 
Tympanicum  oder  auch  des  Petrosum. 

Sehr  ähnliche  Verhältnisse  des  Temporalkomplexes  wie  bei  den  Noto- 
ungulata weist  nun  auch  der  Schädel  des  Menschen  und  der  Anthropoiden 
auf.  Auch  bei  diesen  liegt  das  Antrum  mastoideum  stets  hinten  über  der 
Paukenhöhle  und  ist  von  ihr  und  dem  äußeren  Gehörgang  durch  eine 
Knochen  wand  getrennt.  Der  Unterschied  gegenüber  den  Notoungulaten 
besteht  eigentlich  nur  darin,  daß  bei  den  letzteren  die  Pars  mastoidea  nur 
selten  mit  Knochenzellen  ausgefüllt  ist.  Auch  beim  Menschen  dürfte  die 
Pars  mastoidea  kein  bloßer  Auswuchs  des  Petrosum  sein,  sondern  ebenfall» 
ein  mit  ihm  ankylosiertes  Skelettelement. 

Da  bei  keinem  Marsupialier  eine  Organisation  des  Hinterhaupts  vor- 
kommt, welcher  z.  B.  der  von  Toxodon  ähnlich  wäre,  so  ist  Verf.  geneigt,. 
den  Ursprung  der  Notoungulata  direkt  von  Reptilien  abzuleiten,  denn  unter 
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diesen  zeigt  z.  B.  Fiyclwgnathm  infolge  der  seitlichen  Begrenzung  des 
Hinterbanpts  dnrch  das  Squamosum,  welches  hier  fest  mit  dem  Qaadratnm 
verwächst,  eine  entschiedene  Ähnlichkeit. 

Das  Quadratum  der  Reptilien  hat  Owen  mit  dem  Tympanicnm  der 
Säugetiere  identifiziert,  es  ist  dies  jedenfalls  richtiger,  als  wenn  man  den 
Hammer  als  Quadratum,  oder  den  Hammer  als  Articulare  and  den  Amboß 
als  Quadratum  deutet. 

Das  Squamosum  besteht  bei  den  Notoungulaten  ebenso  wie  beim 
Menschen  aus  drei  Stücken,  der  Schuppe,  dem  Jochbogenfortsatz  und  dem 
Ohrteil-Serriale ,  und  die  Nähte  dieser  drei  Stücke  erhalten  sich  bei  den 
Notoungulaten  sehr  lange.  An  solchen  Exemplaren  sieht  mau  sehr  deut- 
lich, daß  das  Zygoma  dem  Quadratojugale  homolog  sein  muß.  Das  Serriale 
entspricht  dem  Prosquamosum  der  Reptilien  und  das  Tympanicum  dem 
Quadratum.  Dieses  letztere  hat  sich  nicht  in  Gehörknöchelchen  umgewandelt, 
denn  solche  finden  sich  auch  schon  bei  Reptilien.  Der  Hauptunterschied 
zwischen  dem  Quadratum  der  Reptilien  und  dem  Tympanicum  der  Säuge- 
tiere besteht  darin,  daß  der  Unterkiefer  nicht  mehr  mit  dem  letzteren 
artikuliert,  aber  aucli  hierin  weicht  Peltephüus  von  den  übrigen  Säuge- 
tieren, ein  Edentate,  ab,  indem  hier  der  Kiefer  am  Tympanicum  ein- 
gelenkt ist. 

Die  Ungulateu  hatten  früher  ein  komplizierteres  Tympanicum,  jedoch 
gelangte  nur  bei  den  Notoungulaten  die  Pars  mastoidea  zur  Entwicklung 
und  zur  Verknöcherung  aus  einer  membranösen  Oehörblase,  bei  einigen 
anderen  Ungulaten  ist  sie  in  der  Form  von  Guturaltaschen  erhalten  ge- 
blieben, bei  den  meisten  hingegen  ist  sie  verschwunden. 

Die  fundamentale  Verschiedenheit  der  Notoungulaten  von  den  übrigen 
Huftieren  kommt  aber  auch  im  Zahnbau  zum  Ausdruck.  Zu  den  ersteren 
gehören  auch  die  Notohippiden  und  die  Notostylopiden,  sowie  die  Homalo- 
dontotheriden,  welche  ebensowenig  mit  den  Astrapotheriden  zu  tun  haben 
wie  die  Notostylopiden  mit  den  Tillodontiern ,  mit  welchen  sie  Ameohko 
irrigerweise  vereinigt  hat. 

Diese  Ausführungen  bieten  in  der  Tat  sehr  viel  Interessantes.  Bef. 
kann  sich  vielfach  mit  den  Ansichten  des  Verf's  einverstanden  erklären, 
nur  hält  er  die  Anklänge  des  Schädels  der  Notoungulaten  an  den  mensch- 
lichen Schädel  für  eine  bloße  Konvergenzerscheinung  und' ebenso  muß  er 
das  kretazeische  Alter  gewisser  patagonischer  Säuger  auf  das  entschiedenste 
bekämpfen.  M.  Schlosser. 


Arthropoden. 

F.  R.  Co wper-Reed :  Sedgwick  Museum  Notes.  New  Fossils 
from  the  Haverfordwest  District.  I.  (Geol.  Mag.  März  1904. 
No.  477.  106.  Taf.  V.) 

Aus  dem  Untersilur  wird  als  Phacops  Bober tsi  n.  sp.  eine  Form 
beschrieben,  die  sich  in  mancher  Beziehung  als  echter  Dalmanites  erweist. 
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mit  den  meisten  Kennzeichen,  die  auch  für  die  untersiluriscbcn  Dalmaniteu 
Böhmens  charakteristisch  sind.  Abgerondete  Pleuren  dagegen  und  ein 
Pygidium,  welches  nicht  in  eine  Spitze  ausgezogen  ist,  weisen  mehr  auf 
einen  echten  Phacopiden  hin.  Drevermann. 


F.  R.  Oowper-Reed :  Sedgwick  Museum  Notes.  New  Fossils 
from  the  Haverfordwest  District.  IL  (Geol.  Mag.  August  1904. 
No.  482.  383.  Taf.  XII.) 

Wert  beschreibt  von  der  gleichen  Örtlichkeit  folgende  untersilurische 
Arten :  Dalmanites  socialis  Barr.  var.  (großes,  ziemlich  vollständiges  Stück), 
cf.  incertus  Desl.,  Chasmops  conicophthalmus  Boeck.  (ein  gut  erhaltenes 
großes  Kopfschild),  macroura  Sjöor.  und  Encrinurus  muUisegmentatus 
Portlock.  Drevermann. 

Cephalopoden. 

A.  Fuoini:  Cefalopodi  liassici  del  Monte  di  Cctoua. 
Parte  II.  (Palaeontographica  Italica.  VIII.  1902.  p.  III.  9.  Pisa  1903. 
[Erschienen  1904.]) 

Obwohl  die  groß  angelegte  Monographie  des  Verf.'s,  deren  ersten 
Teil  wir  bereits  besprochen  haben  (dies.  Jahrb.  1903.  I.  -  301  -),  noch  nicht 
zum  Abschluß  gelangt  ist,  wollen  wir  hier  doch  kurz  von  dem  Fortschreiten 
dieses  Werkes  Kenntnis  geben,  da  die  Vollendung  desselben  wohl  noch 
längere  Zeit  beanspruchen  wird. 

Im  zweiten  Teile  sind  die  Gattungen  Vermiceras  (Arten:  F.  spira- 
timmum  Qc,  ultraspiratum  n.  sp.,  Waehneri  ühl.,  latve  Stur,  per- 
spicuum  n.  sp.,  ophioidea  d'Orb.,  BothpletMt  Böse,  Boehmi  Hug,  Nodott 
d'Orb.,  Oosteri  Dim.y  solarioides  Costa,  hierlateicum  Hau.,  demissum 
n.  sp. ,  tenue  n.  sp.,  Schlumbergeri  Reyn. ,  Scylla  Retn.,  cf.  Landrioti 
d'Orb.,  cf.  Edmundi  Dum.,  pluricosta  Mgh.,  secerniium  n.  sp.,  affine 
n.  sp.,  formosum  n.  sp.),  ferner  Coroniceras  Hyatt  (Arten:  C,  Grecoi 
Bon.,  cf.  Bucklandi  Sow.,  n.  sp.  cf.  sinemuriense  d'Orb.  und  Arnio- 
ceras  Hyatt  (Arten:  A.  miserabile  Qu.,  ceratitoides  Qu.,  italicum  n.  sp., 
cf.  kridioides  Hy.,  rejectum  n.  sp.,  mendax  n.  sp.,  insolitum  n.  sp., 
Spirale  n.  sp.,  anomaliferum  n.  sp.,  speciosum  n.  sp.,  semilaeve  Hau.. 
obliquecoatatum  Ziet.,  *dimorphum  Par. ,  fallax  n.  sp. ,  Arnouldi  Dum., 
pluriplicatumn.  sp.f  crassiplicatum  n.  9p.j  Har tma nni  Ovp.,  muni- 
tum  n.  sp.,  semicostatum  Y.  et  B.,  dissimile  n.  sp.,  tardecreacens  Rw:., 
geometricum  Opp. ,  carenatum  n.  sp. ,  abjectum  n.  sp. ,  simile  n.  sp., 
elegans  n.  sp.,  insigne  n.  sp.)  behandelt.  Im  dritten  Teile  finden  wir 
die  Gattungen  Astei'oceraa ,  Schhtheimia  ^  üptonia  Buckm.  ,  Gemmellaro- 
ceras  Hy.  und  Deroceras  Hy.  mit  nachfolgenden  Arten:  Asteroceras 
Turneri  Sow.,  Brooifct  Sow.,  retti^um  Reyn.,  cf.  stellaris,  Beynesi  n.  sp., 
soHriense  Par.,  margarita  Par.,  volubile  n.  sp. ,  permutatum  n.  sp., 
venustum  n.  sp.,  varians  n.  sp.,  Montii  Mgh.,  exiguum  n.  sp.,  cerati- 
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ticum  n.  sp.  Schlotheimia  Boucaülti  d'Obb.,  Coquandi  Di  Stef., 
Dumortieri  n.  sp.,  Geyeri  Hyatt.  üptonia  cf.  venustida  Dum. 
Gemmellaroceras  (?)  Suesai  Hau.  Deroceras  instabile  n.  sp., 
mutans  n.  sp.,  permotum  n.  sp.,  olenoptychum  n.  sp.,  asper  n.  sp., 
connaojww  n.  sp.,  perisphinctoides  n.  sp.,  Pecchioli  Mgh.  Die  Arbeit 
zeichnet  sich  durch  sehr  eingehende  Beschreibungen  und  vorzügliche,  auf 
photographischem  Wege  hergestellte  Abbildungen  aus.  Verf.  adoptiert 
enge  Fassung  der  Gattungen  und  Arten,  geht  aber  dabei  kritisch  zu  Wege. 
So  faßt  er  die  Gattung  Deroceras  in  weiterem  Sinne  auf  als  Hyatt. 

V.  Ublifif. 


K.  Strübin:  Eine  Harpoceras- Art  aus  dem  unteren 
Dogger  (Zone  des  Sphaeroceras  Sauset).  Abhandl.  Schweiz. 
Paläontolg.  Gesellsch.  30.  1903.  Mit  1  Taf. 

Harpoceras-Formen ,  Darsetensia  sp.  treten  schon  in  den  tieferen 
Bänken  der  Sauzei-Zone  des  Baseler  Tafeljura  auf.  In  der  eisen oolithischen 
Schicht  (No.  4  des  beigegebenen  Profils)  hat  Sonninia  aUatica  Hauo  ihr 
Lager.  In  den  darüberliegenden  Kalken  kommen  Formen  vor,  die  man 
ohne  Schwierigkeit  mit  Dorsetensia  complanata  Buokm.,  D.  liostraca  Buckm., 
D.  subtecta  Buckm.  indentifizieren  kann.  Die  letzteren  Formen  geben 
keinen  Anlaß  zu  näherer  Beschreibung,  es  sei  nur  erwähnt,  daß  das  von 
Greppin  als  Lioceras  abgebildete  Exemplar  mit  weißgebänderter  Schale 
mit  D.  subtecta  zu  vergleichen  ist.  Von  Sonninia  alsatica  liegen  dagegen 
mehrere  guterhaltene  Exemplare  vor,  welche  die  bisherigen  Darstellungen 
wesentlich  ergänzen.  Verf.  beschreibt  diese  Art  näher  und  bildet  nicht 
nur  die  Exemplare  von  Liestal,  sondern  auch  das  HAUo'sche  Original- 
exemplar und  ein  damit  identisches  Exemplar  aus  Schwaben  {Ammonites 
Tessonianus  Qu.)  ab.  V.  Ubligr* 


B.  Stolley:  Über  einige  Cephalopoden  ans  der  unteren 
Kreide  der  Umgegend  Braunschweigs.  (XIV.  Jahresber.  d.  Ver. 
f.  Naturwiss.  zu  Braunschweig.  1903/1904.) 

Enthält  u.  a.  auch  die  Mitteilung,  daß  der  durch  das  Vorkommen 
großer  Crioceras-  und  -4ncy/occras-Bruchstücke  bekannte  Aufschluß  von 
Ahlum  nun  auch  aus  den  tiefsten  marinen  Zonen  des  Neokoms,  dem  unteren 
Valanginien  zwei  bezeichnende  Ammoniten,  Oxynoticeras  heteropleurum 
Neüm.  et  Uhl.  und  (7.  cf.  Oevrili  d'Orb.,  geliefert  hat.  V.  Uhlig'. 


E.  Stolley:  Sonneratia  Daubr^ei  de  Gross.,  ein  Ammonit 
der  Pyrenäenkreide,  aus  dem  Eisensteinlager  von  Groß- 
Bülten  bei  Ilsede.  (XIV.  Jahresber.  d.  Ver.  f.  Naturwiss.  zu  Braun- 
schweig. 1903/1904.) 
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Mitteilung  über  das  Vorkommen  der  S.  Daubreei  im  Eisensteinlager 
Ton  Groß-Bülten,  das  der  Zone  des  Actinocamax  westfalicus  Scb.  (Ooniacien) 
angehört.  In  den  Pyrenäen  ist  diese  Art  für  die  untersten  Schichten  des 
Santonien  mit  Ä,  texanus  bezeichnend.  V.  XJiiliff. 


E.  StoUey:  Über  eine  neue  Ammonitengattung  aus  dem 
oberen  alpinen  and  mitteleuropäischen  Lias.  (XIV.  Jahresber. 
d.  Ver.  f.  Naturwißs.  zu  Braunschweig.  1903/1904.) 

Die  neue  Gattung,  deren  Bezeichnung  und  Abbildung  später  ver- 
öffentlicht werden,  gründet  sich  auf  mehrere  Arten,  von  denen  eine, 
Ämnwnites  Kammerkarensis  Stoll.,  aus  den  roten  Ammonitenkalken  mit 
H.  bifrons  der  Kammerkar,  die  v^näerej  Ammonüea  brumvicensia  Stoll., 
aus  den  Posidonienschiefern  von  Hattorf  herstammt.  Ä.  Kammerkarensis 
war  bereits  Oppel  und  Gümbel  bekannt  und  ist  von  ersterem  als  A.  sub- 
carinatus  Youkg  und  Biro  abgebildet.  Die  Ausbildung  der  Externseite 
verweist  auf  die  Arietiden,  die  Sutur  auf  die  arietinen  Harpoceren.  [Für 
A.  subcarinatus  hat  kürzlich  G.  Prinz  die  neue  Gattung  Frechiella 
aufgestellt,  s.  dies.  Jahrb.  1904.  I.  30.]  V.  Uhllg. 


F.  Solffer:  Über  die  Jugeudentwicklung  von  Spheno- 
discus  lenticularis  Ow.  und  seine  Beziehungen  zur  Gruppe 
der  Tissotien.    (Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  66.  1903.  69.) 

Bei  der  Untersuchung  von  Ammoniten  der  Oberkreide  Kameruns,  die 
äußerlich  teils  au  Sphenodisctis ,  teils  an  Placenticeras  erinnern,  drängtjB 
sich  dem  Verf.  die  Überzeugung  auf,  daß  die  ^Placenticeras-Sutur'^ 
eine  in  mehreren  Ammonitengruppen  wiederkehrende  Suturform  ist,  und 
daher  die  scheinbar  engen  Beziehungen,  die  die  Autoren  zwischen  Pia- 
centiceras  und  Sphenodiscus  annehmen,  in  Wirklichkeit  nicht  bestehen, 
sondern  auf  Konvergenz  zurückzuführen  sind.  Um  dies  zu  entscheiden, 
studierte  Verf.  die  Jugendentwicklung  von  Sphenodiscus  lenticularis  und 
verglich  damit  die  Entwicklung  von  Placenticeras  (nach  P.  Smith).  Es 
zeigte  sich  hierbei,  daß  dieselbe  Endgestalt  in  der  Sutur  von  ganz  ver- 
schiedenen Anfangsstadien  aus  erreicht  wird.  Da  nun  auch  die  Entwick- 
lung der  äußeren  Gehäuseform  eine  sehr  abweichende  ist,  indem  sich  in 
keinem  Altersstadium  bei  Sphenodiscus  lenticularis  auf  der  Außenseite 
eine  Einsenkung  befindet,  die  mit  der  Außenfurche  von  Hoplites  und 
Placenticeras  zu  vergleichen  wäre,  so  hält  es  Verf.  für  erwiesen,  daß  der 
Ursprung  von  Sphenodiscus  nicht  gemeinsam  mit  Placenticeras  bei  Hoplites 
zu  suchen  ist,  daß  vielmehr  beide  Gattungen  konvergente  Sprossen  ver- 
schiedener Gruppen  bilden.  Und  zwar  hat  man  den  Ursprung  von  Spheno- 
discus bei  Tissotia  und  Pseudotissotia  zu  suchen.  An  der  Hand  einer 
genauen  Beschreibung  von  Pseudotissotia  segnis  Soloer  u.  sp.  (von  Wadi 
Kor  in  der  Arabischen  Wüste)  führt  Verf.  aus,  daß  zwischen  beiden 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  I90ö.  Bd.  I.  m 
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Gruppen  weitgehende  Übereinstimmungen  oder  doch  Ähnlichkeiten,  vor 
allem  in  dem  Besitz  eines  von  Jugend  an  auftretenden  Kieles  bestehen. 
Jedenfalls  steht  Sphenodiscus  'dem  Tissotienzweige  näher  als  der  P/a- 
centicera8-GTxx^^%  der  Hopliten. 

Zwei  Fragen  bleiben  offen:  1.  die  Phylogenie  der  Tissotien  und 
2.  ob  Spkenodiscus  eine  einheitliche  Gruppe  bildet  oder  in  mehrere  Gat- 
tungen zerlegt  werden  muß.  V.  IJhliff. 


Zweischaler. 

P.  L.  Kitohin:  The  Jurassic  Fauna  of  Cutch,  Lamelli- 
branchiata,  Genus  Trigonia,  Palaeontologia  Indica.  (9.)  3.  p.  ü. 
No.  1.  Kalkutta  1903. 

Die  Zweischaler  des  Jura  von  Cutch  stammen  wie  die  Brachiopoden 
dieser  Ablagerung  aus  der  Putchum-  und  Chareegroup;  außerdem  aber 
entfallen  einige  Arten  auf  die  Oomiagroup.  Mit  Ausnahme  von  zwei  Arten 
der  Oomiagroup,  Tr.  Smeei  Sow.  und  Tr.  ventricosa  Krauss,  sind  alle 
Formen  als  neu  zu  bezeichnen.  Sie  verteilen  sich  auf  die  Sektion  der 
Costatae  fTr.  tumida  n.  sp.,  prora  n.  sp.,  chariensis  n.  sp.,  propinqua 
n.  sp.,  brevtcostata  u.  sp.,  distincta  n.  sp.,  acuta  n.  sp.,  dhoaaensia  n.  sp., 
nitida  n.  sp.,  tenuis  n.  sp.,  parva  n.  sp.),  die  Nachkommen  der  Costatae 
aus  der  Oomiagroup  ( TV.  Smeei  J.  de  C.  Sowerby,  crassa  n.  sp.,  cardinii- 
formis  n.  sp.,  trapeziformis  n.  sp.,  retrorsa  n.  sp.),  femer  die  Sektion  der 
Gibbosae  {Tr,  spissicostata  n.  sp.?),  die  Sektion  der  Tr.  v-scripta 
{Tr.  dubia  n.  sp.,  v-scripta  n.  sp.,  recurva  n.  sp.),  die  Sektion  der  Un- 
dulatae  {Tr.  remota  n.  sp.),  die  Sektion  der  Scaphoideae(7V.  Kutchensis 
n.  sp.,  exortiva  n.  sp.,  hispida  n.  sp.,  jumarensis  n.  sp.,  gracüis  n.  sp.), 
die  Sektion  der  Pseudoquadratae  {Tr.  mamiUata  n.  sp.)  und  endlich 
die  Sektion  der  Scabrae  {Tr.  ventricosa  Krauss,  pulchra  n.  sp.). 

Die  größte  Verwandtschaft  mit  europäischen  Arten  zeigen  die  Costaten 
der  tieferen  Lagen  der  Chareegroup ;  daran  schließen  sich  einige  Scaphoideae 
aus  dem  oberen  Putchuni  und  dem  unteren  Charee.  Diese  bilden  zusammen 
eine  Vergesellschaftung,  die  einigermaßen  an  die  des  europäischen  Ünter- 
oolith  erinnert;  spezifische  Identität  ist  aber  nicht  vorhanden.  Das  kann 
bei  der  Zugehörigkeit  zu  einer  besonderen  Provinz  nicht  überraschen. 
Vielleicht  ist  es  auf  Einwanderung  aus  Europa  zurückzuführen,  wenn  die 
Formen  des  tieferen  Charee  einen  ähnlichen  Charakter  zeigen,  wie  die 
etwas  ältere  Fauna  in  Europa.  Auffallend  ist  dagegen  das  völlige  Fehlen 
der  Clavcllatae  und  ündulatae,  die  im  Oolith  Europas  eine  so  große  Rolle 
spielen.  Die  Verwandtschaft  der  indischen  Scaphoideae  mit  den  euro- 
päischen ist  etwas  entfernter.  Die  ersteren  zeichnen  sich  durch  eine  be- 
sondere Verzierung  des  Schildchens  aus.  Bei  den  meisten  Costaten  von 
Cutch  ist  die  Verzierung  der  Area  feiner  als  bei  den  europäischen  Formen. 
Tr.  dhosa'ensis  aus  dem  oberen  Charee  zeigt  eine  gewisse  Verwandtschaft 
mit  Tr.  Moor  ei  Lyc.  aus  Westaustralien. 
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Sehr  interessant  ist  die  Trigonienfauna  der  Oomia-gronp.  Die  Costatae 
sind  hier  nur  dorch  Nachzügler  vertreten,  zwei  Arten  (Tr.  parva  nnd 
tenuisj  von  zartem  Bau,  vergleichbar  mit  Arten  aus  dem  spanischen  Aptien. 
Fünf  Arten  gehören  zur  Gruppe  der  Tr.  Smeei,  es  sind  das,  wie  man  ans 
dem  ältesten  Teile  des  Schildchens  genau  ersehen  kann,  modifizierte  Nach- 
kommen der  Costaten,  sie  zeigen  einen  abgeschwächten  Kiel  und  gerundete 
Rippen  nnd  lassen  die  Merkmale  einer  dem  Aussterben  vorangebenden 
Entartung  erkennen.  Eine  Art,  Tr.  spissicostata ,  dürfte  wohl  zu  den 
Gibbosae  gehören,  eine  Art,  Tr.  remota,  zu  den  ündulatae.  Letztere  zeigt 
eine  gewisse  Verwandtschaft  mit  der  Tr.flecta  aus  dem  üreat  Oolithe;  sie 
steht  den  älteren  Cntch-Formen  unvermittelt  gegenüber  und  dürfte  einer 
späten  Einwanderung  zuzuschreiben  sein.  Ein  weiteres  Element  der  Oomia- 
Fanna  bilden  drei  Arten  der  Tr.  t?-5crip^a-Gruppe.  Diese  haben  in  Europa 
kein  Seitensttlck ,  wohl  aber  in  der  Uitenhage-Fanna  Südafrikas,  wo  in 
Tr.  Vau  eine  nahe  Verwandte  auftritt.  Die  afrikanischen  Beziehungen 
werden  femer  verstärkt  durch  Tr.  mamillata,  die  der  südafrikanischen 
Tr.  Herzogt  (Gruppe  der  Pseudoquadratae)  sehr  nahe  steht,  und  endlich 
die  mit  Uitenhage  gemeinsame  Tr.  ventricosa  Krauss.  Für  die  afrika- 
nischen Beziehungen  der  Oomiagroup  ist  ferner  von  Wichtigkeit  das  Vor- 
kommen der  Gattung  Seebachia^.  Verf.  schließt  seine  schöne  und  gründ- 
liche Arbeit  mit  Beispielen  von  Konvergenzen.  So  ist  die  erwachsene 
Tr.  cardiniiformis  der  europäischen  Tr.  Munieri  sehr  ähnlich,  die  Vor- 
fahren dieser  Formen  sind  verschieden.  Mit  der  Verkennung  der  Homöo- 
morphie  mag  die  Spezieskonfusion  zusammenhängen,  die  öfter  eintritt,  wenn 
neu  entdeckte  fossile  Faunen  untersucht  werden.  V.  IJhlig. 


Brachiopoden. 

L.  "Waagen:  Brachiopoden  in  den  Pachycardientuffen 
derSeiser  Alpe.   (Jahrb.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1903.  Ö3.  443—452.) 

Aus  den  eine  Zwischenstellung  zwischen  den  echten  St.  Cassianer 
Schichten  und  den  Raibler  Schichten  einnehmenden  Pachycardientuffen  des 
Frombaches  und  den  altersgleichen  Ablagerungen  bei  Romerlo  (Ampezzo) 
sind  Brachiopoden  bisher  nur  in  geringer  Anzahl  bekannt  geworden. 
Broili  hat  in  dem  von  ihm  untersuchten  Material  18  bestimmbare  Arten 
gefunden.  Seine  Liste  wird  durch  die  vorliegende  Arbeit  um  5  Arten 
erweitert.  Diese  sind :  Thecospira  iyrolensis  Loretz,  Amphiclina  Laubei 
BiiTNER,  Spirigera  (Änisactinella)  quadriplecta j  die  in  2  Varietäten: 
tenuicostata  Salomon   und  bicostata  nov.   var.   bekannt  geworden  ist, 


^  Die  Beziehungen  der  Oomiafauna  zu  dem  südafrikanischen  Uiten- 
hage-Neokom  werden  noch  bedeutungsvoller,  wenn  erwogen  wird,  daß 
Müller  aus  Ostafrika  Tr.  ventricosa,  Tr.  Beyschlagi  (sehr  nahe  verwandt 
mit  Tr.  cras-ta  Kitch.)  und  Tr.  Kühni  (V'Scripta-Grn'ppe)  beschrieben  hat. 
Es  ergeben  sich  hier  Beziehungen  quer  zum  Aequator.    Ref. 
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Sp.  Venetiana  var.  Broilii  nov.  var.  und  Amphiclinodonta  Bittneri 
nov.  sp.,  eine  neue  Art  aus  der  Gruppe  der  ^.  amoena.  Die  neu  hinzu- 
tretenden Arten  tragen  ausgeprägten  St.  Cassianer  Typus.  Das  fremd- 
artige Gepräge,  das  die  Fauna  der  Pachycardientuffe  durch  das  Fehlen  der 
Koninckinidae  und  Thecospiridae  bisher  aufwies,  ist  nunmehr  verschwunden. 

Diener. 


F.  L.  Kitchin:  The  Jurassic  fauna  of  Cutch.  The  Brachio- 
poda.    (Palaeontologia  Indica.   (9.)  3.  Part  I.  Kalkutta.  16  paL  Tafein. 

87  p.  40.) 

Die  vorliegende  Arbeit  ist  nicht  allein  kls  große  Monographie,  sondern 
auch  für  die  Beurteilung  des  Verhältnisses  außereuropäischer  zu  europäischen 
Faunen  von  großer  Bedeutung.  Man  bewundert  oft  die  angeblich  weltweite 
Verbreitung  der  fossilen  Faunen  und  deren  Gleichartigkeit  in  entlegenen 
Bezirken,  und  nur  selten  macht  sich  eine  Stimme  geltend,  die  auf  die 
Verschiedenartigkeit  solcher  Faunen  hinweist.  Waagen  identifizierte  von 
156  Cephalopodenarten  von  Cutch  47  mit  bereits  bekannten  europäischen 
Arten  und  meinte,  die  Zahl  der  identischen  Arten  würde  noch  eine  Er- 
höhung erfahren,  wenn  erst  einmal  die  Perisphinkten  des  oberen  Jura  in 
Europa  besser  bekannt  sein  würden.  Kitchin  glaubt  im  Gegenteil,  daß 
die  Zahl  von  47  europäischen  Arten  schon  zu  hoch  gegriffen  ist  und  er 
fühlt  sich  zu  diesem  Ausspruche  durch  die  Untersuchung  der  Brachiopoden 
berechtigt. 

Natürlich  hängt  das  Resultat  von  der  Weite  der  Artfassung  ab. 
Sind  die  Grenzen  sehr  weit  gezogen,  so  gelangt  man  leicht  zur  Verwendung 
der  Namen  europäischer  Arten  auch  für  indische  Vorkommnisse.  Das 
hat  aber  wenig  Wert.  Verf.  ließ  sich  von  folgendem  Gesichtspunkt  leiten : 
waren  die  Unterscheidungsmerkmale  von  europäischen  Arten  auch  nur 
gering,  doch  bei  einer  beträchtlichen  Anzahl  von  Individuen  konstant,  so 
zog  er  einen  neuen  „spezifischen"  Namen  einer  Varietätsbezeichnung  in 
Verbindung  mit  einer  europäischen  Art  vor.  Nur  bei  einer  Art,  Rhyn- 
chonella  concinna  Sow. ,  var.  cutchensis  Kitch.  ,  waren  die  Beziehungen 
so  eng,  daß  der  letztere  Weg  betreten  werden  konnte.  So  stellte  es  sich 
heraus,  daß  alle  Brachiopoden  von  Cutch  —  selbstverständlich  mit  Aus- 
nahme einiger  von  Sowerby  und  d'Orbigny  benannten  —  mit  neuen  Namen 
versehen  werden  mußten. 

Manche  Forscher  werden  diesen  Vorgang  vielleicht  nicht  billigen.  Man 
muß  aber  zugestehen,  daß  der  Paläontologe  auf  diesem  Wege  —  namentlich 
wenn  mit  den  neuen  Namen  vortreffliche  Beschreibungen  und  Abbildungen 
und  eine  gründliche  Formenkenn  tu is,  wie  im  vorliegenden  Falle,  verbunden 
ist  —  einen  besseren  Einblick  in  die  tatsächliche  Natur  einer  Fauna  ge- 
winnt, als  durch  bloße  Subsummierung  unter  bestehende  Namen,  wenn  die 
Übereinstimmung  doch  keine  völlige  ist.  Erst  eine  größere  Anzahl  der- 
artiger sorgfältiger  Darstellungen  wird  ein  zuverlässiges  Urteil  über  das 
Verhältnis  fossiler  Jurafaunen  entlegener  Bezirke  ermöglichen. 
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Die  jurassischen  Bracbiopoden  von  Cntch  stammen  mit  einer  Ausnahme 
{JLeafUhothyris  muüistriata)  ans  der  Putchum-  und  Charee-Gruppe  und 
gehören  zu  den  Gattungen  Terebratula,  ZeiUeria,  Flabeüothyris,  Dictyo- 
thyriSy  Terebratülina^  BhyncJioneUa,  Äcanthothyris.  Die  neuen  Namen 
der  KiTOHiN'schen  Arten  lauten: 

Terebratula  acutiplicata,  propinqua,  katometopa,  jumarensis, 
planiconvexa,  aurata,  breviplicata,  euryptycha,  hypsogonia,  longicarinata, 
dTwsaensis,  inffluviosa,  pyroidea^  jooraensis. 

Dictyothyris  compressa. 

Zeilleria  rosteUata. 

Flabellothyris  dichotoma. 

Terebraiulina  inflata. 

Rhynchonella  concinna,  var.  cutcJ^nsis,  paeudo-inconstans,  pul- 
cherrima,  rugosa,  brevicostata,  fomix,  subplicatella^  versabilis,  asymmetrica, 
paudpUcata^  recticardinalis. 

Acanthothyria  multistrtata.  V.  X7hli£r. 


M.  Reines:  Rhynchonella  peregrina  bei  Freiberg  in 
Mähren.     (Verh.  geol.  Eeichsanst.  Wien  1903.  223.) 

Schon  durch  L.  Hoheneogeb  ist  das  Vorkommen  von  Rhynchonella 
peregrina  in  den  Grodischter  Sandsteinen  (Hauterivien)  des  schiesisch- 
mährischen  Neokoms  namhaft  gemacht  worden.  Die  HoHENEGOER'sche 
Form,  in  München  aufbewahrt,  stimmt  aber  mit  der  typischen  Art  nicht 
völlig  ttberein.  Dagegen  ist  dies  der  Fall  bei  Exemplaren,  die  dem  Verf. 
aus  der  Gegend  von  Freiberg  zugekommen  sind.  Diese  stammen  zwar 
nicht  aus  anstehendem  Gestein,  sondern  aus  einem  an  sekundärer  Lager- 
statte befindlichen  Blocke,  sind  aber  nach  Maßgabe  der  Umstände  doch 
danach  angetan,  um  die  Existenz  der  echten  typischen  Rh.  peregrina  im 
schlesisch-mährischen  Neokom  zu  erweisen.  In^  der  Nähe  der  Fundstätte 
finden  sich  Basalte,  Oberkreide,  Eozän  und  diluvialer  Lehm  mit  erratischen 
Blöcken.  Der  Block  mit  Rh.  peregrina  stammt  vielleicht  aus  dem  Eozän, 
dessen  Schichten,  wie  zuerst  Hohenegoer  erkannte,  große  Mengen  von 
älteren  Gesteinen  in  Blockform  einschließen.  V.  Uhlifir« 


Echinodermen. 

O.  FoUxnann:  Hystricrinus  SchwerdiiFoLiM.  Eine  neue 
Crinoidenart  aus  den  oberen  Coblenzschichten.  (Verh.  natur- 
hist.  Ver.  Rheinl.-Westf.  58.  Jahrg.  66—76.  Taf.  1.) 

Hexacriniden  waren  im  rheinischen  ünterdevon  bisher  noch  nicht 
bekannt,  während  sie  später  im  Eifelkalk  wichtig  und  häufig  werden.  Die 
vorliegende  Art  mit  dreiteiliger  Basis  weicht  durch  die  Girren  des  Stieles 
mid  die  dreifach  verschiedenen  Stielglieder  von  Hexacrinus  ab,  besonders 
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aber  ist  hervorzalieben ,  daß  die  Decke  des  Kelches  nicht  ans  wenigen 
£Croßen  Platten,  sondern  ans  vielen  kleinen  Tafeln  besteht  Die  Überein- 
stimmung mit  der  Gattung  Ärthrocantha  Williams  (=  Hystrierinus  Hikdk). 
welche  anf  den  Kelchtafeln  bewegliche  Stacheln  trug,  ist  dagegen  genügend 
groß,  um  sie  als  Art  dieses  Formenkreises  bezeichnen  zn  können.  Die 
Stacheln  sind  zwar  nicht  erhalten,  jedoch  die  Tuberkel  an  den  Basalien 
und  Radialien,  an  denen  sie  hafteten.  Die  Art  stammt  aus  der  Nähe  tod 
Laubach.  B.  Koken. 
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Mineralogie. 


KristÄÜographie.   Mineralphysik.   Mineralchemie. 

Fr.  Zävüka:  Verifikation  der  Fr£8nbl 'sehen  Doppel- 
brecbnngsgesetze  bei  zweiachsigen  Kristallen.  (Abb.  d. 
böhm.  Akademie.  1902.  No.  26.  19  p.  Mit  1  Textfig.  Böhmisch.) 

Es  sei  OP  die  Normale  der  Grenzfläche,  x,  y  z  die  Achsen  des 
optischen  Ellipsoides,  deren  Ebenen  die  Orenzflftche  in  Ol,  OII,  Olli 
schneiden ;  ^  V'  =  z  :  0 II,  01  =  Winkel  von  der  Ebene  (x  z)  mit  der  durch 
OP  und  OII  gelegten  Ebene,  &  der  Winkel  eines  beliebigen  Vektors  der 
Dnrchschnittslinie  mit  OII.    Dann  hat  man 

jl  r=  cos  ^  sin  1/1  +  sin  ^  cos  \ff  sin  «y, 
^  =  sin  ^  cos  öl, 

y  =  cos  ^  cos  i/;  —  sin  ^  sin  tp  sin  m. 
Ferner  seien  die  Lichtgeschwindigkeiten  in  den  Kristailen  —  bei  Snp- 
position  von  kleinem  Achsenwinkel!  —  v,  >»v,  >»  v,  und  v,*  =  v,'  (1  +  «)• 
Setzen  wir  noch 

dann  gilt  für  den  Brechungsexponenten  N  in  der  gegebenen  Richtung  die 
Gleichung 

N  =  A*  ctg*  a  (sin*  a  +  e  ^•), 

welche  für  beliebige  Orientation  der  Grenzfläche  gilt,   wenn  der  Achsen- 
winke!  nicht  allzu  groß  ist. 

Zur  Verifikation  dieser  Berechnung  stellte  Verf.  Messungen  an  einem 
Aragonitzjlinder  mit  zwei  angeschliffenen  polierten  Flächen  an  mit  dem 
ABBd'scben  Totalreflektometer.  Die  Messungen  waren  im  guten  Einklang 
mit  der  Theorie  und  ergaben  für  die  Hauptbrechnngsindizes  folgende  Wert«, 
die  mit  jenen  von  Mühlheiv's  ziemlich  nahe  übereinstimmen: 
a  =  1,5296,    ß  =  1,6806,    y  =  1,6863. 

Die  beobachteten  Winkel  bei  verschiedenen  Azimuten  der  Einfalls- 
ebene und  des  Strahles  ergaben  ebenfalls  sehr  gute  Übereinstimmung  mit 
den  aus  der  FBESNBL^schen  Theorie  auf  obige  Weise  berechneten. 

Pr.  Slavik. 
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Fr.  Z&vidka:  Über  die  Polarisation  der  Grenzkurven 
der  Totalreflexion.  (Abb.  d.  böbm.  Akademie.  1903.  No.  lö.  29  p. 
Böhmisch.) 

Mit  dem  Probleme  der  Polarisation  der  Grenzkorven  der  Total- 
reflexion beschäftigte  sich  im  Jahre  1886  Eetteler,  dessen  theoretisch  ab- 
geleitete Formeln  jedoch  mit  den  späteren  (1888)  Versuchen  Nörrknbkbg*3 
nicht  gut  in  Einklang  zu  bringen  sind.  Verf.  zeigt,  daß  in  den  Eetteleb'- 
schen  Formeln  eine  nicht  begründete  Supposition  enthalten  ist,  nämlich 
daß  die  z.  B.  zu  der  ersten  Welle  gehörige  Grenze  verschwindet,  wenn 

Aj  cos  V  +  B,  sin  t//  =  0, 
wo  A,  und  Bj  die  zur  Einfallsebene  parallele  resp.  senkrechte  Schwingungs- 
komponente und  xff  der  Winkel  der  durch  das  NiooL^sche  Prisma  hindurch- 
gelassenen  Schwingungsrichtung  zur  Einfailsebene  ist.  Diese  Supposition 
kann  nur  dann  durch  den  Versuch  bestätigt  werden,  wenn  der  Brechnngs- 
indez  der  bei  der  Messung  angewendeten  Flüssigkeit  einem  Brechungsiudex 
des  Kristalls  gleich  ist,  z.  B.  n  des  Monobromnaphthalins  bei  17,1*  C.  mit 
0»  von  Calcit.  Sonst  ergibt  $ich  eine  Differenz,  die  auch  in  Nörrenbbro's 
Versuchen  zutage  getreten  ist. 

Verl',  leitet  durch  eine  ziemlich  komplizierte  Berechnung  neue  Formeln 
ab,  die  mit  den  Ergebnissen  von  Nörrenberg^s  Versuchen  am  Kalkspat 
gut  übereinstimmen,  und  erweitert  dieselben  auch  auf  zweiachsige  Kristalle, 
wo  jedoch  eine  ganz  allgemeine  Lösung  des  Problems  sich  nicht  durch- 
führen läßt.  Fr.  Slavlk. 


A.  B.  H.  Tutton :  Das  normale  schwefelsaure  Ammonium 
und  die  Stellung  des  Ammoniums  in  der  Alkalireihe.  (Zeit- 
schr.  f.  Krist.  38.  1904.  602—627.) 

Verf.  hat  eine  Beihe  von  Eigenschaften  des  neutralen  schwefelsauren 
Ammoniums  (NH4)2S04  untersucht  und  mit  denen  von  anderen  neutralen 
Alkalisulfaten  verglichen.  Er  kommt  hieraus  zu  folgenden  Schlußfolgerungen: 

Es  ist  gezeigt  worden,  daß  in  bezug  auf  neun  von  den  zwölf  unter- 
suchten Eigenschaften  das  Ammoniumsulfat  in  der  Reihe  der  normalen 
Alkalisulfate  zwischen  Bubidium-  und  Oäsiumsulfat  und  sehr  dicht  an  dem 
ersteren  steht.  Die  neun  Eigenschaften  sind :  Löslichkeit  in  Wasser,  Mole- 
kularvolumen, Entfernungen  angrenzender  Moleküle  längs  der  drei  Achsen- 
richtungen, Brechungsexponenten,  Achsenverhältnisse  des  optischen  Eilipsoids, 
Molekularrefraktion  längs  der  Achsenrichtungen  und  ihr  Mittelwert,  Be- 
fraktionsäquivalent  für  den  Lösungszustand  und  das  optische  Schema  der 
Sjristalle,  welches  die  optischen  Achsenwinkelphänomene  beherrscht.  Also, 
mit  Hinsicht  auf  diese  gesamten  Eigenschaften  wird  die  Ersetzung  der 
zwei  Atome  des  Kaliums  durch  die  zehn  Atome  der  zwei  NH^-Gruppen 
von  einer  Wirkung  begleitet,  welche  nur  sehr  wenig  größer  ist,  als  wenn 
nur  zwei  Atome  des  Rubidiums  anstatt  derjenigen  des  Kaliums  eingeführt 
werden. 
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Die  Resultate  der  Untersachung  der  drei  anderen  Eigenschaften,  die 
morphologischen  Winkel,  die  entsprechenden  Achsenverhältnisse  und  die 
spesifiscbe  Refraktion  —  sowohl  als  auch  die  Entwidclimg  von  nur  einer  an- 
■statt  zwei  Spaltangsrichtoogen  und  gewisse  Einzelheiten  der  Beziehungen  der 
topischen  Achsenverhäitnisse  und  der  optischen  Achsenwinkelphänomene  — 
deuten  alle  den  spezifisch  yerschiedenea  Charakter  der  Ammoniumgrnppe 
ao,  Bit  den  einfachen  Alkalimetallatomen  verglichen.  Jedoch  selbst  im 
Falle  der  kristallographiscben  Winkel  macht  sich  diese  spezifische  Differenz 
offenbar,  nur  was  die  Richtung  (das  Zeidien)  der  Winkel verändemag 
betrifft,  welche  durch  die  Ersetzung  des  Kaliums  durch  Ammonium  hervor* 
gebracht  wird,  mit  derjenigen  verglichen,  welche  der  Vertauschung  eines 
aaderen  Alkalimetalles  entspricht,  und  zwar  steht  in  Hinsicht  auf  die 
Betr&ge  der  Veränderung  das  Ammoniumsalz  zwischen  dem  Rubidium-  und 
Casiamsalze,  aber  näher  am  letzteren.  Es  ist  in  der  Tat  überraschend, 
4aß  die  Einführung  von  acht  hinzugesetzten  Atomen  von  geringerer  Ver- 
änderung der  äufieren  Kristallwinkel  begleitet  wird,  als  wenn  bloß  eine 
Vertauschung  von  Cäsiumatomen  für  Kaliumatome  geschieht  Die  Ver- 
äiderungen  der  Achsenverhäitnisse  sind  nur  die  natürliche  Folge  derjenigen 
der  Kristallwinkel ,  und  in  der  Tat  darf  man  dieee  Verhältnisse  als  die 
spezifischen  morphologischen  Konstanten  betrachten  und  die  topischen 
Achsenverhältnisse  als  die  molekularen  morphologischen  Konstanten. 

Die  UntersBchong  lehrt  also,  daß,  was  sowohl  die  morphologischen 
sb  aach  die  optischen  Eigenschaften  betrifft,  die  spezifischen  Konstanten 
die  eigentümliche  Natur  der  NH^-Gruppe  andeuten,  während  die  molekularen 
Konstanten  das  Ammonium  in  seiner  eigenen  Stellung  in  der  Alkalireihe 
zdgen,  nämlich  unmittelbar  nach  dem  Rubidium. 

Es  war  nur  zu  erwarten,  daß  man  allein  die  wahre  morphologische 
Stellung  des  Ammoniums  entdecken  könnte,  indem  man  die  relativen  Di- 
■ensbuen  der  MoldclUe  der  vier  Sulfate  längs  der  drei  Achsenrichtungen 
des  Raumes  in  Betracht  zog.  Ähmlscherweise ,  was  die  optischen  Eigen- 
Khaften  betrifft,  ist  die  verständigste  Vergleidiungsmethode  diejenige, 
Badi  welcher  man  die  molekularen  lieber  als  die  spezifische  Konstanten 
betrachtet.  Eine  weitere  wahre  und  rechtmäßige  Vergleichung  der  optischen 
Eigenschaften  wird  aber  auch  geliefert  durch  die  Betrachtung  der  relativen 
(wenn  man  den  b-Wert  des  Kaliumsalzes  als  1  nimmt)  Achsendimensionen 
der  optischen  EUipsoide  der  vier  Salze,  um  ihre  Umhüllungsordnung  fest- 
zustellen. 

Die  Hauptschlußfolgerung  dieser  Untersuchung  ist  daher,  daß, 

'  'wenn  man  diese  wahre  und  rechtmäßige  Vergleichnngsmethode  adoptiert, 

man  findet,  daß  die  Stellung  des  schwefelsauren  Ammoninms  in  der  Reihe 

der  normalen  Alkalisulfate  sehr  dicht  an  und  ein  wenig  jenseits  (nach 

der  Seite  des  schwefelsauren  Cäsiums)  derjenigen  des  Rubidiumsulfates  liegt. 

Demnächst  hofft  Verf.,  einige  Resultate  über  die  Untersuchung  der 
Ammonium  enthaltenden  Doppelsulfate  und  Doppelselenate  mitteilen  zu 
kSanes.  Max  Bauer. 


m" 
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V.  Neuwirth:  Der  Albit  von  Zöptan  in  Mähren.  (Zeitechr. 
d.  mähr.  Landesmasenma.  Brttnn  1904.  p.  39—54.  Mit  2  Taf.) 

In  der  Arbeit  werden  die  am  bekannten  Zöptaner  Albitvorkommen 
gemachten  Beobachtungen  von  vom  Rath,  Daubrawa,  FouQUft,  Gold- 
schmidt, Baümhaübr  [den  Verf.  stets  Baümhammbr  schreibt]  und  Krbtschmer 
zusammengestellt  und  durch  einige  Nachträge  ergänzt.  Zu  den  schon 
früher  bekannten  Formen  P  (001),  M  (010),  T  (ITO),  1  (110),  z  (130),  f  (130), 
X  (101),  p  [v]  (111),  0  (111)  fügt  Verf.  sechs  für  Zöptau  neue  hinzu:  n  (021), 
e  (021),  g  (521),  u  (221),  y  (112),  6  (11§).  Es  ist  jedoch  zu  bemerken, 
daß  keine  Messungsdaten  angeführt  werden  und  daß  in  der  —  allerdings 
nicht  mit  wünschenswerter  Richtigkeit  gezeichneten  —  Fig.  2  Tat  I 
die  als  g  bezeichnete  Fläche  in  der  Zone  zwischen  z  (150)  und  i  (IGT)  ein- 
gezeichnet ist,  somit  ihr  das  Zeichen  (355)  zukäme  und  sie  für  den  Albit 
neu  wäre. 

Die  Beobachtungen  über  die  Flächen beschaffenheit  bringen 
einige  neue  Details  zu  dem  von  früheren  Beschreibungen  Bekannten.  Es 
sind  die  Flächen  M  (010)  glasglänzend ,  grob  und  unregelmäßig  vertikal 
gerieft;  die  Flächen  z  (150)  und  f  (130)  sind  größer  als  T  (110)  und  1  (110), 
deutlicher  vertikal  gerieft  und  weniger  glänzend.  Die  Basisflächen  P  zeigen 
bei  näherer  Betrachtung  zwei  sich  kreuzende  Streifensysteme,  parallel  zu 
den  Kanten  P  :  1  resp.  P  :  T ,  die  ersteren  sind  viel  deutlicher  als  die 
letzteren;  außerdem  eine  von  der  Zwillingsriefung  verschiedene,  höchst 
feine  Streifung  parallel  der  Brachydiagonale.  Die  Flächen  x  (101)  sind 
gewöhnlich  drusig-rauh  und  parallel  zur  l^ Achse  gestreift.  Auf  o  (lll) 
und  V  (lll)  zeigen  sich  Streifen  parallel  zur  Kante  zu  e  resp.  n ,  auf  g 
und  u  parallel  zu  g :  v  resp.  u  :  o. 

Es  scheint,  „daß  insbesondere  die  größeren  Kristalle  außer  der  albitischen 
Zwillingsstruktur  noch  eine  durch  die  Art  des  Fortwachsens  bedingte 
lamellare  Struktur  besitzen  und  zufolge  dieser  Struktur  aus  lauter  lamellaren 
Individuen,  welche  in  der  Richtung  der  Makrodiagonale  parallel  neben- 
einander und  in  der  Richtung  der  Brachydiagonale  hintereinander  gelagert 
erscheinen,  zusammengesetzt  sind."  Fr.  Slavik. 


W.  T.  Sohaller  and  W.  P.  Hillebrand:  Crystallographical 
and  chemical  notes  on  Lawsonite.  (Amer.  Joum.  of  Science.  17. 
p.  195-197.  1904.  Mit  1  Fig.) 

Lawsonitkristalle  zeigen  gewöhnlich  Prisma,  Basis  und  Brachy- 
doma,  und  zwar  sind  sie  entweder  tafelig  mit  OP  (001)  und  ooP  (110) 
oder  mit  ooP  (110)  und  Pa&  (011)  ausgestattet.  Auch  ooPöb  (010)  und 
4PÖ&  (041)  kommen  vor.  Verf.  beobachteten  dann  an  Kristallen  von 
Marin  Co. ,  Kalifornien ,  noch  r  =  2P  (221)  und  s  =  3P  (331) ,  sowie  un- 
sicher fPöb  (034). 
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Sorgföltig  gereinigtes  Material  mit  G.  =  3,121  bei  26^  ergab: 

Verhältnis-      Berechnet  für 
zahlen         H^CaAljSijO,^ 

SiO, 38,46  1,98  38,34 

TiO, 0,38  —  - 

A1,0, 31,35 

Fe^Oj 0,86 

FeO 0,10 

MnO    ....  schwache  Spnr 
CaO.    .....      17,52 

MgO 0,17 

K,0 0,23 

Na,0 0,06 

H,  0  (Glühveri.)  .      11,21  1,95  11,42 

Sa.    .    .   .    100,33  100,00 

TiO,  rührt  wahrscheinlich  von  eingeschlossenem  Rutil  oder  Titanit 
her.  Vor  dem  Lötrohr  schmilzt  ein  Splitter  leicht  zu  einem  blasigen  Glas 
oder  porösem  Sinter;  diese  Schmelzerscheinong  zeigt  sich  aber  nur  für 
einen  Augenblick,  es  erfordert  höchste  Lötrohrhitze,  um  dann  ein  weiteres 
Erweichen  und  Eckenrunden  hervorzurufen.  Dabei  leuchtet  die  Probe 
sehr  stark.  F.  Rinne. 


0,97  32,44 


1,00  17,80 


V.  Neuwirth:  Der  Epidot  von  Zöptau  in  Mähren.  (Zeit- 
schr.  d.  mähr.  Landesmuseums.  1903.  p.  89—112.  Mit  22  Fig.) 

— :  Über  einige  interessante  Epidotkristalle  von  Zöptau. 
(Tschermak's  Min.-petr.  Mitt  22.  p.  584—590.  1903.  Mit  11  Textfig.) 

Die  erste  Arbeit  ist  eine  zusammenfassende  Übersicht  des  bisher  vom 
Zöptauer  Epidot  Bekannten  samt  einigen  neuen  Daten,  während  die  zweite 
die  auch  in  der  ersten  enthaltenen  Beobachtungen  über  neue  Kombinationen 
und  über  die  Beschaffenheit  von  Flächen  bietet. 

Der  gröBte  Teil  von  Verf.'s  Material  stammt  aus  den  Klüften  und 
Nestern  des  Amphibolschiefers  am  ^ Pfarrerbgut''  bei  Zöptau,  wo  dieselben 
mit  Prehnit  oder  Albit  vorkommen.  Bisweilen  sind  die  beiden  ortho- 
diagonalen  Enden  von  Epidotkristallen  verschiedenartig  ausgebildet,  z.  B. 
an  dem  einen  Ende  o  (011) .  n  (111),  am  anderen  überwiegend  P  (010)  mit 
den  beiden  vorigen.  Außer  an  Zwillingen  kommt  das  Klinopinakoid  auch 
an  einfachen  Kristallen  des  Zöptauer  Epidots  vor.  Wo  Zwillingskristalle 
eine  Verschiedenheit  der  orthodiagonalen  Enden  aufweisen,  stimmen  an 
jedem  Ende  beide  Individuen  ttberein.  Aus  den  albitftthrenden  Klüften 
desselben  Ortes  stammen  Kristalle,  deren  orthodiagonale  Enden  entweder 
P  (010)  allein  oder  noch  z  (110),  n  (111),  o  (011)  aufweisen;  die  Zwillinge 
lind  in  beiden  Hälften  gleichmäßig  entwickelt. 

Was  die  Beschaffenheit  der  Flächen  betrifft,  so  sind  die  Flächen  der 
orthodiagonalen  Zone  in  der  Längsrichtung  gerieft  oder  mit  gleich  orien- 
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tierten  Kristallamellen  und  Nadeln  bedeckt;  das  Klinopinakoid  ist  parallel 
znr  Kante  mit  (111)  oder  (TOI)  undentiich  gerieft,  diese  Flächen  selbst 
parallel  zn  ihren  Kanten  mit  dem  Ortbopinakoid ;  die  Flächen  o  (011)  sind 
drusig-ranh.  F.  Slavik. 

Otto  Mann:  Beiträge  zur  Kenntnis  verschiedener  Mi- 
neralien. IV.  Über  einen  Seifenstein  Yon  Kntahia.  Inaug.- 
Diss.  Leipzig  1904.  p.  20—25. 

Der  Seifenstein  findet  sich,  unbekannt  wie,  bei  Engeri  und  Moh'aiitsch 
unweit  Siwrihissar,  Vilajet  Angora;  in  Kntahia  wird  er  wie  in  allen 
anderen  kleinasiatischen.Städten  auf  dem  Bazar  verkauft  (unter  dem  Namen 
Kil).  Er  ist  lichtgraulichgrün ,  matt,  im  Strich  glänzend,  anscheinend 
homogen,  klebt  an  der  Zunge,  fühlt  sich  fettig  an,  zerbröckelt  im  Wasser 
und  zerlegt  sich  schließlich  in  die  feinsten,  doppeltbrechenden  Teilchen. 
H.  =  2}.  Durch  Säuren  unter  Abscheidong  von  Kieselsäure  zersetzt.  Im 
Kolben  wird  das  weißlichgrüne  Pulver  lichtbräunlich.  Das  bei  100®  ge- 
trocknete Pulver  nimmt  in  feuchter  Luft  ca.  25  %  seines  Gewichts  Wasser 
auf.  Bei  200^  gehen  2,03%  H,0  weg,  beim  Glühen  noch  7,43%  H,0. 
Es  ist  danach  zweifelhaft,  ob  das  Mineral  nur  7,43  H3O  und  daneben 
2,03  hygroskopisches  Wasser  enthält,  oder  ob  9,46  H,  0  zu  seinem  Bestände 
gehören.  Je  nachdem  erhält  man  bei  der  chemischen  Untersuchung  die 
folgenden  Zahlen,  die  das  Mittel  aus  zwei  Analysen,  auf  100  berechnet, 
darstellen : 

Kieselsäure 53,80  54,99 

Tonerde 20,02  20,47 

Eisenoxyd 2,54  2,60 

Kalk 3,21  3,29 

Magnesia 5,12  5,24 

Natron 4,78  4,90 

Kali 1,06  1,08 

Wasser 9,46  7,43 

100,00 »        100,00 
Eine  wahrscheinliche  Formel  läßt  sich  hieraus  nicht  berechnen.    Man 
sieht  aber,  daß  die  Substanz  von  dem  Saponit  sehr  verschieden  ist  und 
mehr  der  sogen.  Walkerde,  namentlich  der  von  Boßwein,  nahekommt, 
die  allerdings  ein  Gemenge  mehrerer  Substanzen  darstellt. 

Max  Bauer. 

F.  Slavik:  Mineralogische  Notizen.  IL  Titanit  von  Skaatö 
bei  Krager ö.    (Zeitschr.  f.  Krist.  39.  p.  301—302.  1904.  Mit  Fig.) 

Grünlichgelbe  Kristalle  sind  vorwaltend  von  n  (123)  und  t  (121)  be- 
grenzt, außerdem  treten  noch  y  (101),  b  (010)  und  in  schmaleren  Lamellen 
folgende  Flächen  auf:  r  (011),  1  (110),  a  (141),  u  (T63)  und  *R  (521),  eine 
für  den  Titanit  neue  Fläche.  F.  Slavik. 


»  Die  Summe  beträgt  99,99. 
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T.  Wada:  Ober  NaSgit,  ein  neues  Mineral  ans  Japan. 
(Minerals  of  Japan.  Tokyo  1904.  p.  49—60.) 

Als  Seltenheit  geftinden  mit  Fergnsonit  in  den  Zinnseifen  Yon  Ta- 
kayama,  Prov.  Mino.  Es  sind  kleine,  kogelige  Aggregate  von  dunkel- 
pistaziengrüner,  grflnlicbgraner,  branner  oder  rOtlichbranner  Farbe ;  selten 
kleine,  3—5  mm  lange  Einzelkriställchen  von  prismatischem,  pseudododeka- 
edrischem  oder  tafeligem  Habitus.  Wahrscheinlich  quadratisch  und  isomorph 
mit  Zirkon: 

P/P  (Endkante)  =  561«;  «»P«»  •  «>P<»  =  ^^'y  <»P<»  •  ^^  =  *5* 

Andeutung  von  Kniezwillingen. 

U.  d.  M.  grasgrün  durchsichtig;  stark  doppeltbrechend;  zuweilen 
isotrop.    H.  =  H-    G.  =  4,09.    Die  Analyse  Ton  T.  Tamdra  ergab: 

34,89  SiO,,  28,27  Ü0„  16,50  ThO„  7,00  Ta,0„  4,10  Nb^O^,  1,59 
CcO„  1,60  Fe,0„  1,71  CaO,  0,57  MgO,  3,12  H,0;  Sa.  =  99,35. 

Voraussichtlich  ist  das  Mineral  seiner  Zusammensetzung  entsprechend 
stark  radioaktiv.  Benannt  ist  es  nach  NaSgi,  dem  speziellen  Fundort  an 
der  oben  genannten  Stelle.       Max  Bauer. 

Otto  Mann:  Beiträge  zur  Kenntnis  verschiedener  Mi- 
aeralien.  I.  Über  den  Thorerdegehalt  des  Monazits.  Inaug.- 
Diss.   Leipzig  1904.  p.  5—14. 

Yerf  ist  bestrebt,  zu  entscheiden,  ob  die  Ansicht  Penfield's,  daß 
der  Thorerdegehalt  des  Monazits  auf  der  mechanischen  Beimengung  von 
Thorit  beruhe,  richtig  ist,  oder  die  Blomstrand's,  der  ein  normales  Phos- 
phat der  Ceroxyde  und  der  Thorerde  annimmt.  Er  untersucht  zu  diesem 
Zweck  zahlreiche  Monazite  mikroskopisch  und  prüft  alle  vorhandenen 
Monazitanalysen. 

a)  Monazit  von  Tvedestrand.  Ein  großer  Kristall  zeigte 
Q.  d.  M.  namentlich  in  der  Kreuzung  der  mit  einer  rostbraunen  Substanz 
erfüllten  Spaltungsrisse  mit  derselben  rostbraunen  Substanz  umgebene  matt- 
rötliche isotrope  Kömchen,  die  mit  HCl  durch  Fuchsin  färbbare  Kiesel- 
gallerte liefern.  Eine  Vergleichung  mit  Thorit  von  Brevik  ergab,  daß 
auch  dieser  die  rostbraune  Hülle  hatte,  isotrop  war  und  mit  HCl  gela- 
tinierte, so  daß  jene  KOmchen  im  Monazit  in  der  Tat  wahrscheinlich 
ebenfalls  Thorit  sind.  Der  Monazit  enthält  auch  noch  Biotit  und  Quarz 
eingeschloesen,  auf  Hohlräumen  hat  sich  Kalkspat  gebildet. 

b)  Monazit  von  Miask  enthält  ganz  ähnliche  Körnchen  wie  der 
Monazit  von  Tvedestrand,  mit  denen  des  letzteren  in  jeder  Hinsicht  überein- 
stimmend, aber  weit  kleiner.  Auch  hier  hat  man  also  wahrscheinlich  bei- 
genengten  Thorit  anzunehmen.  Daneben  wurden  nur  kleine  Quarzkömchen 
beobachtet. 

c)  Monazit  von  ehester,  Conn.,  eingewachsen  in  einem  u.  d.  M. 
energische  Druckwirkungen  zeigenden  Augengneis.  U.  d.  M.  keine  Spal- 
tongsrisse  mit  der  oben  erwähnten  rostbraunen  Substanz  und  keine  Spur 
der  in  den  beiden  anderen  Monaziten  für  Thorit  gehaltenen  Kömchen. 
Dagegen  waren  massenhaft  mikroskopische  Sillimanitnädelchen,  sowie  kleine 
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Mengen  von  Biotit,  Quarz  nnd  Eisenglanz  vorhanden.    Zu  einer  PrSLfang 
dieses  Monazits  anf  Thorerde  war  das  Material  nicht  hinreichend. 

d)  Monazitsand  von  Matipo,  Brasilien,  in  dem  Sande  gemengt 
mit  Granat,  Korund,  Eutil,  Zirkon,  Titanit,  Eisenerzen  und  Quarz.  Im 
Monazit  fanden  sich  zahlreiche  rostbraune  Kömchen,  die  vielleicht  Thorit 
sind.  Die  Isotropie  läßt  sich  aber  nicht  nachweisen,  so  daß  die  Sache 
zweifelhaft  bleibt. 

Jedenfalls  scheint  also  die  von  Blomstrand  bezweifelte  Annahme 
Penfield's,  daß  wenigstens  manche  Monazite  Thorit  einschließen,  völlig 
berechtigt.  Die  Art  und  Weise  seiner  Einlagermig  im  Monazit  läßt  auf 
eine  sekundäre  Entstehung  schließen.  Es  fragt  sich  dabei,  ist  der  Thorit 
als  solcher  in  den  Monazit  eingewandert  oder  ist  er  das  Zersetzungsprodakt 
eines  dem  Monazit  isomorphen  Thorerdephosphats.  Aus  den  Analysen  ergibt 
sich,  daß  fast  nie  ihr  Resultat  auf  die  Formel  CePO^  fährt,  sondern  daß 
meist  für  diese  Formel  zu  viel  Phosphorsäure  vorhanden  ist,  die  eventuell 
an  Thorit  gebunden  sein  könnte  nach  der  Formel  Tha(P0j4.  Th  muß 
aber  nach  dem  mikroskopischen  Befunde  auch  wenigstens  z.  T.  an  SiO, 
gebunden  sein  zur  Bildung  von  Thorit,  ThSiO^.  Aber  meist  reicht  die 
gefundene  Menge  SiO,  nicht  ganz  aus,  um  mit  aller  Thorerde  Thorit  zu 
bilden,  in  einzelnen  Fällen  ist  die  Menge  der  SiO,  gerade  genügend,  in 
einzelnen  anderen  ist  mehr  SiO,  vorhanden,  als  nötig.  In  jenen  Fällen 
könnte  also  neben  dem  mechanisch  beigemengten  Thorit  noch  ein  Thorium- 
phosphat  von  der  obigen,  dem  Cerphosphat  entsprechenden  Zusammen- 
setzung in  isomorpher  Beimischung  zu  dem  Ceriumphosphat  vorhanden  sein. 
Die  allgemeine  Formel  des  Monazits  wäre  demnach: 

x(Ce,  La,  Nd,  Pr),(PO,),  +  yTh,(PO,)„ 
von  der  das  erste  Glied  in  dem  Monazit  von  Alexander  County  fast  rein 
vorliegt.    Das  Thoriumphosphat  ist  zweifellos  ursprünglich  in  dem  Mineral 
als  primärer  Bestandteil  enthalten  gewesen;  aus  ihm  hat  sich  dann  wohl 
der  Thorit  durch  Verwitterung  gebildet.  Max  Bauer. 


Otto  Mann:  Beiträge  zur  Kenntnis  verschiedener  Mi- 
neralien.   IL  Kakoxen.    Inaug.-Diss.  Leipzig  1904.  p.  15—17. 

Um  über  die  widersprechenden  Angaben,  betreffend  die  Eigenschaften 
des  Kakoxens,  ins  reine  zu  kommen,  untersuchte  Verf.  den  Kakoxen  von 
St.  Benigna  bei  Zbirow  in  Böhmen.  Das  Pulver  war  in  verdünnter  Salz- 
und  Schwefelsäure,  nicht  aber  in  verdünnter  Salpetersäure  oder  in  Alkalien 
löslich.  Senkrecht  zu  der  Faserrichtnng  war  ein  deutlicher  Blätterbmch. 
Die  Fasern  zeigten  deutlichen  Dichroismus  zwischen  orangegelb  und  grün- 
lichgelb und  gerade  Auslöschung.  Querschnitte  waren  sechsseitig  nnd 
isotrop,  so  daß  also  der  Kakoxen  dem  hexagonalen  System  zuzuzählen  ist. 
Die  Angaben  schiefer  Auslöschung  für  Kakoxen  beziehen  sich  wahrscheinlich 
auf  ein  anderes  ähnlich  aussehendes  Mineral,  worauf  auch  die  großen 
Differenzen  in  den  Analysen  der  Kakoxen  genannten  Mineralien  in  ihren 
verschiedenen  Vorkommen  hinweisen.  Max  Bauer. 
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F.  Slavik:  Mineralogische  Notizen.  III.  Erokoitkristall 
Yon  Dundas.    (Zeitschr.  f.  Erist.  39.  p.  302—303.  Mit  Fig.) 

Die  Yertikalzone  eines  5  cm  langen  Kristalls  von  tasmanischem  Eot- 
bleierz  ist  insofern  unregelmäßig  entwickelt,  als  in  zwei  gegenüberliegenden 
Oktanten  das  Gmndprisma  m  (110),  im  dritten  f  (120)  und  im  vierten  eine 
stark  geriefte  Fläche  von  dem  bisher  für  Krokoit  zweifelhaften  Prisma 
r{S20)  vorherrscht;  außerdem  wurden  noch  folgende  Flächen  gefunden: 
a(lOO),  b(010),  d(210)  und  »f»  (470)  in  der  Vertikalzone;  die  anderen 
schmalen  Prismen,  die  nicht  wie  f,  wiederholt  vorkommen,  lassen  sich 
nicht  als  sichergestellte  Formen  anführen.  Das  Ende  des  Kristalls  wird 
von  z  (011),  w  1,012),  c  (001),  k  (101),  t  (111)  gebildet.       P.  Slavik. 


Otto  Mann:  Beiträge  zur  Kenntnis  verschiedener  Mi- 
neralien,   ni.  Pissophan.  *  Inaug.-Diss.  Leipzig  1904.  p.  17—19. 

Der  Pissophan  von  Reichenbach  im  Vogtland  und  von  Gamsdorf  bei 
Saalfeld  erwies  sich  u.  d.  M.  als  hellgrün,  resp.  hellgelb  durchsichtig  und 
als  vollkommen  isotrop  und  homogen,  mit  Ausnahme  einiger  eingewachsener 
Gypsnädelchen.  G.  =  2.  Äußerst  spröde.  Strich  gelblichweiß ;  im  Kolben 
unter  Abgabe  sauren  Wassers  braun.  V.  d.  L.  dunkelbraune  Schlacke. 
In  H,0  bedeutende  LOslichkeit;  die  Lösung  reagiert  sauer.  Dabei  wird 
der  Pissophan  zersetzt  und  scheidet  sich  aus  der  Lösung  nicht  wieder  aus. 
Auch  von  Säuren  leicht  gelöst;  von  Alkalien  zersetzt.  Der  eigentliche 
Pissophan  gibt  nahe  übereinstimmende  Zahlen  für  alle  Analysen.  Wesent- 
lich verschieden  erweist  sich  aber  eine  mürbe  blaß  gelbliche  Binde,  die 
danach  nicht  zum  Pissophan  gerechnet  werden  kann.  Es  ist  also  kein 
Grund  vorhanden,  die  Homogenität  und  Selbständigkeit  des  Pissophans  in 
Zweifel  zu  ziehen.  Max  Bauer. 


J.  H.  van't  Hoff  und  Q.  Just:  Der  hydraulische  oder 
sogen.  Estrichgips.  (Sitz.-Ber.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  Berlin.  1903. 
p.  249—258.) 

Zur  Vervollständigung  der  Untersuchungen  über  Gips  und  Anhydrit 
(dies.  Jahrb.  1902.  U.  -7-,  -11-)  haben  die  Verf.  noch  den  Estrichgips 
berücksichtigt,  der  durch  Brennen  des  natürlichen  Gipses  bei  höherer 
Temperatur  erhalten  wird,  wasserfrei,  aber  doch  nicht  totgebrannter  Gips 
ist,  er  erhärtet  mit  Wasser  in  einigen  Tagen.  Er  besteht  aus  mikroskopisch 
kleinen  Nadeln,  die  die  Form  des  sogen.  Halbhydrat  (Ca  S  0^),  .  H,  0  haben 
und  wahrscheinlich  Pseudomorphosen  nach  diesen  sind.  Die  Fähigkeit, 
Wasser  zu  binden,  bleibt  nach  totaler  Entwässerung,  welche  bei  190^  er- 
folgt, zunächst  noch  bestehen  und  geht  erst  allmählich,  sowohl  durch  höhere 
wie  durch  längere  Erhitzung  verloren.  Bei  sonst  gleicher  Behandlung 
brennt  sich  der  Gips,  der  vorher  in  Halbhydrat  umgewandelt  war,  nicht 
so  leicht  tot  als  anderer.   Von  der  Angabe,  daß  erst  nach  dem  Totbrennen 
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bei  noch  höherer  Temperatur  eine  neue  Biid^&higkeit  eintrete,  in  welchem 
Fall  sich  auch  der  natttriiche  Anhydrit  znm  Estriobgips  eignen  würde, 
haben  die  Verf.  keine  Andeutung  gefunden.  B.  Brauns. 


A.  G«i£rer:  Kftnstliche  Darstellung  des  Krugit.  (Sitz.- 
Ber.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  Berlin.  1903.  p.  1123.) 

Von  der  Auffassung  ausgehend,  daß  der  KrugitCa4E,Mg(S0Je*2H,O 
ein  Polyhalit  Ca,  K,  Mg  (SO  J^  .  2H,0  sei,  dem  die  anderen  Sulfate  z.  T. 
entzogen  sind,  wurde  die  Lösung,  die  Basch  als  geeignet  zur  Polyhalit- 
bildung  angibt  (dies.  Jahrb.  1902.  II.  -12-),  unter  Fortlassung  des  Magnesium- 
sulfats, also  1000H,O43MgCi,8E,SO«,  znm  Betrage  von  283  g  mit  20  ^ 
Qips  bei  100*  längere  Zeit  erhitzt,  mit  dem  Ergebnis,  daß  der  Gips  voll- 
ständig in  Kriställcheu  anderer  Form  verwandelt  war,  deren  Zusammen- 
setzung deijenigen  des  Erugits  entsprach.  Die  Analyse  dieses  nnd  eines 
anderen,  bei  83*  dargestellten  Präparates  ergab: 

Präp.  88*  Präp.  100«   Berechnet 

H,0 4,2  4,6  4,1 

Ca 18,8  18,3  18,3 

Mg 2,9  2,6  2,8 

SO^ 65,8  65,1  65,8 

R.  Brauns. 

J.  H.  van't  Hoffand  Mitarbeiter:  Untersuchungen  Ober 
die    Bildungsverhältnisse    der    ozeanischen    Salzablage- 
rungen, insbesondere  des  Staßfurter  Salzlagers.  (Vergl.  dies 
Jahrb.  1898.  H.  -380-;  1901.  I.  -6-;  1902.  IL  -5-;  1903.  I.  -38-.) 
XXVII.  Die  künstliche  Darstellung  von  Pinnoit.  Von  J.  fl.  van'^ 
Hoff  und  G.  Bruni.    (Sitzungsber.  d.  k.  preuß.  Akad.  d.  Wiss, 
zu  BerUn.  1902.  p.  805—807.) 
XXVIII.  Die    künstliche    Darstellung    von    Kaliborit.     Von 
J.  H.  VAN^T  Hoff.    (Ibid.  1902.  p.  1008-1012.) 
XXIX.  Die  Temperatur  der  Hartsalzbildung.  Von  J.  H.  van't 

Hoff  und  W.  Meterhoffer.    (Ibid.  1902.  p.  1106—1109.) 
XXX.  Die    isomorphen    Mischungen:    Glaserit,    Arkanit, 
Aphtalose  und  Natronkalisimonyit.    Von  J.  H.  vak't 
Hoff  und  H.  Barschall.    (Ibid.  1903.  p.  859—871.) 
XXXI.  Die  untere  Temperaturgrenze  der  Bildung  von  Vant- 
hoffit  bei  46*.    Von  J.  H.  van't  Hoff   und  G.  Just.    (Ibid. 
1903.  p.  499-503.) 
XXXII.  Die  obere  Existenzgrenze  vonSchOnit,  Magnesium- 
snlfathepta-  und  -hexahydrat,  Astrakanit.  Leonit 
und    Kainit    bei    Anwesenheit   von    Steinsalz.     Von 
J.  H.  VAN'T  Hoff  und  W.  Meykrhoffer.  (Ibid.  1908.  p.  678—684.) 
XXXIII.  Das  Auftreten  der  Kalksalze  Anhydrit,  Glauberit, 
Syngenit  und  Polyhalit  bei  25".    Von  J.  H.  van't  Hof» 
und  F.  Farüp.    (Ibid.  1903.  p.  1000—1010.) 
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XXXIV.  Die  Maximaltension  der  konstanten  Lösungen  bei  83^ 

Von  J.  H.  van't  Hoff,  U.  Grassi  und   R.  B.  Denison.    (Ibid. 

1904.  p.  518-544.) 
XXXV.  Die   Zusammensetzung    der   konstanten    Lösungen 

bei  83*>.    Von  J.  H.  van't  Hoff,  H.  Sachs  und  0.  Bloch.    (Ibid. 

1904.  p.  576-586.) 
XXXVI.  Die   Mineralkombinationen  (Paragenesen)  Yon  2b^ 

bis  83*.    Von  J.  H.  van't  Hoff  und  W.  Meterhoffer.    (Ibid. 

1904.  p.  659-670.) 
XXVn.  Die  künstliche  Darstellung  von  Pinuoit.  Die 
Gruppe  der  Borate  stellt  der  Untersuchung  besondere  Schwierigkeit  durch 
die  Verzögerung  entgegen,  veelche  die  Bildung  der  betreffenden  Körper 
und  die  Einstellung  der  gesuchten  Gleichgewichte  erschwert.  Indem  die 
Verf.  unter  möglichstem  Anschluß  an  die  natürlichen  Bildungsverhältnisse 
Boracit  darzustellen  versuchten,  haben  sie  zunächst  den  bis  jetzt  noch  nicht 
künstlich  dargestellten  P  i  n  n  o  i  t  Mg  0  .  B,  0,  .  3  H,  0  erhalten.  Das  End- 
ergebnis führte  zur  folgenden  Darstellungsweise  des  Pinnoit,  welcher  hierbei 
sehr  g^t  kristallinisch  erhalten  wurde:  100  g  Borax  in  450  g  Wasser 
wurden  mit  53  g  Magnesiumchloridhexahydrat  in  50  g  Wasser  warm  zu- 
sammengebracht und  nunmehr  auf  dem  Wasserbade,  nach  Zusatz  von  70  g 
Magnesiumchloridhexahydrat,  ein  Teil  des  Wassers  (60  g)  durch  Einengen 
entfernt.  Dann  wurde  mit  etwas  Pinnoit  geimpft  und  auf  dem  Wasser- 
bade im  abgeschlossenen  Gefäß  erwärmt.  Nach  fünf  Tagen  hatte  sich  die 
Verwandlung  in  Pinnoit  vollzogen,  wie  das  mikroskopische  Aussehen  und 
die  Wasserbestimmnng  bewies.  Die  Analyse  (nachträglich  in  XXVIII  mit- 
geteilt) hat  ergeben: 

I.  n.  Berechnet 

H,0 33  32,7  82,9 

MgO 24,7  24,8  24,5 

B.O, (42,3)  (42,5)  42,6 

XXVUI.  Die  künstliche  Darstellung  von  Kaliborit.  Der 
Ealiborit  tritt  in  den  Salzlagem  neben  Pinnoit  und  Eainit  auf  und  ist 
offenbar  als  Umwandlungsprodukt  des  ersteren  unter  Einfluß  von  einer 
an  Kainit  gesättigten  Lösung  zu  betrachten.  Die  künstliche  Darstellung 
schließt  sich  dieser  Entstehungsweise  an,  es  wurde  zuerst  langsame  Pinnoit- 
bildung  eingeleitet  und  darauf  100  g  Chlorkalium  und  30  g  Borsäure  zu- 
gegeben und  dadurch  innerhalb  24  Stunden  bei  100^  eine  reichliche  Bildung 
von  Kristallen  in  Rhombenform  erzielt,  die  sehr  an  Gips  und  Glauberit 
erinnerten  und  in  ihrer  Zusammensetzung  und  spezifischem  Gewicht  mit 
Ealiborit  übereinstimmten.  Bei  einer  anderen  Darstellungsweise  wurde 
Natrium  durch  Kalium  ersetzt:  statt  Borax  vnirde  eine  Lösung  von  Bor- 
säure und  der  entsprechenden  Kalimenge  genommen,  somit  65  g  Borsäure, 
29  g  Kali  in  464  g  Wasser  gelöst  und  eine  Lösung  von  53  g  Magnesium- 
chloridhexahydrat in  50  g  Wasser  zugegeben ;  sukzessive  wurden  dann  beim 
Erhitzen  auf  100^  in  der  Porzellanflasche  30  g  Borsäure  und  144  g  Chlor- 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  n 


Digitized  by  VjOOQIC 


.  194  -  Mineralogie. 

kalium  beigefügt;  nach  etwa  zehn  Tagen  änderte  sich  die  kristallinische 
Aasscheidung  (jetzt  schiefe  Sechsecke)  nicht  mehr.    Die  Analyse  ergab: 

H,0         MgO         K,0  B,0, 

24,5  11,7  6,7  (57,1)  van't  Hoff. 

24  12  7  57  her.  f.  K  Mg,  B„  0,^ .  9  H,  0. 

24  12,06  6,48  (57,46)  gef.  v.  Feit. 

Die  Zahlen  sind  mit  denjenigen  yon  Feit,  des  ersten  Untersuchers 
des  Kaliborits,  fast  identisch,  nur  lassen  dieselben  sich  genügend  durch  die 
beigegebeue  Formel,  etwas  einfacher  als  durch  die  FEir'sche  (K^  Mg^  B^  O^,  . 
39H,0)  deuten. 

XXIX.  Die  Temperatur  der  Hartsalzbildung.  Das  Hart- 
salz, das  ans  einer  inneren  Mischung  von  Sylvin  und  Kieserit  neben  Chlor- 
natrium besteht,  kann  sich  primär,  aber  auch  sekundär  bilden,  indem  eine 
Mischung  von  Carnallit  und  Kieserit  durch  kurze  Berührung  mit  Wasser 
oder  einer  Lösung  auch  bei  25^  derart  verwandelt  werden  kann,  daß  Hart- 
salz entsteht.  Die  Temperatur  der  Hartsalzbildung  wurde,  unter  der  Vor- 
aussetzung, daß  die  Gelegenheit  zur  Einstellung  der  Gleichgewichtslage 
gegeben  war,  zu  72^  ermittelt. 

XXX.  Die  isomorphen  Mischungen:  Glaserit,  Arkanit, 
Aphtalose  und  Natronkalisimonyit.  Die  Untersuchung  hat  er- 
geben, daß  das  rhombische  Ealiumsulfat  und  Natriumsulfat,  entsprechend 
Retgers'  Angaben,  keine  wesentlichen  Mengen  der  anderen  Salze  isomorph 
aufnehmen  kOunen.  Dagegen  konnte  festgestellt  werden,  daß  zwischen 
beiden  Salzen  eine  andere  (hexagonale)  Form  besteht,  welche  Natrium-  and 
Ealiumsulfat  in  stark  wechselndem  Verhältnis  enthält,  innerhalb  deren 
Grenzen  (77  %  und  62,1  %  ^  S  OJ  auch  die  Naturvorkommnisse  Aphtalose 
mit  etwa  75  7o  und  Arkanit  mit  etwa  62  ^1^  Kaliumsulfat  liegen.  Das 
Maximum  an  Natriumsulfat  scheint  mit  der  Temperatur  anzusteigen  und 
wurde  bei  25®  und  GO^  zu  wenigstens  28  und  38  7o  gefunden.  Vielleicht 
wird  schließlich  das  reine  Natriumsulfat  bei  seiner  Umwandlungstemperatur 
erreicht.  (An  die  Möglichkeit  derartiger  Mischungen  wäre  vielleicht  auch 
bei  anderen  Verbindungen,  Feldspat  und  den  Karbonaten  zu  denken.) 

Die  weitere  Untersuchung,  unterstützt  durch  kristallographisch-optische 
Beobachtungen  Dr.  Jabgeb's  ,  hat  ergeben ,  daß  vom  Glaserit  mit  78,6  ^/^ 
K,  S  O4  bis  zum  Arkanit  mit  61,8  ^/^  K,  S  0^  eine  kontinuierliche  isomorphe 
Reihe  vorliegt,  wobei  der  Winkel  von  Ehomboeder  zu  Basis  allmählich  von 
56^  zu  bd^  ansteigt. 

Die  Auffindung  eines  kalihaltigen  Simonyit,  des  Natronkali- 
simonyit, veranlaßten  die  Verf.,  zu  prüfen,  ob  hier  eine  isomorphe 
Mischung  vorliege.  Die  systematischen  Kristallisationsversnche  wurden  mit 
Lösungen  angestellt,  die  Magnesiumsulfat  und  eine  entsprechende  Menge 
von  Natrium-  und  Kaliumsulfat  enthielten,  und  es  wurde  bei  50*  gearbeitet, 
um  die  Bildung  von  Schönit  K,  Mg  (S  0^), .  6  H,  0  auszuschließen.  Der 
hierbei  entstandene  Astrakanit  nahm  nur  1,26  ^/^  K^SO^  im  wasserfreien 
Salz  auf,  ein  wenig  mehr  als  Köstlik's  Naturprodukt,  das  nur  1,01  V«  K^SO^ 
enthält.    Der  gleichzeitig  entstandene  Leonit  nahm  dagegen  mehr  Natrium- 
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snlfat,  indem  er  nur  46,4 7o  ^SO«  im  wasserfreien  Salz  enthielt,  statt 
der  59,2  %  des  reinen  Leonit ,  der  Best  war  durch  Natriumsulfat  ersetzt. 
Die  Isomorphie  geht  demnach  nicht  so  weit,  daß  eine  kontinuierliche  Beihe 
von  Mischungen  Astrakanit  und  Leonit  verbände. 

Schließlich  wird  untersucht,  inwieweit  das  Auftreten  dieser  isomorphen 
Mischungen  die  firtther  bei  25**  gemachten  Bestimmungen  beeinflußt.  Die 
geringe  Aufoahmefähigkeit  des  Simonyit  fdr  Kalium  übt  kaum  einen  Ein- 
fluß aus,  durch  die  etwas  größere  Aufnahmefähigkeit  des  Glaserits  für 
Kaliumsulfat  erleidet  der  Kristallisationsgang  bei  Einengung  eine  Ände- 
rung, die  in  der  Figur  eingetragen  wird.  In  der  Mher  in  dies.  Jahrb. 
1902.  II.  -10-  gebrachten  Tabelle  ist  in  S  einzusetzen:  26  (statt  40), 
S  wie  frflher,  16  (statt  2),  0  (statt  14),  22  (statt  8). 

XXXI.  Die  untere  Temperaturgrenze  der  Bildung  von 
Vanthoffit  bei  46".  Da  Yanthoffit  MgNa8(S0j4  das  letzte  Glied  bildet 
bei  der  Entwässerung  von  Astrakanit  Mg  Na,  (S  0^),  .  4  H,  0  unter  Aufnahme 
von  Natriumsulfat,  war  auf  die  zwischenliegende  Entwässerungsstufe,  welche 
im  Loeweit  vorliegt,  um  so  mehr  Bücksicht  zu  nehmen,  als  sich  die 
Angaben  in  bezug  auf  den  Wassergehalt  widersprechen.  Er  wurde  künstlich 
dargestellt,  enthielt  15  ^/^  Wasser,  die  Formel  von  Tschbbmae  für  Loeweit 
Mg,Na^(S0J^.5H,0  ist»  damit  bestätigt,  sie  verlangt  14,64 7^  Wasser. 

Die  tiefste  Bildungstemperatur  von  Vanthoffit  liegt  bei  46^  die  obere 
Existenzgrenze  von  Astrakanit  liegt  bei  59^ 

XXXII.  Die  obere  Existenzgrenze  von  Schönit,  Magne- 
siumsulfathepta-  und  -hexahydrat,  Astrakanit,  Leonit  und 
Kainit  bei  Anwesenheit  von  Steinsalz.  Das  Vorhandensein  von 
bestimmten  Mineralien  und  dasjenige  von  bestimmten  Mineralkombinationen 
gestattet  auf  die  Temperatur,  welche  bei  der  Bildung  der  Salze  und  Salz- 
lager geherrscht  hat,  Schlüsse  zu  ziehen.  Nachdem  für  die  drei  bei  25^ 
noch  nicht  auftretenden  Mineralien  Langbeinit,  Loeweit  und  Vanthoffit 
festgestellt  wurde,  daß  die  untere  Bildungsgrenze  bei  der  natürlichen  Aus- 
scheidung bei  37^  43®  und  46®  liegt,  wird  nunmehr  dazu  übergegangen, 
die  Temperatur  oberhalb  25®  zu  bestimmen,  welche  nach  oben  oberhalb  83*^ 
die  Existenz  abgrenzt,  dies  ist  die  Temperatur,  bei  der  sich  Kainit  bei  An- 
wesenheit von  Steinsalz  spaltet  unter  Bildung  einer  Mischung  von  Kieserit 
und  Chlorkalium,  die  als  Hartsalz  gefunden  wird.  Die  hier  mitgeteilten 
Existenzgrenzen  beziehen  sich  auf  Anwesenheit  von  Steinsalz  in  Überschuß, 
die  gefundenen  Besultate  werden  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt : 

Glaubersalz  S  0^  Na, .  10  H,  0  .  18«  32^«  Thenardit  S  0^  Na, 

Schönit  (S  0 J,  Mg  K, .  6  H,  0  .  26  47^  Leonit  (S  0 J,  Mg  K, .  6  H,  0 

Beichardtit  S0^Mg.7H,0  .  .  31  48     Hexahydrat  SO^ Mg. 6 H,0 

Hexahydrat  S  0^  Mg .  6  H,  0  .  .  35^  67 J  Kieserit  S  0^  Mg .  H,  0 

Astrakanit  (SOJ,  Mg  Na,.  4  H,0  59  71     Loeweit(SOJ^Mg,Na^.5H,0 

Leonit  (S04),MgK,.4H,0.  .  61^  89     Langbeinit  (SO J, Mg, K, 

Kainit  SO^Mg. KCl.  3H,0  .  83  85     Hartsalz  S 0^ Mg .  H, 0  . K Cl 
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XXXm.  Das  Auftreten  der  Kalksalze  Anhydrit,  Glauberit, 
Syngenit  und  Polyhalit  bei  25°.  Bei  2ö^  treten  in  den  Salzablage- 
rungen als  Kalksalze  wesentlich  Anhydrit,  Glauberit,  Syngenit  und  Poly- 
halit  auf.  Der  hydratische  Gips  ist  bei  25°  bereits  ausgeschlossen,  während 
Polyhalit  auch  schon  unterhalb  dieser  Temperatur  entsteht.  Die  für  die 
drei  ersteren  geltenden  Resultate  werden  wie  folgt  tabellarisch  zusammen- 
gestellt : 

Bodenkörper:  Auf  1000  H,0  in  Mol. 

ClNa  und  Na^Cl,  K,C1,  MgCl,  MgSO,  Na^SO^  CaSO, 

I.  Drei  Kalksalze 

a)  ohne  weiteres    ....    50         6         —  —  4         0.4 

b)  MgSO^.THjO.   .    .    .    13,5      5        36  20  —         0,8 
II.  Glauberit,  Anhydrit 

c)  ohne  weiteres    ....    54  —      —  —  3         0,25 

d)  MgSO,.7HjO.   .    .    .    14,5       —     37  20  —  — 
m.  Glauberit,  Syngenit 

e)  Na^SO^ 47         6,5      —  —  14   •      — 

f)  Astrakanit, 

MgS0^.7HaO.    .    .    .    14,5      5,5     32,5        23  —  — 

g)  Astrakanit,  Na,SO^    .    25         8,5     16,5         —  22  — 
rV.  Syngenit,  Anhydrit 

h)  KCl 46       19,5      —  —  _         0,7 

i)  Kainit,  KCl 4,5      7        62,5  7,5        —         0,8 

k)  Kainit,  MgS0,.7H,0      7         6,5     52  17,5        —         0,8 

Diese  Daten  werden  wieder,  wie  früher  die  anderen,  in  eine  Figur 
eingetragen.  Das  Auftreten  des  Polyhalit  ist  durch  die  Untersuchung 
von  Basch  dahin  festgelegt,  daß  er  sich  schon  bei  25°  aus  Syngenit,  Gips 
und  Magnesiumsulfat  bildet  und  sein  Existenzgebiet  durch  folgende  Grenz- 
lösungen eingeschränkt  ist: 

Bodenkörper:  Auf  1000  H,0  in  Mol. 

Polyhalit  und  K,SO^      MgSO^ 

Gips,  Syngenit 3,5  56,7 

Gips,  MgS04.7H,0 3,6  55,7 

Syngenit,  Mg S 0^.7 HjO   ...    5,1  58,1 

Die  Mitanwesenheit  des  Chlomatriums  kann  die  unter  Wasserabspal- 
tung erfolgende  Bildung  von  Polyhalit  begünstigt  haben,  sein  Existenz- 
gebiet ist  aber  im  ganzen  klein. 

Durch  diese  Arbeit  ist  der  Einblick  in  die  Bildung  der  bekannten 
Regionen  im  wesentlichen  geklärt.  Die  ersten  Stadien  der  Meerwasser- 
einengung befinden  sich  im  Gebiet  des  Gipses,  aber  schon  bei  25°,  Sättigung 
an  Chlornatrium  und  Anwesenheit  der  anderen  Meeresbestandteiie  scheidet 
sich  Calciumsulfat  als  Anhydrit  aus,  dies  entspricht  der  Anhydrit- 
region; bei  weiterer  Einengung  wird  das  Gebiet  des  Polyhalit  erreicht, 
entsprechend  der  Polyhalitregion.  Bei  weitergehender  Einengung 
wird  das  enge  Polyhalitgebiet  wieder  verlassen,  und  unter  Ausscheidung 
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von  Steinsalz,  Kainit,  Kieserit  und  Carnallit  wieder  das  Gebiet  des  An- 
hydrit erreicht,  was  mit  der  Tatsache  stimmt,  daß  in  der  Carnallit- 
r e gi 0 n  Anhydritkristaiie  vorkommen ;  auch  in  derKieseritregion  ist 
Anhydrit  angetroffen  worden.  Tachyhydrit  kann  kein  Produkt  der  direkten 
Einengung  sein. 

XXXIV.  XXXV.  Die  Maximaltension  und  Zusammensetzung 
der  konstanten  Lösungen  bei  83^  Nach  Ermittlung  der  Werte 
werden  die  Resultate  zusammengestellt  und  graphisch  dargestellt. 

XXXVI.  Die  Mineralkombinationen  (Paragenesen)  von 
25^  bis  83^.  Hierin  werden  die  Temperaturen  festgestellt,  welche  die 
Mineralkombinationen  begrenzen,  und  die  Resultate  werden  zunächst  nach 
der  Temperatur  angeordnet,  bei  der  die  Umwandlungen  stattfinden,  darauf 
nach  ihrer  chemischen  Natur;  wir  geben  hier  die  letztere: 

I.  Einfache  Wasserabspaltung  (bei  Anwesenheit  von  Chlor- 
natrium). 

A.  Umwandlung  von  Schönit  in  Leonit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  und  Chlorkalinm  (25,5^). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  und  Astrakanit  (26^). 

B.  Umwandlung  von  Reichardtit  in  Hexahydrat. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Kainit  (27^). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Astrakanit  (27,5^). 

3.  Bei  Anwesenheit  von  Astrakanit  (31^). 

C.  Umwandlung  von  Hexahydrat  in  Kieserit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Kainit  (31,5^). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Astrakanit  (32^). 

3.  Bei  Anwesenheit  von  Astrakanit  (35,5^). 

D.  Umwandlung  von  Astrakanit  in  Loeweit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Langbeinit  und  Kieserit  (43^). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Langbeinit  und  Leonit  (47^). 

3.  Bei  Anwesenheit  von  Kieserit  (49^). 

4.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  und  Leonit  (56,5*). 

5.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  und  Vanthoffit  (59,5^). 

6.  Bei  Anwesenheit  von  Vanthoffit  (60»). 

n.  Doppelsalzbildung  (bei  Anwesenheit  von  Chlornatrium). 

A.  Umwandlung  von  Leonit  und  Kieserit  in  Langbeinit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Kainit  (37^). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Astrakanit  (37,5^). 

B.  Umwandlung  von  Astrakanit  und  Thenardit  in  Vanthoffit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  (46^). 

2.  Ohne  Weiteres  (48,5<>). 

C.  Umwandlung  von  Leonit  in  Glaserit  und  Langbeinit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Chlorkalium  (60,5^). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Loeweit  (61,5®). 

D.  Umwandlung  von  Kainit  in  Kieserit  und  Chlorkalium. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Carnallit  (72**). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Langbeinit  (83^). 
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III.  Umwaudlung  von  Leonit  nnd  Eaiuit  in  Langbeinit 
and  Chlorkalium  bei  Anwesenheit  von  Chlomatrinm  (55% 
Am  Schluß  der  Abhandlung  wird  gezeigt,  wie  die  Resultate  bei 
anderer  Zusammenstellung  zu  etwaigen  Prüfungen  von  Paragenesen  benutzt 
werden  können  und  an  zwei  Beispielen  dies  erläutert.  So  wird  gezeigt,  da& 
die  von  Kubierschkt  gefundene  Kombination  (dies.  Jahrb.  1903.  I.  -37-) 
von  Chlomatrium,  Loeweit,  Olaserit  und  dem  Doppelsalz  (SOJ^Na^Mg 
erst  bei  59,5^  sieh  bildet,  was  ihre  Seltenheit  erklärt,  und  daß  eine  an- 
geblich unter  Staßfnrter  Mineralien  gefundene  Kombination  von  Astrakanit, 
Kainit  und  Chlornatrium  ausgeschlossen  ist  und  die  Untersuchung  jener 
Stufe  ergab,  daß  jene  Kombination  in  der  Tat  nicht  vorlag. 

R.  Brauns. 


Fundorte. 

F.  Slavik:  Mineralogische  Notizen.  I.  Zur  Kenntnis 
der  Mineralien  von  Schlaggenwald.  (Zeitschr.  f.  Krist.  39. 
p.  294-300.  1904.  Mit  4  Fig.) 

1.  Gediegen  Silber,  dünne  Drähtchen  auf  Dolomit  und  Fluorit. 
Dieses  Vorkommen  ist  ein  neuer  Beleg  dafür,  daß  Schlaggenwald  mehr 
als  die  erzgebirgischen  Zinnerzlagerstätten  sich  den  sulfidischen  Formationen 
nähert. 

2.  Fluorit  von  neuerem  Funde  wies  außer  den  bereits  für  Schlaggen- 
wald bekannten  Flächen  H(IOO),  D(llO),  .^(11.5.3)  auch  das  für  die 
Lokalität  neue  Tetrakishexaeder  A  (902)  auf. 

3.  AI  Unit,  für  Schlaggenwald  und  für  Böhmen  überhaupt  neu, 
bildet  eine  drusige  Kruste  auf  rötlichem  kömigem  Quarz,  die  aus  unvoll- 
kommen ausgebildeten  Tafeln  nach  (0001)  mit  (lOIl)  als  seitlicher  Be- 
grenzung besteht. 

4.  Jarosit,  für  die  Lokalität  neu,  erwies  sich  bei  der  qualitativen 
Prüfung  (eine  quantitative  Analyse  war  infolge  zu  kleiner  Mengen  unmöglich) 
als  natriumhaltig,  und  die  an  seinen  Kristallen  auftretenden  Flächen  vom 
überwiegenden  und  zweiten  steileren  Rhoroboeder  haben  die  Neigung  zur 
Basis,  welche  den  Winkeln  des  Pekfibld-  und  HiLLEBRAND'schen  Natro- 
jarosits:  (0001) :  (lOll)  resp.  (0001) :  (0221),  entsprechen;  auf  die  Para- 
meter des  Kaliumjarosits  bezogen,  hätten  diese  Rhomboeder  die  Zeichen 
(7078)  und  (0774)  und  wären  neu.  Die  Mehrzahl  der  Kristalle  ist  optisch 
anomal  und  in  negativ  zweiaxige  Felder  von  dreierlei  Orientierung  geteilt; 
die  Achsenebenen  liegen  senkrecht  zu  den  Kanten  von  Basis  und  Rhomboeder, 
der  Achsen  Winkel  schwankt  von  0^  bis  ca.  32^  in  Luft  An  einigen  In- 
dividuen läßt  sich  sogar  ein  Pleochroismus  konstatieren:  parallel  ^^r 
genannten  Kante  grünlichgelbbraun  mit  größerer  Absorption,  senkrecht 
dazu  mehr  gelblichgrün  und  heller. 

5.  Wavellit,  für  Schlaggenwald  neu,  kommt  in  radialstrahligen 
Aggregaten  vor,  teils  mit  Fluorit  durchwachsen,   teils  mit  Nakrit  über- 
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zogen,   entweder  direkt  dem  Greisen  und  Gangqnarz  aufsitzend  oder  auf 
älterem  Quarz  und  Phosphorchalcit  [?]. 

6.  Skorodit,  in  neuerer  Zeit  ziemlich  häufig  in  kugelig-radial- 
faserigen his  fast  dichten  Krusten,  von  bedeutend  hellerer  Farbe,  als  dies 
gewöhnlich  beim  Skorodit  der  Fall  zu  sein  pflegt.  Durch  Messung  wurden 
an  Kristallen  von  älterem  Vorkommen  die  gewöhnlichen  Formen  a  (100), 
b  (010),  d  (120),  p  (111)  konstatiert. 

7.  Pittizit,  neu  für  die  Lokalität,  bildet  eine  Kruste  in  der  Alters- 
folge :  Quarzkristalle — Apatitkristalle — derber  Pharmakosiderit— Pittizit. 

8.  Pharmakosiderit  von  Schlaggen wald  ist  optisch  anomal,  meist 
in  Sektoren  geteilt,  deren  Grenzen  parallel  zu  den  Wttrfeldiagonalen  ver- 
laufen. 

9.  Topas  von  neuerem  Funde  ergab  zwei  fttr  Schlaggenwald  neue 
Formen :  G  (054)  und  e  (221). 

10.  Farbloser  Granat,  einem  Orthoklasstücke  aufsitzend,  das 
wahrscheinlich  einem  Pegmatitgange  entstammt,  zeigt  das  zum  Rhomben- 
dodekaeder yizinale  Tetrakishexaeder  (26  .  25  .  0)  auf;  die  Messungs- 
daten sind: 

Gem.         Ber. 
Dodekaederkanten  A .   .    .    (26 .  25 . 0) :  (26 . 0 .  25)  =  58°  27'      bS""  41^' 
Hexaederkanten  C  .   .    .    .    (26.  25.0) :  (2o  .  26.0)  =    2M5'        2°  14}' 
Über  die  vierflächige  Ecke    (26  .  25 . 0) :  (26  .  25 . 0)  =  87° 46^'    87»  45i'. 

F.  Slavik. 


W.Dexnel:  Chemische  Analysen  schlesischer  Minerale. 
Troppau,  Ad.  Drechslrr.  1904.  43  p. 

Das  Büchlein  enthält  im  ganzen  39  vom  Verf.  ausgeführte  Analysen, 
von  denen  wir  jedoch  nur  einen  Teil  in  diesem  Referate  wiedergeben,  da 
die  übrigen  Boherze  und  andere  Mineralgemenge  betreffen  und  mehr  von 
technischem  als  mineralogischem  Interesse  sind. 

Die  Eisenerze  im  nordwestlichen  Schlesien  treten  in  den 
Würben  taler  und  Bennischer  Schichten  des  Devons  auf.  Die  Magnet- 
eisenerze von  Karlsbrunn  enthalten  als  dichte,  sogen.  Flußerze  bloß 
18,41  Fe^  0^  und  53,26  unlöslichen  Rückstand,  in  kristallinischem  kömigem 
Erz  von  der  Dichte  4,43  steigt  jedoch  der  Erzgehalt  bis  zu  74,59  7»  ^n* 
In  der  Martinzeche  bei  demselben  Orte  tritt  ein  Erz  mit  9,54  Wasser, 
12,26  Fe  0  und  59,38  Fe^Oa,  ohne  CO,,  also  ein  Gemenge  von  überwiegendem 
liimonit  mit  Magnetit  auf.  Die  Magneteisenerze  von  Seitendorf  und 
Ben ni seh  sind  ärmer  (39,11—51,24  Fe^OJ,  und  z.  T.  ist  ihr  Magnetit  in 
Hämatit  umgewandelt.  Die  blätterigen  und  schuppigen  Roteisensteine 
von  Seitendorf  enthalten  36,71—76,86  Fe^Oj,  diejenigen  von  Bennisch 
23,57—74,21%.  Vom  Hohenberg  bei  Würbental  analysierte  Verf. 
einen  dem  Chloritschiefer  des  Altvatergebirges  (ünterdevon)  angehörigen 
Limonit  mit  48,41  Fe^Oj,  4,95  Mn^Oj,  8,52  H^O,  D.  =  3,08;  von  Troppau 
ein  Rasenerz  mit  45,26  Fe2  O3,  1,37  Mn,  O3,  9,01  Fe  0,  ohne  CO,,  Wasser  1 2.84. 
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Die  Eisenerze  ans  dem  östlichen  Schlesien  sind  unter- 
kretazeische  Sphärosiderite.  Verf.  analysierte  zwei  aus  Lisch  na,  zwei 
mit  der  offenbar  irrtümlichen  Fundortsangabe  „Earwin^  (liegt  im  Stein- 
kohlenbecken von  Ostran).  Alle  enthalten  43—45  FeCOg,  1,26—2,5  Fe,0„ 
mit  Beimengung  von  Ton,  Sand,  Calcit  nnd  organischer  Substanz.  Das 
Rase  nerz  von  Dobrau  bei Friedek  ist  ockerig,  erdig  und  enthält  29,92  Fe,0,, 
5,65  FeO,  Spuren  von  Kohlensäure  und  Mangan,  6,69  H^O. 

Marmor  und  Kalkstein:  1.  von  Einsiedel,  2.  von  Hermann- 
stadt, 3.  von  Saubsdorf,  4.  von  Setzdorf. 

1.  2.  3.  4. 

CaCOg 97,01  87,34  96,35  98,00 

MgCOj 1,29  1,02  1,86  1,21 

CaSO^ Spur  Spur  —  — 

AljOg 0,29  1,32  0,30  0,11 

Fe^Oj 0,10  0,15  0,07  0,12 

unlöslich  in  HCl 1,21  10,68  1,38  0,35 

99,90  10038  99^87  99,79 

Dichte 2,66  2,68  2,71  2,69 

Es  sind  alles  kristallinische  Kalksteine,  1.,  2.  graublau,  3.,  4.  weiß. 
Der  unlösliche  Rückstand  von  3.  besteht  aus  0,10  Graphit,  0,50  Kali- 
glimmer, 0,78  Tremolit. 

Andere  analysierte  Kalksteine  von  Barzdorf,  Waldeck  und  Raase  in 
West-,  Lischna  in  Ostschlesien  (der  letzte  kretazeisch)  enthalten  ebenfalls 
92-96  Ca  CO,. 

Verwitterungsprodukte  des  Basalts  von  Ottendorf 
Dieser  selbst  wurde  von  Sigmund  (Jahrb.  geol.  Reichsanst.  Wien.  1881) 
und  ScHAKizEB  (ibid.  1882)  beschrieben.  Eine  Kluftausfüllung  darin  ent- 
hielt in  den  oberen  Lagen  78,10  -\- 1,46  Calcium-  und  Magnesiumkarbonat, 
in  den  tieferen  nur  17,86  -f  0,00.  Das  übrige  ist  Quarz,  Opal,  erdige  und 
serpentinähnliche  Substanzen  und  Limonit. 

Tertiärer  (oligozäner)  Ton  aus  dem  Lignitflötz  von  Sörgs- 
dorf  bei  Jauemig  ist  grauweiß,  in  der  unteren  Lage  (L)  als  feuerfester, 
in  der  oberen  (11.)  als  plastischer  Ton  bezeichnet,  enthalten: 

SiO,      A1,0,     FeO     MgO     CaO      KjO     H,0      CO,       Sa. 
I.     79,33      13,15      0,81      0,22      1,05      1,45      3,51      0,38     99,90 
U.    47,79      36,71      1,88      Spur     1,04      2,49    10,39       —      100,30 

Zwei  tonartige  Substanzen  vom  Goldbergbaue  am  Hohenberg 
bei  Ludwigstal,  L  von  einer  Salbandkluft,  IL  eine  breccienartige 
erdige  Masse: 

SiO,  AljOj  FeO  Fe^Og  CaO  MgO  K,0  CO,  H,0    S   CoO  ASjO^  Sa. 
I.  63,16  21,64  1,28      —     4,22  0,77   2,63  3,01  3,20  Spur  —      —    99,91 
n.  55,99  14,98  3,38   17,57  2,13    —      —    1,67  2,76  Spur  0,54  0,55  99,59 

IL  enthält  somit  1,45  Erythrin.  der  als  erdige,  ockerige  Partien  auftritt. 
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Die  oligozäne  Braunkohle  von  Sörgsdorf  enthält  0,74  Asche 
und  6,87  Feuchtigkeit,  getrocknet  und  aschfrei  im  Mittel  von  vier  wenig 
differierenden  Analysen  59,98  C,  5,93  H,  0,00  N,  0  nicht  direkt  bestimmt, 
S  in  Spuren.    Dichte  1,2.  Fr.  Slavik. 


Otto  Mann:  Beiträge  zur  Kenntnis  verschiedener 
Mineralien.  Inaug.-Diss.  Leipzig  1904.  V.  Zur  Kenntnis  einiger 
Mineralien  vom  Oampolongo.    p.  25 — 40. 

Nach  einer  Schilderung  der  lokalen  Verhältnisse  werden  zunächst  die 
Gesteine,  Glimmerschiefer  und  Dolomit,  beschrieben,  die  als  Mutter- 
gesteine der  akzessorischen  Mineralien  hauptsächlich  auftreten. 

Der  Glimmerschiefer  ist  meist  heller  Musko vitschiefer  mit  etwas 
Biotit,  zuweilen  auch  durch  Graphit  schwarz  gefärbt.  Daneben  treten  am 
Campolongo-Grat  Hornblendegesteine  auf,  gebildet  von  großen, 
grünen  Hornblenden  und  ebensogroßen  Plagioklasen  mit  Biotit  und  Granat 
und  großen  Kalkspatnestem. 

Der  Dolomit  ist  z.  T.  mittel-  bis  feinkörnig,  aber  locker  gefügt 
(Alpe  Cadonigo).  Vielfach  vollkommen  rhomboedrische  Kristalle  ohne 
Zwillingsbildung  sind  durch  ein  feines  kalkiges  Zement  verkittet,  daher 
etwas  Aufbrausen  mit  kalter  HCl.  Dieser  weiße  Dolomit  beherbergt  be- 
sonders Tremolit  und  den  grünen  Turmalin.  Verbreiteter  ist  grauer  bis 
brauner  Dolomit.  £r  bildet  das  Muttergestein  der  anderen,  unten  ge- 
nannten Mineralien.  Zuweilen  durch  eingelagerte  Glimmer-  oder  Talk- 
plättcben  schieferig.  Er  ist  gleichfalls  sehr  locker  und  enthält  einzelne 
Ealkspatkömer  beigemengt.  Die  graue  Farbe  wird  durch  etwas  Magnet- 
eisen und  besonders  Graphit  erzeugt.  Auch  viele  mikroskopische  Quarz- 
kriställchen  sind  vorbanden.  Wie  die  Glimmerschiefer  sind  auch  diese 
lockeren  Dolomite  zierlich  geföltelt,  was  in  Verbindung  mit  zahlreichen 
Kalkspat-  und  Quarz-erfÜlIten  Spalten  auf  große  Druckwirkungen  hinweist. 

Die  akzessorischen  Mineralien  in  diesen  Gesteinen  sind  die  fol- 
genden : 

a)  Turmalin.  Der  grüne  scheint  seit  lange  erschöpft ;  gegenwärtig 
wird  nur  hellbrauner  Turmalin  gefunden,  6-  oder  9seitige  Prismen  mit 
— iR  (0112)  am  Ende  (Endkante  =  154—155«  ca.,  näher  bei  154«),  selten 
die  Basis.  Meist  nur  einseitig  begrenzt;  das  andere  Ende  ist  durch 
massenhaftes  Überhandnehmen  von  Einschlüssen  unregelmäßig.  Solche 
liegen  nicht  selten  auf  Querschnitten  in  6  radialen,  senkrecht  zu  ooR  (1010) 
gerichteten  schmalen  Bändern,  die  sich  im  Mittelpunkt  unter  60«  durch- 
kreuzen. Es  sind  Flüssigkeitseinschlüsse,  Dolomit-  und  Quarzkömer, 
Grapbitplättchen,  sowie  etwas  Schwefelkies  und  Magneteisen.  Auf  Längs- 
schnitten erscheint  es  zuweilen  so,  als  ob  eine  Reihe  von  Trichtern  von  dieser 
Beschaffenheit  ineinander  steckte.  Nach  der  Methode  des  Duc  de  Chaulnes 
fand  sich:  a>  =  1,639,  e  =  1,608.  G.  =  3,07—3,15.  Die  Analyse  ergab 
die  Zahlen  unter  I,  die  unter  II  auf  100  berechnet  sind. 
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I.  IL 

SiO, 38,64  38,94 

BjOj 8,73  8,80 

A1,0, 41,12  41,30 

FeO 2,14  2,16 

CaO 2,26  2,28 

MgO 1,65  1,66 

Na,0 1,40  1,41 

K,0 0,93  0,94 

Li,0. —  — 

HjO 2,45  2,47 

F —  — 

99,32»  99,96» 

Diese  Zahlen  geben  nach  keiner  der  bisher  für  die  Berechnung  der 

Tnrmalinanalysen  angewendeten  Methoden  eine  annehmbare  Formel,  woraus 

Verf.  auf  starke  Verunreinigung  des  Materials  schließt. 

b)  Tremolit.  Große  Prismen  ergaben  einen  Prismenwinkel  von 
ca.  124^.  Bis  4  cm  lange  und  1  cm  dicke  grüne  Prismen  wurden  nach 
den  Enden  heller  und  endlich  weiß.  Graue,  bis  7  cm  lange  und  2  cm 
dicke  Prismen  sind  durch  Graphit  gefärbt  und  enthalten  auch  Dolomit- 
kömchen.  Sie  sinken  bis  zur  Größe  feiner,  bräunlicher,  grüner  und  weißer 
Nädelchen  herunter.  Zuweilen  Pseudomorphosen  von  Talk  nach  Tremolit. 
Die  Prismenflächen  sind  längsgestreift  und  die  Prismen  selbst  nicht  selten 
schilfig.    Auslöschungsschiefe  auf  ooPc»  bis  21''. 

c)  Cyanit  findet  sich  im  Campolongo-Gebiet  auf  der  Alpe  Cadonighino 
und  an  dem  Passo  di  Campolongo  im  weißen  bis  grauen  Dolomit  mit 
Glimmer  grüner  Hornblende  und  Staurolith.  Die  bis  3  cm  großen  Kristalle 
sind  stark  verdrückt,  gefleckt  blau  und  auch  grün ;  Flächen :  M  groß  und 
blätterig  und  T ;  selten  die  Basis  und  vielfach  Zwillinge  nach  verschiedeneu 
Gesetzen. 

d)  Staurolith  begleitet  den  Cyanit  im  Dolomit  und  ist  mit 
ihm  zuweilen  verwachsen.  Die  rotbraunen  Kristalle  sind  begrenzt  von: 
m  =  ooP  (110),  0  =  ooP^  (010),  p  =  OP  (001),  r  =  Po6  (101).  Selten 
Zwillinge.  Seltener,  aber  besser  ausgebildet  im  Muscovitschiefer  vom 
Campolongo-Grat.    Der  Staurolith  ist  arm  an  fremden  Einschlüssen. 

e)  Granat.  Bis  1  cm  große  Granatoeder,  verbreitet  im  Glimmer- 
schiefer. Blutrot  bis  rotbraun  mit  vielen  Rissen.  Isotrop  mit  vielen  Ein- 
schlüssen von  Quarz  und  Glimmer.  Im  Dolomit  nur  mit  Cyanit  von  ver- 
einzelten roten  Kriställchen  derselben  Form. 

f)  Rutil.  Mikroskopische  Kriställchen,  selten  im  Dolomit  der  Alpe 
Cadonigo,  zuweilen  Kuiezwillinge. 

g)  Titanit.  Ein  Kristall  im  graubraunen  Dolomit  der  Alpe 
Cadonighino. 

*  Im  Text  steht  als  Summe  99,22. 
2  Die  Summe  soll  100  betragen. 
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h)  Flußspat.  Hellgrüne  bis  hellblaue  Würfel  in  Grammatitknollen 
im  weißen  Dolomit  der  Alpe  Cadonigo  bis  zn  fast  mikroskopischer  OrGße 
heruntersinkend.  Farblos  und  wasserhell,  die  Würfelecken  durch  das 
Oktaeder  abgestumpft,  auf  Gängen  im  grauen  Dolomit  der  Alpe  Cadouighino 
auf  Quarz. 

i)  Magneteisen.  Mikroskopisch  im  grauen  Dolomit,  selten  makro- 
skopisch. Größere  Oktaeder  mit  rotem  Granat,  Kupferkies  und  grauer 
Hornblende,  wohl  aus  einem  Gang.  Auch  im  Glimmerschiefer  in  feinster 
Verteilung. 

k)  Schwefelkies.  U.  d.  M.  verbreitet  wie  Magneteisen.  Kri- 
stalle ooOcx) .  0.    Z.  T.  in  Pseudomorphosen  von  Koteisenstein. 

1)  Graphit.  Unregelmäßige  Partien  im  gefärbten  Dolomit,  in  ein- 
zelnen Lagen  besonders  angehäuft. 

Was  die  Entstehung  dieser  Mineralien  anbelangt,  so  ist  von  Kontakt- 
metamorphose nicht  die  Rede,  dagegen  zeigen  sie  alle  starke  Druck- 
wirkungen und  müssen  also  vor  dem  Eintreten  dieses  Drucks  schon  vor- 
handen gewesen  sein.  Entstanden  sind  sie  eben  wohl  unter  der  Einwirkung 
eines  älteren  Drucks.  Max  Bauer. 

Emilio  Re];>088i :  Appunti  mineralogici  sulla  Pegmatite 
di  Olgiasca  (Lago  di  Gomo).  (Rendic.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Ol.  di 
sc.  fis.,  mat.  e  nat.  13.  1904.  p.  186—190.) 

Aus  diesem  Gestein  hat  früher  Melzi  (dies.  Jahrb.  1891.  n.  -31-) 
Rntil  mit  der  neuen  Form  (311)  beschrieben.  Verf.  zeigt,  daß  die  braunen, 
zuweilen  sehr  dunklen,  kleinen,  4  mm  nicht  überschreitenden  Kriställchen 
nicht  Rutil,  sondern  Zirkon  sind,  der  ja  im  Gegensatz  zum  Rutil  in 
derartigen  Gesteinen  verbreitet  und  bei  dem  auch  die  Form  (311)  häutig 
ist.  Die  gemessenen  Winkel,  die  Verf.  angibt,  stimmen  genau  mit  Zirkon, 
auch  die  mikrochemische  Analyse  liefert  den  Beweis  für  Zirkon.  Auch 
etwas  Apatit  wurde  beobachtet. 

Außerdem  hat  Verf.  den  von  Bertolio  in  den  Pegmatitgängen  (mit 
Beryll)  von  Piona  auf  mikrochemischem  Wege  nachgewiesenen  Oligoklas- 
albit  auch  optisch  untersucht,  ist  aber  dabei  zu  einem  von  dem  von  Bertolio 
etwas  abweichenden  Resultat  gekommen.  Auslöschungsschiefe  auf  (010) 
bei  einem  Individuum  -f- 1^**  i  l>ei  einem  zweiten  -f- 16^  Auslöschungs- 
schiefe auf  (001)  im  einen  Kristall  +  H^y  im  andern  etwas  über  3^  Diese 
Winkel,  und  besonders  die  typischen  auf  (010)  —  alle  Mittel  aus  mehreren 
Einzelwerten  — ,  weisen  aber  eher  auf  Albit  als  auf  Oligoklasalbit ,  oder 
vielleicht  auf  einen  intermediären  Typus.  Dasselbe  folgt  auch  ans  den 
mit  dem  Abbe  -  PuLFRicH'schen  Totalreflektometer  gemessenen  Haupt- 
brecbungskoeffizienten  für  Na-Licht: 

I.    «  =  1,5280,  ß  =  1,5316,   y  =  1,5386 
II.    «  =  1,5321,  ß  =  1,5352,  y  =  1,5402 
im  einen  und  im  andern  Kristall.  Max  Bauer. 
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Waldemar  T.  Sohaller:  Notes  on  some  California  Mine- 
rals.   (Amer.  Joum.  of  Science.  17.  p.  191—194.  1904.) 

Halloysit  kommt  bei  Pala,  San  Diego  Co.,  Kalifornien,  in  mehreren 
Zoll  starken  und  viele  Fuß  langen  Streifen  vor.  Er  ist  rot  und  gelegent- 
lich durchscheinend,  zerfällt  in  Wasser  zu  feinem  Pulver,  trocknet  schnell. 
SiO,  43,62,  AljOg  35,55,  Fe^O,  0,21,  MnO  0,26,  CaO  1,02,  MgO  0,19, 
Li,  0  0,23,  Na,  0  0,19,  K,  0  0,03,  H,  0  (lO?»)  6,63,  H,  0  (über  107°)  12,25, 
TiO,  — ;  Sa.  100,18.  Auf  Fe  0  ist  nicht  geprüft.  Formel  H^Al,Si,Oe -|-  H,0. 

Amblygonit.  In  der  Lepidolithmine  von  Pala,  San  Diego  Co., 
Kalifornien,  scheint  ein  ausgedehntes  Vorkommen  massigen  Amblygonits 
aufzutreten.  Meist  ist  das  Mineral  rein,  sehr  selten  mit  Lepidolith  ver- 
bunden. Oft  kann  man  breite  Spaltflächen  mit  unregelmäßiger  Begrenzung 
beobachten.  Farbe  weiß;  in  dünneu  Stücken  durchscheinend.  Leicht 
schmelzbar,  förbt  die  Flamme  rot.  Als  Pulver  schwierig  mit  Schwefel- 
säure zu  zersetzen.  PjO^  48,83,  Al^O,  33,70,  Fe^Oj  0,12,  MnO  0,09, 
MgO  0,31,  Li,0  9,88,  Na,0  0,14,  H,  0  5,95,  F  2,29,  TiO,— ;  Sa.  101,31. 
Abzüglich  0  =  0,96.  Sa.  100,35.  Betrachtet  man  Fluor-  und  Hydroxyl- 
gruppe als  isomorph,  so  überwiegt  also  letztere  stark. 

B  0  0 1  h  i  t.  Blaßblaues  Kupfersulfat  von  der  Kupfergrube  nahe  Campo 
Seco,  Calaveras  Co.,  Kalifornien.    Massig,  ohne  kristalline  Struktur. 

Verhältniszahlen 

CuO 26,13  1,00 

FeO 0,81  0,03 

MgO 0,64  0,05 

SO, 27,25  1,04 

H,0(1100)  .    .    .  36,76)  ^''^2) 

H,0  (über  110«)  .      4,91  /  ^'  0,84  f    ' 

Unlöslich  ....      3,96  — 

Sa.     ...  100,46 

Formel  Cu  S  0^ .  H,  0  -|-  6  H,  0.  Spez.  Gew.  bei  21°  C.  1,944.  Da  beim 
Boothit  von  Leona  Heigths  früher  2,1  gefunden  war,  wurde  die  Bestimmung 
an  letzterem  wiederholt  und  nun  auch  1,935  (bei  22°  C.)  beobachtet 

Pisanit.  Massig,  von  Oonzales,  Monterey  Co.^  Kalifornien.  Das 
zur  Verfügung  stehende  Material  war  spärlich  und  enthielt  an  6  7o  Un- 
lösliches : 

Verhältniszahlen 

^«0 7,56  0,27  [ 

FeO 15,85  0,72  |    '^ 

SO3 30,74  1,08 

H,0 45,85  7,18 

Sa.     ...  100,00 

Formel  CuO  .  2FeO  .  3SO3  .  21H,0.  Verf.  gibt  eine  Zusammen- 
stellung aller  bekannten  Pisanitanalysen,  aus  der  hervorgeht,  daß  zwischen 
Eisen  und  Kupfer  kein  ständiges  Verhältnis  besteht.   Man  muß  also  Pisanit 
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als  ein  isomorphes  Gemisch  von  Melanterit  und  Boothit  auffassen  und  seine 
Formel  (Cu,  ¥q)8  0^  .  7H,0  schreiben. 

Quarz  pseudomorph  nach  Apophyliit.  Von  der  Datolith- 
und  Pektolithfnndstelle  nahe  Fort  Point,  San  Francisco,  Kalifornien.  Es 
sind  1—3  mm  große  Kristalle  von  scheinbarer  Würfelgestalt  mit  ab- 
gestumpften Ecken.  Die  Winkel  stimmen  mit  denen  von  Apophyliit.  Die 
Formen  sind  ooPoo(lOO),  OP(OOl),  P  (111).  Prisma  vertikal  gestreift. 
Optische  Bestimmungen  konnten  wegen  des  opaken  Wesens  nicht  gemacht 
werden.  SiO,  90,58,  A1,0,  1,58,  CaO  1,87,  MgO  2,20,  H,0  4,32; 
Sa.  100,56.  P.  Rinne. 


H.  W.  Turner:  The  copper  deposits  of  the  Sierra  Oscura, 
New  Mexico.  (Trans.  Amer.  Inst.  Min.  Engin.  New  Haven  Meeting. 
Oktober  1902.  p.  4.) 

An  der  östlichen  Basis  der  Sierra  Oscura  im  zentralen  Neumexiko 
sind  einige  niedere  Gebirgsketten  durch  ihre  rote  Farbe  bemerkbar.  Es 
sind  dies  ,Riffe"  von  Kupfererz  in  permischen  Sandsteinen  und  Schiefern, 
die  den  oberen  karbonischen  Kalk  überlagern.  Die  „Riffe"  sind  1—7  Fuß 
mächtige  Lager,  die  mit  den  umgebenden  Schichten  einfallen  und  auf 
große  Erstreckung  mit  ihnen  fortstreichen.  Zwei  von  diesen  „Riffen"  be- 
stehen aus  Sandstein,  der  mit  Kömern  von  Kupferglanz  (Chalkosin) 
und  Kupferkarbonat  imprägniert  ist,  und  das  dritte  aus  einem  mit 
denselben  Mineralien  imprägnierten  Schiefer. 

In  einigen  wenigen  Verwerfungsspalten  findet  man  Ablagerungen 
von  Chalkopyrit,  und  Bornit  kommt  im  Innern  von  Knollen  vor,  die 
durch  den  Schiefer  zerstreut  sind.  An  einigen  Orten  sind  die  Kupfererze 
an  die  Stelle  von  Pflanzenstengeln  getreten,  in  denen  die  Pflanzenstruktur 
vollkommen  erhalten  geblieben  ist'.  Der  mittlere  Kupfergehalt  in  den 
^Riffen"  beträgt  etwa  4  7„.  Ausgewähltes  Material  enthält  bis  10%  MeUU. 
Bas  Material  muß  durch  dasselbe  Wasser  zur  Ablagerung  gebracht  worden 
sein,  aus  welchem  sich  die  begleitenden  Sedimentärgesteine  niedergeschlagen 
haben.  W.  S.  Bayley. 

F.  L.  Bansome:  Geology  of  the  Globe  Copper  District, 
Arizona.  (Professional  Paper  No.  12.  U.  S.  Geol.  Survey.  p.  168.  PL  27. 
Fig.  10.) 

Der  Globe-Distrikt  liegt  etwa  160  miles  nordwestlich  von  dem  Bisbee- 
Distrikt.  Sein  geologischer  Bau  ist  sehr  ähnlich  dem  des  letzteren  Distrikts, 
mit  der  Ausnahme,  daß  unmittelbar  nach  der  Karbonzeit  die  paläozoischen 
Schichten  von  großen  Massen  von  Diabas  durchsetzt  wurden.  Hierauf 
wurde  diese  Gegend  gefaltet,  alsdann  ergossen  sich  Dacitströme,  es  erfolgte 
eine  abermalige  Faltung,  dann  Erosion  und  endlich  wiederholte  sich  die 
Faltung  noch  einmal. 


'  Also  ganz  ähnlich  wie  bei  den  s%en.  Frankenberger  Kornähren.  M.  B. 
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Die  Erze  des  Distrikts  sind  Silber-Bleierze,  Freigolderse 
und  kupferhaltigeErze,  die  wechselnde  Beträge  der  edlen  Metalle 
enthalten.  Die  knpferhaltigen  Erze  sind  die  wichtigsten.  Sie  kommen  in 
der  Apache-Omppe  von  Schiefern  nnd  Quarziten  vor,  die  wahrscheinlich 
von  kambrischem  Alter  sind,  und  in  den  Globe-Ealken,  die  im  Alter  vom 
Devon  bis  zum  oberen  Karbon  gehen.  Die  Erze  finden  sich:  1.  in  Gängen, 
d.  h.  in  mineralerfüllten  Verwerfungsspalten,  mit  Mineralien  durchsetzten 
Yerwerfungsbreccien  und  einfachen  Spaltengängen;  2.  als  Massen  im 
Kalk,  d.  h.  roh  linsenförmigen  Massen,  die  annähernd  parallel  mit  der 
horizontalen  Schichtung  der  Kalke  liegen,  nahe  bei  Verwerfungsspalten 
oder  nahe  bei  Kontakten  mit  Diabasen  oder  Daciten,  und  3.  als  unregel- 
mäßige MineralerfQllung  von  zertrümmerten  oder  durchlässigen  Gesteinen, 
in  denen  die  Erze  zerquetschte  Quarzite  oder  Dacittuffe  ersetzt  haben. 

Die  Haupterze  waren  Pyrit,  Chalkopyrit,  Bleiglanz,  Blende 
und  Hübnerit.  Diese  sind  nahe  der  Oberfläche  in  Kupferglanz, 
Hämatit,  Limonit,  Cuprit,  Malachit  und  ChrysokoU  um- 
gewandelt worden.  Gediegen  Gold,  Silber  und  Kupfer  kommen 
ebenfalls  in  der  Oxydationszone  vor.  Die  primären  Erze  sollen  aus  auf- 
steigenden beißen  Quellen  abgelagert  sein,  die  durch  die  Spalten  und  Klüfte 
drangen,  und  die  oxydischen  Erze  denkt  man  sich  gebildet  durch  die  Ein- 
wirkung absteigender  Wasser  auf  das  Material  der  primären  Erze.  Die 
Quelle  der  letzteren  mögen  die  mit  den  Sedimenten  in  Verbindung  stehenden 
Diabase  gewesen  sein,  von  denen  nachgewiesen  ist,  daß  sie  eine  Spur 
Kupfer  enthalten.  "W.  8.  Bayley. 


J.  B.  Spurr:  The  ore  deposits  of  Tonopah,  Nevada. 
(Preliminary  report.)  (Bull.  U.  S.  Geol.  Survey.  No.  219.  p.  31.  Geol.  Map 
and  4  Fig.) 

Tonopah  liegt  in  Nye  County,  Nevada,  in  der  regenlosen  Region. 
In  geringer  Entfernung  von  den  Gruben  ist  ein  altpaläozoischer  Kalkstein, 
der  von  Granit  durchsetzt  wird,  aber  in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft 
der  Erzgänge  stehen  tertiäre  Gesteine  an,  effusive  Andesite,  denen  effosive 
Ehyolithe,  Dacite,  Basalte  und  endlich  Intrusionen  von  Bhyolithen  und 
Daciten  folgten.  Spaltenbildung,  die  für  die  Ablagerung  der  Erze  von 
Bedeutung  war,  erfolgte  nach  der  ersten  Eflfusion  von  Andesiten,  und  di^e 
Spalten  dienten  als  Kanäle  für  die  Zirkulation  der  Lösungen,  die  gold- 
und  8 11  her  führenden  Quarz  absetzten.  In  den  Brnchzonen  wurde  da« 
Gestein  durch  Quarz  oder  durch  Quarz  und  Sericit  ersetzt.  Der  erstere 
erfüllt  in  der  Hauptsache  die  „Gänge **.  Jüngere  Spalten  durchsetzen  die 
Gänge,  sind  jedoch  nicht  selbst  wichtige  Ablagerungsorte  für  EIrze.  Die 
Gänge  führen  Gold  und  Silber  in  dem  Verhältnis  von  1  Au  zu  100  Ag. 
Sehr  wenige  sind  durch  unedle  Metalle  gekennzeichnet,  indessen  ist  doch 
zuweilen  etwas  Kupfer  vorhanden.  Das  Gangmineral  ist  meist  Quarz  in 
Verbindung  mit  etwas  Valencianit  (Mikroklin).  Die  seltenen  primären 
Sulfide   sind   Stephanit,    Pyrit,   Chalkopyrit  und   wahrscheinlich 
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Poljbasit.  Sekundäre  Sulfide,  die  die  Wände  von  Spalten  in  den 
primären  bedecken,  sind:  Rotgiltigerz,  Silberglauz  und  wahr- 
scheinlich Pyrit  und  Chalkopyrit.  Die  oxydischen  Erze  enthalten 
reichlich  Silberchlorid,  -bromid  und  -Jodid. 

Drei  andere  Reihen  von  Gängen  sind  bekannt,  die  alle  goldhaltige 
Erze  führen.  Diese  sind  1.  im  Oefolge  der  ältesten  Khyolithintrusion, 
2.  im  Gefolge  der  späteren  Rhyolithintrusion  und  3.  im  Gefolge  der  letzten 
Dacitintrusion.  Jede  Periode  der  Mineralbildung  folgte  auf  eine  Lava- 
intrusion.  Das  wirksame  Agens  der  Mineraibildung  war  aufsteigendes 
heißes  Wasser.  Die  älteren  Gänge  waren  reicher  als  die  jüngeren  und 
es  scheint  nach  gewissen  Anzeichen,  als  wären  sie  in  größerer  Tiefe  ge- 
bildet worden.  Spaltengänge  sind  nicht  darunter,  obwohl  sie  beim  ersten 
Anblick  im  allgemeinen  das  Aussehen  von  solchen  haben.  Anderseits  sind 
sie  deutlich  der  Ersatz  der  Laven  in  den  Bruchzonen,  die  eine  Mächtig- 
keit von  4—6  Fuß  haben  mögen.  Die  Zone  des  oxydierten  Materials 
erstreckt  sich  auf  verschiedene  Distanzen  in  die  Tiefe,  und  zwar  tiefer  in 
der  Nähe  von  Klüften  als  in  kurzer  Entfernung  von  solchen. 

"W.  8.  Bayley. 


O.  J.  Adams  and  others :  Gypsum  deposits  in  the  United 
States.    (Bull.  ü.  S.  Geol.  Survey.  No.  223.  p.  129.  PI.  21.  Fig.  32.) 

Dieser  „Report*'  gibt  eine  zusammenfassende  Schilderung  der  in  den 
Vereinigten  Staaten  bekannten  Gipsablagerungen  durch  Mr.  Gbo  J.  Adams, 
unter  dem  Beistand  zahlreicher  anderer  Geologen,  die  die  Gipsvorkomm- 
nisse einzelner  Staaten  bearbeiteten.  Der  Bericht  gibt  nicht  nur  eine 
Zusammenstellung  alles  dessen,  was  schon  über  diesen  Gegenstand  ver- 
öffentlicht ist,  sondern  bringt  auch  alle  Nachrichten,  die  sonst  erlangt 
werden  konnten.  Er  wird  durch  zahlreiche  Karten  und  Profile,  sowie 
durch  Photographien  einiger  der  wichtigsten  Lagerstätten  illustriert. 

"W.  8.  Bayley. 

S.  F.  Bmmons,  O.  W.  Hayes  and  others:  Contributions 
to  Economic  Geology.  (Bull.  U.  S.  Geol.  Survey.  No.  225.  p.  527. 
PI.  1.  Fig.  11.) 

Es  ist  dies  die  zweite  Nummer  in  der  jährlichen  Keihe  der  Bulletins, 
die  kurze  Mitteilungen  über  das  Vorkommen  neuer  Mineralien  von  öko- 
nomischem Werte  enthalten.  Sie  enthält  Auszüge  aus  den  national- 
ökonomischen Berichten  der  Mitglieder  d6r  United  States  Geological  Survey 
während  des  Jahres  und  kurze  Beschreibungen  von  Vorkommnissen  von 
technischem  Interesse,  die  für  ausführliche  Schilderungen  nicht  wichtig 
genug  sind.  Der  Report  enthält  51  Mitteilungen  von  37  verschiedenen 
Personen.  Besonders  wird  über  die  Art  und  Weise  des  Vorkommens  zahl- 
reicher Mineralien  Aufklärung  gegeben.  Die  Natur  des  Beports  läßt  einen 
Auszug  untunlich  erscheinen.  W.  8.  Bayley. 
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J.  H.  Pratt:  The  Production  of  Abrasiva  Materials  in  1902. 
(Extract  trom  Mineral  Resources  of  the  U.  S.,  Calendar  Year  1902.  p.  22.) 

Korund  und  Schmirgel.  Die  Korundlager  von  Bück  Creek,  Clay 
County,  Nordcarolina,  sind  nicht  weiter  ausgebeutet  worden.  Eine  Masse 
von  gelbem  Korund  im  Gewicht  von  125  Pfund  wurde  kürzlich  gefunden. 
Die  Vorkommen  liegen  in  einem  Peridotitgebiet.  Sehr  viel  Korund  (1000  t 
jährlich)  wird  gegenwärtig  bei  Bozeman,  Montana,  gegraben.  Die  Pro- 
duktion von  Korund  und  Schmirgel  in  den  Vereinigten  Staaten  wurde  auf 
104605  Dollars  und  die  Einfuhr  dieser  Substanzen  auf  214842  Dollars 
bewertet. 

Künstlicher  Korund  wird  an  den  Niagarafällen  aus  Bauxit 
hergestellt.    Er  wird  in  kurzer  Zeit  auf  den  Markt  gebracht  werden. 

W.  8.  Bayley. 

J.  H.  Pratt:  The  Production  of  Barytes  in  1902,  with 
a  Note  on  Strontium.  (Extract  from  Mineral  Resources  of  the  ü.  S., 
Calendar  Year  1902.  p.  14.) 

Schwerspat  wird  in  ausgedehntem  Maße  zur  Herstellung  von 
Hydrat  benutzt.  Die  Produktion  und  deren  Wert  wächst  sehr  beträchtlich. 
1902  hatte  die  ganze  gewonnene  Masse  einen  Wert  von  195983  Dollars. 

In  Russell  und  Tazewell  Counties,  Virginia,  wird  das  Mineral  aus 
einem  Ton  gewonnen,  der  Kalkstein  überlagert,  und  ebenso  auch  aus 
diesem  letzteren  Gestein. 

Bei  Stackhouse,  Madison  County,  Nord-Karolina,  und  in  der  Nähe 
von  Bessemer  City,  Gaston  County,  findet  sich  der  Schwerspat  in  Gängen 
oder  Linsen.  In  den  Lawton  mines,  am  letzteren  Ort,  ist  es  eine  flache 
Linse  von  großem  Umfang,  die  in  einem  glimmerführenden,  tonigen  Schiefer 
liegt.  Es  sind  wahrscheinlich  Ausfüllungen  von  Spalten  und  Klüften,  da 
sie  in  parallelen  Reihen  vorkommen,  genau  in  derselben  Richtung  wie  die 
der  Schichtung  der  Schiefer,  von  denen  sie  umgeben  sind. 

In  Missouri  liegen  die  hauptsächlichsten  Gruben  in  Washington  County, 
wo  der  Schwerspat  lose  in  einem  Residuallehm  über  dolomitischem  Kalk 
sich  findet.  Das  Mineral  kommt  auch  in  Gängen,  Linsen  etc.  vor  in  dem 
Kalk,  der  durch  die  Bildung  der  Ozark  Mountains  gefaltet  und  zerklüftet 
wurde.  Die  in  dem  Ton  liegenden  losen  Massen  sind  offenbar  durch  die 
Zersetzung  des  Gesteins  gebildet  worden.  "W.  S.  Bayley. 


J.  H.  Pratt:  The  Production  of  Chromite  or  Chromic 
Iron  Ore.  (Extract  from  Mineral  Resources  of  the  ü.  S.,  Calendar 
Year  1902.  p.  10.) 

Im  Anhang  an  die  Statistik  der  Chromitproduktion  in  den 
Vereinigten  Staaten  gibt  Verf.  eine  kurze  Darstellung  des  geologischen 
Vorkommens  des  Erzes  in  dem  Black  Lake- Distrikt ,  Provinz  Quebec, 
Kanada.    Hier  findet  sich  das  Mineral  in  Form  unregelmäßiger  Massen 
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und  QäDge  nahe  dem  Kontakt  eines  Serpentins  mit  Granitin tmsionen. 
Der  Serpentin  ist  ein  umgewandelter  Peridotit,  ans  dem  der  Chromeisen- 
stein während  der  Abiiühlung  aasgeschieden  worden  sein  soll. 

W.  S.  Bayley. 

J.  H.  Pratt:  The  Production  of  Fluorspar  and  Cryolite 
in  1902.  (Extract  from  Mineral  Eesources  of  the  ü.  S.,  Calendar  Year 
1902.  p.  8.) 

1902  war  ein  starkes  Anwachsen  der  Flußspatproduktion  zu  be- 
merken. Der  Betrag  für  dieses  Jahr  war  48018  t,  von  denen  Kentucky 
29030  t  lieferte.    Das  meiste  wurde  in  der  Metallurgie  verwendet. 

"W.  8.  Bayley. 

J.  H.PraU:  The  Production  of  Asbestes  in  1902.  (Extract 
fiom  Mineral  Resources  of  the  U.  S.,  Calendar  Year  1902.  p.  16.) 

Obwohl  nur  1005  t  Asbest  im  Jahre  1902  in  den  Vereinigten  Staaten 
gewonnen  wurden,  so  ist  doch  die  kommerzielle  Bedeutung  dieser  Pro- 
duktion nicht  gering.  Von  jenem  Betrag  fällt  der  größere  Teil  auf  den 
Tremolitasbest  Die  wichtigsten  Fundorte,  die  diese  Varietät  in  Menge 
liefern,  sind :  New  Hartford,  Connecticut ;  Chestnutfork,  Bedford  Co.,  Vir- 
ginia; Tryon  Mountain,  Polk  Co.  und  Plumtree,  Mitchell  Co.,  Nordcaro- 
lina :  Sautee,  am  Sali  Mountain,  White  Co.,  Nordost,  Habersham  Co.,  und 
in  der  Nordostecke  von  Rabun  Co.,  Georgia,  und  bei  Stevens  Point,  Wood 
Co.,  Wisconsin. 

Chrysotillager  von  kommerziellem  Wert  sind  seltener.  Die  wich- 
tigsten sind  bei  Eden,  Lamoille  Co.,  Vermont;  Nord-Wilkesboro,  Wilkes 
Co.,  Nordcarolina;  Ishpeming,  Michigan  und  Casper,  Natrona  Co.,  Wyo- 
ming. Fast  aller  in  den  Vereinigten  Staaten  verwendete  Chrysotilasbest 
wird  ads  Kanada  eingeführt.  Hier  sind  drei  bestimmte  Bezirke,  alle  in 
der  Provinz  Quebec,  südlich  und  südwestlich  von  der  Stadt  Quebec.  Einer 
ist  bei  Danville,  ein  anderer  bei  Coleraine,  Black  Lake  und  Thetford,  und 
der  dritte  bei  Broughton.  Der  Asbest  bildet  Schnüre  in  einem  Peridotit- 
serpentin,  der  von  Granitgängen  durchsetzt  wird.  Der  Serpentin  ist  in 
der  Nähe  der  Gänge  zerklüftet-  und  verdrückt  und  in  den  so  entstandenen 
Spalten  hat  sich  der  Asbest  gebildet.  W.  S.  Bayley. 


J.  Birkinbine:  The  Production  ofManganese  eres  in  1902. 
(Extract  from  Mineral  Resources  of  the  U.  S.,  Calendar  Year  1902.  p.  47.) 

Außer  der  üblichen  Statistik  der  Produktion  gibt  dieser  Aufsatz  eine 
kurze  Beschreibung  der  Produktionsdistrikte  in  den  Vereinigten  Staaten 
ond  in  anderen  Gegenden.  Von  besonderem  Interesse  ist  die  Schilderung 
der  Vorkommen  in  dem  Cartersville- Distrikt,  Bartow  County,  und  in  dem 
Cave  Spring-Distrikt  in  Floyd  und  Polk  Counties,  Georgia.  In  beiden 
Distrikten  werden  die  Erze  als  Knollen  und  kleine  Kömer  gefunden,  die 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  o 
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dorch  einen  Reeidoalton  zerstrent  sind,  der  durch  die  Zersetsong  einet 
Quarzito  und  zweier  Kalksteine  entstanden  ist.  Die  Erze  sind  hauptsfteh- 
lich  Pjrolusit  und  Pailomelan  mit  etwas  Braunit,  Manganit 
und  Wad.    Das  reinere  Erz  südlich  von  Cave  Spring  enthält: 

53,44  Mn,  2,83  Fe,0„  8,62  BaO,  7,79  SiO„  l,ö2  A1,0„  0,08  CaO, 
0,147  PjO^,  1,56  H,0,  24,013  0  (durch  Differenz);  Summe  100,00. 

W.  S.  Bayloy. 

Tsunashiro  Wada:  Minerals  of  Japan.  Aus  dem  Japanischen 
übersetzt  von  Taküdzi  Ogawa.  Tokyo  1904.  144  p.  mit  20  Tafeln  und 
59  Fig.  im  Text. 

Verf.  hat  seit  30  Jahren  japanische  Mineralien  gesammelt,  wozu  er 
durch  seine  verschiedenen  dienstlichen  Stellungen  besonders  günstige  Ge- 
legenheit hatte.  In  dem  vorliegenden,  gut  ausgestatteten  Bande  beschreibt 
er  die  in  seiner  Sammlung  befindlichen  Arten  nach  ihren  Eigenschaften 
und  ihrem  Vorkommen  und  gibt  auch  eine  Anzahl  neuer  Analysen,  die 
alle  in  dem  chemischen  Laboratorium  der  geologiechen  Landezanstalt  in 
Tokyo  angefertigt  worden  sind.  Er  schildert  131  Spezies,  die  bisher  be- 
kannt geworden  sind.  Diese  Zahl  vermehrt  sich  aber  wohl  noeh.  Auch 
neue  Mineralien  sind  in  Japan  schon  konstatiert  worden,  so  der  NaSgit, 
eine  Verbindung  seltener  Elemente,  der  aber  noch  weiterer  Untersudiung 
bedarf.  Schon  1899  hat  Kotoba  Jimbo  eine  Übersicht  über  die  Mineral- 
welt Japans  nach  Wada*8  Sammlung  gegeben  (dies.  Jahrb.  1899.  L  -40-), 
die  128  Spezies  aufführt.  Diese  Übersicht  wird  in  dem  nun  vorliegendoi 
Werk  erweitert,  berichtigt  und  ergänzt  und  das  Vorkommen  jedes  einzelnen 
Fundpunktes  speziell,  namentlich  z.  T.  eingehend  kristallographisch ,  be- 
schrieben und  viele  Kristalle  abgebildet,  teils  in  den  mehr  echematiscli 
gehaltenen  Textfiguren,  teils  auf  den  nach  Photographien,  also  nach  ihrer 
natürlichen  Erscheinung  reproduzierten,  meist  vortrefflich  gelungenem 
Tafeln.  Unberücksichtigt  sind  geblieben  alle  Mineralien  (organischen  Ur- 
sprungs, alle  diejenigen,  die  zwar  vorkommen,  aber  keine  guten  Kristalle 
bilden  (Govellin,  Kupfervitriol,  Eisenvitriol,  Alaun,  Prehnit,  Laumontit, 
Alunit,  Serpentin,  Steatit,  Agalmatolith  und  Kaolin),  sowie  die,  welche 
nur  als  Gesteinsbestand  teile  vorkommen  (Manganepidot,  Glaukophan,  Orthit, 
Zoisit,  Sülimanit,  Nej^elin  und  Iddingsit).  Von  den  im  Verzeichnis  von 
JnfBo  (1.  c.)  angeführten  Arten  fehlen  hier  die  Meteoriten,  Balstonit, 
Thomsenolith ,  Adamin,  Olivenit,  Staurolith,  Cyanit  und  Ottrelith.  Da- 
gegen werden  von  Wada  neu  aufgezählt  folgende  Spezies,  die  bei  Jdibo 
fehlen:  Sylvanit  und  Petzit,  Naögit,  Lihethenit,  Chlorit,  Pinit,  Diopsid, 
Aktinolith  und  Gmelinit.  Danach  kann  man  aus  dem  Verzeichnis  von 
JiMBO  (1.  c.)  leicht  den  Bestand  an  gegenwärtig  bekannten  gut  kristalli- 
sierten unorganischen  japanischen  Mineralprodukten  entnehmen. 

Als  besonders  interessant  und  wichtig  hebt  T.  Wada  vor  allem 
folgende  Arten  hervor:  Antimonglanz  in  den  bekannten  großen 
und  schonen  Kristallen,  Topas,  der  an  Schönheit  mit  dem  sibiriadMU 
rivalisiert,   Quarz  mit  seinen  interessante  Zwillingen  mit   gekreuzten 
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Aohsen  ele.  Aach  Azinit,  Granrnt,  Fddspate,  Zeelithe  und  mehrere  Schwefel- 
melalle,  s.  B.  Kupferkies^  sind  rerbreitet  nnd  in  Menge  vorhanden.  Von 
8elleB«reB  Mineralien  hetont  Verf.  Datolith,  Danbnrit,  Colanlnt,  Fergnsonit 
nnd  NaSgit.  Er  itt  der  Ansicht,  da£  Japan  angesichts  seines  immerhin 
heeehrinkten  QeUetes  besonders  reiefa  an  Minerakpezies  ist 

Von   besonderem  Interesse  nnter  diesen   ist  der  neu  aufjgfefündene 
NaSgit,  Ober  den  p.  -189*  besonders  beriehtet  ist.         Max  Baaar. 


Meteoriten. 

W.  Bruhns:  Über  Meteoriten.  (Mitt.  d.  philom.  Qes.  in  BlsaA- 
Lothringen.  1908.  p.  78—88.  Mit  2  Taf.) 

Bin  allgemein  gehaltener  Vortrag  über  Meteoriten  ohne  Neues. 

O.  liinc^. 

Ja.  Flatoher:  An  Introdnction  to  the  Study  of  Meteo- 
rites, with  a  List  of  the  Meteorites  represented  in  the 
Collection  on  January  1, 1904.   Qnide-Book.  Brit.  Mus.  London  1904. 

Eän  Führer  dnrch  die  Meteoritensammlnng  des  „Britisch  Mnseum'^, 
der  den  Besucher  belehrt  über  die  Anordnung  der  Sammlung  und  deren 
Geschichte,  der  ihn  einführt  in  das  Studium  der  Meteoriten.  Diese  Ein- 
flhmng  beginnt  mit  der  historischen  Entwicklung  dieses  Wissensgebietes, 
be^richt  dann  die  den  Fall  begleitenden  Umstände  und  die  äußere  Er- 
scheinung der  Meteoriten,  geht  weiter  auf  die  mineralogische  und  chemische 
Zosammensetzung  ein  (Cliftonit  wird  immer  noch  als  eine  reguläre  Modi- 
fikation des  Kohlenstoffs  angesehen)  und  behandelt  hierauf  die  Entstehungs- 
bedingongen  für  diese  Mineralien.  Weiterhin  reibt  sich  die  Klassifikation 
in  Sidearite,  Chondrite  und  Achondrite  mit  ihrer  Erklärung  an,  dann  werden 
die  sekundären  Veränderungen  der  erstarrten  Meteoriten,  ihre  Herkunft, 
ihre  Beaiehungen  zu  Sternschnuppen  und  Kometen,  die  Ursachen  der  Selten- 
heit, das  Leuchten  der  Kometen  und  deren  Temperatur  besprochen.  Das 
sich  hier  anschließende  Verzeichnis  der  vorhandenen  Stücke  teilt  in  Siderite, 
Siderollthe  und  Ärolitbe,  und  ordnet  innerhalb  dieser  Gruppen  bei  be- 
kanntem Falldatum  chronologisch,  den  Best  topographisch.  Jeweils  wird 
das  Gewicht,  Fall-  oder  Fandzeit,  der  Platz  in  der  Sammlung  und  bei 
unbekannter  Fallzeit  auch  die  erste  Literatur  angegeben.  Folgt  zum 
Schluß  noch  eine  Liste  der  britischen  Meteoriten,  der  terrestrischen  Eisen, 
der  Pseudometeoriten ,  der  Meteoritenmodelle  und  ein  Inhaltsverzeichnis. 

G.  Llnok. 

A.  Bresina:  The  Arrangement  of  Collections  of  Meteo- 
rites.   (Proc.  Am.  PhUos.  Soc.  43.  1904.  p.  211—247.  7  Taf.) 

Verf.  spricht  von  der  Art,  wie  eine  Meteoritensammlnng  zweckmäßig 
aofinutellen  und  anzuordnen  ist.  Er  findet  hierbei  zwei  Möglichkeiten, 
lämlieh  die  systematische  und  die  synoptische  Einteilung,  deren  erste  er 
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zn  Beginn  der  Sammlung  empfiehlt,  deren  zweite  aber  das  bessere  Stadium 
darstellt.  Im  Jahre  1889  hat  er  das  Material  der  Wiener  Sammlung  dem- 
nach in  folgende  Gmppen  angeordnet:  I.  Antike  Münzen  mit  Darstellung 
von  Meteoriten.  II.  Historisch  interessante  Meteoriten,  d.  h.  solche,  die 
entweder  besonders  lange  bekannt  oder  in  der  Entwicklung  der  Wissen- 
schaft von  besonderer  Bedeutung  gewesen  sind.  Hierzu  gehören  auch 
Staubfälle,  Psendometeorite  und  ähnliches.  III.  Die  äußere  Beschaffenheit 
der  Meteoriten  und  zu  ihrer  Erklärung  angestellte  Versuche.  IV.  Ver- 
änderungen, welche  die  Meteoriten  bei  oder  nach  dem  Fall  auf  der  Erde 
erlitten  haben.  V.  Mineralbestandteile  der  Meteoriten  und  ihre  künstliche 
Darstellung.  VI.  Schnitte  durch  ganze  Meteoriten  zur  Erklärung  der 
makroskopischen  Struktur.  VII.  Repräsentanten  aller  Gruppen.  VIII.  Dünn- 
schliffe.   IX.  Systematische  Sammlung.    X.  Meteoritenmodelle. 

Weiterhin  gibt  Verf.  dann  das  Verzeichnis  einer  von  ihm  seit  18% 
zusammengestellten  synoptischen  Sammlung,  die  im  wesentlichen  nach  den 
obigen  Grundsätzen  angeordnet  ist.  Es  sind  nicht  alle  Abteilungen  ver- 
treten, aber  eine  neue  ist  dazugekommen,  in  welcher  die  Zusammengehörig- 
keit weit  voneinander  entfernter  Fallorte  gezeigt  wird. 

Auf  drei  Tafeln  findet  man  41  auf  Meteoriten  bezügliche  Münzen,  auf 
vier  weiteren  Tafeln  einige  Struktureigentümlichkeiten  von  Meteoriten  ab- 
gebildet.    Q.  Linok. 

B.  Oohen:  Verzeichnis  der  Meteoriten  in  der  Greifs- 
walder  Sammlung  am  1.  Mai  1904.  (Mitt.  d.  naturw.  Ver.  für  Neu- 
vorpommern und  Rügen.  1904.  36.  p.  1—34.) 

In  dieser  Sammlung  sind  jetzt  im  ganzen  359  Lokalitäten  mit 
17399  g  Gewicht  vertreten,  femer  zahlreiche  isolierte  Mineralien  und 
469  Dünnschliffe.  Den  beigefügten  Anmerkungen  entnehmen  wir  nach- 
stehendes: Mighei  ist  nicht  am  21.,  sondern  am  18.  Juni  gefallen.  — 
Löwen fluß  und  Mukerop  sind  zu  vereinigen.  —  Willamette  steht 
an  der  Grenze  von  Om  zu  Og,  schließt  sich  aber  seiner  chemischen  Zu- 
sammensetzung nach  den  ersteren  an.  —  Arispe  steht  vermutlich  zwischen 
Og  und  Ogg.  —  Kodaikanal  gehört  zu  den  körnigen  Oktaedriten  mit 
vielen  unregelmäßig  verteilten  Silikaten.  Die  einzelnen  Körner  stehen  an 
der  Grenze  von  Of  und  Off,  Plessit  tritt  stark  zurück  und  die  Lamellar- 
struktur  ist  bald  deutlicher,  bald  undeutlicher  infolge  der  stark  zurück- 
tretenden, sonst  reichlich  vorhandenen,  langen  gescharten  Lamellen.  — 
Der  Hexaedrit  Lime  Creek  (Tübingen  etc.)  ist  nach  neueren  Unter- 
suchungen identisch  mit  Walker  County.  Q-.  Linok. 

O.  Klein:  Die  Meteoritensammlung  der  Königlichen 
Friedrich-Wilhelms-Universität  zu  Berlin  am  21.  Januar 
1904.    (Ber.  Berüner  Akad.  1904.  p.  114-153.) 

Nach  vorausgehenden  Bemerkungen  über  die  Art  der  Vermehrung 
folgt  zunächst  eine  nach  Fall-  bezw.  Fundzeit  innerhalb  der  großen  Gruppen 
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n&ch  Brezina  geordneten  Aufzählung  der  vorhandenen  Stücke  mit  Angabe 
des  Gewichts,  woraus  zu  entnehmen  ist,  daß  jetzt  450  Vorkommnisse  mit 
246037  g  Gewicht  vorhanden  sind.  Hierauf  folgt  eine  Übersicht  des  Vor- 
handenen nach  dem  BBRZiNA'schen  System  und  daran  schließen  sich  Be- 
merkungen über  einzelne  Vorkommnisse,  woraus  folgendes  mitzuteilen  ist : 
Peramiho  1899  besitzt  eukritische  Binde  und  besteht  aus  Anorthit^ 
monoklinem  Augit  und  wenig  Erz.  —  Schafs tädt  1861.  „Leucit- 
oranolith.'^  Der  Feldspat  ist  wohl  Anorthit,  Nephelin  ist  zuweilen  zugegen, 
Leucit  in  der  Binde  nicht  eingeschmolzen.  An  ähnlichen  tellurischen  Ge- 
steinen ist  zur  Bildung  einer  solchen  Binde  lichte  Botglut  bis  Weißglut 
erforderlich.  Verf.  zweifelt  nicht  mehr  an  der  meteorischen  Natur  des 
Stückes.  —  Pawlowka  1882,  Ho,  enthält  wahrscheinlich  auch  Leucit, 
womit  auch  die  von  Lindner  ausgeführte  Analyse  übereinstimmt.  (An.  I.) 
Der  Stein  ist  daher  ein  leucitfQhrender  Howardit.  —  Boda  1871.  In 
diesem  Stein  zeigen  sich  Enstatitpartien,  die  mit  Diallag  derart  verwachsen 
sind,  daß  man  glaubt,  zwillingslamellierten  Plagioklas  vor  sich  zu  haben.  — 
Linum  1854  ist  nach  innen  nicht  mehr  so  sandig  wie  außen.  Seine 
Analyse  (II)  wurde  von  Lindnee  ausgeführt.  —  Kodaikanal  1898  ist 
Of  mit  bis  1  cm  großen  eingelagerten  Silikatpartien,  welche  ans  Enstatit, 
monoklinem  Augit  und  etwas  Tridymit  bestehen.  Der  Stein  bildet  somit 
eine  neue  Gruppe  Ofk.  —  Ternera  1891  Analyse  III  von  Lindker.  — 
Daneben  noch  kurze  Bemerkungen  über  eine  Beihe  anderer  Meteoriten, 

I.  II.  m. 

Pawlowka.      Linum.        Temera. 

SiO, 50,91  43,05  — 

TiO, 0,03  -  — 

FeO 5,95  1,32  — 

Fe,0, 12,74  —  — 

AljOj 6,30  2,44  — 

MnO 0,30  0,20  — 

CaO 6,24  3,49  — 

MgO 14,69  25,72  — 

K,0 0,43  0,26  — 

Na,0 2,04  1,39  — 

H,0 0,44  0,12  — 

Cu 0,12  —  — 

Ni 0,10  0,71  16,22 

Fe —  15,83  82,17 

Fe  an  S  geb —  3,23  — 

S —  1,85  0,13 

P —  0,07  0.11 

Cr,0, —  0,31  — 

Co —  —  1,42 

Summe    100,29  99,99  100,05 

Spez.  Gew.  bei  IV  C.        3,335  3,542  7,694 

Q.  Llnok. 


Digitized  by  VjOOQiC 


-214-  Mineralogie. 

K.  Vrba:  MeteoritenBammlniig  des  Maseams  des  König- 
reichs Böhmen  in  Prag,  Ende  Jani  1904.  Prag  1904.  BOhmiseh 
und  deutsch.  15  p. 

Als  dem  Verf.  im  Jahre  1882  die  Leitung  der  mineralogisch-petro- 
graphischen  Sammlungen  des  Prager  Museums  übertragen  wurde,  zählten 
dieselben  9  Eisen  und  8  Steine  auf.  Seit  dieser  Zeit  hat  sich  dieser  Be- 
stand auf  86  Vorkommen  von  Steinen  (98  Stück,  18836  g  Gewicht), 
18  Mesosiderite,  Siderophjre  und  Pallasite  (26  Stück,  2894  g)  und  78  Eisen 
(94  Stück,  67  494  g).  Darunter  sind  die  Hauptstücke  der  OkUedrite  von 
Bohumilic  und  Selöan  in  Böhmen  (der  letztere  wurde  im  Jahre  1900  ge- 
funden und  wiegt  nur  20  g)  und  von  Alt-B$l&  in  Mähren  (Fund  1898), 
femer  des  Chondrits  von  Praskoles  (Zebr&k)  in  Böhmen,  gefallen  am 
14.  X.  1824.  Fr.  Slavlk. 


H.  A.  Ward:  Oatalogue  of  the  Wi.RD-CooNLBT  Collection 
of  Meteorites.    Chicago  1904.  125  p.  9  Taf. 

Die  Sammlung  ist  jetzt  mit  608  Fall-  bezw.  Fundorten  die  voll- 
ständigste und  enthält  95  7o  aller  bekannten  Meteoriten.  Im  Gewicht 
allerdings  steht  sie  noch  hinter  anderen  großen  Sammlungen  zurück,  da 
es  nur  2496  kg  sind.  Diese  große  Vermehrung  war  nur  durch  Tausch 
möglich  und  darum  tritt  Verf.  warm  für  die  Ermöglichung  des  Tausches 
ein,  indem  er  zugleich  hervorhebt,  daß  im  allgemeinen  ein  unzerschnittener 
und  ununtersuchter  Meteorit  wertlos  ist 

Der  Katalog  bietet  nun  folgendes:  1.  Ein  alphabetisches  Verzeichnis 
je  der  Siderite,  Siderolithe  und  Ärolithe  mit  Angabe  der  Fund-  oder  Fall- 
zeit, der  geographischen  Breite  und  Länge  des  Fallorts,  des  Autors  der 
ersten  Abhandlung  und  des  Gewichts.  2.  Ein  alphabetisches  Verzeichnis 
aller  Meteorite  mit  den  wichtigsten  Synonymen.  3.  Eine  Liste  der  geo- 
graphischen Verbreitung  mit  Fund-  oder  Fallzeit.  4.  Ihre  Klassifikation 
nach  Brbzina.  5.  Die  Verteilung  des  Besitzes  der  Sammlung  auf  die  Arten 
nach  Bbezima.  6.  Angabe  der  vorhandenen  getrennten  Mineralien  und 
Dünnschliffe.  7.  Der  vorhandenen  Meteoritenmodelle  und  8.  der  vorhandenen 
Modelle  etc.  von  Münzen  mit  Meteoritendarstellungen. 

Die  Tafeln  geben  54  Abbildungen  von  Schnitten  und  ganzen  Meteo- 
riten. ~  In  einer  besonderen  Notiz  macht  Verf.  darauf  aufknerksam,  daß 
er  zum  Tausch  jederzeit  bereit  ist.  Qr.  Linok. 


O.  O.  Farrinffton:  Catalog  of  the  collection  of  meteo- 
rites.  1.  May  1903.  (Field  Columbian  Museum.  2.  1903.  p.  79—124.  Mit 
8  Taf.  und  1  Karte.) 

Der  Katalog  enthält  ein  Verzeichnis  der  in  der  Sammlung  vor- 
handenen 251  Fälle  mit  zusammen  2289  kg  Gewicht  nach  Fall-  und  Fund- 
ort und  -Zeit,  Angabe  des  Gewichts  und  eine  kurze  Beschreibung.  Einige 
Meteoriten  werden  dabei  in  andere  BREZiMA^sche  Abteilungen  verwiesen 
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als  bisher.  So  ist  Colfax  Om,  Hopper  (Henry  Co.)  OiH)  Saline  Cck, 
Baratta  Ci,  Bridgewater  Om,  Indian  Valley  H,  Landen  Cgb, 
Tysnes  Gib. 

Die  Taf^  zeigen  folgende  Abbildungen :  Saline,  der  ganse  Stein  von 
zwei  Seiten;  Baratta,  zwei  Schnittflächen;  BjorbOle,  Schnittfläche;  Bath 
fHumace,  ebenso;  (i^tzte  Schnittflächen  yon  Arlington,  Najed,  Oscnro, 
lioontains,  Majalahti,  Sao  Jnliao,  Baonbirito,  Colfax,  Mnkerop,  Indian 
Valley,  Saint  OeneviöTe,  Sacramento  Mountains,  Mnngindi,  Yonndegin; 
ongeitzte  Schnittflächen  von  Eagle  Station  and  Mount  Vemon. 

Eine  Umrißkarte  der  Erde  gibt  die  Verbreitung  der  sämtlichen  Fälle 
bis  znm  Jahre  1903  nnd  bietet  nichts  Neues  gegenflber  den  bisherigen 
Karten.  Q-.  Linok. 


F.  Osmond  et  G.  Oartaud:  Sur  les  fers  m6t6oriques. 
(Compt.  rend.  137.  p.  1067—1859.  1908.) 

In  den  Diagrammen,  welche  die  magnetische  Umwandlung  von  Eisen 
und  Nickel  während  der  Abkühlung  darstellen  (wobei  die  Temperaturen 
und  Nickelgehalte  als  Ordinate  und  Abszisse  auftreten),  erscheinen  die 
Legierungen  mit  weniger  als  ca.  13  ^/^  Ni  homogen,  und  zwar  als  feste, 
nicht  gesättigte  Losungen  von  Ni  in  Fe  vom  kristallinen  Typus  des  a-Eisens, 
welches  dem  aus  nickelarmem  Eamazit  bestehenden  hexaedrischen  Meteor- 
eisen entspricht.  Legierungen  mit  mehr  als  43  7o  Ni  stellen  eine  homogene 
nicht  gesättigte  Lösung  von  Fe  in  Ni  vom  kristallinen  Typus  des  n-Nickels 
Yor  (Meteoriten  dieser  Zusammensetzung  sind  sehr  selten  und  ihr  Ursprung 
zweifelhaft).  Legierungen  mit  zwischenliegendem  Gehalt  an  Ni  sind  Ge- 
menge zweier  gesättigter  Lösungen  mit  ca.  13,  bezw.  ca.  43  ^/^  Ni,  nämlich 
von  Kamazit  bezw.  Tänit  und  umfassen  die  oktaedrischen  Eisen;  Plessit 
ist  das  eutektische  Gemenge  beider. 

Bei  den  terrestrischen  Eisen  erfahren  die  Umwandlungen  erhebliche 
Verzögerungen;  sie  liegen  hier  zwischen  ca.  760^  und  0^  Bei  den  me- 
teorischen, für  welche  nach  Verf.  eine  äußerst  langsame  Abkühlung  an- 
zunehmen ist,  fällt  die  Umwandlungskurve  für  die  Abkühlung  dagegen 
mit  jener  für  die  Erwärmung  zusammen,  so  daß  hier  die  Umwandlungs- 
temperatur zwischen  ca.  760^  und  360°  liegt.  Die  Meteoreisen  stellen 
daher  die  normale  Gleichgewichtslage  der  Eisennickellegierungen  yor, 
während  die  terrestrischen  Legierungen  alle  metastabil  sind. 

O.  Müffffe. 

'W.  TasBin:  The  Persimmon  Creek  Meteorite.  (Proc.  of 
the  U.  St.  Nat.  Mus.  27.  1904.  p.  955—959.)  * 

Kömiger  Oktaädrit  mit  feinsten  Lamellen  und  zahlreiche  Troilit-, 
spärliche  Silikatfelder  enthaltend.  Er  wurde  geftinden  1893,  ist  aber,  nach 
seiner  Beschaffenheit  zu  schließen,  schon  lange  vorher  gefallen.  Die  bis 
1,5  cm  großen  Troilitfelder  enthalten  große  Mengen  von  Graphit,  der 
seinerseits  reichlich  Kömer  von  Olivin  umschließt.    Auch  vom  Eisen  werden 
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Silikatkörner  umschlossen.  Schreibersit  kommt  spärlich  gleich  dem  Graphit 
vor,  umschließt  aber  keinen  Olivin,  dagegen  Graphit.  Er  erscheint  aber 
auch  in  dünneu  Platten  und  dendritischen  Gebilden.  Die  Einschlösse  sind 
von  Wickelkamazit  umsäumt.  Die  Hauptmassen  des  Eisens  zeigen  u.  d.  M. 
feinste  oktaedrische  Struktur. 

Die  chemische  Analyse  wurde  in  der  Weise  vorgenommen,  daß  zu- 
nächst mit  verdünnter  Salzsäure  das  Nickeleisen  (Kamazit)  und  der  Troilit 
vorsichtig  aufgelöst  wurden,  wobei  sich  ein  Gehalt  von  22,5 ^/o  Schwefel 
ergab ;  dann  wurde  z.  T.  auf  chemischem ,  z.  T.  auf  mechanischem  Wege 
Graphit,  Schreibersit,  Tänit  und  Olivin  getrennt.  Die  Resultate  der 
Analyse  waren  dann  folgende: 

Löslich  in  H  Cl    öchreiber- 
(ausschl.22,5%S):       sit: 


Tänit: 


Olivin : 


Fe    .   .   . 

94,36 

69,33 

85,00 

— 

Ni    .   .   . 
Co    .    .   . 

3,72  \ 
0,25  1 

17,26 

14,50 

— 

Cu   .   .    . 

0,29 

— 

— 

^ 

Mn  .    .    . 

0,01 

— 

— 

— 

P.   .   .   . 

0,27 

12,50 

1,00 

— 

SiO,    .   . 

0,81 

— 

— 

39,10 

Pt,  Al,03 

Spur 

— 

— 

— 

MgO    .    . 

Spur 

— 

— 

48,20 

FeO    .  ^ 

Spur 

— 

— 

12,30 

99,71 

99,09 

100,50 

99,60 

D     .    .    .   . 

""- 

7,17 

— 

3,39 
O.  Llnck; 

B.  Oohen:  Die  Meteoreisen  von  Nenntmannsdorf  und 
Persimmon-Creek;  Unterscheidung  von  Cohenit  und  Schrei- 
bersit. (Mitt.  d.  naturw.  Ver.  f.  Neuvorpommem  u.  Bügen.  36.  1903. 
p.  1-4.) 

1.  Nenntmannsdorf  bei  Pirna,  Sachsen,  gefunden  1872;  ist  kein 
Uexaedrit,  sondern  ein  Ataxit,  welcher  aus  unregelmäßig  begrenzten  Ab- 
sonderungsstücken besteht,  die  z.  T.  durch  mit  Eisenglas  oder  mit  Schrei- 
bersit erfüllten  Rissen  voneinander  getrennt  sind.  Von  Schreibersit  oder 
Graphit  umsäum ter  Troilit  reichlich.  Eisen  nahe  der  Oberfläche  porös. 
Es  ist  ein  nickelarmer  Ataxit  (Nedagoliagruppe). 

2.  Persimmon  Creek  bei  Hot  House,  Cherokee  Co.,  Nordkarolina, 
Ver.  Staaten ;  bekannt  seit  1902.  Es  ist  ein  kömiger  Oktaedrit  mit  Auf- 
bau aus  feinsten  Lamellen.  Jedes  Korn  wird  von  einem  scharf  hervor- 
tretenden, glänzenden,  ca.  0,2  mm  breiten,  aus  Kamazit  mit  beiderseitiger 
Einfassung  von  Tänit  bestehenden  Band  umsäumt.  Dies  und  das  Auftreten 
des  Troilit  als  eine  Art  Füllmasse  unterscheidet  ihn  von  den  übrigen 
kömigen  Oktaedriten.  Mit  Copiapo  hat  er  das  Vorkommen  von  Silikat- 
partien gemein. 
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3.  Zur  Unterscheidung  von  Cohenit  und  Schreibersit  aufpolierten 
Schnittflächen  bedeckt  man  die  Umgebung  des  Kristalls  mit  einer  Fett- 
schicht und  bringt  dann  auf  ihn  einen  Tropfen  Xupferchloridchloramraonium, 
wobei  der  Schreibersit  unverändert  bleibt  und  der  Cohenit  sich  mit  einer 
Eupferhaut  bedeckt.  G-.  Linok. 


F.  Berwerth:  Der  Meteoreisenzwilling  von  Mukerop, 
Bezirk  Gibeon,  Deutsch-Südwestafrika.  (Ber.  Wiener  Akad. 
1902.  3.  p.  646—666.) 

Verf.  hat  das  Eisen  von  Mukerop  noch  einmal  eingehend  unter- 
sucht und  es  ist  der  Arbeit  in  dies.  Jahrb.  1903.  I.  «212-  noch  einiges 
hinzuzufügen.  Es  kommen  in  dem  Eisen  Ausscheidungen  von  faserigem, 
nach  (001)  tafelförmigem  Enstatit  von  1—2  mm  Dicke  und  3 — 4  qcm 
Fläche  vor.  Sie  sind  meist  mit  Chromit  und  Troilit  verwachsen  und  bilden 
mit  ersterem  die  ältesten  Ausscheidungen  aus  dem  Mag^a.  Solche  Enstatite 
sind  bb  jetzt  nur  aus  Sierra  di  Deesa  bekannt.  Dem  Verf.  lagen  fast 
tdle  ans  dem  Block  geschnittene  Platten  vor,  so  daB  er  in  der  Lage  ist, 
ein  ausführliches  Bild  seiner  Struktur  zu  geben.  Danach  bestand  der  Block 
aas  sechs  Individuen,  von  denen  aber  nur  fünf  nach  einer  Oktaederfläche 
als  Verwachsungsebene  miteinander  verzwillingt  waren. 

Auch  Bethanien,  Kapstadt  erkennt  Verf.  jetzt  als  einen  aus  zwei 
Indiriduen  zusammengesetzten  Zwilling  und  glaubt,  da  beide  Fundorte  in 
Groß-Namaland  liegen,  daß  sie  zu  einem  Fall  zusammengehören.  Bethanien 
bat  nur  nicht  jene  Veränderung  erlitten,  die  auf  Erhitzung  zurückzuführen 
ist  und  vom  Verf.  kosmischen  Vorgängen  zugeschrieben  wird. 

Die  Deutung  des  Schimmerwechsels  in  denselben  Lamellenbündeln 
durch  Zwillingsbildung,  wie  sie  Linck  gegeben  hat,  erföhrt  von  dem  Verf. 
volle  Bestätigung. 

Der  Abhandlung  ist  ein  ausgezeichneter  Lichtdruck  der  Wiener  Platte 
beigegeben.  O.  Linck. 

St.  Meunier:  Examen  du  fer  m6t6oriqne  de  Guatemala« 
(C.  R.  134.  1902.  p.  756-756.) 

Schwetzit  (Meunier)  gefunden  1901,  Gesamtgewicht  5700  g,  spez. 
Gew.  7,16  bei  14®  C,  von  sehr  lockerer  Beschaffenheit,  chemische  Zu- 
sammensetzung: Fe  89,991,  Ni  9,052,  Co  Spur,  FeS  0,443,  Schreibersit  0,684; 
Summe  100,170.  G.  Linck. 

Ernesto  Anff ermann:  El  fierro  meteorico  deBacubirito 
(Est  de  Sinaloa).  (Parergones  del  Institute  geologico  de  Mexico.  1, 
No.  4.  1904.  p.  113—120.  Mit  1  Taf.) 

Der  Meteorit  fand  sich  auf  dem  andesitischen  Gebiet  von  „Ranchito^, 
das  etwa  2  km  südöstlich  vom  Rancho  del  Palmar  de  los  Sepülvedas 
(10  km  südlich  von  Bacubirito)  gelegen  ist.    Der  Fundort  liegt  in  einem 
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nord-8ttdlich  gerichteten  Längstal  der  westlichen  Abdachung  der  Sierra 
Madre,  die  weiter  nach  Westen  sich  in  die  Ebene  der  Playa  Colorada 
verliert,  und  zwar  am  östlichen  Abhang  nahe  dem  Fuße  eines  etwa  200  m 
hohen  Hügels.  Der  Meteorit  wurde  1663  in  einem  Maisfeld  gefunden  und 
wegen  des  Glanzes  auf  den  Kitzen  zuerst  für  Silber  gehalten;  der  Orts- 
geistliche erklärte  ihn  für  ein  Produkt  der  Holle.  Die  erste  wissenschaft- 
liche Erwähnung  geschah  durch  Mariano  B^rcbna  (Proc.  Acad.  Nat.  Sc. 
Philadelphia  1876);  A.  del  Castillo  nahm  den  Fund  1889  in  seinen 
„Catalogue  descriptif  des  m6t6orites  du  MeTique**  mit  auf.  Endlich  ließ 
ihn  Hbnbt  A.  Ward  vollständig  bloßlegen;  von  ihm  stammt  auch  eine 
eingehendere  Beschreibung  (Amer.  geol.  Oct.  1902;  Proc.  Bochester  Acad. 
of  Science.  Juli' 1902;  Science.  1902.  No.  898  u.  401;  Amer.  Journ.  1902. 
No.  82).  Das  Gewicht  wird  allgemein  auf  40—50  t  geschätzt.  Die  von 
dem  Verf.  ermittelten  Maße  sind  etwas  abweichend  von  Ward  und  Castillo 
zu  3,50  X  2,20  X  1>20  m  bestimmt  worden ;  daraus  wttrde  sich  unter  Be- 
rücksichtigung der  ziemlich  unregelmäßigen  auf  der  Tafel  abgebildeten 
Gestalt  und  dem  spez.  Gew.  7,69  ein  Gewicht  von  nur  25  t  ergeben. 

Der  Meteorit  ist  vom  Verf.  nunmehr  nach  Mexiko  geschafft  worden 
und  wird  in  der  Geologischen  Landesanstalt  aufbewahrt. 

üax  Bauer. 


F.  Berwerth:  Der  meteorische  Eukrit  von  Peramiho. 
(Ber.  Wiener  Akad.  1908.  113.  p.  789—777.) 

Der  Stein  ist  gefallen  am  24.  Oktober  1899  drei  Stunden  von  der 
Missionsstation  Peramiho  unter  ca.  10^  sttdl.  Br.  und  35^®  Ostl.  L.  im 
Gebiet  von  Ungoni,  Bezirk  Songea,  Deutsch-Ostafrika.  Er  wog  165  g, 
ist  rundum  mit  Schmelzrinde  versehen  und  orientiert.  Schon  mit  der  Lupe 
sieht  man,  daß  er  Breccienstruktur  besitzt  und  aus  helleren  und  dunkleren 
Brocken  besteht.  Die  ersteren  zeigen  ophitische,  die  letzteren  tuffaiüge 
Struktur.  Das  Innere  ist  von  dunkeln  Adern  durchzogen.  Er  besteht  aus 
Anorthit,  monoklinem  und  rhombischem  Pyroxen,  dunkelm  und  hellem  Glas, 
wenig  Magnetkies  und  Magnetit.  Die  relativ  gut  begrenzten  Anorthit- 
kristalle  haben  die  Zusammensetzung  An,,  Ab, ,  bergen  zahlreiche  gesetz- 
mäßige Einlagerungen  von  Augitkriställchen,  zeigen  vielfach  kataklastische 
Erscheinungen,  auch  durch  Hitze  hervorgebrachte  Sprünge,  die  oft  mit 
Anorthitglas  erfüllt  sind.  Der  Augit  hat  gewöhnlich  Körnerform,  ist  meist 
mit  großen  Mengen  rhombischen  Pyroxens  regelmäßig  verwachsen,  birgt 
vielfach  gesetzmäßig  eingelagerte  Glasstängelchen,  ist  randlich  durch  Hitze 
sekundär  verändert,  und  zeigt  oft  Zwillingsbildung  nach  (001),  die  als 
eine  kataklastische  Erscheinung  aufzufassen  ist.  Er  ist  diopsidähnlich, 
weicht  aber  in  seinem  optischen  Verhalten  stark  davon  ab.  Der  selten 
als  Einzelindividuum  vorkommende  rhombische  Pyroxen  ist  ein  Hypersthen. 
Magnetit  und  Magnetkies  sind  Umschmelzungsprodukte  und  in  unregel- 
mäßigen Körnern  zugegen.  [Von  der  Identität  von  Troilit  und  Magnetkies 
scheint  Verf.  noch  nicht  fiberzeugt  zu  sein.]    Die  Adern  sind  dort,  wo  sie 
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im  Feldspat  liegen,  farblos,  sonst  schwarz  oder  braon  und  sind  früherer 
Entstehung  als  die  äoßere  Rinde. 

Eine  Anzahl  Abbildangen  erläutern  das  Geschriebene. 

Verf.  zerlegt  nun  die  Entstehung  und  Ausbildung  der  Meteoriten  in 
folgende  vier  Phasen:  1.  Bildung  einer  Breccie  aus  Ophit  und  Tuff  (Rei- 
bungsbreccie).  2.  Umschmelzung  ijn  anstehenden  Gestein.  3.  Eataklastische 
Veränderung.    4.  Partielle  Umschmelzung. 

Die  chemische  Untersuchung,  ausgeführt  von  E.  Luöwio,  ergab: 
SiO,  49,32,  TiO,  0,42,  Al,0,  11,24,  CaO  10,84,  MgO  7,15,  FeO  20,66, 
KfO  0,26,  Na,0  0,40,  S  0,23;  Summe  100,60.  Daraus  ergibt  sich,  daß  der 
Eukrit  aus  29,8  «/^  Anorthit  von  der  Formel  Ab,  An,,  und  70,2«/^  Pyroxen 
von  der  Formel  Ca  Mg,  Fe^  Sie  0,g  zusammengesetzt  ist,  und  petrographisch 
auf  die  äußerste  Grenze  der  Gabbromagmen  gegen  die  peridotitischeu 
Magmen  hin  zu  liegen  kommt.  Q-.  Linck. 


E.  Huasak:  Über  einen  Meteorsteinfall  westlich  von 
Uberaba  im  Staate  Minas«  (Ann.  d.  Wiener  Hofmnseums.  IG.  1904. 
p.  85-89.) 

Chondrit  Oka  gefallen  29.  Juni  1908,  10  Uhr  vormittags  auf  einer 
Eaffeepflanzung  im  Distrikte  von  Dores  dos  Campos  Formosos,  84  km  west- 
lich der  Stadt  Uberaba  ans  Nordosten.  Auch  in  der  Nachbarschaft  sollen 
gleichzeitig  Fälle  vorgekommen  sein.  Das  Gesamtgewicht  mag  30—40  kg 
betragen  haben.  Es  ist  ein  normaler  geäderter  Eügelchenchondrit,  dessen 
Entstehung  Verf.  vergleicht  mit  fremden  durch  Vulkane  ausgeworfenen 
Gesteinen,  die  vor  dem  Auswerfen  der  magmatischen  Einwirkung  eines 
nickeleisenreicben  Magmas  ausgesetzt  waren  und  dieser  Einwirkung  die 
Bildung  der  Chondren,  der  Trttmmerstmktur ,  der  schwarzen  Adern  ver- 
danken: Zu  dieser  Ansicht  führten  ihn  früher  mit  Doelteb  ausgeführte 
Schmelzversuche  (dies.  Jahrb.  1884.  I.  -26-).  G.  Linok. 


L.  Fletoher:  On  the  meteoric  stones  which  feil  near 
Zomba,  British  Central  Africa,  on  Jannary  25.  1899;  with 
notes  on  the  chemical  analysis  of  such  bodies.  (Mineral. 
Magaz.  1903.  13.  p.  1—37.) 

Chondrit,  dessen  Pallort  etwa  unter  16J*  südl.  Br.  und  36^«  östl.  L. 
gelegen  ist.  Es  sind  10  Steine  im  Gesamtgewicht  von  8055  g  gefunden 
worden.  Der  damit  bestreute  Raum  ist  annähernd  elliptisch,  von  Nord 
nach  Süd  gestreckt  und  9 : 3  englische  Meilen  groß.  Die  Steine  besitzen 
eine  braunschwarze  bis  schwarze,  etwas  fleckige  Rinde,  die  an  einzelnen 
Stellen  lichtgrünlich  durchscheint.  Ihr  Inneres  ist  grau,  geädert  und  nach 
Aussehen  und  Struktur,  sowie  nach  Mineralbestand  ist  die  größte  Ähnlich* 
keit  mit  Linn  Co.  vorhanden.    Spez.  Gew.  3,646  bei  20*  C. 

Die  in  breitester  Form  wiedergegebenen  chemischen  Untersuchungen 
ergaben  folgendes: 
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Magnetisch  sind  14 "/o  (I)j  unmagnetisch  Sß^j^  (II).  Bei  der  Behand- 
lung des  letzteren  mit  HCl  ergab  sich  IIa  und  IIb. 

Aus  n  b  folgt  die  mineralogische 
Zusammensetzung : 
Enstatit  ...    78,71  (D  =  3,314) 
Oligoklas.   .   .    19,84 
Chromit  .    .    .      1,45 
100,00 
Aus  n  a  und  n  b  ergibt  sich  der 
unmagnetische  Teil  gleich: 


IIa  (löslich) 

IIb  (unlöslich) 

Unzersetzt   42,20 

[Chromit  1,45] 

FeS  .    .   .      5,64 

— 

SiO,. 

19,77 

56,83 

FeO. 

12,01 

10,19 

MnO. 

. '    0,23 

0,39 

MgO. 

19,07 

21,81 

CaO. 

0,51 

4,17 

A1,0, 

0,18 

4,84 

K,0. 

— 

0,18 

Na,0 

0,51 

1,Ö9 

Summe 

i  100,12 

100,00 

Olivin  .   .   . 

.    46,61 

Enstatit  .    . 

.    37,65 

Oligoklas.   . 

.      9,49 

Troilit.  .   . 

.      5,64 

Chromit  .   . 

.      0.61 

100,00 
(Magnetischer  Anteil)  I  Nickeleisen  besteht  aus: 

Nickeleisen 61,67  Ni  +  Co 15,2 

Olivin 16,74  Fe 84,8 

Enstatit 17,25  i00,00 

Oligoklas 4,34 

100,00 
Aus  allem  folgt  die  Gesamtzusammensetzung  aus: 

Nickeleisen 8,61 

Olivin 42,44 

Enstatit 34,80 

Oligoklas 8,77 

Troilit 4,85 

Chromit 0,53 

100,00 
[Nach  der  Analyse  scheint  aber  nicht  Enstatit,  sondern  Bronzit  zu- 
gegen zu  sein.]  G-.  Llnok. 


A.  Liversidgre:  Meteoric  Dusts,  New  South  Wales.  (Joum. 
and  Proc.  of  the  Royal  Soc.  N.  S.  Wales.  1902.  p.  241—285.) 

Verf.  hat  Staub  und  Kegenschlamm  von  verschiedenen  Fundorten 
einer  genauen  mikroskopischen  und  chemischen  Untersuchung  unterworfen 
und  zeigt  nun,  daß  alle  magnetische  bezw.  metallische  Bestandteile  mit 
Nickel-  und  Kobaltgehalt,  und  zwar  in  einer  Menge  bis  zu  1,7 ^/^  ent- 
halten. Die  Hauptbestandteile  sind  immer  Ton  und  Quarz,  woneben  sich 
dann  in  wechselnder  Menge  und  Verteilung  Reste  von  Diatomeen,  Spongien 
oder  Kalkschalen  und  die  genannten  metallischen  Bestandteile  vorfinden; 
auch  etwas  kohliges  Material  ist  öfters  zugegen. 
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Die  analysierten  Massen  stammen  von  folgenden  Fundorten:  1.  Mo- 
roya,  gel  15.  12.  1880.  2.  üralla,  gef.  14.  12.  1882.  3.  Broken  Hül, 
gef.  1896.  4.  Menindie,  gef.  17.  6.  1899.  5.  Melbourne,  untersucht  und 
analysiert  yon  T.  Sted.  Dieser  letztere  Staub  besteht  im  wesentlichen 
nur  aus  Verwitterungsprodukten  vulkanischer  Felsarten  mit  Diatomeen. 

Nach  einem  Vergleich  mit  vulkanischem  Staub  anderer  Fallorte  kommt 
Verf  zum  Resultat,  daß  die  von  ihm  untersuchten  Massen  nicht  vulkanischer 
Natur  sind  und  eine  Zusammenstellung  mit  sonstigen  Staubföllen  auf  der 
ganzen  Erde  ergibt,  daß  der  Staub  stets  in  der  Hauptsache  jedenfalls 
terrestrischen  Ursprungs  ist,  wohl  aber  gewöhnlich  kosmisches  Material 
enthält.  Nickel-  und  Eobaltgehalt  allein  sind  für  die  Bestimmung  nicht 
maßgebend  und  seitdem  durch  Hoffbiann  gezeigt  worden  ist,  daß  am 
Hnronsee  auch  terrestrische,  durch  organische  Substanzen  reduzierte  Eisen- 
kügelchen  vorkommen,  muß  man  auch  mit  der  Deutung  der  metallischen 
Teile  vorsichtig  sein. 

I.  n.         in.        IV.  V. 

Vertust  bei  lOOV    .   .   .      5,40        4,25        2,30        0,85  - ' 

beim  Glühen  .   .      9,70        —  3,00        2,20  10,70 

SiO, 58,02      70,60      79,10      89,15  66,23« 

SiO,  löslich —  —  —  —  0,75 

AljO, 17,18      18,74      10,58        6,39  15,16 

FejO« 1,21        4,66        2,97        1,06  4,68 

FeO 4,24        _  —  —  0,50 

CaO 2,27        0,70        2,00        0,80  1,36 

Na,0 Spur        —  —         Spur  — 

KjO Spur         —  —         Spur  — 

Unbestimmt __1,98 1,05 —  —       SO,  0,62 

100^00    100,00      99,95    100,45  100,00 

Q.  Linok. 

*  Lufttrockene  Substanz  verliert  bei  110*  6,09®/<,. 

«  Unlöslicher  und  nicht  weiter  bestimmter  Sand.  Lösliche  SiO,  Oylb^l^, 
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Physikalisehe  Geoiogpie. 

W.  Laska:  Ziele  und  Besultate  der  modernen  Erd- 
forsohnng.  IV.  Das  Erdinnere.  (Natur  und  0£fenbamng.  50.  16  p. 
MttMter  i.  W.  1904.) 

Dieser  Aufsatz  gibt  eine  Übersicht  von  den  verschiedenen  Anschauungen 
über  das  Erdinnere  und  die  mannigfachen  Methoden,  dies  allgemein  inter- 
essierende Problem  zu  lösen.  Abgesehen  von  den  älteren  Hypothesen  über 
Wärmeznnahme  und  Dichte  werden  die  WiECHERT'schen  Betrachtungen 
über  die  Massenverteilung,  die  Ergänzungen  und  Einwände  von  Milne,  die 
Gezeitentheorien  von  Darwin  besprochen.  Verf.  ist  gegen  alle  Theorien 
skeptisch  und  läBt  die  Fragen  völlig  offen ;  er  hofft  zunächst  nur  von  den 
Erdbebenbeobachtungen  Aufschluß  über  Dichte  und  Massenverteilung.  Im 
übrigen  scheint  er  die  Erde  für  ein  Meteoritenagglomerat  von  gleich- 
mäßiger innerer  Temperatur  und  innerer  Starrheit  anzusehen. 

Deeoke. 

A.  Qeikie:  Continental  Elevation  and  Subsidence.  (Quart. 
Journ.  Geol.  Soc.  London.  ÖO.  Proceed.  LXXX— CIV.  1904.) 

Nach  einer  historischen  Übersicht  über  die  Frage  der  kontinentalen 
Hebungen  und  Senkungen  erörtert  Verf.  in  außerordentlich  anziehender, 
klarer  und  übersichtlicher  Weise  die  Beobachtungen,  welche  in  England, 
Schottland,  Wales,  Irland  und  den  benachbarten  Inseln  die  beiden  Arten 
der  Strandverschiebungen  beweisen.  Es  wird  dabei  nicht  nur  die  ganze 
ältere  Literatur  berücksichtigt,  sondern  es  werden  auch  zahlreiche  neue 
Beobachtungen  mitgeteilt  und  ihre  Bedeutung  unter  Hinweis  auf  die 
analogen  Erscheinungen  in  Skandinavien  diskutiert.  Es  werden  dabei 
scharf  die  Terrassen  alter  Gletscherseen  (, Parallel  Boads  of  Glen  Spean 
and  Glen  Boy''  usw.)  von  den  alten  Meeresstrandlinien  unterschieden.  In 
Schottland  läßt  sich  eine  deutliche  100  Fuß-,  eine  50  und  eine  25  Fuß- 
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Strandiinie  nachweisen,  wenn  auch  genaue  systematische  Messungen  dieser 
interessanten  Gebilde  noch  nicht  vorliegen.  Die  100  Fnß-Linie  gehört 
ebenso  wie  die  60  Fa6-Linie  der  Eiszeit  an.  Die  25  Foß-Linie  ist  post- 
glaaual  und  enthält  an  einigen  Stellen  Sparen  des  neolithischen  Mensch«!. 
Sehr  wichtig  ist  es,  daß  diese  Strandlinien  auf  den  Orkrej*  und  Shetlands- 
insela  nicht  nur  nicht  nadiweisbar  sind,  sondern  entschieden  Überhaupt 
fehlen.  In  England  und  Wales  sind  die  deutlichsten  Spuren  von  Strand- 
linien an  den  Eflsten  der  südlichen  Grafschaften  erhalten.  Die  Höhen 
weichen  von  denen  der  schottischen  Linien  hier  wie  in  Irland  stark  ab. 
Auch  zahlreiche  unzweifelhafte  Spuren  positiver  Strandverschiebung 
(im  SoEss'scfaen  Sinne)  werden  zusammengestellt  und  zwar  hauptsächlich 
versunkene  Landtäler  und  Wälder.  Alle  unsicheren,  vielleicht  nur  durch 
Abrutschung  und  Senkung  weicher  küstennaher  Massen  bedingten  Fälle 
sind  ausgeschieden.  Dennoch  bleibt  ein  vollständig  beweiskräftiges  Material 
übrig.  So  kommt  Verf.  zu  dem  Schluß,  daß  auf  den  britischen 
Inseln  negative  Bewegungen  von  100  und  positive  von  wenig- 
stens 600,  ja  wahrscheinlich  wesentlich  mehr  als  1000  Fuß 
stattgefunden  haben.  Da  das  Ausmaß  dieser  Bewegungen  auf  relativ 
geringe  Entfernungen  stark  wechselt,  so  werden  als  Ursachen  der 
Strand  verschiebungen  nicht  Oszillationen  der  Meeresoberfläche,  son- 
dern Bewegungen  in  der  festen  Erdkruste  angesehen. 

Wilhelm  Salomon. 


A.  Bergea,t:  Die  STüsEL'sche  Vulkan theorie.  (Geograph. 
Zeitschr.  lO.  H.  4.  225—227.  Leipzig  1903.) 

Es  ist  eine  kurze  klare  Darlegung  der  STüBEL'schen  Vnlkantheorie 
gegeben,  die  als  eine  bemerkenswerte  Erscheinung  bezeichnet  wird.  Sie 
steht  und  ftllt  mit  der  Voraussetzung,  daß  das  Magma  bei  der 
Abkühlung  sich  ausdehnt.  Ganz  verworfen  werden  jedoch  die 
«monogenen^  Vulkane.  Mit  Recht  wird  auftnerksam  gemadit,  daß  auch 
im  Paläozoikum  große  vulkanische  Prozesse  sich  abgespielt  hätten,  daß 
Jura-  und  Kreidezeit  gleichsam  ruhige  Perioden  gewesen,  und  daß  nicht 
einzusehen  sei,  warum  von  den  zahlreichen  „peripherischen  Herden"  in 
dieser  langen  Zeit  so  wenige  zur  Ehrsch^pfnng  gelangt  wären. 

Deeoke. 

Q-.  de  Angelis  d'Oasat:  La  resistenza  specifica  elettrica 
delle  rocce  e  dei  terreni  agrari.  (Rendic.  Accad.  dei  Lineei.  (5.) 
12.  Sem.  2.  278-284.  Mit  Textfig.  Roma  1903.) 

Den  elektrischen  Widerstand  einiger  römischer  Gesteine  hat  Verf. 
ermittelt  und  zwar  vom  Kalktuff  bei  Fiano,  von  lithoidischem  Tuff  bei 
Monticelli,  von  Breccienlava  bei  Sperone  dei  Tuscolo.  Der  Kalktuff  war 
45mal  weniger  leitend  als  die  beiden  anderen  Gesteine.        Deeoke. 
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Q.  W.  Bulxnan:  The  Geological  Chronometer.  (Geolog. 
Magaz.  Neue  Ser.  Dec.  IV.  lO.  122—127.  London  1903.) 

Eine  polemische  Abhandlung,  die  sich  gegen  die  Ansichten  von  Prof. 
PouLTON  wendet,  welche  dieser  in  der  Eröffnungsrede  der  biologischen 
Sektion  der  Versammlung  der  British  Association  in  Liverpool  (im  Jahre 
1896)  über  die  Altersbestimmung  geologischer  Ablagerungen  entwickelt  hat 

K.  BuBz. 

O.  Aimonetti:  Determ  inazioni  di  gravitä  relativa  in 
Piemonte  eseguite  colTapparato  pendolare  di  Sterneck. 
(Atti  Accad.  di  Torino.  38.  383—403.  Torino  1903.) 

In  den  nachstehenden  Stationen  sind  Schweremessungen  an- 
gestellt und  die  folgenden  Zahlen  y^  gefunden,  die  z.  T.  unter  dem  Nor- 
malen Gq  liegen: 

?'o  Go  —  7o 

Torino 9,80623  —4 

Pinerolo 606  +33 

Carmagnola  ....          602  —  62 

Demente 554  —23 

Mondovi 561  —  22 

Ormea 539  +13 

Cairo  Montenotte   .          662  +16 

Acqoi 587  —62 

Novi  Ligure     ...          596  —  86 

Deecke. 

A.  Wlohmann:  Über  den  Vulkanausbruch  auf  Java  im 
Jahre  1593.    (Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  66.  Briefl.  Mitt.  48,  49.  1903.) 

Der  vom  Verf.  geführte  Nachweis,  daß  im  Jahre  1593  ein  Ausbrach 
des  Gunung  Binggit  stattgefunden  hat  (dies.  Jahrb.  1902.  L  -211-), 
war  von  Niermeter  angegriffen  worden.  Verf.  beweist  die  Bichtigkeii 
seiner  Auffassung;  er  macht  geltend,  daß  die  Angabe  der  alten  Quellen: 
Berg  „oberhalb  Panarukan''  nicht  auf  den  47^  km  von  diesem  Ort  ent- 
fernt liegenden  Kann  bezogen  werden  kann,  da  der  Name  ,Panarakan- 
berge"  auch  heute  noch  von  den  Eingeborenen  nur  für  das  Hinggitgebirge 
im  Gebrauch  ist.  Miloh. 

A.  Lacroiz:  Les  6ruptions  de  la  Martinique.  (Eevne 
scientifique  (4.)  20.  1903.  674—686.  Vortrag  vor  der  Socifetfe  des  Amis 
des  Sciences  in  Paris  am  9.  VI.  und  7.  VII.  1903,  mit  nachträglichen 
Zusätzen.) 

Auf  Veranlassung  des  Eolonialministeriums  und  gesandt  von  der 
Acad6mie  des  sciences  hat  Lacroix  im  Juni  und  Juli  1902  und  vom 
1.  Oktober  1902  bis  Mitte  März  1903  auf  Martinique  zur  Beobachtung  des 
Mont  Pel6  verweilt.    Während  des  letzteren  Aufenthalts,  welcher  den  aus- 
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gesprochenen  Zweck  hatte,  die  Vorgänge  am  Vulkan  zu  überwachen  and 
die  Bevölkerung  rechtzeitig  vor  einer  wiederholten  Katastrophe  zu  warnen, 
wurde  ein  regelrechter  Beobachtungsdienst  auf  zwei  Stationen ,  einer  zu 
Assier  an  der  Südostflanke  des  Berg^  und  einer  zweiten  am  Mome  des 
Cadets,  510  m  über  S.  Pierre,  gerade  gegenüber  dem  Berge  eingerichtet. 
Letzteres,  dem  Hauptmann  Pernet  unterstellte  Obserratorium  hat  be- 
kanntlich die  wichtigsten  Ergebnisse  über  die  Weiterentwicklung  der  vul- 
kanischen Erscheinungen  am  Mont  Pel§  geliefert.  Nachdem  über  die  früheren 
Arbeiten  von  Lacroix  (dies.  Jahrb.  1903.  II)  und  anderer  Besucher  Mar- 
tiniques (dies.  Jahrb.  1904. 11.  -369^380-)  schon  referiert  worden  ist  und 
Sappbr  das  Wesentlichste  aus  eigener  Beobachtung  berichtet  hat  (Centralbl. 
f.  Min.  etc.  1903  und  dies.  Jahrb.  1904.  II.  1),  sollen  hier  nur  gewisse 
Einzelheiten  nachgetragen  werden. 

GiRAUD  gelang  es  besonders  zwischen  den  im  Süden  und  Südosten 
der  Insel  anstehenden  Tuffen  Kalkbänke  mit  oligozänen  und  miozänen 
Fossilien  nadizuweisen ,  wodurch  das  Alter  der  frühesten  sichtbaren 
vulkanischen  Gebilde  der  Insel  festgelegt  ist.  Die  vulkanische  Tätigkeit 
ist  von  Süden  nach  Norden  vorgerückt,  so  daß  jetzt  nur  mehr  der  am 
Nordende  Martiniques  gelegene  Mont  Pel6  tätig  ist.  Der  letztere  ist  auch 
in  seinem  inneren,  älteren  Kern  hauptsächlich  aus  Bimssteinen  und  Blöcken 
desselben  andesitischen  Materials  ausbaut,  welches  die  letzte  Eruption 
geliefert  hat. 

Die  Vorgänge,  welche  zu  der  schlieBlichen  Emporpressung  der  be- 
rühmten Felsnadel  aus  dem  Krater  des  Mont  Pel6  geführt  haben,  werden 
ausführlicher  besprochen.  Lacboix  glaubt,  daß  sich  schon  in  den  ersten 
Tagen  der  Eruption,  vom  5.-8.  Mai,  im  Krater  ein  gewaltiger  Lavakegel 
aufgestaut  habe,  der  an  letzterem  Tage  schon  den  Rand  desselben  erreicht 
hat.  Schon  im  August  hatte  der  Kegel  stark  zugenommen  und  im  Oktober 
schien  es  nicht  mehr  zweifelhaft,  daß  er  wirklich  aus  kompakter  Lava  und 
nicht ,  wie  Heilprim  und  Hovby  gemeint  hatten ,  aus  Blockwerk  bestand. 
Was  sich  von  letzterem  an  dem  Kegel  vorfand,  war  nach  Lacroix  weniger 
durch  die  Explosionen  ausgeschleudert  als  vielmehr  durch  den  Erkaltungs- 
prozeß und  den  von  unten  wirkenden  Nachschub  abgebrochen  worden.  Die 
Nadel  hatte  im  Oktober  eine  absolute  Höhe  von  1300,  am  13.  März  eine 
solche  von  1566,  am  31.  März  das  Höhenmaximum  von  1617  m  erreicht. 
Das  Wachstum  war  bekanntlich  kein  gleichmäßiges.  Auf  100  Seemeilen 
(185  km)  hin  konnte  man  deutlich  an  dem  Felszahn  die  untere  breitere 
Basis  und  die  vertikale  Spitze  unterscheiden.  Lacroix  deutet  sein  Wesen 
dahin,  daß  die  sehr  zähflüssige  Masse  äußerlich  eine  feste  Schale  besessen 
habe,  daß  aber  ihre  Abkühlung  im  Innern  durch  fortwährenden  Nachschub 
von  Schmelzfluß  verzögert  worden  sei.  Eine  ständige  Öffnung  fehlte  auf 
ihrer  Oberfläche ;  aus  Spalten  wurde  aber  Qas  her  ausgestoßen,  und  manch- 
mal fanden  sogar  Aschenauswürfe  statt.  Ihre  Form  änderte  sich  während 
des  Emporsteigens  im  allgemeinen,  abgesehen  von  gelegentlichen  Abbruchen 
nicht;  sie  war  glänzend  weiß,  ihre  Außenseite  glatt,  gestreift  und  vertikal 
gefurcht,  ihre  Oberfläche  gekrümmt.  Sie  wurde  wie  ein  Pfropfen  aus  dem 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  P 
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Kraterrohre  gepreßt ;  die  vor  dem  Heraustritt  erkaltete  Andesitmasse  rieb 
sich  gegen  die  Kohrwände  und  nahm  deshalb  ihre  Fnrchnng  an.  Lacroix 
vergleicht  das  ganze  Phänomen  mit  dem  Austritt  von  Ölfarbe  aus  der  ge- 
drtlckten  Bleitube.  An  der  Basis  der  Nadel  und  zwar  gegen  Südwesten 
zu  (also  in  derselben  Richtung,  in  welcher  die  Glutwolken  hervorbracben) 
rollten  ununterbrochen  eine  große  Menge  glühender  Blöcke  nach  dem  Tale 
der  Bi viere  blanche  hinab.  Manchmal  erschien  auch  die  Felsnadel  glühend. 
,Der  Anblick  des  Berges ,  welcher  in  einer  glühenden  Felsnadel,  einem 
Leuchtturm  von  kolossalen  Dimensionen  endigte,  von  wo  wahrhafte  Kata- 
rakte von  Feuer  hemiederstürzten ,  um  Kilometer  weit  am  Bergabhang 
herabzufließen  und  das  GewOlk  und  die  vulkanischen  Dämpfe  zu  durch- 
leuchten, bot  ein  unvergeßliches  Schauspiel,  das  uns  die  vor  dem  Vulkan 
durchwachten  Nächte  vertrieb  und  verschönte.*'  Die  Erhebung  der  Fels- 
masse im  Krater  des  Mont  Pel6  hält  Laoboix  für  den  Schlüssel  zum  Ver- 
ständnis so  mancher  absonderlicher  andesitischer  und  trachytischer  Fels- 
gestalten, wie  sie  in  Ecuador  vorkommen  oder  den  Soufri^ren  von  Guade- 
loupe und  Saba  oder  den  Domen  der  Auvergne  eigentümlich  sind. 

Eine  eigentliche  Krateröffhung  bestand  nicht.  Wohl  aber  gab  es  an 
der  Basis  der  Felsnadel  eine  Stelle  geringsten  Widerstandes,  an  welcher 
fortwährend  die  vorhin  erwähnten  Blöcke  gegen  die  Biviöre  blanche  herab- 
rollten, die  augenscheinlich  dort  hervorgepreßt  wurden.  An  derselben  Stelle 
ist  auch  der  Ursprung  der  heißen  Glutwolken  zu  suchen.  Ihr  mit  un- 
geheuerer Gewalt  erfolgender  Austritt  wurde  stets  durch  ein  dumpfes,  bis 
zu  10  km  weit  hörbares  Rollen  angekündigt,  ein  Beweis,  daß  die  treibende 
Kraft  zu  wiederholten  Malen  einsetzen  mußte.  Unter  den  oft  beschriebenen 
wirbelnden  Bewegungen  breitete  sich  die  Wolke  aus  und  rückte  als  eine 
bis  zu  4000  m  hohe  Wand  vor,  indem  die  horizontale  Vorwärtsbewegung 
noch  rascher  vorwärts  ging  als  die  seitliche  Ausbreitung;  die  nach  ab- 
wärts schießende  vorderste  Masse  war  deshalb  niedriger  als  der  rückwärts 
sich  ausbreitende  Teil.  Das  Austreten  der  Glutwolken  erfolgte  plötzlich 
in  einem  Hervorschießen,  „elles  n'avaient  pas  de  queue^.  Die  meisten 
Wolken  bewegten  sich  von  oben  nach  unten,  nur  selten  waren  auch  solche 
zu  beobachten,  welche  nach  oben  gestoßen  wurden.  Solche  waren  dunkler 
und  viel  dichter  und  stürzten  aus  der  Höhe  plump  auf  die  Abhänge  des 
Berges  nieder.  Die  größte  an  den  abwärtsstürmenden  Glutwolken  be- 
obachtete Schnelligkeit  war  2,5  km  in  der  Minute  (42  m  in  der  Sekunde) ; 
sie  war  größer  im  Beginn  der  Bewegung  als  bei  der  Ankunft  am  Meere. 
Die  Wolken  bestanden  größtenteils  aus  Wasserdampf  und  verdichteten  sich 
daher  manchmal  zu  Regen;  sie  enthielten  femer  augenscheinlich  geringe 
Mengen  von  H,  S  und  vielleicht  auch  von  S  0,  und  führten  Aschen,  Lapilli 
und  mitunter  gewaltige  Andesitblöcke  mit  sich.  Ihre  Temperatur  genügte 
zwar  am  Meere  nicht  mehr,  um  Zinn  zu  schmelzen  (233^  C),  die  von  ihnen 
hinterlassenen  Aschen  hatten  aber  noch  stundenlang  eine  Hitze  von  200* 
und  lagerten  sich  am  Ufer  als  kochender  Schlamm  ab.  „Was  den  Mechanis- 
mus selbst  bei  der  Entstehung  der  Wolke  anlangt,  so  meine  ich,  daß  er 
mit  der  plötzlichen  Entlastung  der  Gase  zu  erklären  ist,  welche  sich  unter 
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der  Kniste  der  Lavakoppel  angesammelt  haben  und  welche  sich  gewaltsam 
eine  schmale  Austrittsöffnung  in  der  Flanke  derselben  bahnen,  wenn  ihre 
Spannung  hoch  genug  ist.  Die  Lage  dieser  so  geschaffenen  Öffnung  be- 
stimmt den  Wolken  ihre  Fortbewegungsrichtung;  in  diesen  letzteren  wirkt 
die  Schwere  in  demselben  Sinne  wie  der  anföngliche  Stoß,  so  daß  gerade 
das  Umgekehrte  statt  hat  wie  bei  den  gewöhnlichen,  vertikal  gerichteten 
Auswürfen  der  Vulkane;  während  ferner  bei  den  letzteren  die  groben 
Massen  in  der  unmittelbaren  Nähe  der  Ausbruchsöffnung  niederstürzen, 
rollen  bei  den  Qlutwolken,  wegen  der  Lage  ihres  Austrittsortes  die  Lava- 
blocke  längs  des  Berghanges  bis  in  Entfernungen  von  6  km/  Eine  ganz 
besonders  hohe  Anfangsgeschwindigkeit  müssen  die  Wolken  am  8.  und  am 
20.  Mai  1902  gehabt  haben  \ 

Auf  die  übrigens  recht  anschauliche  Schilderung,  welche  Verf.  von 
dem  verwüsteten  S.  Pierre  gibt,  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Es 
sei  noch  erwähnt,  daß  nach  Lacroix  die  Gefahr  für  den  nördlichen  Insel- 
teil noch  weiter  besteht  und  insofern  vielleicht  noch  größer  geworden  ist, 
als  mit  dem  Wachsen  des  Lavakegels  und  einer  möglichen  Verlegung  der 
Aasbruchsöffnung  und  femer  wegen  der  allmählichen  Aufechüttung  der 
Talrinne,  welche  bis  dahin  den  Explosionen  als  Schußbahn  gedient  hat,  die 
Möglichkeit  erwächst,  daß  auch  andere  als  die  bisher  betroffenen,  ver- 
hältnismäßig eng  begrenzten  Insel  teile  in  den  Bereich  der  glühenden 
Wolken  gelangen  können.  Bersreat. 


E.  Oolonna:  Composizione  chimica  di  una  cenere  del 
Monte  Pel6e  (Martinica).  (Atti  Accad.  di  Torino.  38.  471—476. 
Torino  1903.) 

Asche  vom  Mte.  Pel6e,  die  das  italienische  Kriegsschiff  Calabria 
mitbrachte,  ist  untersucht.  Sie  ist  grau,  verändert  sich  im  Eölbchen  nicht, 
schmilzt  V.  d.  L.  z.  T.,  enthält  Magnetit,  kein  Fluor,  wohl  aber  Schwefel- 
säure und  gibt  im  Spektralapparat  Linien  von  Baryum,  Strontium,  Lithium. 
Ihre  Zusammensetzung  war:  SiO,  59,60,  TiO,  0,55,  AljOg  17,40,  Fe^O, 
3,54,  FeO  4,50,  CaO  6,70,  MgO  2,25,  Na,0  3,35,  K,0  0,54,  Cl  0,10, 
8  0,31,  SO3  0,48,  PjOj  0,11,  H,0  0,50;  Summe  100,23.  Diese  Analyse 
stimmt  einigermaßen  mit  der  von  Pisani  überein,  weniger  mit  denen  von 
ScHMELCK  und  HiLLEBRAND.  Es  wird  sich  um  verschiedene  Aschenregen 
handeln.  Deeoke. 


*  Als  ich  in  einem  .Rückblick  auf  die  vulkanischen  Ereignisse  in 
Westindieu  im  Mai  1902*  (Globus.  82.  1902.  125—131)  in  ähnlicher  Weise 
wie  hier  Lacboix  die  Olutwolke  als  eine  seitwärts  gerichtete  Explosion 
«rklärt  hatte,  hielt  mir  Supan  entgegen  (Der  neue  Eruptionstypus  der 
Antillen,  Peterm.  Mitt.  48.  1902.  286—288),  daß  die  Bichtung  der  vul- 
kanischen Explosionen  „unter  allen  Umständen"  nach  oben  gerichtet  sei. 
Sollte,  wie  mir  scheint,  Lacroix  recht  haben,  so  würde  sich  eben  ergeben, 
daß  auch  in  solcher  Hinsicht  am  Mont  Pel6  besondere  Umstände  geherrscht 
haben.    Ref. 

P* 
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Maurioe  Lugreon:  Anciens  thalwegs  de  TAar  dans  le 
Kirchet  pr^s  Meiringen.  Notice  pr^liminaire.  (Eclog^e  g^ol.  6. 
496.  1900.) 

Verf.  konstatiert,  daß  der  Httgel  „Kirchet'^,  den  die  Aar  bei  Mei- 
ringen  in  der  berühmten  Schlacht  durchbricht,  noch  von  3—5  weiteren 
der  jetzigen  Aarschlacht  z.  T.  parallelen ,  z.  T.  qaerlaafenden  ähnlichen 
Schlachten  dnrchbrochen  ist,  die  teilweise  mindestens  bis  aafs  jetzige 
Niveaa  der  Aar  hinabreichen,  aber  großenteils  darch  Moränenmaterial  aas- 
gefüllt  sind. 

Verf.  gedenkt  die  Erscheinnng  eingehender  za  beschreiben. 

H.  Preis  werk. 


"W.  Kilian:  Note  sar  le  „sarcreasement^  („Übertiefang") 
des  vall^esalpines.    (Bull.  soc.  g6ol.  de  Franc.  28.  1003—1005. 1900.) 

Die  Tatsache,  daß  manche  alpine  Seitentäler  nahe  der  Einmttndang 
höheren  Talboden  besitzen  als  das  Haapttal  and  daher  mit  raschem  Nireaa- 
Sturz  münden,  die  sogen.  „Übertiefang"  will  Verf.  nicht  als  Beweis  für 
Glazialerosion  im  Haapttal  anerkennen.  Vielmehr  schreibt  er  das  Bestehen- 
bleiben höherer  Talstafen  in  den  Seitentälern  and  in  den  oberen  Teilen 
des  Haapttales  der  konservierenden  Wirkung  von  Eis-  und  Schneebedeckang 
gegenüber  der  rascher  arbeitenden  flavialen  und  fluvio-glazialen  Erosion 
in  den  tiefer  gelegenen  Partien  zu.  H.  Prelswerk. 


"W.  H.  Hobbs:  Still  rivers  of  western  Connecticut. 
(Bull.  Geol.  Soc.  Amer.  13.  17—26.  1902.  Mit  2  Taf.) 

Die  vorwiegende  Richtung  der  Ströme  in  Connecticut  ist  südlich  bis 
südöstlich.  Zwei  Flüsse  bilden  eine  auffalleade  Ausnahme,  sie  heißen 
beide  „Still  Biver",  da  sie  Gefälle  von  nur  10  bezw.  13  Fuß  pro  Meile 
haben  gegenüber  dem  durchschnittlichen  Gefälle  von  etwa  70  Fuß;  sie  fließen 
nach  Norden,  der  eine  in  den  Farmington,  der  andere  in  den  Housatonic 

Von  besonderem  Einfluß  auf  die  Stromrichtungen  sind  Flußbetten 
früherer  geologischer  Perioden,  geologische  Strukturflächen,  Verteilung 
weicher  und  harter  Gesteine,  aber  auch  Erosionsformen  und  Moränen.  Die 
Bedeutung  geologischer  Strukturflächen  ist  in  einem  früheren  Aufsatz  ge- 
zeigt worden ;  jetzt  wird  ausgeführt ,  wie  jene  beiden  Ströme  in  ihren 
Richtungen  mehrfach  durch  weiche  Kalk-  und  Dolomitlagen  des  Gneises 
bestimmt  und  stellenweise  durch  Moränen  gegen  andere  Stromtäler  ab- 
gedämmt werden;  ersteres  gilt  auch  vom  Housatonic,  dem  Hauptfluß  des 
einen  Still  River;  Kümmel  und  Crosbt  dagegen  haben  posttriadiscben 
Faltungen  und  Verwerfungen  den  Haupteinfluß  auf  die  Richtungen  des 
Housatonic  zugeschrieben.  A.  Johnsen. 
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J.  E.  Todd:  Hydrographie  History  of  South  Dakota. 
(Bnll.  Geol.  Soc.  Amer.  13.  27.— 40.  1902.  1  Karte.) 

Im  jüngeren  Archaikum  (Präkambrium)  fanden  Hebungen  statt;  im 
Zentrum  der  Black  Hills,  sowie  im  Osten  von  Minnesota  zwischen  den 
Dell  Rapids  und  den  Sioux  Falls  westwärts  bis  zum  James  River  war 
Festland.  Im  älteren  Paläozoikum  war  Land  in  der  Gegend  der  heutigen 
Black  Hills ;  dann  traten  im  Westen  Senkungen,  im  Osten  Hebungen  und 
Auffaltungen  ein;  in  der  Devonzeit  senkte  sich  die  nördliche  Partie  des 
Black  Hills-Gebietes.  Während  der  Karbonzeit  wurde  dieses  von  seichter 
See  umgeben,  der  Hamey  Peak  scheint  nicht  ganz  unter  Wasser  gewesen 
zu  sein.  Gegen  Schluß  des  Paläozoikums  und  späterhin  zog  sich  die  See 
mehr  und  mehr  zurück,  sie  erreichte  während  der  Trias  ein  Minimum. 
Während  der  Jurazeit  drang  sie  von  neuem  vor,  ging  aber  in  der  Fort 
Pierre-Epoche  wieder  zurück  gegen  Norden  hin,  so  dafi  damals  der  nörd- 
liche Teil  des  Staates  seichtes  Meer  oder  Marschland  mit  Seen  darstellte ; 
die  Entwässerung  fand  wohl  nach  Norden  hin  statt.  Während  des  Eozän 
▼ertieften  die  Ströme  ihre  Täler ;  zur  Miozänzeit  durchquerte  ein  Süßwasser- 
see das  Gebiet  nordsüdlich,  im  Osten  der  Black  Hills. 

Infolge  pliozäner  Faltungen  —  wohl  im  Zusammenhang  mit  der  Hebung 
der  Rocky  Mountains  —  nahmen  die  Flüsse  einen  östlichen  Lauf.  Der 
südliche  Arm  der  Cheyenne  scheint  schon  damals  seine  heutige  Richtung 
verfolgt  zu  haben.  Die  Flußbetten  vertiefen  sich  weiterhin  im  Pleistozän 
bis  zum  Beginn  der  Wisconsinepoche.  Das  Eis  der  Kansanzeit  dürfte 
westwärts  nicht  bis  an  den  Jamesfluß  gereicht  haben. 

Die  Terrassen,  die  man  stellenweise  an  den  Talwänden  des  White 
River,  der  Cheyenne  und  des  Rapid  Creek  einige  hundert  Fuß  über  dem 
jetzigen  Wassemiveau  findet,  zeigen  wohl  nicht  das  pleistozäne,  sondern 
das  pliozäne  Niveau  an. 

In  der  älteren  Wisconsinzeit  (späteres  Pleistozän)  füllte  das  von 
Nordosten  herannahende  Eis  das  Tai  des  James  River,  dann  diejenigen 
von  Grand  River,  Cheyenne,  White  River ;  im  Tale  des  Grand  River  bildete 
sich  ein  Eissee,  der  den  Namen  Arikaree  erhalten  hat.  Das  Eis  zwang 
die  Niobrara,  ein  neues  Bett  zwischen  Bon  Homme  und  Yankton  einzunehmen ; 
auch  der  Big  Sioux,  einst  ein  Nebenfluß  des  Vermilion,  wurde  abgedämmt, 
zugleich  entstand  an  Ort  und  Stelle  der  Sioux-Fälle  ein  kleiner  See. 

Damals  bildeten  sich  auch  einige  kleine  Flüsse,  die  einen  längs  dem 
Eisrand  außerhalb  der  Moräne  fließend  (, peripherische  Flüsse*),  die  anderen 
da  entspringend,  wo  zwei  Eismassen  zusammentrafen  („interlobulare  Flüsse") ; 
von  ersterer  Art  sind  (von  Ost  nach  West  fließend):  Battle  Creek,  Brule 
Creek,  Box  Eider  Creek,  Chapelle  Creek,  Little  Cheyenne  Creek  und  unterer 
Swan  Creek ;  von  letzterer  Art :  oberer  Big  Sioux ,  oberer  Skunk  Creek, 
Turkey  Creek,  oberer  Crow  Creek,  oberer  Box  Eider,  unterer  Medicine 
Creek  und  der  obere  Teil  des  Swan  Lake  Creek.  Johnsen. 
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A.  P.  Ooleman:  Rock  basins  of  Helen  mine,  Michi- 
picoten,  Canada.  (Bull.  Geol.  Soc..  Amer.  18.  293--304.  1902. 
1  Taf.) 

Unter  den  Tausenden  kanadischer  Seen  gibt  es  hunderte,  die  in  festen 
Felsen  eingelassen  erscheinen;  gewöhnlich  aber  kann  man  dann  das  an- 
stehende Gestein  nicht  rings  um  den  See  verfolgen,  indem  stellenweise 
Gletscherschutt  aufgelagert  ist.  Die  meisten  jener  Seenbecken  sind  wohl 
durch  Gletscher  unter  Benutzung  präglazialer  Unebenheiten  ausgehöhlt 
Das  größte  Felsenbassin,  nämlich  dasjenige  des  Superior,  ist  als  Synklinale 
anzusprechen,  der  Ontario-See  als  entstanden  durch  Hebung  der  unteren 
Partie  eines  Flußtales  und  Aufstauung  des  Wassers.  Die  Ottawa-Seenkette 
scheint  auf  Verwerfungen  hinzudeuten. 

Zwei  Seen,  die  von  bloßliegendem  Fels  rings  umgeben  sind,  dürften 
nur  durch  die  Annahme  von  Aushöhlung  durch  lösende  Wässer  zu  erklären 
sein.  Diese  zwei  Seen  nun,  der  Boyer-  und  der  Sayers-See,  in  der  Nähe 
der  Michipicoten  Bay  an  der  Nordwestkttste  des  Superior  gelegen,  nehmen 
ein  westöstlich  sich  hinziehendes  Tal  in  gefaltetem  huronischen  Gestein 
(Eisen erzfazies)  ein;  am  östlichen  Ende  des  Tales  liegt  das  Helen- Eisen- 
bergwerk, im  Westen  der  Talbot-See,  der  Abflüsse  des  Sayers  aufiiimmt. 
Das  Tal  befindet  sich  nach  Willmott  in  einer  Synklinale  von  wahrschein- 
lich präkambrischem  Alter;  die  Faltung,  deren  Achse  0.— W.  läuft,  wird 
kompliziert  durch  eine  im  Westen  auftretende  schwache  Antiklinale,  deren 
Achse  S.— N.  liegt. 

Die  N.— S.  verlaufende  Bewegung  der  Gletscher  konnte  jene.  0.— W. 
hinziehende  trogförmige  Vertiefung  des  Tales  mit  ihrer  fast  vertikalen 
nördlichen  Wand  nicht  erzeugen;  auch  ein  Strom  kann  nicht  die  Ursache 
gewesen  sein,  da  die  ganze  weitere  Umgebung  tiefer  liegt.  Anzeichen 
von  Verwerfung  sind  nicht  vorhanden. 

Demnach  scheint  es  sich  um  Auflösung  von  Gestein  zu  handeln;  es 
dtlrften  Kohlensäure  und  Schwefelsäure  gewirkt  haben,  die  von  zersetztem 
Eisenspat,  Schwefelkies  und  Magnetkies  der  erzreichen  huronischen  Fazies 
herrühren ;  freilich  muß  dabei  auch  das  mit  dem  Erz  vermengte  quarzitische 
Aggregat  fortgeführt  worden  sein.  Die  Tatsache,  daß  einzelne  hochliegende 
Teile  der  Erzregion  nicht  mit  aufgelöst  sind,  wird  so  erklärt:  Mit  der 
Faltung  war  eine  lokale  Zermalmung  von  Gestein  eingetreten  und  so 
konnten  Lösungsmittel  stellenweise  stärker  wirken. 

Die  Zeit  der  Entstehung  der  Seen  läßt  sich  nicht  sicher  angeben, 
jedenfalls  sind  sie  posthuronisch  und  präglazial;  falls  der  Lake  Superior- 
Sandstein  einmal  jene  Gegend  bedeckte,  wäre  die  Bildung  postkambrisch, 
aber  während  jener  Sandstein  an  den  Küsten  des  Superior  häufig  an- 
getroffen wird,  fehlt  er  durchweg  in  Höhen  von  660  Faß  (d.  i.  die  Höhe 
des  Boy  er  See- Niveaus  über  dem  Superior-Niveau).  Es  wird  daher  die 
Erosion  in  jenem  Gebiet  schon  in  präkambrischer  Zeit  begonnen  haben. 

Die  Altersbeziehung  der  Bassinbildung  zur  Entstehung  des  östlich 
vom  Boyer  See  gelegenen  Hämatit-  und  Limonitlagers ,  das  wohl  durch 
Oxydation  und  Zersetzung  aus  dem  Schwefelkies  und  dem  Eisenspat  des 
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haronischen  Gesteins  hervorging,  ist  unsicher;  vielleicht  wird  der  fernere 
Abbau  der  Erze  auf  dem  Helen-Bergwerk  weitere  geologische  Einblicke 
ennöglichen.  Johnsen. 

B.  Hill:  The  Permanence  of  River  Valleys.  (Geol.  Mag. 
New  Ser.  (4.)  10.  70-72.  London  1903.) 

Die  kurze  Abhandlung  enthält  Gedanken  des  Verf.*s  über  die  Ursachen, 
die  für  die  Erhaltung  der  Flußtäler  wirken.  Er  kommt  dabei  zu  der 
Ansicht,  daß  gewiß  manche  Täler  außerordentlich  alte  Bildungen  unserer 
Erdoberfläche  sind.  K.  Busz. 

'W.  M.  Davis:  The  Development  of  Biver  Meanders. 
(Geol.  Mag.  New  Ser.  (4.)  10.  145—148.  Mit  4  Textfig.  London  1903.) 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  Ausführungen  von  Callawat  in  dessen 
Abhandlung  über  die  Ursachen  der  Flußwindungen  (dies.  Jahrb.  1904.  ü. 
-46-),  da  nach  seiner  Ansicht  dessen  Beobachtungen  nicht  den  tatsäch- 
lichen Verhältnissen  entsprechen.  Der  wichtigste  Prozeß  bei  der  Ent- 
wicklung der  Flußwindungen  ist  die  Verschiebung  der  Linie  der  schnellsten 
Strömung  von  der  Strommitte  nach  der  Außenseite  einer  jeden  Kurve,  die 
infolgedessen  mehr  und  mehr  erodiert  wird.  Jede  Kurve  wird  sich  auf 
diese  Weise  zu  einer  größeren  Windung  erweitem.  Außerdem  aber  hat 
die  Strömung  auch  die  Tendenz,  die  Windungen  selbst  stromabwärts  vor- 
zuschieben. Es  wird  dann  weiter  gezeigt,  wie  sich  dadurch  die  Ein- 
mündungen der  Nebenflüsse  zum  Hauptstrom  verhalten  und  mit  dessen 
Veränderung  auch  sich  selbst  ändern.  K.  Busz. 


P.  Lake:  The  Circular  Form  of  Mountain  Chains.  (Geol. 
Mag.  New  Ser.  (4.)  10.  305-306.  London  1903.) 

Die  großen  Gebirgszüge  und  die  Inselketten  haben  gewöhnlich  die 
Qestalt  einer  Kurve,  die  sich  oft  (nach  Sollas)  der  Gestalt  eines  Kreis- 
bogens sehr  nähert.  Nimmt  man  an,  daß  diese  Gebirge  durch  Überschie- 
bungen entstanden  sind  und  daß  die  Überschiebungsfläche  eine  Ebene  ist, 
80  muß  das  Ausgehende  dieser  Überschiebungsfläche  die  Gestalt  eines 
Kreisbogens  haben ,  da  jede  Fläche ,  welche  eine  Kugel  —  die  Erde  hier 
als  Kugel  betrachtet  —  schneidet,  die  Oberfläche  der  letzteren  kreiäförmig 
treffen  muß.  Hieraus  würde  sich  dann  die  kreisbogenförmige  Gestalt  der 
Gebirge  bezw.  Inselgruppen  erklären  lassen.  K.  Busz. 


U.  S.  O-rant:  Junction  of  lake  superior  Sandstone  and 
Keweenawan  Traps  in  Wisconsin.  (Bull,  of  the  geolog.  Soc.  of 
America.  13.  1902.  6—9.) 

Frühere  Untersuchungen  ermittelten  bereits  die  Existenz  zweier  Sand- 
steinkomplexe an  der  Südküste  des  Superior.    Der  eine  ist  gekippt  und 
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überlagert  die  Keweenawan  oder  kupferbringenden  Emptivgesteine ;  der 
andere,  horizontal,  wird  als  Lake  saperior-Sandstein  bezeichnet  nnd  in 
eine  östliche  und  eine  westliche  Partie  geschieden.  Die  Ostliche,  an  den 
Staat  Michigan  grenzende  Partie  ist  bald  für  jünger,  bald  für  älter  als 
jene  Eruptivmassen  gehalten  worden.  Die  Ergebnisse  der  Untersnchongen 
von  Irving  und  Cha.mberlin  sind  folgende:  in  den  „Traps"  begann  vor 
Ablagerung  des  Sandsteins  ein  Dislokationsvorgang;  ersterer  wurde  dann 
längs  der  ein  Eüstenkliff  darstellenden  Dislpkationslinie  abgelagert  nnd 
geriet  durch  weitere  Dislokationsbewegungen  unter  die  Traps;  letztere 
sind  algonkischen  Alters,  der  Sandstein  oberkambrisch. 

Auf  der  Nordhälfte  der  Lake  superior-Sjnklinale  bemerkte  Verf.  nun 
ganz  ähnliche  Verhältnisse,  er  konnte  hier  die  Dislokation  und  das  jüngere 
Alter  des  Sandsteins  gegenüber  den  Eruptivmassen  mit  noch  größerer 
Sicherheit  feststellen,  als  es  im  Süden  geschehen.  Die  Traps  sind  infolge 
der  Bewegungen  innerhalb  einer  an  den  Sandstein  grenzenden  Zone  von 
400  Fuß  außerordentlich  stark  zertrümmert,  der  Sandstein  dagegen  im 
allgemeinen  nicht ;  an  einer  Stelle  jedoch  ist  der  Sandstein  zu  einer  Anti- 
klinale gefaltet,  deren  südlicher  Schenkel  steil  nach  Süden  unter  die  Traps 
einfällt,  und  unmittelbar  am  Eontakt  befindet  sich  eine  kleine  scharfe 
Synklinale,  und  hier  eben  ist  der  Sandstein  ebenso  sehr  in  Breccie  um- 
gewandelt wie  die  Eruptivmasse.  Infolge  der  Dislokation  treten  einige 
konglomeratische  Sandsteinschichten  zutage ,  die  n.  a.  Gerolle  eben  jener 
Traps  führen  —  im  Einklang  mit  obiger  relativen  Altersbestimmung.  Die 
Mächtigkeit  der  Sandsteinschicht  konnte  an  erwähnter  Antiklinale  zu 
2160  Fuß  festgestellt  werden,  die  vertikale  Komponente  der  Dislokation 
beträgt  mindestens  2500  Fuß.  Johnsen. 


W.  Salomon :  Über  junge  Dislokationen  (?)  in  der 
Schweiz.    (Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  66;  Briefl.  Mitt.  34,  35.  1903.) 

Kurze  Mitteilung  einer  Beobachtung  Beroer's  über  Änderung  der 
Aussicht  von  einem  bestimmten  Punkt  bei  oder  auf  „Mauborget  sur 
Grandson"  (französische  Schweiz) ;  die  Änderung  soll  sich  nicht  auf  Banm- 
wuchs  oder  menschlichen  Eingriff  zurückführen  lassen,  so  daß  eventuell 
eine  junge  Dislokation  vorliegen  könnte.  Mlloh. 


O.  Oohsenius:  Über  junge  Hebungen  in  den  Anden. 
(Zeitechr.  deutsch,  geol.  Ges.  56;  Briefl.  Mitt.  40—43.  1903.) 

Hauthal  hatte  berichtet,  daß  im  Gebiet  der  Wasserscheide  in 
Patagonien  eine  größere  Lagune  gegenwärtig  nach  Westen  entwässert 
wird,  während  ein  jetzt  trockenes  Rinnsal  fHiher  offenbar  ihren  Inhalt 
nach  Osten  geleitet  hatte;  durch  geringe  Vertiefung  dieses  keineswegs 
etwa  verschütteten  Rinnsales  gelang  es.  die  Entwässerung  wieder 
nach  Osten  zu  leiten.  Diese  Mitteilung  veranlaßt  den  Verf.,  aus  der 
Literatur  Angaben  zusammenzustellen,  welche  für  die  von  ihm  als  erstem 
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behaupteten  plötzlichen  Bewegungen  in  Andenteilen  während 
der  Diluvialzeit  angeführt  werden  kOnnen.  „Wie  angesichts  solcher 
Tatsachen  und  der  früher  bereits  besprochenen  Verhältnisse  der  Ostseeländer 
nebst  anderen  unzähligen  Hebungsbeweisen  die  Kontraktionstheorie  neben 
ihren  Horsten,  Gräben  und  Trögen  auf  kilometerhohe  Ozeansrücken  und 
ebenso  tiefe  Ozeansmulden  gelangen  konnte,  ist  mir  ein  Rätsel." 

Milob. 


Petrographie. 

A.  Johnsen:  Die  Entwicklung  der  Petrographie.  (An- 
trittsvorlesung; S.-A.  aus  Schriften  d.  phys.-ökonom.  Ges.  zu  Königsberg  i.  Pr. 
4ö.  11  p.  1904.) 

Der  Vortrag  enthält  eine  Darstellung  der  historischen  Entwicklung 
der  Methoden  und  Probleme  der  Petrographie.  Milob. 


H.  Stanley  Jevons:  Scratches  on  Minerals  in  Tbin 
Sections.    (Geol.  Mag.  New  Ser.  (4.)  10.  82—83.  London  1903.) 

Verf.  beschreibt  die  allgemein  bekannte  Erscheinung,  welche  der 
Glimmer  im  Dünnschliff  in  Schnitten  zeigt,  die  nicht  parallel  der  Spait- 
barkeit  liegen,  indem  er  nicht  vollständig  gleichmäßig  bei  gekreuzten 
Nikols  auslöscht,  sondern  infolge  des  Auftretens  hellerer  Partien  wie  ge- 
fleckt oder  hingewellt  oder  moir^artig  aussieht,  und  empfiehlt  diese  Er- 
scheinung für  den  Unterricht  als  Unterscheidungsmerkmal  von  Biotit  und 
Hornblende.  K.  Busz. 


H.  Soupin:  Über  vulkanische  Bomben  aus  dem  Katz- 
bachgebirge.   (Zeitachr.  f.  Naturw.  73.  369—366.  Taf.  V.  1901.) 

Im  Gebiet  der  Goldberg-Hermsdorfer  Mulde  sind  zahlreiche  Basalt- 
kuppen zerstreut,  in  deren  Auswurfsmaterial  bisher  an  drei  Stellen  Basalt- 
bomben  beobachtet  wurden.  Die  erste  liegt  auf  der  großen  Verwerfungs- 
spalte längs  der  Katzbach,  wo  in  einem  Steinbruch  nördlich  Hermsdorf 
überkippter  Muschelkalk  in  der  Spalte  zwischen  cenomanem  Qnadersandstein 
und  Silur  eingeklemmt  zu  sehen  ist.  Die  zweite  liegt  nördlich  Neukirch, 
die  dritte  bei  Bahnhof  Hermsdorf.  Hier  scheinen  Spalten  durch  die  Eruption 
erweitert  und  in  sie  Bomben  und  Lapilli  ausgeworfen  zu  sein,  zwischen 
letztere  drängte  sich  später  das  basaltische  Magma.  Die  Bomben  selbst 
sind  bis  I  m  groß,  rundlich,  seltener  eckig,  Material  meist  basaltisch,  z.  T; 
sind  aber  auch  cenomaner  Pläner  und  namentlich  Rotliegendkonglomerate 
mit  heraufgebracht;  letztere  beweisen  zugleich,  daß  das  Fehlen  der  per- 
mischen Schichten  in  diesem  Nordflügel  der  Mulde  nicht  etwa  auf  Aus- 
keilen, sondern  auf  Verwerfung  beruht.  O.  Müffare. 
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A.  Sobwantke:  Über  die  Basalte  der  Gegend  von  Mar- 
burg, insbesondere  das  Vorkommen  von  AmOnebarg.  (Sitz.- 
Ber.  d.  Ges.  z.  Bef.  d.  ges.  Natnrw.  Marburg.   10.  Nov.  1902.   164—171.) 

Die  Gesteine  der  Amönebarg  sind  z.  T.  dadurch  ausgezeichnet,  daß 
in  die  Limburgite  mit  brauner,  von  Säuren  nicht  zersetzter  Glasmasse  in 
Strähnen,  kanal-  und  teichartiger  Verteilung  ein  helles,  nephelinitoides  Glas 
eintritt;  indem  an  Stelle  dieser  Strähne  in  gleicher  Anordnung  Feldspat  und 
Nephelin  treten,  entstehen  zugleich  Übergänge  zu  basanitischen  Typen. 
Namentlich  um  Kalkeinschlüsse  wird  die  Struktur  häufig  doleritisch  unter 
Ausscheidung  von  Ilmenit  in  büschlig-trichitischem  oder  grobkörnig-kristal- 
linischem Gewebe  der  übrigen  Gemengteile.  Der  glasreichere  Basalt  liegt 
wesentlich  auf  einer  von  Norden  nach  Süden  durch  Amöneburg  gehenden 
Linie  und  zeigt  am  besten  die  säulige  Absonderung;  es  weist  dies  zu- 
sammen mit  Beobachtungen  über  den  Verlauf  von  Verwerfnngslinien  dar- 
auf hin,  daß  die  Haupteruption  in  Amöneburg  auf  einer  N. — S.  laufenden 
Spalte  erfolgt  ist,  der  sich  solche  auf  kleineren  Parallelspalten  und  Quer- 
spalten  anschlössen.  O.  Müfifg'e. 


A.  Sohwantke:  Über  die  Tuffe  der  Basalte  der  Gegend 
von  Marburg.  (Sitz.-Ber.  d.  Ges.  z.  Beförd.  d.  ges.  Naturw.  Marburg. 
Juli  1903.) 

Die  Basalte  von  Frauenburg  und  vom  Stempel,  von  den  Badensteinen 
und  Schönstadt  sind  sehr  ähnlich  oder  ident  dem  „ Hauptbasalt ^  von  AmOne- 
burg.     Dem  entspricht  die  Übereinstimmung  der  Tuffe. 

Verf.  unterscheidet  unter  den  glasigen  und  schlackigen  Lapilli  solche 
ohne  Plagioklas  als  basaltische  und  solche  mit  Plagioklas  als  dole- 
ri tische,  unter  den  kristallinen  Lapilli  solche  mit  Magnetit  und  wenig 
Plagioklas  als  basaltische  und  solche  mit  Ilmenit  und  viel  Plagioklas 
(und  öfters  eisblumenartiger  Struktur)  als  doleri tische. 

Die  Übereinstimmung  mit  dem  Hauptbasalt  wird  besonders  aufifallend 
durch  den  abweichenden  Charakter  der  südlicheren  nach  dem  Vogelsberge 
zu  gelegenen  Vorkommen. 

Obgleich  es  sich  hier  wohl  nur  um  eine  einmalige  kurze  ErupUcns- 
tätigkeit  handelt,  findet  man  auch  unter  den  größeren  Auswürflingen 
doleritische  und  basaltische  nebeneinander,  gleichgültig,  ob  die  zugehörigen 
Kuppen  aus  Basalt  oder  Dolerit  bestehen;  auch  zeigte  sich  am  Stempel 
der  Dolerit  sowohl  in  von  Basalt  umschlossenen  Brocken  wie  auch  als 
Rinde  basaltischer  Bomben.  Basalt  und  Dolerit  entstehen  also  durch 
Differenzierung  eines  und  desselben  Magmas  in  den  ersten 
Stadien  der  Eruption. 

Anm.  d.  Kef.  K.  Hofmann  fand  im  Bakony  die  zentralen  Teile  der 
Kuppen  titaneisenhaltig  (Dolerit  Sandbbroer-Streng),  die  peripherischen 
magneteisenhaltig,  später  traf  Geikie  Dolerit  als  lentikulare  Einlagerongea 
in  Basaltdecken  und  -gangen  an;  Bückino  stellte  schon  vorher  einen  gani 
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allmählichen  Übergang  von  Basalt  in  Dolerit  an  einer  und  derselben  Decke 
fest.     Dem  entsprechen  also  aach  Schwantke's  obige  Beobacfatangen. 

A.  Johnsen. 


A.  Sauer:  Das  alte  Grundgebirge  Deutschlands  mit 
besonderer  Berücksichtigung  des  Erzgebirges,  Schwarz- 
waldes, der  Vogesen,  des  Bayrischen  Waldes  und  Fichtel- 
gebirges. (Compt.  rend.  IX.  Congr.  gfeol.  intemat.  de  Vienne.  687—602. 
4  Fig.  Wien  1904.) 

Verf.  verzichtet  in  dem  auf  dem  Wiener  Congress  erstatteten  Bericht 
über  das  alte  Grundgebirge  Deutschlands  auf  eine  generelle  Behandlung 
ebenso  wie  auf  ein  Zusammenschweißen  heterogener  Forschungsresultate 
alter  und  neuer  Zeit  und  bevorzugt  die  ihm  besonders  gut  bekannten  Ge- 
biete, das  Erzgebirge  und  den  Schwarzwald.  Das  hier  vorliegende 
Referat  weicht  insofern  von  der  in  dem  Vortrage  angewandten  Form  ab, 
als  es  die  an  einzelne  Gesteine  geknüpften,  somit  an  verschiedenen  Stellen 
des  Vortrages  befindlichen  allgemeinen  Anschauungen  zusammenstellt  und 
erst  an  zweiter  Stelle  auf  die  klaren  und  übersichtlichen  Schilderungen  der 
einzeln  behandelten  Gneisgebiete  eingeht. 

Verf.  unterscheidet:  Sedimentgneise,  Eruptivgneise,  ampho- 
tere  Gneise  (Mischgneise,  aus  Eruptiv-  und  Sedimentmaterial  in  engem 
Verband  zusammengesetzt)  und  kryptogene  Gneise  (alle  jene  zahl- 
reichen Vorkommen  umfassend,  deren  Genesis  festzustellen  noch  nicht  ge- 
lungen ist). 

Für  die  Sedimentgneise  charakteristisch  ist  „eine  bald  größere, 
bald  entferntere  Ähnlichkeit  mit  der  von  H.  Rosenbusch  (Steiger  Schiefer) 
als  Homfelsstruktur  bezeichneten  Verwachsung,  der  diese  zuerst  als  ein 
Strukturmerkmal  für  kontaktmetamorph  veränderte  Schiefer  erkannte, 
später  auch  für  sedimentär  gebildete  Gneise  postulierte  und  damit  ein 
äusserst  wichtiges  Kriterium  für  die  Histologie  der  metamorphen  Sedimente 
schuf.  Die  kömig-flaserige  Struktur  der  erzgebirgischen  Gneise  ist  tat- 
sächlich eine  Homfelsstruktur,  jedoch  nicht  in  reiner  Form,  sondern  eine 
nach  den  besonderen  Entstehungsbedingungen  der  Gneise  modifizierte 
Homfelsstruktur.  Metamorphe  Gesteine  dieser  Art  kombinieren  Druck- 
und  Eontaktmetamorphose.  Es  unterliegt  für  mich  keinem  Zweifel,  daß 
die  Bedingungen,  welche  die  Kontaktmetamorphose  hervorriefen,  sich 
nähern  mußten  jenen  der  statischen  oder  Dynamometamorphose,  wenn 
diese  in  beträchtlicher  Tiefe,  also  nicht  bloß  bei  bedeutender  Belastung, 
sondern  auch  bei  gleichzeitig  erhöhter  Temperatur  zustande  kam ;  die  Be- 
dingungen für  beide  Vorgänge  waren  sicherlich  sehr  ähnlich,  wenn  auch 
graduell  etwas  verschieden.  Beim  Emptivkontakt  war  die  bis  zur  Er- 
zeugung von  Glaseinschlüssen  im  Nebengestein  sich  steigernde  hohe 
Temperatur  der  tonangebende  Faktor  der  Metamorphose,  bei  der  Umbildung 
der  ältesten  Sedimente  in  großer  Tiefe  mutmaßlich  hoher  Drack.  Dort 
vollzog  sich  die  Umbildung  relativ  stürmisch,  oftmals  unter  Vernichtung 
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der  ursprünglichen  Schichtung,  hier  äußerst  langsam,  meist  unter  Erhaltung 
dieser  und  mit  der  Tendenz  zu  einer  schieferigen  Entwicklung.  Das 
charakteristische  Gestein  des  Eruptivkontakts  ist  der  massige  Homfels, 
der  Typus  der  ältesten  Sedimentgesteine  ein  kornfl aderiger  bis  schief rig- 
flaseriger  oder  schiefrigschuppiger  Gneis,  welcher  sich  seine  Parallelstruktur 
erworben  hat  schon  während  der  Metamorphose,  weshalb  denn  auch  die 
den  Glimmerlagen  eingeschalteten  Quarz-  und  Feldspatkömer  eine  plattige 
Entwicklung  anstreben.''  Als  typisch  für  Sedimentgneise  wird  die  Struktur 
des  Annaberger  Gneises  abgebildet,  die  sich  durchaus  gleich  auf  häufig 
bei  den  krystallinen  Schiefern  der  Zentralalpen  im  Gebiete  des  Zillertales 
oder  des  südlichen  Gotthards  findet:  große,  von  zweierlei  Glimmer  um- 
flaserte  Feldspatkömer  enthalten  parallele  Züge  von  kleinen  Einschlüssen 
(Granat,  Quarz  und  zweierlei  Glimmer)  und  zeigen  somit,  |,daß  der  Feld- 
spat mindestens  gleichzeitig  mit  den  übrigen  Gemengteilen  des  Gneises, 
keinesfalls  später  entstanden  ist ;  eine  sogenannte  Feldspatisation,  die  man 
als  bequeme  Hypothese  gern  anruft,  ist  hier  also  sicher  ausgeschlossen.* 

Die  gleiche,  für  Sedimentgneise  charakteristische  Struktur  findet  sich 
auch  bei  hornblendehaltigen  Gesteinen,  Amphibolgneisen  und  Feldspat- 
amphiboliten ,  .was  bei  der  jetzt  herrschenden  Neigung,  alle  Hornblende- 
gesteine  möglichst  unbesehen  metamorphosierten  eingeschalteten  basischen 
Eruptivmassen  zuzuweisen,  ausdrücklich  erwähnt  zu  werden  verdient.* 

Als  integrierende  Bestandteile  von  Sedimentgneisen 
werden  im  Schwarzwald  angesprochen:  lentikuläre  Einschaltungen, 
die  bisweilen  einen  pegmatitisohen  Habitus  annehmen,  femer  lichte, 
glimmerarme,  feinkörnige  Quarz-Feldspat-Aggregate,  die  bald 
eine  sehr  vollkommene,  das  ganze  Gestein  beherrschende  Lagenstruktur 
bedingen,  bald  wie  Primärtrümer  in  Eieselschiefera  oder  in  stark 
gewundenen  Bändern  den  Gneis  durchsetzen;  an  der  Grenze  der  Ein- 
schaltung gegen  den  Gneis  reichert  sich  oft  der  Biotit  erheblich  an, 
während  Feldspat  zurücktritt  oder  fehlt.  Gegen  die  Erklärung  dieser 
Bänder  als  gefaltete  Gänge  macht  Verf.  für  die  Schwarzwälder  Vorkommen 
geltend:  das  Fehlen  jeder  Faltung  im  Gneis,  das  Fehlen  jeder  Pressung 
im  Gange,  das  Vorhandensein  des  dunklen,  biotitreichen  Hofes  und  gibt 
folgende  Deutung:  In  einem  alten,  aus  tonigen  und  tonig-sandigen  Lagen 
bestehenden  Sediment  erfolgte  vor  oder  bei  der  Metamorphose  eine  Zusammen- 
faltung; die  Metamorphose  wandelte  die  tonigen  Lagen  in  ein  Gemenge 
von  Feldspat,  Quarz  und  Glimmer  um,  während  sie  in  den  sandigen, 
schwach  tonigen  Lagen  die  Entstehung  von  Feldspat  neben  Quarz  anregte, 
„womit  zugleich  unter  Volumvermehmng  an  der  unmittelbaren  Grenze 
dieser  gegen  jene  eine  Aufsaugung  der  kalihaltigen  Substanzen  bei  Bildung 
des  Feldspates  verbunden  war,  daher  das  Fehlen  des  Feldspats  und  reich- 
lichere Ausscheidung  von  Glimmer.'' 

Aus  der  Besprechung  der  Eruptivgneise  ist  die  Auffassung  der 
bei  ihnen  oft  vorzüglich  entwickelten  Parallelstruktur  als  Fluidal- 
phänomen  hervorzuheben;  die  Parallelstruktur  bildete  für  den  Verf.  kein 


Digitized  by  VjOOQIC 


Petrographie.  -  237  - 

Hindernis  mehr,  gewisse  alte  Gneise  für  eruptiv  anzusehen,  seit  er  im 
Schwarzwald  (Blatt  Gengenbacb)  ,in  der  Randfazies  des  Durbacher  Granitits 
ein  ausgezeichnet  fluidal,  also  primär  paralielstreifiges ,  relativ  grob- 
krystallines  Quarz-Feldspat-Biotitgestein  kennen  lernte,  das  in  allen  wesent- 
lichen Merkmalen  mit  den  alten  Gneisen  des  Erzgebirges  und  ähnlichen 
Gesteinen  des  Schwarzwaldes  Übereinstimmte.* 

Bei  der  Besprechung  der  Granulite  warnt  Verf.  davor,  ,den  Be- 
griff des  Gesteines  ausschließlich  auf  das  äußere  Aussehen  und  die  minera- 
logische Zusammensetzung  zu  gründen*.  Er  kennt  vier  verschiedene 
genetisch  sich  abstufende  Gesteine,  die  man  nach  ihrem  äußerlichen  Habitus 
Granulit  nennen  kann: 

1.  gebänderter  Aplit  (Egergranulit  am  Südfuße  des  Erzgebirges); 

2.  dünnplattige  Granulite  (Typus  sächsisches  Mittelgebirge),  ,die 
mit  ihrer  primären  Parallelstruktur  Schiebungen  und  Pressungen  in 
wahrscheinlich  schon  festem  oder  nahezu  festem  Zustande  verkörpern 
und  sich  strukturell  mit  den  Gneisgängen  von  Großsachsen  und  den 
Protoginen  der  alpinen  Zentralmassive  vergleichen  lassen* ; 

3.  aus  feingebänderten  Sedimentgneisen  hervorgehende 
Granulite  (Schwarzwald); 

4.  eine  rein  dynamische  Fazies  (aus  glimmerreichen,  porphyrischen 
Granititen  im  Pfahlgebirge  des  Bayrischen  Waldes). 

Für  das  alte  Grundgebirge  des  Erzgebirges  ist  charakteristisch 
der  enge  Verband  zwischen  echten  Gneisen  und  archäischen  klasti- 
schen Sedimenten:  Konglomerate  (Obermittweida)  und  ver- 
breitetere,  feinkörnige,  grauwackenartige ,  geradezu  als  archäische 
Orauwacken  zu  bezeichnende  Gesteine.  Auoh  die  mikroskopische 
Untersuchung  ergab  den  Übergang  von  archäischen  Grauwacken  durch 
dicht«  Gneise  zu  makrokrystallinen  Gneisen.  Die  nicht  selten  fleckige 
Beschaffenheit  der  dichten,  gneisartig^n  Abänderungen,  die  hierdurch 
äußerlich  an  Gesteine  aus  Emptivkontakthöfen  erinnern,  kommt  aus- 
nahmslos durch  Ausscheidung  und  Ansammlung  winzigster  Granaten  in 
einer  dicht  krystallinen  Grundmasse  zustande,  steht  also,  wie  auch  das 
völlige  Fehlen  des  Cordierit  zeigt,  mit  Eruptivkontakt  in  keiner  Beziehung. 
Charakteristisch  ist  für  sie  alle  die  Ähnlichkeit  ihrer  Strukturen  mit  der 
Homfelsstruktur. 

Von  den  echt  sedimentär  entwickelten  Schichten  ausgehend,  gelangte 
Verf.  zu  einer  Reihe  von  Strukturtypen,  die  unter  sich  gemeinsame  Merk- 
male aufweisen  und  durch  diese  sich  als  Sedimentärgneise  erkennen 
lassen;  sie  werden  weiter  eingeteilt  in  zweiglimmerige  Gneise 
und  Muskovitgneise.  Als  Gegensätze  traten  Strukturen  von 
anderen  Gneisen  hervor,  die  schon  äußerliche  Anklänge  an  Eruptivgesteine 
verrieten:  Erup  t  i  v  gneise  (Gruppe  der  Flaser-  und  Augen- 
gneise), die  jedoch  oftmals,  wenn  positive  Merkmale  fehlen,  schwer  zu 
erkennen  sind. 
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Charakteristisch  ist  für  diese  Gruppe  im  Erzgebirge,  von  ihrer 
Tendenz  zu  granitischer  oder  granitgneisartiger  Ausbildung  abgesehen,  die 
Neigung  zu  idiomorpber  Ausbildung  der  Quarze  und  zonare  Struktur  der 
Feldspate;  auch  krummstengeiige  Einwachsungen  von  Quarz  in  Feldspat 
(Quartz  venuicul^)  sind  in  ihnen  häufig,  ein  mit  sauren  Tiefengesteinen 
übereinstimmender  Zug,  auf  den  Verf.  nicht  zu  viel  Gewicht  legen  will, 
der  aber  nie  in  echten  Sedimentgneisen  dieses  Gebietes  beobachtet  wurde. 

Über  die  Einordnung  der  unter  verschiedenen  Lokalnamen  bekannten 
erzgebirgischen  Gneise  in  diese  beiden  Gruppen  vergl.  das  Original 
p.  692,  593  oder  den  Katalog  der  vom  Verf.  iUr  F.  Krantz  1899  zusammen- 
gestellten Suite  (Suppl.  3  zu  Katalog  4,  p.  35). 

Der  eigentümliche  Habitus  des  G  r  a  n  u  11 1  e  s  des  sächsischen 
Mittelgebirges  wird  durch  die  „Mitwirkung  intensiver  dynamischer  Kräfte 
bei  der  Au^ressung  des  schmelzflUssigen  Gesteins*  erklärt  (vergl.  hierzu 
oben  unter  Granulit  2),  ebenso  die  Ausbildung  seiner  Schiefer- 
hülle,  welche  Kontakt-  und  Druckmetamorphose  vereinigt,  wie  der 
bisher  übersehene  hohe  Staurolith gebalt  in  dem  grobschuppigen 
Andalusitglimmerschiefer  zeigt. 

Die  basischen  Einlagerungen  der  cambrischen 
und  präcambrischen  Scbieferformation  im  Erzgebirge 
und  Mittelgebirge  sind  teils  sedimentären,  teils  eruptiven  Ursprungs; 
auch  die  Eklogite  sind  auf  beide  Gesteinsgruppen  zurückzuführen. 

Den  archäischen  Komplexen  des  Schwarzwaldes  fehlen  Glimmer- 
schiefer und  Phyllite  gänzlich;  es  herrschen  Gneise  und  paläozoisch 
eingedrungene  Granite.  Unter  den  Gneisen  konnten  zwar  Eruptiv- 
und  Sedimentgneise  (Schapbachgneise  und  Benchgneise)  unterschieden 
werden,  doch  fehlen  klastische  Residuen  alter  Sedimente  infolge  der  sehr 
vollkommenen  krystallinen  Durchbildung  völlig.  Diese  Eigenschaften  ebenso 
wie  die  vollkommene,  auch  durch  Häufigkeit  der  CordieritfÜhrung  an- 
gedeutete Verquickung  von  Eruptiv-  und  Sedimentgneisen 
deuten  auf  ein  sehr  tiefes  Niveau  dieser  archäischen  Bildungen. 

Neben  den  oben  besprochenen  Quarz-Feldspat-Einlagerungen  sind  für 
die  Sedimentgneise  dieses  Gebietes  charakteristisch  „das  bisweilen 
reichliche  Vorkommen  von  Quarzknauem,  die  Neigung,  quarzitische  Lagen 
auszubilden,  die  Verknüpfung  mit  graphitoidführenden  Schiefem,  die  Ein- 
schaltung quarzitischer  Pjroxengesteine ,  kristalliner  Kalksteine  and 
Wollastonitgesteine.^  Den  Eruptivgneisen  fehlen  alle  diese  Ein- 
lagerungen, hingegen  enthalten  sie  häufig  echte  Granulite  und  granit- 
gneisartige  Abänderungen;  Orthit  ist  in  ihnen  weit  verbreitet. 

Basische  Einlagerungen  sind  auch  hier  teils  auf  sedimen- 
täre, teils  auf  eruptive  Bildungen  zurückzuführen.  Glieder  derEruptiv- 
reihe  sind  orthitführende  Amphibolite,  Amphibolite  mit  Gabbrostmktur 
und  teilweise  sogar  makroskopisch  erkennbarem  Gabbro-Habitus ,  ebenso 
auch  verschiedene  Serpentine,  z.  B.  der  Todtmooser  Serpentin,  dessen  neu 
aufgefundenes  Muttergeatein ,    eine    eigenartige   Kombination    von    blaß- 
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rötlichem,  monoklinem  Pyroxen,  Granat,  rotbrauner  Hornblende  und 
Pleonast  mit  wenig  Plagioklas  vom  Verf.  als  Badenit  bezeichnet  wurde. 
Diese  und  ähnliche  Gesteine  und  mit  ihnen  verbundene  Amphibolite  sind 
die  Träger  der  nickelhaltigen  Magnetkiese  von  Horbach 
und  Todtmoos. 

Das  alte  Grundgebirge  der  Vogesen  ist  dem  des  Schwarzwaldes 
überaus  ähnlich. 

Auch  der  Bayrische  Wald  weist  große  Analogien  mit  dem 
gchwarzwald  auf.  Verf.  gibt  Weinsohenk  gegenüber  zu ,  „daß  gepreßte, 
gneisartige  Granite  eine  große  Verbreitung  besitzen,  daß  ferner  die  so- 
genannten Lagergranite  und  Lagersyenite  oftmals  ein  recht  gneisartiges 
Aussehen  gewinnen  und  endlich  die  am  Silberberg  bei  Bodenmais  ver- 
breiteten Schiefergesteine  die  Merkmale  der  Kontaktmetamorphose  an  sich 
tragen,  trotzdem  bleiben  im  Bayrischen  Walde  noch  mächtige  Komplexe 
übrig,  die  sich  diesen  Kategorien  nicht  einfügen  lassen."  Hierhin  ge- 
hören Schuppengneise  des  A  r  b  e  r ,  die  manchen  Sedimentgneisen 
des  Schwarzwaldes  oft  zum  Verwechseln  gleichen  und  auch  die  gleichen 
charakteristischen  Einlagerungen  führen,  z.  B.  quarzitische  Augitgneise 
(bei  Bämau  und  Waldmünchen,  von  Gümbel  als  Granulit  kartiert),  ferner 
alte  Eruptivgneise  (z.  B.  aus  der  Umgebung  von  Pfreind) ,  wozu 
ein  Teil  der  bojischen  Gneise  Gümbel's  gehört. 

Im  Fichtelgebirge  erinnert  die  weite  Verbreitung  roter  Gneise 
ebenso  wie  die  oft  sehr  vollständige  Entwicklung  der  altkrystallinen 
Komplexe  bis  zum  Phyllit  an  die  Verhältnisse  des  Erzgebirges. 
Mit  großer  Entschiedenheit  wendet  er  sich  gegen  die  von  Düll  „ganz 
nach  WEiNscHBNK'scher  Auffassung  des  Bayrischen  Waldes  versuchte 
Deutung  der  Münchberger  Gneismasse  als  eines  granitischen 
Eruptivstockes,  welcher  paläozoische  Schiefer  durchbrochen,  intrudiert, 
aufgeblättert  und  deren  Bestandmassen  in  verschiedenartiger  Weise  resor- 
biert und  umkristallisiert  habe.''  Dem  gegenüber  stellt  er  fest,  daß  dort, 
wo  die  Lagerung  der  Münchberger  Gneismasse  gegen  die  paläozoischen 
Sedimente  nicht  gestört  und  durch  Dislokation  bedingt  ist,  also  bei  Ober- 
kotzau  und  von  da  nach  Osten,  „auf  die  kleinkörnig-schuppigen,  biotit- 
reichen  Gneise  mit  teils  quarzitischen ,  teils  amphibolführenden  Zwischen- 
lagen und  allen  strukturellen  Merkmalen  kleinschuppiger  Sedimentgneise 
nach  Osten  erst  Glimmerschiefer,  später  ein  glimmeriger  Phyllit''  folgt. 
Gegen  die  DüLL'sche  Deutung  spricht  das  Fehlen  von  Eruptiv- 
kontaktgesteinen in  den  die  Münchberger  Gneismasse  ringsum 
umgebenden  paläozoischen  Sedimenten,  gegen  die  Auffassung  der  Eklo- 
gite  dieses  Gebietes  als  „durch  ein  saures  Granitbad  umgewandelte 
Gabbros*  die  Beobachtung,  daß  umgekehrt  der  Eklogit  der  Amphibo- 
litisierung  unterliegt:  der  dickbankige  Eklogit  vom  Weissenstein  ist 
von  häufigen,  das  Gestein  kreuz  und  quer  durchziehendeUi  ganz  geradlinig 
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yerlaufenden  Klüften  unterbrochen,  Ton  denen  ans  der  Eklogit  auf  1—2  cm 
hin  in  ein  ziemlich  grobkörniges  Gemenge  von  grüner,  blätteriger  Horn- 
blende nnd  Plagioklas  umgewandelt  worden  ist,  —  so  erklärt  sich  der  häufig 
enge  Verband  zwischen  Eklogiten  und  Amphiboliten ,  in  welchem  der 
Ampbibolit  nicht  selten  die  randlichen  Massen  bildet.  Miloh. 


'W.  Salomon  und  M.  Nowomejsky:  Die  Lagerungsform 
des  Amphibolperidotites  und  Diorites  von  Schriesheim  im 
Odenwald.  (Verh.  Naturhist.  Med.  Ver.  zu  Heidelberg.  N.  F.  7.  633 
—652.  2  Taf.  Heidelberg  1904.) 

Da  nach  den  Untersuchungen  von  Chblius  im  hessischen  Odenwald 
Diorit  und  Gabbro  älter  als  der  Granit  ist,  erschien  es  auffallend,  daB 
nach  den  bisherigen  Angaben  in  der  Umgebung  von  Schriesheim,  be- 
sonders im  Weiten  Tale,  jüngere  Gänge  von  Diorit  im  Granitit  auf- 
treten sollten.  Dieser  Widerspruch,  sowie  das  Auffinden  von  Aplit- 
gängen  in  Diorit  veranlaß ten  Salomok  zu  einer  Untersuchung  der 
Verhältnisse,  die  bei  der  mehrfach  ausgesprochenen  Vermutung  eines 
genetischen  Zusammenhanges  zwischen  dem  Diorit  und  dem  alsSchries- 
heimit  bezeichneten  bekannten  Amphibolperidotit  von  Schriesheim  auch 
auf  diesen  ausgedehnt  wurde. 

Durch  Kartierung  des  Gebietes  des  Weiten  Tales  im  Maßstab 
1 :  5000  nnd  Aufnahme  von  Profilen  wurde  nachgewiesen ,  daß  der  Diorit 
von  zahlreichen  Gängen  von  Aplit  und  echtem,  wenn  auch  biotitarmem 
Granitit  durchzogen  wird  und  ebenso  die  Schriesheimitmasse  von  einem 
stark  zersetzten,  glimmerarmen  Granitit  durchsetzt  wird;  die  Aufnahmen 
machen  es  wahrscheinlich,  daß  die  verschiedenen  Aufisohlüsse  und  Fund- 
stellen sowohl  beim  Diorit  wie  beim  Schriesheimit  nicht  miteinander  zu 
verbinden  sind,  so  daß  „die  scheinbar  gangförmigen  Massen 
von  Diorit  und  Schriesheimit  nicht  Gänge,*  sondern  Schol- 
len, nicht  jünger  als  der  Granit,  sondern  älter  als  dieser 
sind*.  Es  ergab  sich  femer,  daß  der  Schriesheimit  fast  überall  in  Ver- 
gesellschaftung mit  dem  Diorit  zu  finden  ist. 

Eine  erneute  mikroskopische  Untersuchung  der  in  Frage 
kommenden  Gesteine  ergab  als  wichtigste  Resultate: 

1.  Der  Amphibolperidotit  steht,  ganz  entsprechend  dem  Vor- 
kommen von  Frankenstein  im  Odenwald,  durch  Zunahme  des  Plagio- 
klases  und  des  Pyroxens  mit  einem  olivinführenden  Gabbro  in  Ver- 
bindung, wie  ein  neu  au%efnndenes  Vorkommen  vom  Fenzengrund  bei 
Schriesheim  beweist.  In  diesem  Gestein  übertrifft  der  diallagähnliche,  oft 
in  eine  helle,  faserigschilfige  Hornblende  übergehende  Pyroxen  an  Menge 
etwas  die  primäre  dunkle  Hornblende,  die  in  annähernd  gleich»  Menge 
wie  ein  teilweise  noch  frischer  und  dann  als  sehr  basisch  nachweisbarer 
Plagioklas  vorhanden  ist.  0 1  i  v  i  n  tritt  in  wesentlich  geringerer  Menge 
auf,  in  ganz  geringem  Maße  beteiligt  sich  schließlich  noch  ein  dunkler, 
im  Schliff  aber  ziemlich  helldurchsichtiger,  beinahe  einaxiger  Glimmer 
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am  Aufbau  des  Gesteins.  Der  Qlimmer  ist  ebenso  wie  die  Hornblende 
poikilitisch  von  Olivin  und  Pyroxen  durchbrochen.  „Würde  man  dies 
Gestein  für  sich  allein  finden,  so  würde  man  es  entschieden  nicht  zu  dem 
Schriesheimit  stellen,  sondern  es  als  einen  olivinführenden  homblendereichen 
Gabbro  bezeichnen.^ 

2.  Nachdem  im  Diorit  dieses  Gebietes  Angit  schon  lange  bekannt 
war,  ergab  die  erneute  Untersuchung,  daß  in  ihm  wie  im  Schriesheimit 
neben  primärer  dunkler  auch  die  zweite  helle,  oft  schilfige  Hornblende  auf- 
tritt, die  auf  primären  Pyroxen  und  somit  auf  einen  primär  großen  Pyroxen- 
gehalt  hinweist  und  die  Zugehörigkeit  dieser  „Diorite"  zum  Gabbro 
wahrscheinlich  macht. 

Die  chemische  Zusammensetzung  weist  tatsächlich  die  Zu- 
gehörigkeit der  „Diorite"  zum  Gabbro  nach  (Anal.  I  und  la)  und 
läßt  auch  im  Schriesheimit  deutliche  Beziehungen  zum  Gabbro 
erkennen  (Anal.  II  und  IIa);  „Diorite*  und  „ Schriesheimit '^  sind  offenbar 
gleichaltrige  syngenetische ,  nur  als  Lokalfazies  eines  Homblendegabbro 
anfisufassende  Differentiationen  desselben  Magmas.  (Die  Analysen  wurden 
nicht  an  yon  den  Verf.  gesammeltem  Material,  sondern  unabhängig  von 
ihnen  von  Prof.  Dittrich  zum  Studium  von  Zersetzungserscheinungen 
ausgeführt.) 

I.  la.  IL  IIa. 

SiO« 40,82  42,78  43,17  45,42 

TiO» 1,90  1,99  0,38  0,40 

APO» 17,56  18,40  6,79  6,09 

Fe^O» 6,75  7,08  6,82  7,18 

FeO 6,29  6,60  4,90  5,16 

MnO 0,15  0,16  0,15  0,16 

MgO 6,91  7,25  23,15  24,36 

CaO 10,34  10,84  8,53  8,97 

Na«0 1,90  1,99  1,20  1,26 

K^O 2,77  2,90  0,96  1,01 

P*0* 0,54  —  nicht  best.         — 

Glühverlust  .   .   . 4,25 -- M2^      — 

Sa.    100,17  99,99  100,17  100,01 

Anal. :  Dittrich.  Dittrich. 

I.  „Diorif^   vom  Wäldchen  auf  der  , Langen  Sohaar^  zwischen 
dem  Schriesheimer  und  dem  „Weiten  Tale*'  (ziemlich  zersetzt,  be- 
sonders der  Plagioklas  völlig  umgewandelt;  es  hat  offenbar  Zufuhr 
von  K*0,  Abnahme  von  Na'O,  CaO  untergeordnet,  MgO  statt- 
gef^inden;  sehr  apatitreich), 
la.  Analyse  I  nach  Abzug  des  Glüh  Verlustes  auf  100  berechnet. 
II.  „Schriesheimit"  von  der  linken  Seite  des  Weiten  Tales  (klein- 
kömige  Varietät,  Olivin  wohl  gänzlich  serpentinisiert). 
Ha.  Analyse  II  nach  Abzug  des  Glühverlustes  auf  100  berechnet. 

Milch. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineraloge  etc.  1905.  Bd.  I.  4 
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G-.  Klemm:  Bericht  über  Untersachnngen  an  sogen. 
„Gneisen'^  nnd  den  metamorphen  Schiefergesteinen  der 
Tessiner  Alpen.  (Sitz.-Ber.  Preuss.  Akad.  d.  Wiss.  1904.  46—65. 
Mit  4  Fig.) 

Der  gGneis''  des  Tessiner  Massivs  erweist  fdch  durch  die 
Homfelsnatur  des  an  ihn  grenzenden  Schiefers,  durch  die  Mischung  beider 
Gesteine  auf  einer  schmalen  Grenzzone,  sowie  durch  zahlreiche  Einschlttase 
von  Schiefer  und  Entsendung  von  Apophysen  in  das  Nebengestein  (vor- 
züglich aufgeschlossen  in  der  Tessinschlucht  zwischen  den  Stationen  Bodi 
— Fiesso  und  Faido  der  Gotthardhahn,  besonders  kurz  unterhalb  Dazio- 
grande  bei  Rodi)  als  G  r  a  n  i  t.  Die  Struktur  des  Gesteins  ist  sehr  wechselnd ; 
es  zeigt  bei  Airolo  und  Faido  überall  deutliche  Parallelstruktur,  die 
zwischen  Rodi  und  Faido  „sehr  häufig  einen  stark  gefältelten  Charakter' 
trägt,  geht  aber  weiter  nach  Südosten  zu  in  eine  .mehr  massige,  fEist 
richtungsloskömige"  Struktur  über. 

Verf.  betrachtet  alle  diese  Strukturen  des  Granits  als  primär  und 
bezeichnet  auch  die  Anordnungen  der  am  stärksten  welligen  Partien  des 
Granite  als  , gefältelte  Fluidalstruktur*.  Er  führt  hierfOr  folgende 
Gründe  an: 

1.  Die  stark  welligen  Partien  des  Granits  werden  paralllel  der  Median- 
ebene der  Fältchen  von  Flächen  durchzogen,  auf  denen  sich  zahllose  Biotit- 
schüppchen  nebeneinander  gelegt  haben;  diese  Flächen  entstehen  teils 
durch  Aneinanderlegen  von  Schenkeln  steiler  Falten,  teils  setzen  sie  durch 
die  Scheitel  oder  Schenkel  der  Falten  hindurch,  häufig  schneiden  an  ihnen 
die  Gesteinslagen  ab  oder  haben  Verschiebungen  erlitten.  ,Die  Glimmer- 
blättchen,  die  auf  den  scheinbaren  Verwerfungen  liegen,  haben  zwar  zum 
größten  Teile  unregelmäßige,  z.  T.  aber  idiomorphe  Umrisse.  Hierdurch 
ist  ein  scharfer  Unterschied  zwischen  den  glimmerbesetzten  Flächen  des 
Tessiner  Granits  und  echten  Rutschflächen  gegeben,  auf  denen  die  Glimmer- 
blättchen  stets  im  stärksten  Maße  verändert  worden  sind.'' 

2.  Diesen  Strukturflächen  fehlen  die  für  Quetschzonen  charakteristischen 
Erscheinungen  (Glättung,  Infiltration,  Zermalmung),  vielmehr  zeigt  der 
Tessiner  Granit  eine  außerordentliche  Gleichmäßigkeit  der  mikroskopischen 
Struktur. 

Die  „echte  Fluidalstruktur''  dieser  Gesteine  erklärt  Verf.  durch 
die  Annahme,  daß  sich  die  Glimmer  durch  den  im  emporgepreßten  Magma 
herrschenden  Druck  parallel  zur  Berührungsfläche  des  Granits  mit  seiner 
sedimentären  Hülle  anordneten;  die  Fältelungen  und  die  die  Falten  durch- 
setzenden Glimmerstreifen  „müssen  wir  der  Einwirkung  seitlichen  Druckes 
zuschreiben,  der  auf  das  zähflüssige,  noch  nicht  völlig  erstarrte 
Magma  durch  die  noch  fortdauernde  Faltung  der  sedimen- 
tären Hülle  ausgeübt  wurde.  Die  Kristallisation  des  Quarz&ldspat- 
gemenges  im  Granit  hat  sich  erst  nach  Aufhören  des  Druckes, 
also  nach  Abschluß  der  Aufrichtung  des  Gebirges,  voll- 
zogen.' 

Bemerkenswert  ist  der  Wechsel  im  Glimmergehalt  des  Granits 
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der  Tielfach  znsammenhäiigeiide,  mehrere  Millimeter  dicke  Häate  bildet  und 
dann  Übergänge  in  mit  Schieferfetzen  dicht  erfüllte  Granite  erkennen  läßt. 
Die  Parallelstroktur  und  die  Menge  der  Schiefereinschlüsse  scheint  abhängig 
yon  der  Entfernung  des  Gesteins  von  den  Sedimenten  za  sein. 

Der  Tessiner  Granit  scheint  eine  einheitliche  Masse  darzustellen, 
doch  finden  sich  Aplite  nnd  häufiger  zu  den  Pegmatiten  gehörige  fast  reine 
Quarzgänge. 

Den  zweiten  Teil  dieser  vorläufigen  Mitteilungen  bilden  Beobachtungen 
fiber  die  Gliederung  und  die  Lagerungsverhältnisse  der  den 
Granit  bedeckenden  Sedimente  und  über  die  Verbandsver- 
hältnisse an  der  Grenze  zwischen  beiden.  Das  Beferat  kann  nur  das 
Ergebnis  dieser  Studien  mitteilen  und  muß  für  die  Spezialbeschreibung  auf 
das  Original  verweisen.  Je  hoher  der  Granit  liegt,  desto  reicher  wird  er 
an  Glimmer  und  Schiefereinschlüssen,  es  folgt  ein  „Mischgestein,  das  wohl 
zu  gleichen  Teilen  aus  Schieferhomfels  und  Granit  besteht,'  sodann  von 
Granit  injizierter  Glimmerschiefer,  der  von  Dolomit  oder  marmorartigem 
Kalkstein  überlagert  wird.  Die  Lagerungsweise  der  metamorphen  Sedi- 
mente auf  dem  südlichen  Gehänge  des  Tessintales  erweckt  den  Eindruck, 
daß  dieselben  den  südlichen,  südwärts  fallenden  Flügel  eines 
großen,  nordwestlich  streichenden  Sattelgewölbes  bilden, 
in  dessen  Scheitel  das  Tessintal  eingeschnitten  ist,  und 
dessen  Nordflügel  von  den  Schichten  bei  Airolo  — Piora 
—  Predalp— Molare  aufgebaut  wird.  Die  Gesteine  dieses  Nordflügels 
betrachtet  Verf.  im  Gegensatz  zu  Grubenmamn,  der  sie  als  Glieder  etner 
Doppelmulde  auffaßt  (dies.  Jahrb.  1889.  U.  -309-  ff.),  als  ein  Schichtensystem, 
in  welchem,  in  Glimmerschiefer  etc.  eingelagert,  drei  verschiedene 
Horizonte  von  Dolomit  bezw.  Gips  und  Marmor  auftreten;  alle  diese 
aufgelagerten  Sedimente  haben  durch  den  Granit  eine  echte  Eontakt- 
metamorphose erfahren.  Aus  der  Beschaffenheit  dieser  Eontaktgesteine 
wird  gefolgert,  „daß  die  ümkristallisation  des  Schiefergesteins 
erst  nach  Abschluß  der  Faltung  vollzogen  sein  nnd  daß  während 
und  nach  der  Ümkristallisation  kein  Gebirgsdruck  mehr  ein- 
gewirkt haben  kann."  Da  ein  Teil  der  umgewandelten  Schiefer  liasisches 
Alter  hat  und  die  Schichtenfaltung  in  der  Tessiner  Masse  in  jungtertiärer 
Zeit  erfolgt  ist,  da  ferner  dem  Granit  und  den  Eontaktprodukten  Spuren 
späterer  mechanischer  Beeinflussung  fehlen,  „so  muß  der  Tessiner 
Granit  als  jungterti&r  aufgefaßt  werden. '^  Miloh. 


A.  Brun:  P^ridotite  et  Gabbros  du  Matterhorn.  (Arch. 
des  sc.  phys.  et  nat.  7.  61—69.  1899.) 

In  der  Gabbromasse,  welche  den  Nordwestfuß  des  Matterhorns  am 
Zumttgrat  bildet,  weist  Verf.  „in  der  großen  Wand  über  dem  Sporn 
2962  m*  Peridotit  nach. 

Seine  Gemengteile  sind:  Pleonast,  Magnetit,  Olivin  z.  T.  in  wohl- 
begrenzten Eristallindividuen  und  meist  eingeschlossen  in  tombakbraunem 

q* 
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Amphibol  von  lebhaftem  Pleochroismus.  Daneben  findet  sich  Diallag,  selten 
schwarzer  Glimmer  und  wenig  Serpentin. 

Weit  stärkere  Umwandlang  als  der  Peridotit  zeigen  die  Gabbros, 
Olivingabbro  and  olivinAreier  Gabbro,  beide  yom  Zamttgrat. 

Dieselben  Gabbrogesteine,  nur  noch  stärker  umgewandelt,  finden  sich 
auf  der  höchsten  Spitze  des  Matterhoms. 

Der  Kontakt  der  Gabbromassen  mit  den  umgebenden  kristallinen 
Schiefem  ist  charakterisiert  durch  reichliches  Auftreten  brauner  Hornblende. 

H.  Prelßwerk. 

L.  Duparo  et  L.  Loup:  Sur  des  Euphotides  ä  chlorito'ide, 
trouv6es  dans  Terratique  des  environs  de  Genöve.  (Compt 
rend.  136.  258—260.  1903.) 

Unter  den  erratischen  Blöcken  der  Umgegend  von  Genf  befinden  sich 
graue,  etwas  schiefrige  saussuritische  Gabbros,  welche  aus  uralitisiertem 
Pyroxen,  dunkelgrüner,  stark  pleochroitischer  Hornblende,  hellem  Glimmer, 
Granat,  Aktinolith,  Zoisit,  Epidot,  Klinochlor,  Talk,  Pyrit  und  Ch  loritoid 
bestehen. 

Der  Chloritoid  tritt  in  einzelnen  lappigen  korrodierten  Individuen 
auf,  die  nur  Granat  zuweilen  einschließen  und  manchmal  unregelmäßig  von 
hellem  Glimmer  umwachsen  sind;  mitunter  Zwillinge  nach  001«  Optisch 
positiv  mit  kleinem  Achsenwinkel  (nicht  über  48*^),  Auslöschungsrichtong 
gegpnOOl  =0<>  — 12»;  y  —  a  =  0,015,  y— /J  =  0,01,  /J— «  =  0,002.  Farblos 
oder  grünlichpleochroitisch:  a  ~  grün,  6  =  bläulichgrün ,  c  =  blaßgrfln 
bis  farblos.  A.  Johnsen. 


P.  Vinaesa  deRa^ny:  SulTorigine  della  „Terra  Rossa'. 
(Boll.  Soc.  Geol.  Ital.  23.  168—170.  Roma  1904.) 

Man  hat  bisher  die  terra  rossa  als  ein  Rückstandsprodukt  bei  der 
Karstbildung  auf  den  Plateaus  südlicher  Länder  betrachtet.  Verf.  findet 
mit  Walther  eine  Schwierigkeit  für  diese  Erklärung  darin,  daß  mächtige 
Ablagerungen  der  roten  Erde  durch  eben  die  Wasser  geschaffen  sein  sollen, 
die  imstande  waren,  große  Ealkmassen  zu  denudieren.  Seine  Meinung 
geht  dahin,  daß  in  den  Dolinen  und  in  den  Vertiefungen  der  Kalkober- 
fiäche  sich  die  terra  rossa  erst  bildet.  Er  geht  davon  aus,  daß  Eisen- 
oxydul in  Wasser  lösliche  Verbindungen  gibt  und  z.  B.  Eisenkarbonat  in 
fast  allen  Kalken  existiert,  daß  sich  aber  Eisenoxyd  auch  in  kolloidaler 
Form  in  Wasser  suspendiert  hält  und  weit  vertragen  werden  kann,  ohne 
daß  es  möglich  ist,  mit  chemischer  einfacher  Reaktion  seine  Anwesenheit 
zu  konstatieren.  Verf.  hat  solche  kolloidalen  Eisenlösungen  her- 
gestellt und  durch  Zufügen  von  Salzlösungen,  auch  von  einer  solchen  von 
doppeltkohlensaurem  Kalk,  femer  durch  Trübungen  wie  feinen  Sand,  feinen 
Kalkstaub,  durch  Ton,  ja  auch  reinen  Kaolin  zerstört.  Dabei  lagerte  sich 
auf  dem  Boden  der  Gefäße  dann  ein  roter  Niederschlag  ab,  unter  Um- 
ständen  der  roten  Erde  in  jeder  Hinsicht  ähnlich.    Deshalb  sollen  anch 
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draußen  im  großen  ähnliche  Prozesse  sich  abspielen.  Das  Wasser  mit  der 
dem  Boden  entnommenen  kolloidalen  Eisenlösong  wird  durch  den  Ton  und 
die  Kalksalze  beim  Stehen  in  den  Dolinen  und  sonstigen  Löchern  enteisent, 
und  somit  in  diesen  großen  und  kleinen  Vertiefungen  der  rote  Schlamm 
erzeugt.  Er  stammt  demnach  zwar  aus  dem  Kalke,  ist  aber  an  dem  Orte 
seines  Auftretens  erst  entstanden,  nicht  dort  hineingewaschen;  er  braucht 
auch  nicht  allein  Rückstand  der  Karstkalke  zu  sein.         '   Deeoke. 


Deprat:  Les  roches  ^rnptives  de^Tile  d*Eub6e.  (Compt. 
rend.  137.  879-^81.  1H03.) 

Im  Verlaufe  geologischer  Studien  auf  Euboea  lernte  Verf.  dort  fol- 
gende Eruptivgesteine  kennen. 

I.Paläozoicum.  Spärlich :  Granite  (Massiv  von  Ibagios,  im  Norden) ; 
Porphyrite,  devonische  und  karbonische  Schichten  durchbrechend  und  in 
Homfelse  metamorphosierend  (Gegend  von  Seta,  Steni,  Ibagios  im  Norden 
nnd  Berg  Ocha  im  Sttden) ;  Diabase,  gangförmig,  oft  ophitisch,  mit  Schiefe- 
mng  nnd  Spuren  von  Zermalmnng  (Galtzades-Berge,  Berg  Ocha  nnd  Seta) ; 
Melaphyre  (Galtzades-Berge). 

II.  Mesozoicum.  Reichlich:  Diorite,  gangförmig  Peridotitmassive 
durchbre<!hend  (Xeronoros  und  Venchia);  Diabase,  gangförmig  Zenoman- 
kalke  durchbrechend  und  metamorphosierend  (Berge  Sukarion  und  Pyxaria, 
bei  Hagia  in  Labradorporphyrite  übergehend);  Peridotite,  übergehend  in 
Lherzolithe,  Harzburgite,  Dunite,  Pikrite,  Wehrlite  und  Olivingabbros, 
bilden  große,  oft  von  gangförmigen  Bronzititen,  Diallagiten,  Homblenditen 
durchsetzte  Massive.  Ihre  Verfestigung  fftUt  in  die  Zeit  der  unteren  Kreide, 
denn  die  jüngeren  Schichten  zeigen  keine  Metamorphose ;  doch  wurden  die 
schon  starren  Peridotite  durch  die  Vorläufer  der  pyrenäischen  Faltungs- 
bewegung weiter  emporgehoben  und  hoch  in  die  Kreide  hineingerückt; 
während  der  Flyschablagerung  kamen  tiefe,  noch  magmatische  Teile  an  die 
Oberfläche  und  wirkten  metamorphosierend. 

III.  Tertiär.  Vom  Pliozän  ab:  Augitdacite,  Hornblendeandesite, 
Liparite. 

IV.  Quartär  und  Jetztzeit.  Eruptive  Tätigkeit  äußert  sich 
nur  noch  in  Thermen.  A.  Johnsen. 


Ij.  Cayeuz:  Sur  la  pr6sence  de  cristaux  macroscopiques 
d'albite  dans  les  dolomies  du  Trias  de  laCr^te.  (Compt.  rend. 
136.  1703—1704.  1903.) 

In  dem  Trias-Dolomit  des  westlichen  Kreta  wurden  schwärzliche 
Albite  der  Form  010,  001,  110,  130,  150,  201,  111,  lil,  Ufelig  nach  010, 
zirka  |  cm  laug,  beobachtet ;  sie  sind  häufig  verzwillingt  nach  dem  Albit- 
gesetz,  selten  nach  der  Karlsbader  Regel.  Diese  makroskopischen  Kristalle 
finden  sich  dort,  wo  infolge  einer  Verwerfung  der  Dolomit  an  Gips  stößt, 
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jedoch  nur  in  ersterem,  nicht  im  Gips.  Es  ist  interessant,  daß  nach  Bro- 
CHART  DE  ViLLiERS  nnd  nach  Ch.  Lort  auch  in  den  ftiuizOsischen  Alpen 
allerorten  der  Triaskalk  Alhite  enthält.  A.  Johnsen. 


P.  Termier :  Sur  les  roches  granitiques  et  les  ter- 
rains  cristallophy lliens  du  massif  des  Beni-Toufont 
entre  El-Milia  et  Collo  (Alg^rie).  (Compt.  rend.  186.  328 
his  330.  1903.) 

Die  in  Massiven  auftretenden  Granite  zeigen  entweder  mikro- 
granitische  oder  grohaplitische  Struktur;  im  ersteren  Fall  liegen  in  einer 
sehr  fein  kristallinen  aus  Quarz  -\-  Orthoklas  -|-  wenig  Andesin  bestehenden 
Grundmasse  ziemlich  große  Kristalle  yon  Apatit,  Titanit,  Cordierit,  reich- 
lichem dunklen  Glimmer,  Plagioklas  (Oligoklas  bis  Labradorit),  Orthoklas 
und  Quarz;  zuweilen  ist  Pyroxen,  zuweilen  Turmalin  vorhanden.  Alle 
Kristalle  sind  gerundet,  alle  außer  dem  Cordierit  frisch. 

Die  aplitisch  struierten  Varietäten  zeigen  grofks  Mosaik  von  Kiypto- 
perthit,  Quarz,  dunklem  Glimmer,  Pyroxen  und  obigem  Plagioklas.  Titanit 
ist  reichlich  vorhanden,  Cordierit  spärlich.  Mitunter  tritt  Turmalin  auf, 
dann  fehlt  Pyroxen. 

Die  Apophysen  bestehen  aus  feinem,  hellem  Aplit,  welcher  Mikroklin, 
Albit,  Quarz  aufweist. 

Nach  der  chemischen  Analyse  stehen  diese  Granite  von  Beni-Toufout 
zwischen  demjenigen  von  Filfila  und  dengenigen  von  Menerville;  Verf.  ver- 
mutet, daß  sich  anderorts  in  Algerien  alle  weiteren  Übergänge  zwischen 
jenen  Extremen  werden  finden  lassen.  A.  Johnsen. 


H.  Arsandaiiz:  I.  De  la  variabilit6  de  la  composition 
chimique  du  magma  fondu  d'une  Eruption,  pendant  le  cours 
de  celle-ci.  U.  Interpretation  de  la  composition  chimique 
d*un  tel  magma.    (Bull.  soc.  f^an^.  de  min.  24.  466-- 472.  1901.) 

Auf  Veranlassung  von  F.  Fouqü£  hat  Verf.  chemische  Analysen  von 
Auswurfismassen  und  zwar  von  Bomben  des  Georgios-Eraters  auf  Santorin 
aus  dem  Anfang,  der  Mitte  und  dem  Ende  der  Eruption  von  1866  aus- 
geführt ;  es  sind  Bomben,  nicht  Laven  gewählt,  um  Spaltungsprodukte,  wie 
sie  zuweilen  lokal  auftreten,  zu  vermeiden.  Alle  3  Proben  zeigten  u.  d.  M. 
die  typische  Zusammensetzung  der  sauren  Georgios-Laven:  Einspreng- 
unge von  Labrador,  Augit  und  Hypersthen,  Mikrolithen  von  Albit  in  reich- 
lichem, mehr  oder  weniger  kristallitischem  Glas. 

I.  Bombe  vom  März  1866,  schwarz,  sehr  schlackig. 
II.  Bombe  vom  Februar  1867,  kompakt,  glasig,  mit  makroskopischem 

Labrador. 
III.  Bombe  von  1868,  a)  äußerer  Teil  ähnlich  II,  b)  immer  sehr  blasiger 
Teil. 
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SiO,  . 
A1,0. 
Fe,03 
FeO. 
CaO  . 
MgO. 
Na,0 
K,0  . 
Glühverlnst 


Sa. 


I. 

67,6 
16,5 

1,6 
3,4 
2,6 
2,2 
4,9 
1,8 
0,7 


n. 

66,0 
18,1 
1,2 
2,9 
2,2 
2,2 
4,0 
4,2 
0,7 


ma. 

66,1 
17,6 

1,7 
3,7 
3,1 

2,1 
3,9 
1,6 

0,9 


mb. 

67,3 
17,2 
1,4 
3,2 
2,5 
2,0 
4,7 
2,1 
1,1 


101,3  101,5  100,7  101,5 


Die  Züsammensetzang  der  Auswurfismasseii  hat  demnach  sehr  wenig 
geschwankt;  bemerkenswert  ist  nur  die  Zunahme  des  E,0  in  II.  Das 
Mittel  von  I— III  läßt  sich,  wenn  man  alles  Ca,  Na  nnd  K  auf  Feldspat, 
alles  Eisenoxyd  auf  Magnetit ,  alles  Mg  und  den  Kest  des  Eisenoxyduls 
anf  Bisilikat  bezieht,  berechnen  als  ein  Gemenge  von  12,56  Mol.  Albit 
+  3,03  Anorthit  +  0,60  Magnetit  +  5,85  (tonerdefreier!)  Pyroxen;  es 
bleibt  dann  noch  ein  Rest  von  1,79  Mol.  A1,0,  und  22,95  SiO,;  letztere 
weist  offenbar  auf  reichliches  nnd  recht  saures  Glas.  O.  Mügffe. 


H.  Arsandaux:  Contribution  ä  T^tude  des  roches 
sodiques  de  PEst-Africain.    (Compt.  rend.  137.  876—879.   1903.) 

Verf.  fiand  auf  einer  Reise  nach  Äthiopien,  daB  die  von  Lacboix  ans 
der  Umgegend  von  Djibuti  beschriebenen  pantelleritartigen  Liparite  in  der 
ganzen  Somaliwüste  eine  große  Verbreitung  haben;  es  sind  grünliche  Ge- 
steine mit  Lithophysen,  Sphftrolithen,  Sanidin,  Natronsanidin,  Anorthoklas, 
Albit,  Diopsid,  Ägirinaugit,  Ägirin,  monoklinem  Amphibol  (c :  ^  =  7<^, 
kleiner  Axenwinkel,  optisch  negativ,  Pleochroismns  grttn  bis  gelb  b  ]>  c  ]>  a) 
und  Cossyrit. 

Es  folgen  die  Analysen  verschiedener  Vorkommen: 


I. 

n. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

vm. 

SiO,    . 

.   .    75,9 

76,0 

71,4 

69,1 

68,5 

72,9 

71,7 

66,6 

A1,0,  . 

.    11,5 

12,7 

11,8 

10,5 

12.1 

12,4 

14,2 

18,9 

Fe.0.  . 

.     3,4 

2.1 

5,6 

3,6 

6,2 

3,0 

1,6 

3.6 

FeO.  . 

.     0,9 

0,6 

1,4 

6,4 

2,2 

2,4 

1,6 

1,3 

MgO    . 

.     0,1 

— 

0,6 

0,1 

0,1 

0,5 

0,4 

0,4 

CaO.  .   . 

— 

0,2 

0,2 

0,4 

0,6 

0,1 

— 

0,2 

Na,0   .   . 

.      4,0 

4,0 

4,2 

6,2 

6,1 

4,4 

3,8 

4,8 

K.O.  .   . 

•     4,4 

4,2 

4,3 

4,3 

4,6 

4,3 

4,6 

4,5 

GlAhverln 

St.     1,0 

1,1 

1,4 

0,0 

0,2 

0,4 

2,2 

0,9 

i 

3a.  101,2 

100,9 

100,9 

100,6 

100,5 

100,4 

100,1 

100,1 

A. 

Jobnsen. 
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H.  Arsandaux:  Contribution  ä,  P^tude  des  roches 
basal tiques  de  rEst-Africain.  (Compt.  rend  187.  1308  bis 
1311.  1903.) 

Verf.  traf  in  den  Gebieten  von  Dankali  and  von  Issa-Somali  F  e  1  d  - 
8  p  a  t  b  a  s  a  1 1  e  an,  die  z.  T.  doleritischen  Charakter  tmgen.  Gemengteile : 
Plagioklaä,  Augit,  Olivin,  Picotit,  Magnetit,  Ilmenit.  Die  eigentlichen 
Basalte  sind  ophitisch  oder  porphyrisch  mit  mikrolithlscher  Grnndmasse, 
ihre  Feldspateinsprenglinge  sind  Anorthit,  die  Feldspatmikrolithe  Andesin. 
Die  doleritischen  Typen  zeigen  holokristallin - ophitische  Struktur,  ihr 
Plagioklas  ist  im  Mittel  Ab3An4,  im  £xtrem  AbjAn,,  sowie  Bytownit. 

Zehn  beigefügte  Analysen  zeigen,  dafi  die  Gesteine  von  der  Küste  ärmer 
an  TiOg  und  an  Kali,  reicher  an  Kalk  sind  als  diejenigen  des  Innern. 

Anm.  d.  Kef.  Die  Proportionalität  von  TiO,  und  K,0  gegenüber 
CaO  entspricht  dem  größeren  Alkaligehalt  des  Feldspates  der  ilmenit- 
reichen  Typen  (Dolerite).  A.  Johnsen. 

A.  Laoroiz:  Sur  les  granites  ä  aegyrine  et  riebeckite 
de  Madagaskar  et  sur  leurs  ph6nom^nes  de  contact. 
(Compt  rend.  137.  633—535.  1903.) 

An  der  Nord  Westküste  Madagaskars  treten  gangförmige  Alkali- 
granite  auf,  die  bis  zu  40%  Ägirin  oder  Riebeckit  führen;  das 
Salband  besteht  nur  aus  Ägirin. 

Der  Feldspat  ist  Orthoklas,  Anorthoklas  und  mitunter  Albit.  Außerdem 
ist  viel  Zirkon  (bis  7^0 1),  sowie  ein  Mineral  der  Pyrochlorgruppe  vorhanden; 
der  Zirkon  ist  jünger  als  die  Hornblende  und  pneumatolytischer  Bildung. 

Chemische  Zusammensetzung:  64— 70<>/o  SiO,,  7— 10>  Al^O,, 
0— l,3«/o  CaO,  0,25-0,64^/0  MgO,  6,3— 8,6 «/o  Alkali  (Natronvormacht), 
10— ll®/o  Fe,Oj  (nur  in  riebeckitreichen  Typen  bis  1,5%  FeO).  Dem- 
nach nähern  sich  diese  Gesteine  chemisch  Bböoobb^s  Groroditen  sowie  den 
Pantelleriten. 

Die  anstoßenden  Liassandsteine  sind  von  den  Graniten  „injiziert' 
und  in  Quarzite  verwandelt,  die  u.  a.  Orthoklas,  Riebeckit,  Melanit 
(manganhaltig)  und  etwas  Flußspat  enthalten;  an  Kalk  und  an  Ton 
reichere  Sandsteine  haben  Biotit,  Pyroxen,  basische  Plagioklase,  sowie 
AUanit  (doppelbrecbend)  entwickelt;  dann  ist  Biotit  auch  endomorph  im 
Granit  entstanden.  Eine  weitere  Gesteinsart  ist  in  Glimmerhomfels  mit 
Ägirinaugit,  Arfvedsonit  und  viel  Flußspat  verwandelt. 

Fluor  scheint  in  den  Emanationen  von  Alkaligraniten  eine  wichtige 
Rolle  zu  spielen:  so  befindet  sich  das  Kryolithvorkommen  von  Pikes  Peak 
in  Colorado  inmitten  eines  Alkaligranites,  welcher  zirkonreiche  Quarzadem 
aussendet.  A.  Johnsen. 

A.  Osann:  Notes  on  archaean  rocks  of  the  Ottawa  Valley. 
(Geolog.  Survey  of  Canada,  Annual  report.  12.  3—84.  Ottawa  1902.  Mit 
11  Taf.) 
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Es  worden  im  Auftrag  der  Geological  Sorrey  of  Canada  ein  großer 
Gneiskomplex ,  sowie  die  technisch  wichtigen  Vorkonunen  von  Apatit, 
Glimmer,  Graphit  in  der  Provinz  Quebec  studiert. 

Gneisanfschluß  am  rechten  Ufer  des  Ottawa  südli&h 
Ton  Montebello.  Der  Gneis,  durchsetzt  von  Quarzit  und  Kalklagen,  ist 
renchgneisähulich ,  stark  gefaltet  und  zeigt  Gletscherpolitur;  er  ist  reich 
an  Biotit  (auf  Fugen  auch  heller  Glimmer,  wahrscheinlich  pseudomorph 
nach  Staurolith  oder  nach  Cordierit)  und  an  Mikroklin,  auch  an  Turmalin ; 
die  Mikrostruktur  ist  homfelsartig.  Analyse:  SiO,  58,68,  TiO,  1,39, 
A1,0,  16,17,  Fe,03  1,66,  FeO  5,69,  MgO  3,71,  CaO  0,30,  Na,0  0,83, 
K,0  8,68,  PjOj  0,31,  CO,  0,36,  H,0  1,65,  Sa.  99,43. 

Es  handelt  sich  wohl  um  einen  aus  Tonschiefer  entstandenen  Para- 
gneis,  wofftr  auch  der  niedrige  CaO-Gehalt,  der  hohe  Mg  0-Fe  0-Gehalt, 
sowie  das  Überwiegen  von  E^O  über  Na,0  spricht. 

Der  Quarzit  ist  grobkörnig;  Quarz  undnlös  oder  streifig  auslöschend; 
etwas  Muskovit,  Graphit,  Plagioklas,  Karbonat,  Biotit,  Titanit. 

Die  grobkörnigen  Kalklagen  beherbergen  ziemlich  viel  Chlorit,  etwas 
Quarz  und  Feldspat  (z.  T.  Mikroklin),  stellenweise  Biotit,  Muskovit,  Graphit. 

Gneis  nördlich  und  nordwestlich  von  Lachute;  Lagen- 
struktur; Feldspat  wesentlich  Orthoklas,  Mikroklin,  Oligoklas;  grüne 
Hornblende,  etwas  Quarz  und  Biotit.  Analyse:  SiO,  59,89,  TiO,  0,96, 
A1,0,  17,70,  FcjO,  1,95,  FeO  2,71,  MgO  1,56,  CaO  2,53,  Na,0  5,74, 
K,0  5,83,  PjOg  0,17,  H,0  0,29,  CO,  0,39,  Sa.  99,72. 

Nach  Struktur  und  Zusammensetzung  Orthogneis. 

Gneis  von  Lakefield  zeigt  Augenstruktur,  gestreifte  und  un- 
gestreiite  Feldspate,  wenig  Quarz,  grüne  Hornblende,  rhombischer  Pyroxen, 
Diopsid  und  etwas  Granat,  ist  wohl  eruptiven  Ursprungs  und  vielleicht 
verknüpft  mit  benachbarten  Anorthositen,  welche  ebenfalls  Granat  führen. 
Ein  Ganggestein,  reich  an  dunklem  Glimmer,  farblosem  Pyroxen  und 
serpentinisiertem  Olivin,  wohl  ein  Lamprophyr,  durchsetzt  den  Gneis. 

Vorkommen  von  Apatit  und  Glimmer  nördlich  von 
Ottawa.  Das  Auftreten  von  Apatit,  der  dem  Gneis  lagenförmig  ein- 
geschaltet ist  oder  ihn  in  Adern  durchsetzt,  ist  gewöhnlich  an  dasjenige 
gewisser  wesentlich  aus  Pyroxen  bestehender  Gesteine  geknüpft,  die  eben 
derartig  im  Gneis  vorkommen.  In  einem  Aufschluß  des  Gneis,  14  Meilen 
von  Ottawa,  beobachtete  Verf.  eine  Apatitader,  die  senkrecht  zn  den  Gneis- 
lagen gerichtet  und  lateral-symmetrisch  aus  (Altersfolge)  Pyroxen,  Phlogopit, 
Apatit,  Calcit  aufgebaut  war;  Apatit  in  gerundeten  Kristallen  oder  un- 
regelmäßigen Kömern.  In  anderen  Teilen  der  Gegend  durchsetzen  apatit- 
führende  Adern  plutonische  Gesteine,  die  aus  Pyroxen  und  Skapolith  (der 
ja  auch  in  den  südnorwegischen  Apatitgesteinen  vorhanden)  zn  gleichen 
Teilen  bestehen  und  wohl  umgewandelte  Gabbros,  Norite,  Diorite,  Syenite, 
Shonkinite  darstellen;  manche  dieser  sogen.  Pyroxenite  sind  allerdings 
sekundäre  in  Pegmatitgängen  auftretende  Adern.  Man  hat  jene  Pyroxen- 
Apatit- Vorkommen  oft  als  Fazies  eines  bestimmten  Horizontes  der  lauren- 
tischen Formation  (etwa  ursprünglich  organogen  und  bei  der  allgemeinen 
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Metamorphose  umkristallisiert)  angesehen,  aber  sie  sind  niemals  geschichtet 
and  haben,  wo  sie  überhaupt  konkordant  liegen,  den  Charakter  von  Lager- 
gängen; 80  durchsetzen  sie  denn  auch  im  Bezirk  Frontenac  syenitisches 
Gestein.  Der  Übergang  der  „Pyroxenite"  in  den  umgebenden  Gneis  scheint 
auf  Imprägnation  zu  beruhen,  wofür  auch  die  jeweilige  kokardenerzartige 
Einschließung  von  Fragmenten  des  Gneises  spricht. 

Die  Begleitminerale  des  Apatit  werden  nun  vom  Verf.  ein- 
gehend geschildert;  besonderes  Interesse  wurde  den  Einsdilfissen  des  meist 
fluor-  und  lithiumhaltigen  Phlogopit  gewidmet,  die  nach  einer  qualitativen 
Analyse  von  Jannasch  Butil  jedenfalls  nicht  sein  können;  es  soll  noch 
Material  für  eine  quantitative  Analyse  präpariert  werden.  Der  Skapolith 
entspricht  der  Mischung  Me^Ma,  bis  Me,Ma,;  der  Titanit  zeigt  (123), 
(001),  (102).  Der  Apatit  selbst  schließlich  (1010,  1011)  zeichnet  sich  wie 
der  Aderapatit  Spaniens  im  Gegensatz  zum  norwegischen  durch  Fluor- 
reichtum aus.  [Der  südnorwegische  Ohlorapatit  trijbt  zuweilen  mit  Fluß- 
spat zusammen  auf.    Ref.] 

Unter  den  sogen.  ,Pyroxeniten"  lassen  sich  Massengesteine  von 
sekundären  Gesteinen  unterscheiden: 

Enstatit-Gabbro  (Emerald  mine),  dunkelgrau,  ziemlich  grob- 
kömig;  Labradorit,  Augit,  etwas  weniger  Enstatit  und  etwas  Apatit. 
Sekundär  dunkler  Glimmer  (fluorhaltig),  dessen  Bildung  von  Klüften  aus- 
geht und  in  Beziehung  zu  stehen  scheint  zu  den  benachbarten  Apatitadem. 
Analyse:  SiO,  49,32,  TiO,  0,42,  A1,0,  13,33,  Fe,0,  1,28,  FeO  7,76, 
MgO  11,13,  CaO  11,73,  Na^O  2,12,  K,0  1,12,  P.O,  0,06,  H,0  0,64, 
CO,  0,89,  Sa.  99,80  [im  Original  steht  hier  99,82.  Ref.].  Ans  den 
Koeffizienten  ergibt  sich  als  Durchschnittsplagioklas  Ab,  An^. 

Shonkinit  (Crown  Hill  mine),  ziemlich  grobkörnig,  massig,  Struktur 
allotriomorph ;  dunkelgrauer  Pyroxen,  dunkelbrauner  Glimmer,  weniger 
Feldspat  (wesentlich  Mikroperthit),  grüne  Hornblende,  die  nur  z.  T.  primär; 
akzessorisch  Titonit  und  Erz.  Analyse:  SiO,  48,60,  TiO,  0,79,  A1,0,  13,60, 
FejO,  2,30,  FeO  4,97,  MgO  8,79,  CaO  10,00,  Na,0  1,42,  K,0  5,62, 
P,0,  0.19,  H,0  0,61,  CO,  1,23,  SO,  0,54,  Sa.  98,66. 

Die  sekundären  „Pyroxenite"  lassen  sich  gruppieren  in 

1.  reine  Pyroxenaggregate, 

2.  Pyroxen-Phlogopitaggregate, 

3.  Pyroxen- Apatitaggregate, 

4.  Pyroxen-Skapolithaggregate. 

Letztere  führen  hinüber  zu  veränderten  gabbroartigen  Gesteinen,  so 
daß  keine  scharfe  Grenze  zu  ziehen;  Beispiel  ist  der  .Skapolithgabbro' 
von  Vavashor  mine,  ziemlich  grobkörnig,  mit  hellgraugrünem  Pyroxen, 
uralitischer  Hornblende,  Epidot,  Phlogopit,  Skapolith. 

Typische  kristalline  Schiefer  aus  der  Apatitgegend: 

Quarzit  (Squaw  Hill  mine),  wechsellagemd  mit  Gneis,  durchsetzt 
von  Adern,  welche  hellgrünen  Augit,  dunkelgrüne  Hornblende,  Skapolith, 
Titanit,  Epidot  und  Calcit  führen. 

Granat- Sillimanitgneis  (Poupore  postoffice)  mit  dunklen  und 
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hellen  Lagen;  Plagioklas,  Mikroklin,  nngestreifter  Feldspat,  Qnans,  hell- 
roter Granat  mit  Sillimaniteinschlüssen. 

Forellengrannlitartiges  Gestein  mit  Quarz,  Feldspat,  hellg^rüner 
Hornblende,  Angit,  Titanit,  nnd  in  den  dunklen  Lagen  auch  viel  Glimmer. 

Eruptivgesteine,  die  in  der  Nachbarschaft  der  Apatitadem  ohne 
Beziehung  zu  diesen  auftreten,  sind  Diabas  und  Augitporphyrit. 

Die  Genese  der  Apatitadern:  Fumarolenprozeß,  der  das  Auf- 
steigen der  basischen  Magmen  begleitete  oder  diesem  unmittelbar  folgte. 

Eozoonkalk  von  Cöte  St.  Pierre. 

Glimmerhypersthengabbro  hat  Kalk  metamorphosiert  zu  einem  Aggre- 
gat von  hellgrOnem  Augit,  grüner  Hornblende,  dunklem  Glimmer,  Spinell, 
Titanit,  Caldt  und  zuweilen  auch  Skapolith,  oder  zu  einem  Aggregat  von 
Diopsid,  Calcit,  öfters  mit  typischer  Eozoonstruktur.  Der  Eozoonkalk  ist 
also  ein  kontaktmetamorphoses  Gestein.  Analyse  des  dem  von  Iddinos 
vom  Yellowstone-Park  beschriebenen  Glimmergabbro  ähnlichen  Glimmer- 
hypersthengabbro: SiO,  52,19,  TiOj  0,72,  AI,0,  14,52,  FejOj  3,19,  FeO  6,21, 
MnO  Spur,  MgO  6,57,  CaO  8,88,  Na,0  3,66,  K,0  1,53,  P^O^  1,43, 
H,0  0,53,  CO,  0,66,  Sa.  100,08. 

Zwei  kanadische  Graphitvorkommen. 

L  Graphite  City,  Buckingham.  Graphit,  selten  begleitet  von 
Apatit  und  Skapolith,  auf  Adern  in  Gneis,  kömigem  Kalk  oder  Pegmatit; 
anscheinend  an  den  Kontakt  von  Eruptivgesteinen  geknüpft,  so  z.  B.  in 
skapolith-,  pyroxen-  und  titanitfübrenden  Kalken  in  der  Nähe  von  Biotit- 
hypersthengabbro.  Graphit  ist  auch  spärlich  im  Gneis  verteilt  mit  Biotit, 
Rutil,  Cassiterit. 

IL  Grenville.  Adern  in  kömigem  Kalk,  der  in  ihrer  Nähe  z.  T. 
in  Wollastonit  verwandelt  ist ;  die  Adem  sind  reich  an  Quarz  und  führen 
z.  T.  große  Graphitkristalle  nebst  grünem  Pyroxen,  Titanit,  Wollastonit, 
Zirkon  (110  .  331  .  311  .  111).  Der  Ursprung  des  Graphit  scheint  in  Be- 
ziehung zu  stehen  zu  dem  der  Apatitadem,  wie  ja  auch  auf  Ceylon  diese 
beiden  Minerale  vergesellschaftet  gefunden  werden.  Johnsen. 

J.  8.  Diller  and  H.  B.  Patton:  The  geology  and  petro- 
graphy  of  Crater  Lake  National  Park.  (Ü.  S.  geol.  Survey 
Professional  paper  No.  3.  1902.  1—167.  19  Taf.) 

Die  Monographie  zerfällt  in  zwei  Teile,  einen  geologischen  (I)  von 
J.  S.  Diller,  und  einen  petrographischen  (II)  von  H.  B.  Patton. 

I.  Das  durch  Gesetz  vom  22.  Mai  1902  zum  Nationalpark  gemachte 
Gebiet  des  Crater  Lake  liegt  im  Staate  Oregon,  etwa  100  km  von  der 
Nordgrenze  Kaliforniens  entfernt,  nnd  bildet  einen  Teil  der  vulkanreichen 
Cascade  ränge.  Der  tiefere  Untergrund  wird  von  Kreideschichten  gebildet, 
auch  Granulit,  Diorit  nnd  Gabbro  werden  erwähnt.  Zu  Ende  der  Kreide- 
zeit wurde  das  Gebiet  der  Cascade  ränge  vom  Meere  frei,  nnd  im  Miozän 
begann  die  Hauptepoche  vulkanischer  Tätigkeit,  die  z.  T.  bis  in  die 
Glazialzeit  hinein  anhielt,  nnd  deren  Spuren  auch  heute  noch  im  Auftreten 
von  heißen  Quellen,  Fnmarolen  u.  dergl.  zu  erkennen  sind. 
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Den  Mittelpunkt  des  Gebietes  bildet  der  4^  Meile  breite  and  ß^  Meile 
lange,  6239  Fuß  über  dem  Meeresspiegel  gelegene  Grater  Lake,  der,  von 
einem  500—2000  Fuß  über  seinen  Spiegel  emporragenden  Bingwall  um- 
geben, eine  typische  Galdera  von  erheblichem  Ausmaß  darstellt.  Nach 
dem  See  hin  fällt  der  in  seiner  Gesamtheit  als  Mt.  Mazama  bezeichnete 
Ring  steil  ab,  nach  außen  hin  böscht  er  sich  sehr  allmählich  ab;  der  See 
ist  ohne  oberirdischen  Abfluß. 

Den  Mt  Mazama  setzen  zusammen:  vorwiegend  Andesite,  weniger 
häufig  Dacite  und  Basalte.  Die  Reihenfolge  der  Eruptionen  ist:  Andesit 
— Basalt — Dacit,  und  in  einer  späteren  Periode  nochmals  Andesit.  Auch 
tritt  unter  dem  Andesit  an  einer  Stelle  noch  ein  Dacitstrom  auf. 

Der  steile,  klippenreiche  Abfall  des  Mazama  nach  dem  See  zu  läßt 
seinen  Aufbau  vorzüglich  erkennen:  es  sind  zahlreiche,  oft  säulig  ab- 
gesonderte Andesitströme  übereinander  zu  beobachten,  durch  schmale  Tuff- 
schichten voneinander  getrennt.  Ihre  Mächtigkeit  wechselt  sehr:  viele 
sind  30—40  Fuß  dick,  andere,  die  in  Tälern  der  früheren  Oberfläche  herab- 
geflossen sind,  erreichen  eine  Mächtigkeit  von  über  1200  Fuß.  Die  Strom- 
richtung weist  durchweg  vom  See  fort. 

Die  Basalte  bilden  verschiedene  Kegel  in  der  weiteren  Umgebung 
des  Mazama,  kein  Basaltstrom  stammt  von  dessen  Eruptionszentnim  selbst. 
Sie  bilden  bald  allein,  bald  mit  Tuffen  vergesellschaftet.  Berge  von  typischer 
Vulkanform  mit  oft  sehr  schöner  Erhaltung  des  Etaters,  des  Aschenkegels 
und  der  Lavaströme. 

Im  Gegensatz  zu  den  Basalten  stammen  die  Dacite  wieder  aus  dem 
Hauptkrater  des  Mazama.  Sie  erreichen  beträchtliche  Mächtigkeit  (der 
Xlao  rock-Strom  1200  Fuß),  und  haben  große  Tuffmassen  geliefert. 

Eine  Anzahl  von  Andesit-  und  Dacitgängeu  durchsetzen  den  Band 
des  Seebeckens,  oft  in  vorzüglicher  Schönheit  mauerartig  aus  dem  Gehänge 
herausragend. 

Die  ehemalige  Vergletscherung  des  Mazama  äußert  sich  in  einer 
radial  verlaufenden  Schrammung  nebst  Glättung  des  anstehenden  Gesteins, 
in  dem  Auftreten  von  Seiten-  und  Endmoränen  und  in  dem  Vorhandensein 
von  U-Tälern.  Die  allgemeine  Eisbedeckung  der  höheren  Regionen  spaltet« 
sich  in  den  tieferen  Teilen  in  einzelne  Gletscherzungen,  die  den  Tälern 
folgten  und  sich  z.  T.  mit  den  Eismassen  der  benachbarten  Bergkegel  ver- 
einigten. Eis  und  Lavaströme  sollen  mehrfach  miteinander  gewechselt  haben. 

Diese  Glazialverhältnisse  deuten  ebenso  wie  die  Lavaströme,  die  am 
Innenrande  der  Caldera  gleichsam  mitten  durchgebrochen  erscheinen,  auf 
einen  Ausgangspunkt  hin,  der  über  der  heute  von  dem  See  eingenommenen 
Stelle  sich  befunden  haben  muß.  Es  hat  also  einst  über  der  Caldera  ein 
hoher  Kraterberg  gestanden,  dessen  Höhe  dnrch  Vergleich  mit  ähnlichen 
benachbarten  Vulkanen  auf  mindestens  14  000  Fuß  geschätzt  wird. 

Die  Zerstörung  des  oberen  Teiles  dieses  mächtigen  Bergkegels  ist 
nicht  etwa  auf  eine  große  vulkanische  Explosion  zurückzuführen,  sondern 
auf  einen  von  innen  heraus  nach  außen  hin  fortschreitenden  Zusammen- 
bruch ;  dieser  geschah  zur  Zeit  der  Eruption  der  jüngsten  Dacitströme,  denn 
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die  im  Innern  eines  solchen  noch  flttssige  Lava  ist  Ober  den  Band  des 
entstehenden  Kessels  in  Ihn  znrQckgeflossen.  Auf  dem  Gnmde  der  so  ent- 
standenen Caldera  spielte  sich  der  letzte  Akt  Tulkanischer  Tätigkeit  ab: 
3  kleine  Vnlkankegel,  yon  denen  jetst  noch  einer  als  Wizard  island  über 
den  Wasserspiegel  emporragt,  forderten  andesitisches  Material  in  Tnff-  und 
Stromform  zutage.  Der  Crater  Lake  selbst  ist  nach  Angabe  der  Karte 
bis  zu  1996  Fuß  tief;  die  Temperatur  beträgt  an  der  Oberfläche  48~52<> 
and  nimmt  nach  der  Tiefe  zu  kontinuierlich  bis  zu  38,5<*  ab.  Der  See 
friert  auch  im  Winter  nie  zu.  Verdunstung  und  unterirdischer  Abfluß 
erhalten  das  Niveau,  abgesehen  von  geringen  Schwankungen,  auf  dem 
gleichen  Stand.  Über  diese  Verhältnisse  enthalten  die  der  Arbeit  bei- 
gefügten Tabellen  nähere  Angaben.  % 

2  Karten  und  13  Tafeln  mit  schönen  Landschaftsbildem  geben  eine 
sehr  gute  Vorstellung  von  dem  interessanten  Gebiet. 

II.  1.  Hypersthenandesite.  Das  sehr  variable  Aussehen  dieser 
Gesteine  beruht  lediglich  auf  der  verschiedenen  Entwicklung  der  Grund- 
masse. Die  Binsprenglinge  sind:  dicktafelige ,  zonar  gebaute  Plagioklase 
von  sehr  kalkreicher  Mischung,  oft  sehr  innig  mit  Glas  durchwachsen,  ge- 
legentlich auch  in  zwei  Generationen  auftretend ;  Hypersthen  und  Augit,  der 
erstere  der  ältere,  und  bisweilen  in  zwei  Generationen  entwickelt.  Dazu 
selten :  Qaarz,  Tridymit,  Hornblende,  Olivin,  Hämatit,  Magnetit  als  akzes- 
sorische Gemengteile.    Strukturell  werden  folgende  Typen  unterschieden: 

1.  Hyalopili tische  Andesite. 

2.  Hypokristalline  (=  pilotaxitisch,  Kosenbüsch)  Andesite.  Das  Haupt- 
gestein des  Gebietes,  mit  zwei  Unterabteilungen :  a)  Plagioklas  und  Augit 
in  der  Grundmasse  mikrolithlsch  entwickelt;  b)  dieselben  in  größeren 
Individuen,  mit  Annäherung  an  die  holokristalline  Struktur. 

3.  Holokristalline  Andesite.  Zwischen  den  Plagioklasleisten  ein  allo- 
triomorphkörniges  Gemenge  von  Quarz  und  Feldspat. 

Auch  die  gangförmigen  Andesite  lassen  sich  in  diese  Abteilungen 
einordnen;  gewisse  Abarten  führen  zu  den  Daciten  hinüber.  Häufig  sind 
, Sekretionen"  der  basischeren  Gemengteile. 

2.  Hypersthendacite.  Einsprengunge  von  zonarem  Plagioklas 
(Labrador  —  basischem  Oligoklas),  von  bräunlicbgrüner  oder  bräunlichroter 
Hornblende,  und  seltenem  Hypersthen  und  Augit  in  einer  Grundmasse,  die 
reich  ist  an  Hypersthen-Augit-  und  Oligoklasmikrolithen.  Bei  der  Be- 
schreibung der  einzelnen  Dacitströme  werden  angegeben:  vitrophyrische, 
lithoide,  sphärolithische  und  andesitähnliche  Dacite  von  recht  mannigfacher 
Beschaffenheit.  „Sekretionen*  basischer,  gelegentlich  auch  basaltischer 
Natur,  ferner  solche,  die  reich  sind  an  Sanidin  in  mikropegmatitischer 
Verwachsung  mit  Quarz,  finden  sich  häufig  unter  den  Auswürflingen. 

Diese  „Dacite*  sind  früher  als  Rhyolithe  bezeichnet  worden.  [Es  ist 
hierzu  zu  bemerken,  daß  auch  Osann  in  seiner  chemischen  Klassifikation 
der  Eruptivgesteine  diese  Gesteine  in  die  Liparitfamilie  stellt.  No.  3  der 
hier  beigegebenen  Analysen  führt  zu  der  Formel :  s^^  ^ajj  ^  c^  f^  gUy  5.  Ref.] 

3.  Basalte.     1.    Mit    interstitialer    (=   intersertal,    JIosenbusoh) 
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Struktur.  Ein  Maschennetz  von  sehr  kalkreichem  Plagioklas,  mit  Angit, 
Hypersthen,  Olivin  (gelegentlich  als  Phenocist),  Magnetit.  Auf  Hohlräumen 
Kristalle  von  Hypersthen,  Apatit,  Pseudobrookit  und  Tridymit  (?) ;  spärliche 
magnetitbestaubte  Glasgrundmasse.  Fluidale  Anordnung  der  Feldspäte  be- 
dingt einen  besonderen  Typus.  Chemisch  stehen  diese  Gesteine  den  Andesiten 
nahe  (Anal.  6).  [Die  Analyse  führt  zur  Formel :  »es  *t  6^6^10.6^78^1,1«»  ^^* 
also  mit  dem  OsANN^schen  Typus  Cascade-Bange  zusammen.    Kef.] 

Die  als  porphyrische  interstitiale  Basalte  bezeichneten  Gesteine  da- 
gegen nähern  sich  durch  die  reichliche  Führung  von  Olivineinsprenglingen 
und  ihre  chemische  Zusammensetzung  mehr  den  typischen  Basalten  (AnaL  6), 
während  eine  letzte  Gruppe  durch  das  Vorhandensein  reichlicher  Feldspat- 
einsprenglinge  und  häufige  hypokristalline  Struktur  den  Übergang  zu  den 
typischen  Andesiten  des  Gebietes  vermittelt.  Eine  später  angefertigte 
Analyse  ergab  die  zweifellose  Zugehörigkeit  gewisser  Gesteine  dieser 
Gruppe  zu  den  Andesiten. 

6  Tafeln  erläutern  die  mikroskopischen  Verhältnisse. 

Von  den  14  Analysen,  die  bei  den  einzelnen  Gesteinsarten  nicht  sehr 
voneinander  abweichen,  seien  einige  als  Typen  angeführt: 

1.  Hypokristalliner  Hypersthenandesit.    Subtypus  A.    Wizard  Is- 
land.   Mit  Spur  von  Li,0. 

2.  Holokristalliner  Hypersthenandesit.    Palisades. 

3.  Lithoider  Hypersthendacit.    Cleetwood  Oove.    Mit  ZrO,  =  0,04, 
Li,0  in  Spuren. 

4.  Vitrophyrischer  Hypersthendacit.    Grotte  Cove  mit  Spur  Li,0. 
ö.  Hypersthenführender  Basalt  vom  interstitialen  Typus.  Anna  Creek. 

Mit  Spur  S. 
6.  Hypersthenführender  Basalt  vom  porphyrischen  interstitialen  Typus. 
Eed  Cove.    Mit  0,02  NiO. 
Anal.:  H.  N.  Stokes. 


1. 

SiO, 69,39 

TiO, 0,41 

ALO3    .    .   .   .  18,45 

Fe-O.    .   .    .   .  1,79 

FeO 3,90 

MnO Sp. 

MgO 3,13 

CaO 6.29 

SrO 0,04 

BaO 0,05 

Na,0    ....  4,29 

K,0 1,29 

KO  — .   .   .    .  0,10 

H,0-f.   .   .    .  0,42 

P,0, 0,22 

CI Sp. 


99.77 


2. 

62,09 
0,65 

17,03 
2,38 
2,69 
Sp. 
3,08 
5,65 
0,07 
0,07 
4,10 
1,67 
0,04 
0,13 
0,19 
Sp._ 

99,84 


3. 

70,10 
0,48 

15,18 
1,78 
1,09 
Sp. 
0,74 
2,27 
0,03 
0,08 
5,15 
2,58 
0,10 
0,19 
0,13 
0,03 


4. 

68,17 
0.54 

15;60 
2,31 
0,94 
Sp. 
1,02 
2,76 
0,03 
0,06 
5,15 
2,46 
0,09 
0,45 
0,13 
Sp. 


5. 

56,95 
0,79 

18,84 
2,06 
4,28 
Sp. 
4,37 
7,45 
Sp. 
0,04 
3,89 
0,82 
0,19 
0,31 
0,19 


99,97        99,71      100,18 


6. 

52,99 
1,18 

16,71 
3,80 
3,55 
Sp. 
6,95 
8,49 
0.12 
0,07 
3,56 
1,29 
0,18 
0,59 
0,42 
Sp. 

99,92 


O.  H.  Brdmannsdörffer. 
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A.  Laoroix:  Sar  quelques  faits  d'endomorphisme  ob- 
sery^s  dans  les  raines  de  St.  Pierre  (Martinique).  (Compt. 
rend.  136.  28-30.  1903.) 

In  den  Trümmern  einer  Eisenhandlung  zeigten  sich  die  andesitischen 
Bausteine  in  Berührung  mit  Eisenartikein  umgewandelt:  Labradorit,  An- 
desin  und  Augit  waren  vielfach  angeschmolzen  und  es  hatten  sich  Mag- 
netit ,  Fayalit  (von  den  gewöhnlichen  Formen)  und  braune  fluidale  Glas- 
masse gebildet.  Dort,  wo  Eisen  mit  Erde  in  Berührung  gekommen,  fand 
sich  auch  Melilith. 

Es  wird  auf  die  Wahrscheinlichkeit  häufiger  Einschmelzung  von 
Nebengestein  in  unterirdischen  Magmenherden  hingewiesen. 

A.  Johnsen. 


A.  Laoroix:  La  cordi6rite  dans  les  produits  6ruptifs 
de  la  Montague  Pel6e  et  de  la  Soufri^re  de  Saint-Vincent. 
(Compt.  rend.  137.  145—147.  1903.) 

Der  Cordierit  findet  sich  zuweilen  in  Andesiten  und  Daciten  und  ist 
dann  meist  wohl  sekundärer  Natur,  entweder  1.  ungelöst  gebliebener  Be- 
standteil eingeschmolzener  Gesteinsfragmente  (etwa  Granit)  oder  2.  aus 
eingeschmolzenen  cordierithaltigen  Gesteinsfragmenten  von  neuem  aus- 
kristallisiert oder  3.  infolge  Einschmelzung  cordieritfreien  Gesteins  und 
chemischer  Wechselwirkung  abgeschieden. 

Unter  den  Auswürflingen  des  Mont  Pel6e  und  der  Sonfri^re  finden 
sich  cordieritführende  Blöcke  von  anstehend  nicht  bekannten  Gesteinen. 
Drei  Typen  lassen  sich  unterscheiden. 

1.  Zonare  Feldspäte  (Oligoklas  bis  Anorthit),  etwas  Hjpersthen  und 
Biotit,  Zwischenmasse :  feinkörniger  Quarz ;  in  miarolithischen  Hohlräumen 
hier  und  da  bläuliche  verzwillingte  Cordierite,  zuweilen  mit  Hypersthen 
assoziiert,  nur  gegenüber  der  spärlichen  Glasmasse  automorph.  Das  Ge- 
stein entspricht  den  „Mikrotiniten'^,  die  Verf.  von  San  torin  beschrieb,  durch 
Differenzierung  audesitischer  Lava  in  der  Tiefe  entstanden;  der  Cordierit 
dürfte  primär  sein. 

2.  Weißliche,  blau  gefleckte,  porzellanartige  Massen:  Breccien  alter 
Andesite,  deren  Metasilikate  infolge  von  Kontaktwirkungen  jüngerer  An- 
desite  durch  Cordierit  ersetzt  sind. 

3.  Bruchstücke  des  vorigen  Gesteins,  durch  opalähnliche  Masse  ver- 
kittet, die  sich  u.  d.  M.  als  Aggregat  deutlicher  Cordieritkriställchen  erweist. 

Das  Auftreten  cordieritführender  Gesteine  auf  Martinique  sowohl  wie 
auf  St.  Vincent  erscheint  wichtig  für  die  Diskussion  der  Beziehungen 
zwischen  den  beiderseitigen  Magmen.  A.  Johnsen. 


A.  Laoroix:  Les  enclaves  basiques  des  volcans  de  la 
Martinique  et  de  Saint-Vincent.  (Compt.  rend.  137.  211—213. 
1903.) 
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Verf.  fand  unter  den  Auswürflingen  des  Mont  Pel6e  Tom  Jahre 
1902  endogene  Einschlüsse,  die  bei  ophitischer  oder  bei  porphyrischer 
Struktur  farbloses  Glas,  basische  Plagioklase,  Hypersthen,  Augit,  Hom- 
blende,  Magneteisen  (titanhaltig)  enthielten;  man  trifft  sie  ähnlich  in  den 
Andesiten  yon  San  torin  und  in  den  Daciten  von  Milo. 

Eine  andere  Art  Einschlüsse  (hauptsächlich  unter  dem  Material  Yom 
30.  August)  stellt  Norite  dar,  die  in  Gabbros  und  Diorite  übergehen;  sie 
sind  holokristallinkömig  und  demnach  in  der  Tiefe  erstarrt.  Bei  der 
Eruption  wurden  sie  mit  emporgerissen  und  z.  T.  metamorphosiert,  indem 
die  Hornblende  schmolz  und  eine  chondritische  Neukristallisation  von  Aogit, 
Hypersthen,  Olivin  und  manchmal  auch  von  Feldspat  erfolgte. 

Auf  St.  Vincent  trifft  man  überaus  reichlich  und  in  großen  Exem- 
plaren Einschlüsse  holokristallinkömiger  Gesteine  mit  glasigem  Plagioklas 
(bis  Anortbit),  eisen  reichem  Olivin,  Hornblende,  Augit,  Magneteisen  (titan- 
haltig) —  es  sind  Olivingabbros,  in  Diorite  übergehend. 

Kalke,  die  in  der  Umgegend  nicht  anstehen,  finden  sich  als  meta- 
morphosierte  exogene  Einschlüsse,  ausgestattet  mit  WoUastonit,  Pjroxen, 
Anortbit,  ähnlich  wie  Somma-Auswürflinge.  A.  Johnsen. 


J.  Knett:  Von  den  Erdbränden  bei  Karlsbad.  (Verb.  d. 
Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte.  IL  Bd.  74.  Versammig.  zu  Karlsbad  1902. 
Leipzig  1903.  2.  141.) 

Die  von  Goethe  als  Basaltschlacken  aufgefaßten  und  seither  unbe- 
achtet gebliebenen  Gebilde  bei  Karlsbad  sind  mehr  oder  weniger  kohlen- 
stoffhaltige Eisenschlacken ,  worunter  einzelne  Meteoriten  nicht  unähnlich 
sehen.  Sie  bestehen  vorzugsweise  aus  Eisenoxydul  und  Kieselsäure  und 
sind  pyrogeneter  Herkunft  —  Reduktionsprodukte  jener  an  Pflanzenresten 
reichen  Limonit-Tuffe ,  die  sich  in  dem  Komplex  der  bunten,  feuerfesten 
Tone  („Wildsteiner  Ton*)  zwischen  dem  Josefi-  und  Lignitflötz  in  den  west- 
böhmischen Brannkohlenbecken  eingelagert  vorfinden.  Die  Reduktion  fand 
während  der  Erdbrandprozesse  statt,  d.  i.  der  Selbstentzündung  zutage 
ausstreichender  Kohlenbänke.  Zum  Beweise  dienen  aufgeschlagene  Eisen- 
schlacken mit  Blätterabdrücken  von  Lessau  bei  Karlsbad. 


Lagerstätten  nutzbarer  Mineralien. 

J.  F.  Kemp:  The  Role  of  the  Igneous  Rocks  in  the  For- 
mation of  Veins.  (Contributions  from  the  Geol.  Dep.  of  Columbia 
üniversity.  9.  No.  77.  New  York  1901 ;  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  11.  1903. 
313-314.) 

Verf.  betont  die  überaus  engen  Beziehungen,  die  seiner  Ansicht  nach 
zwischen  Eruptivgesteinen  und  Erzgängen  bestehen.  Er  entscheidet  die 
Frage,   woher  das  aufsteigende  Thermalwasser ,  zu  dem  die  Mineralgang- 
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biidung  in  engster  Beziehung  stehe,  stammt,  in  einem  der  DAUBR^E'schen 
Anffasrang  entgegengesetzten  Sinne,  dahingehend,  daß  das  atmosphärische 
Wasser  hierbei  keine  Bolle  spiele,  daß  das  Thermalwasser  vielmehr  eine 
direkte  Nachwirkung  vulkanischer  Tätigkeit  sei.  A.  Baohe. 


J.  Liowair:  Die  Diorite  des  Altvatergebirges  mit  Be- 
zug auf  die  goldführenden  Quarzgänge  des  Unterdevons. 
(Berg-  u.  Hüttenm.  Zeitg.  1902.  513—517;  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  11. 
1903.  36—37.) 

Da  die  goldhaltigen  Gänge  im  Altvater  nur  im  Gebiet  der  Diorite 
auftreten,  da  manche  Gänge  erst  den  Adel  bekamen,  nachdem  sie  aus  dem 
nnterlagernden  Gneis  in  die  Dioritdurchbruchszone  eingetreten  sind,  und 
da  die  Quarzgänge,  je  näher  sie  den  Dioriten  liegen,  desto  mehr  zer- 
trümmert und  desto  reicher  an  Gold  und  Erzen  sind,  so  scheint  die  Ab- 
hängigkeit der  vererzten  und  goldführenden  Quarzgänge  von  den  Diorit- 
eruptionen  für  dieses  Vorkommen  erwiesen.  A.  Sachs. 

J.V.Lake:  The  Deposition  of  Alluvial  Gold.  (Themining 
Journal.  London  1903.  11;  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  11.  1903.  284.) 

Es  haben  sich  in  letzter  Zeit  gewichtige  Bedenken  gegen  die  An- 
nahme geltend  gemacht,  daß  das  Alluvialgold  der  Zerstörung  der  Quarz-reefs 
seine  Entstehung  verdanke.  Auch  die  Verhältnisse  von  Pietfield  (Vict.) 
sprechen  vielmehr  dafür,  daß  goldhaltige  mineralische  Lösungen  die  Schotter- 
ablagerungen durchdrangen,  deren  Zersetzung  mit  der  Ausscheidung  des 
Goldes  endete,  das  dann  in  Eömem  und  Klumpen  sich  um  irgendwelche 
Zentren  konzentrierte.  A.  Saohs. 

T.  A.  Riokard:  The  Formation  of  Bonanzas  in  the  Upper 
Portions  of  Gold  Veins.  (Transact.  of  the  Amer.  Inst,  of  Min.  En- 
gineers.  Bichmond  Meeting  February  1901.  31.  1902.  198—220;  Zeitschr. 
f.  prakt.  Geol.  12.  1904.  30.) 

Verf.  unterscheidet  zwischen  relativer  und  absoluter  Erzanreicherung. 
Erstere  liegt  vor,  wenn  am  Ausgehenden  eines  Ganges  durch  Verwitte- 
nmgsvorgänge  die  leichter  löslichen  Erze  fortgeftlhrt  werden. 

Absolute  Anreicherung  liegt  vor,  wenn  Gold  in  gelöstem  Zustande 
(gelöst  durch  das  Sesquisulfat  des  Eisens  oder  durch  Chlorverbindungen) 
durch  Sickerwässer  in  die  Tiefe  geführt  und  hier  von  neuem  —  durch 
reduzierende,  organische  Substanzen  oder  durch  Pyrit  —  niedergeschlagen 
wird.  Die  Lage  des  Grundwasserspiegels  ist  für  die  Anreicherung  maß- 
gebend, da  sie  fast  ganz  auf  das  Gebirge  oberhalb  des  Grundwasserspiegels 
beschränkt  ist. 

Die  Bildung  von  Bonanzas  in  Form  von  Erz^len  findet  vielfach  im 
Schnittpunkte  zweier  verschiedener  Gänge  statt.  A.  Sachs. 


N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I. 
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B.  Kohler:  Die  Amberger  Erzlagerstätten.  (Geogn.  Jahres- 
hefte. München  1902.  1— 60;  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  11.   1903.  33—36.) 

Diese  Lagerstätten  wnrden  bisher  für  kretazeische  Sedimente  ge- 
halten. Verf.  glaubt  sie  zn  den  metasomatischen  Bildungen  rechnen  zu 
müssen,  indem  Eisensäuerlinge,  die  auf  zur  Tertiärzeit  gebildeten  Spalten 
emporstiegen,  den  jurassischen  Kalkstein  verdrängten.  Die  Entstehung 
des  Freyhunger  Bleisandsteines  erklärt  Verf.  durch  Adsorption. 

A.  Sachs. 

G-.  Berg:  Die  Magneteisenerzlager  von  Schmiedeberg 
im  Riesengebirge.  (Jahrb.  geol.  Landesanst.  u.  Bergakad.  f.  1902. 
23.  201-266.  Berlin  1903.) 

Die  Erze  von  Schmiedeberg  sind  Magnetit  und  sulfidische  Metalle. 
Die  Lager  sind  nicht  schichtenartig,  sondern  unregelmäßig  und  unbeständig. 
Im  Mittel  sind  die  bauwürdigen  Partien  2—3  m  mächtig. 

Die  Erzlager  bilden  Einlagerungen  in  einer  als  „Erzformation*  be- 
zeichneten und  vorwaltend  aus  Kalksteinen  und  Amphiboliten  bestehenden 
Gesteinsgruppe,  die  mit  Gneisen  und  Glimmerschiefem  sich  in  Wechsel- 
lagerung befindet. 

Die  körnig-kristalline  BeschafTenheit  des  Kalksteins  und  seine  viel- 
fache Umwandlung  zn  Kalksilikaten  lassen  vermuten,  daß  den  Anstoß  zur 
Erzbildung  die  Kontaktwirkung  des  benachbarten  riesengebirgischen  —  bei 
Schmiedeberg  porphyrartigen  —  Zentralgranits  gegeben  habe.  Mit  letzteren 
bringt  Verf.  auch  die  als  , Riegel"  bezeichneten  bekannten  schwebenden 
Pegmatitgänge  von  Schmiedeberg  in  Zusammenhang. 

[Anm.  d.  Ref.:  Vergl.  die  wichtige  Arbeit  Klockmann's:  „über 
kontaktmetamorphe  Magnetitlagerstätteu"  usw.  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol. 
12.  73—85.  1904.]  A.  Sachs. 

L.  deLaunay:  Sur  la  r^duction  d'oligiste  en  magn^tite 
parleshydrocarbures.    (Compt.  rend.  136.  406—408.  1903.) 

Die  großen  schwedischen  Eisenerzlager  bestehen  aus  Hämatit  und 
Magnetit  in  wechselndem  Verhältnis.  Verf.  machte  bei  Grängesberg,  bei 
Gellivara  und  bei  Norberg  die  Beobachtung,  daß  der  Hämatit  in  der  Nähe 
von  Pegmatit-  oder  von  Quarzgängen  dem  Magnetit  weicht  und  daß  jene 
Gänge  fast  regelmäßig  flüssiges  oder  festes  Bitumen  führen,  das  übrigens 
ca.  1  7o  Schwefel  enthält ;  hierbei  wird  an  die  an  solche  Gänge  geknüpften 
Vorkommen  von  Graphit  auf  Ceylon  und  von  Diamant  in  Indien  und  in 
Brasilien  erinnert. 

Der  reduzierenden  Wirkung  der  Kohlenwasserstoffe  des  Bitumens 
schreibt  nun  Verf.  eine  Umwandlung  von  Hämatit  in  Magnetit  zu. 

Durch  Erhitzen  von  Eisenoxydhydrat  mit  Petroleum  in  einem  ge- 
schlossenen Gewehrrohr  auf  250®  C.  während  17  Stunden  wurde  in  der 
Tat  neben  Hämatit  etwas  Magnetit  erhalten.  A.  Johnsen. 
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Ij.  Duparo  et  L.  Mrazeo:  Sar  le  minerai  de  fer  de  Troitsk 
(Onral  du  Nord).    (Compt.  rend.  186.  1409—1411.  1903.) 

Zu  Troitsk,  am  linken  Ufer  der  Eosva,  steht  Granitporphyr  an.  Der 
ihn  stellenweise  umgebende  Homfels,  der  konkordant,  aber  ohne  Übergänge 
an  normale  devonische  Schichten  stößt,  ist  nicht,  wie  bisher  angenommen 
{Geol.  Karte,  Blatt  Perm),  aus  diesen  entstanden,  sondern  aus  vordevonischen 
Ablagerungen,  da  die  Devonschichten  Teile  jenes  Granitporphyrs  in  Kon- 
glomeratform enthalten.  Der  Granitporphyr  drang  in  prädevonische  Falten 
ein,  metamorphosierte  ihr  Material  und  bewirkte  durch  seine  Minerali- 
satoren die  Bildung  von  Eisenerz.  Nach  Ablagerung  des  Devons  wurde 
letzteres  durch  neuere  Faltungen  zur  Konkordanz  mit  den  älteren  Schichten 
gebracht.  A.  Johnsen. 

"W.  Qöbl:  Geologisch-bergmännische  Karten  mit  Pro- 
filen von  Raibl  nebst  Bildern  von  den  Blei-  und  Zink- 
lagerstätten in  Raibl.  Aufgenommen  von  den  k.  k.  Bergbeamten. 
Herausgegeben  vom  k.  k.  Ackerbauministerium.  Wien  1903.  (Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  12.  1904.  54—66.) 

Die  dortigen,  der  mittleren  alpinen  Trias  angehörigen  Kalke  und 
Dolomite  werden  von  Verwerfüngsklüften,  sogen.  Blättern  durchschnitten, 
mit  denen  nach  Ansicht  des  Verf.^s  im  Sinne  Pos^pnt^s  die  Erzbiidung 
im  Znsammenhang  steht.  Man  hat  zwei  Reviere  zu  unterscheiden,  ein 
westliches:  vorwaltend  Sulfide  in  Dolomit  mit  Galmei,  der  durch  Um- 
wandlung von  Zinkblende  entstand,  und  ein  östliches:  vorwaltend  Galmei 
in  Kalkstein,  dessen  Bildung  durch  Absatz  aus  Lösungen  erfolgte. 

A.  Sachs. 

W.  Bodenbender:  Bleiglanz-,  Vanadin-  und  Molybdän- 
Erzgang  in  der  Provinz  St.  Luis,  Argentinien,  Südamerika. 
{Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1901.  62—55.) 

In  St.  Luis  wurde  ein  von  seltenen  Vanadin-  und  Molybdänmineralien 
begleitetes  gangförmiges  Bleiglanzvorkommen  aufgefunden,  das  vom  Verf. 
hauptsächlich  bezüglich  der  genetischen  Verhältnisse  besprochen  wird,  wo- 
bei folgende  Auffassung  für  die  Bildung  des  Erzganges  für  die  wahr- 
scheinlichste gehalten  wird:  Die  ursprünglich  vorhandene  Gangspalte  wurde 
zuerst  durch  Quarz  ausgefüllt,  öffnete  sich  dann  aber  wiederum  nach  voraus- 
gegangener teil  weiser  Zertrümmerung  des  Quarzes;  sodann  traten  Lösungen, 
welche  Kalk-  und  Bleikarbonate  enthielten  und  mit  Kieselsäure  gemengt 
waren,  hinzu,  dieselben  führten  zur  Bildung  von  Plumbocalcit.  Diesen 
Lösungen  der  Karbonate  war  vermutlich  auch  Molybdän-,  Phosphor-  und 
Vanadinsäure  beigemengt  und  es  fanden  im  Plumbocalcit  Ausscheidungen 
von  Wulfenit  statt.  In  den  hierdurch  noch  nicht  vollständig  ausgefüllten 
Hohlräumen  gelangte  sodann  Bleisulfat  neben  -karbonat  zur  Ablagerung, 
ersteres  erlitt  schließlich  eine  Reduktion  zu  Bleiglanz. 

£S.  Sommerfeldt. 
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Th.  L.  Watson:  Copper-beariHg  rocks  of  Virgilina 
Copper  District,  Virginia  and  North  Carolina.  (Bull.  GeoL 
Soc.  Amer.  18.  363—376.  1902.  Mit  3  Taf.) 

Es  handelt  sich  nm  die  Untersuchnng  der  knpferbringenden  G^esteine 
des  Virgilinadistriktes,  die  bereits  von  Webd  1901  richtig  erkannt  wurden ; 
Williams  nnd  Nitzb  haben  die  im  Sftden  nnmittelbar  angrenzenden  Typen 
der  Bezirke  Orange,  Chatam,  Montgomery,  Randolph  nnd  Stanly  in  Nord- 
karolina beschrieben,  deren  basische  Vertreter  den  vorliegenden  Gestdnen 
ähnlich  zu  sein  scheinen.  Letztere  nnn  sind  metamorph-schieferige  pr&- 
kambrische  Massengesteine,  nicht  sehr  verschieden  von  denen,  die  längs 
der  Atlantischen  Küste  von  Ostkanada  bis  Georgia  hin  auftreten,  sowie 
von  gewissen  Gesteinen  Alabamas  nnd  der  Lake  Saperior-Gegend.  Die 
durch  Zersetzung  und  durch  Neubildung  von  Chlorit,  Epidot,  Zoisit,  Horn- 
blende, Kalkspat,  Quarz  hochgradig  veränderten  Gesteine  stellen  «Andesite* 
dar,  ob  Amphibolandesite  oder  Augitandesite ,  läßt  sich  nicht  mehr  ent- 
scheiden; von  ursprünglichen  Gemengteilen  sind  nur  noch  Plagioklas,  Apatit, 
Magnetit  zu  erkennen.  Die  Struktur  ist  fein  ophitisch  oder  mikrolithisch, 
zuweilen  sind  auch  Einsprengunge  vorhanden.  Die  Gesteine  sind  vielfach 
durchsetzt  von  sekundären  Linsen  und  Adern,  die  wechselnde  Mengen  von 
Quarz,  Karbonat  und  Epidot  fUbren  nnd  die  eigentlichen  Träger  der  Kupfer- 
erze (Kupferglanz  und  Buntkupfererz)  sind.  Ein  Teil  der  Gesteine  besitzt 
das  Gepräge  von  Tuffen.  Die  7  vom  Verf.  ausgeführten  Analysen  zeigen 
gute  Übereinstimmung  nnd  weisen  ebenfalls  auf  Andesit  hin. 

[Das  Schwanken  der  Si  0,  von  64—46  ^/^  die  Zusammensetzung  eines 
der  Gesteine  mit  2,8  7^  CaO,  1,8  Na,0  nnd  6,5  KjO  und  die  Unmög- 
lichkeit einer  genaueren  mikroskopischen  Bestimmung  seien  hier  hervor- 
gehoben gegenüber  der  Zusammenfassung  aller  jener  Gesteine  als  andesi- 
tisch.    Ref.]  Johneen. 


J.  M.  Safford:  Horizons  of  Phosphate  Rock  in  Tennessee. 
(Bull.  Geol.  Soc.  Amer.  13.  14—15.  1902.) 

Es  handelt  sich  um  fünf  Phosphatvorkommen: 

1.  Mt.  Pieasant.  Die  Lager  bilden  sich  durch  Auslangung  der  Trenton- 
oder  Nash ville-K alkschichten  (Zone  der  Orthis  teatudinarid))  sie  befinden 
sich  direkt  unter  dem  Erdboden  und  besitzen  eine  Ausdehnung  von 
6000—7000  Morgen.    In  Steinbrüchen  gewonnen. 

2.  In  der  Nähe  von  Nashville,  in  Summer  Cty.  und  in  Hickman  Cty., 
etwa  100-200  Fuß  oberhalb  des  vorigen  Niveaus;  durch  Auslaugung  des 
Kalkes  der  Hudson-Schichten  (oberstes  Untersilur,  Zone  von  Cyclonema 
hüiXj  Pterinea  demissa,  Orthis  Lynx,  0.  occidentalis,  Strophomena  alter- 
nafa  etc.).    Gewonnen  in  offenen  Hohlen. 

3.  Hickmau  Cty.,  Phosphatschicht  der  Swan  Creeks  (Devon;  mit 
reichlichen  Fischresten),  etwas  höher  gelegen  als  das  vorige  Vorkommen. 
Gewonnen  in  Schächten  und  Stollen. 
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4.  Konkretionen  im  Manry  Green  skale  (Unterkarbon,  über  dem 
Black  shale);  nur  wenig  ausgebeutet. 

5.  In  den  Tälern  von  Perry  Cty ;  Gestein  Tersohiedenen  Alters  über- 
krostend  als  Absatz  ans  Wasser,  entweder  rein  oder  mit  Feaerstein- 
brocbstücken.  Johnsen. 

K  Weinaohenk:  Weitere  Beobachtungen  ttber  die  Bil- 
dnng  des  Graphites,  speziell  mit  Bezug  auf  den  Meta- 
morphismas  der  alpinen  Graphitlagerstätten.  (Zeitsohr.  f. 
prakt.  Geol.  11.  16-24.  1903;  vergl.  1897.  286  n.  1900.  36,  174.) 

Verf.  verteidigt  seine  früher  aufgestellte  Theorie  von  dem  kontakt- 
metamorphen  Ursprung  der  alpinen  Graphitlagerstätten  gegenüber 
Börnes,  der  nur  die  Umwandlung  der  Kohle  durch  Dynamometa- 
morphose für  annehmbar  hält.  Im  Anschluß  daran  teilt  Verf.  noch 
einige  Beobachtungen  —  besonders  das  Eindringen  von  ^Kohlenstoff  in  das 
Innere  der  an  sich  kohlenstoffll^eien  Gestellsteine  als  Folge  des  Hochofen  ^ 
betriebes  —  mit,  die  ihm  für  seine  Auffassung  der  Bildung  der  Graphit- 
lagerstätten wichtig  erscheinen.  A.  Saohs. 


Bruno  Slmmersbaoh :  Das  Steinkohlenbecken  von  Hera- 
klea  in  Kleinasien.    (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  11.  169—192.  1903.) 

Das  Steinkohlenbecken  von  Heraklea— Amasry  nebst  den  erzführenden 
Distrikten  liegt  an  der  Nordküste  Kleinasiens  in  nur  ganz  kurzer  Ent- 
fernung vom  Gestade  des  Schwarzen  Meeres  und  erstreckt  sich  von  Heraklea 
in  einer  Länge  von  150  km  SW.  bis  NO.  bei  einer  Breite  von  ungefähr  6  km. 
Der  ganze  Steinkohlenbezirk  ist  nach  Ralu  in  3  Etagen  einzuteilen: 

1.  die  Etage  von  Aladja — Agzi,  die  untere  Partie,  ziemlich  sicher  zum 
oberen  Kulm  gehörig, 

2.  die  Etage  von  Coslu,  die  mittlere  Partie,  wohl  zum  mittleren  Stein- 
kohlengebirge zu  rechnen, 

3.  die  Etage  von  Caradon,  die  obere,  jüngere  Partie,  mindestens  zur 
höchsten  Abteilung  der  mittleren  Steinkohlenformation  oder  besser 
zur  Basis  der  oberen  Steinkohlenformation  zu  stellen. 

Verf.  kommt  nach  eingehender  Besprechung  der  einzelnen  Etagen 
zu  dem  Schluß,  daß  dieses  Steinkohlenbecken  sowohl  durch  seine  günstige 
Lage  in  der  Nähe  der  Schwarzen  Meeresküste  als  auch  durch  die  große 
Zahl  der  in  ihm  bereits  nachgewiesenen  Flötze  von  manchmal  sehr  be- 
deutender Mächtigkeit  und  größtenteils  günstiger  Lagerung  und  auch 
schließlich  infolge  der  durchweg  guten  Beschaffenheit  und  gleichmäßigen 
chemischen  Zusammensetzung  der  Kohle  selbst  als  Nationalvermögen  für 
den  türkischen  Staat  eine  große  Bedeutung  besitzt.  A.  Saohs. 

H.  Lota:  Über  das  Asphaltvorkommen  von  R-agusa  (Si- 
zilien) und  seine  wirtschaftliche  Bedemtnng.  (Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  11.  257—260.  1903.) 
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Der  sogen.  Asphalt  von  Ragnsa  ist  streng  genommen  ein  bituminöser 
Miozänkalk  mit  9,2  7^  Bitumen,  4,7  7^  Sand  und  86,1 7o  Kalziumkarbonat. 
Verf.  nimmt  an,  daß  gasförmige  oder  flüssige  Kohlenwasserstoffe  auf  einem 
Spaltensystem  emporstiegen  und  die  Kalkschichten  je  nach  ihrer  Beschaffen- 
heit und  Aufnahmefähigkeit  infiltrierten.  Die  eigentliche  Quelle  des  Asphalts 
bleibt,  wenn  man  nicht  einen  intrateliurischen  Ursprung  annehmen  will, 
dunkel.  Das  Alter  der  Imprägnation  ist  nicht  ohne  weiteres  anzugeben; 
nach  Analogie  der  benachbarten  Qebirgsstörungen  muß  man  an  eine  gans? 
jugendliche,  vielleicht  pliozäne  Entstehung  denken. 

In  wirtschaftlicher  Beziehung  sind  Deutschland  und  Amerika  die 
Hauptabnehmer  des  Asphaltes,  Deutschland  allein  hat  in  20  Jahren  rund 
3,4  Mill.  Mark  für  Bohasphalt  an  Sizilien  gezahlt.  A.  Sachs. 


H.  Höfer{  Das  Braunkohlenvorkommen  in  Hart  bei 
Gloggnitz  in  Niederösterreich.  (Aus  dem  Berichte  über  den 
AUgem.  Bergmannstag  in  Wien  1903.  7  p.  3  Fig.) 

Dieses  miozäne  Braunkohlenvorkommen  war  seiner  verworrenen 
Lagerungsverhältnisse  wegen  in  der  Literatur  als  „stockfbrmig^  bezeichnet 
worden;  Verf.  deutet  es  aber  als  im  altpaläozoischen  Phyllit  tief  ein- 
gefaltete und  im  Faitenkenr  aufgestauchte  Mulde,  mit  welcher  Auffassung 
die  bisherigen  Wiedergewältigungs-  und  Schürfnngsergebnisse  im  besten 
Einklang  stehen.  Da  die  Harter  Braunkohle  bei  geringem  Aschen-  und 
Schwefelgehalt  einen  Heizeffekt  von  4433—4690  Kai.  besitzt  und  das  bisher 
angeschlossene  Kohlenvermögen  etwa  15  Mill.  Meterzentner  beträgt,  so 
ist  das  noch  vor  kurzem  für  erschöpft  angesehene  Vorkommen  für  die 
industriereiche  Gloggnitzer  Gegend  von  bemerkenswerter  Bedeutung. 

Katzer. 

Semper  und  Blanckenhom:  Salpeterablagerungin  Chile 
und  Ägypten.  (Monatsber.  deutsch,  geol.  Ges.  April  1903;  Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  11.  309-310.  1903.) 

Die  Salpeterablagemngen  in  Chile  erstrecken  sich  in  den  Provinzen 
Tarapacä  und  Antofagasta  an  dem  Ostabhange  der  Küstenkordillere  gegen 
flache  Hochebenen  (Pampas).  Es  sind  4  Arten  von  Salpeterlagerstätten 
zu  unterscheiden: 

1.  lagerförmig  auftretende,  mit  Salpeter  und  seinen  Begleitsalzen  ver- 
kittete Konglomerate  auf  der  Grundlage  lockerer ,  geologisch  sehr 
junger  GeröUe, 

2.  Imprägnation  der  Verwitterungsrinde  von  mesozoischen  Eruptiv- 
gesteinen, 

3.  Ausfüllungen  schlauchförmiger  Hohlräume  im  Jurakalk  durch  kri- 
stallinische, salpeterreiche  Salzgemenge, 

4.  sekundäre  Ausscheidungen  an  der  Oberfläche  von  Salzsteppen,  in 
denen  die  von  höher  gelegenen  Salpeterlagern  herabsickemden 
Wasser  verdampfen  und  ihren  Salpetergehalt  ausscheiden. 
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Von  den  znr  Erklärung  der  Salpeterentstehung  aufgestellten  Theorien 
löst  keine  das  Problem  vollkommen :  weder  die  NöLLNEB^sche  Tangtheorie 
noch  die  Annahme  von  2iuNTZ,  Marcano  und  Plaoemann,  daß  das  Nitrat 
unter  Mitwirkung  von  Bakterien  aus  der  Verwesung  organischer  Substanzen 
entstanden  sei ;  weder  die  bekannte  OcHSENius'sche  Theorie,  noch  die  unter 
den  praktischen  Salitreros  verbreitete  Ansicht,  daß  das  Nitrat  durch  Oxy- 
dation des  Luftstickstoffes  unter  Einwirkung  der  mit  den  herrschenden 
Küstennebeln  verbundenen  elektrischen  Spannungen  entstanden  sei. 

In  Ägypten  repräsentiert  der  Esnehschiefer ,  der  sogen.  Tafle  der 
Gegend  von  Maalla  und  Esneh  am  Nil  in  Oberägypten,  der  stratigraphisch 
den  allerobersten  Ereidehorizont  Ägyptens  darstellt,  eine  salpeterftthrende 
Tonschicht,  die  vermutlich  schon  seit  alten  Zeiten  zum  Dttngen  des  Kultur- 
bodens ausgebeutet  wird.  A.  Saohs. 

P.  Gtarriffou:  Nature  du  principe  sulfur6  de  Peau  de  la 
source  Bayen  k  Bagn^res-de-Luchon.  (Compt.  rend.  136.  968 
—969.  1903.) 

Das  Quellwasser  wurde  gekocht  und  die  entweichenden  Gase  zwecks 
Absorption  von  Sauerstoff  und  von  Kohlensäure  durch  eine  Lösung  von 
pyrogallussaurem  Natrium  und  durch  Kalilauge  geleitet,  sodann  in  eine 
Kadmiumnitratlösung;  hier  schied  sich  Kadroinmsulfid  ab,  es  handelt  sich 
also  um  freien  Schwefelwasserstoff  oder  um  denjenigen  von  Sulfhydraten. 
Nach  nunmehrigem  Zusatz  von  Tonerdesulfat  zum  Quell  wasser  entwich  wei- 
teres H,S  unter  AusföUung  von  AI  (OH),;  dies  deutet  auf  Monosulfide  hin. 

A.  Johnsen. 

F.  Katzer:  Mineralquellen  und  Erzlagerstätten  aus 
dem  unteren  Amazonasgebiete.  (Aus  F.  Katzbb,  Grundzüge  der 
Geologie  des  unteren  Amazonasgebietes,  Leipzig  1903;  Zeitschr.  f.  prakt. 
Geol.  12.  57—58.  1904.  —  Vergl.  dies.  Jahrb.  1904.  I.  -421-.) 

Zwei  von  den  angeblich  nicht  seltenen  Mineralquellen  des  unteren 
Amazonasgebietes  sind  näher  untersucht :  die  heilkräftigen  Schwefelthermen 
von  Erer6  und  die  Bitterquelle  am  Rio  Tucaudeiro. 

Von  Erzlagerstätten  sind  Goldseifen  (bis  jetzt  nur  in  wenigen  Be- 
zirken gefunden  und  ausgebeutet)  und  Eisen-  und  Manganerze  im  Alluvium 
technisch  bemerkenswert.         A.  Sachs. 

B.  Suess:  Über  heiße  Quellen.  (Yerh.  Ges.  deutsch.  Naturf. 
B.  Ärzte.   74.  Vers,  zu  Karlsbad.  1.  133—151.  1903.) 

In  seinem  Vortrage  über  Erzgänge  1893  unterschied  Posepnt  die 
infiltrierenden  Wasser  als  vadose,  d.  i.  seichte  Wässer,  im  Gegensatze 
zu  den  aus  der  Tiefe  aufsteigenden.  Suess  behält  diesen  Ausdruck  bei, 
erweitert  ihn  aber,  indem  er  nicht  nur  die  infiltrierenden  Wässer,  sondern 
alle  Teile  der  Hydrosphäre,  Ozeane  und  Flüsse,  Wolken  und  Niederschläge 
als  vados  bezeichnet. 
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Es  gibt  zweierlei  pnliierende  Quellen:  1.  Geysir-  oder  Siedeqnelien, 
2.  Spradelqaellen,  die  weniger  regelmäßig  und  in  kikrzereo  Zeiträumen  als 
die  ersteren  pulsieren.  Die  Siedequellen  stehen  nicht  unter  hydrostatischem 
Druck,  wie  etwa  artesische  Wässer.  Es  wird  sodann  auf  die  engen  Be- 
ziehungen zwischen  Siedequellen  und  Vulkanen  eingegangen.  Siedequellen 
sind  nur  in  Yulkanischen  Gegenden  bekannt ;  anderseits  drängen  die  rhyth- 
mischen Eruptionen  gewisser  Vulkane  (die  strombolische  Phase)  den  Schluß 
auf,  daß  sie  selbst  nur  eine  Form  von  Siedequellen  seien.  Ganz  wie  die 
heißen  in  das  Sinterrohr  des  Geysirs  eintretenden  Blasen  sind  auch  die 
im  Krater  der  Vulkane  auftteigenden  Gasblasen  selbst  die  Wärmebringer 
gewesen,  sie  brachten  die  Laven  unter  Abgabe  von  Wärme  zum  Schmelzen. 

Der  Wasserdampf  der  Vulkane,  femer  Kohlensäure,  Chlor  und 
schwefelhaltige  Gase,  die  ihnen  entweichen,  sind  Äußerungen  einer  Ent- 
gasung des  Erdkörpers,  sie  gelangen  erst  jetzt  und  vor  unseren 
Augen  ans  Tageslicht  und  sind  deshalb  als  juvenil  zu  bezeichnen,  und 
ganz  ebenso  beruhen  die  Geysirerscheinungen  auf  dem  Auftriebe  juveniler 
Stoffe,  auf  „Zutrag  aus  der  Tiefe". 

Was  sodann  die  europäischen  Heilquellen  betrifft,  so  sind  die  ge- 
wöhnlichen süßen  Trinkquellen,  ferner  gewisse  Jod-  und  Bitterwässer,  so- 
wie die  Wildbäder  vados,  d.  h.  aus  der  Infiltration  von  Tagwässem  hervor- 
gehend, dagegen  ist  eine  vierte  Gruppe,  in  der  Temperatur  mit  den  Jahres- 
zeiten nicht  schwankend,  zu  der  auch  Karlsbad  gehört,  juvenil,  d.  h.  als 
Nachwirkung  vulkanischer  Tätigkeit  aus  den  Tiefen  des  Erdkörpers  auf- 
steigend und  zum  erstenmal  ans  Tageslicht  tretend. 

Für  die  Lagerstättenlehre  endlich  sind  die  Beziehungen  von  Be- 
deutung, die  zwischen  Mineralquellen  und  Erzvorkommen  konstruiert  werden. 
Die  bekannten  Ziunerzlagerstätten  des  Erzgebirges  sind  Sublimations- 
produkte, sie  entsprechen  der  heißesten  trockenen  Phase  der  Fumarolen- 
tätigkeit;  die  anderen  GangausfUllungen,  namentlich  auch  die  sulfidischen 
Erze,  entsprechen  späteren,  thermalen  Phasen;  die  alkalischen  Thermen, 
welche  heute  auf  den  Erzgängen  erschrotet  werden,  sowie  zahlreiche  Kohlen- 
säureexhalationen  endlich  sind  ein  Nachklang  vulkanischer  Tätigkeit. 

A.  Setobs. 


W.  Mey erhoffen  Die  chemisch-physikalische  Bescbaffen- 
heit  der  Heilquellen.  (Verh.  Ges.  deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte.  74.  Vers, 
zu  Karlsbad.  1.  151—170.  1903.) 

Es  wird  zunächst  eine  kurze  Skizzierung  der  Lehre  vom  osmotischen 
Druck  und  der  lonentheorie  gegeben.  Der  folgende  Abschnitt  behandelt 
den  Fortschritt,  den  die  „osmotische  Analyse',  die  die  Zusammensetzung 
der  Mineralwässer  in  Ionen  ausdrückt,  gegenüber  der  früheren  Art  der 
Analyse  (Grammanzahl  Salz  in  10000  g  Wasser)  darstellt,  wobei  gleich' 
zeitig  aber  auch  auf  die  vorläufig  noch  bestehenden  Ungenauigkeiten  und 
Schwierigkeiten  der  osmotischen  Analyse  hingewiesen  wird. 

Der  dritte  Abschnitt  gibt  die  Anwendung  der  osmotiichen  Theorie 
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snr  Klärung  gewisser  medizinischer  Fragen,  auf  die  hier  nicht  näher  ein- 
gegangen .werden  soll. 

Der  vierte  und  letzte  Abschnitt  weist  auf  die  vielfach  behaupteten 
Unterschiede  zwischen  natürlichen  und  kttnstlidien  Heilquellen  hin,  zu 
deren  Erklärung  Übersättigungserscheiuungen ,  Anwesenheit  von  Spuren 
von  Fermenten  oder  Katalysatoren  in  natürlichen  Heilquellen,  Wirkungen 
des  Lichtes  auf  künstliche  Mineralwässer  herangezogen  werden  könnten. 

A.  Sachs. 


Experimentelle  Geologie. 

F.  Henrioh:  Theorie  der  kohlensäureführenden  Quellen, 
begründet  durch  Versuche.  (Zeitschr.  f.  das  Berg-,  Hütten-  u,  Salinen- 
wesen. 60.  1902.  531-557.) 

Nach  der  Theorie  des  Verf.'s  werden  alle  Sauerquellen  derart  auf- 
getrieben, daß  die  in  der  Quellenröhre  frei  aufsteigende  Kohlensäure  so 
viel  Wasser  verdrängt,  als  sie  selbst  Baum  einnimmt.  Das  verdrängte 
Wasser  wird  durch  das  aus  Spalten  in  die  Quelle  gelangende  Wasser,  dessen 
Spiegel  selbst  noch  unter  dem  der  Quelle  liegen  kann,  wieder  ersetzt.  So 
erklärt  es  sich,  daß  die  meisten  Sauerquellen  zu  fließen  aufhören,  wenn 
der  Ausfluß  nur  wenig  höher  gelegt  wird. 

Diese  Theorie  wird  durch  Versuche  gestützt  und  ihre  Bichtigkeit 
durch  Anwendung  auf  die  von  Bisohof  erbohrte  Sauerquelle  bei  Neuenahr 
geprüft  und  bestätigt.  *  A.  Sachs. 


"W.  Spring:  Quelques  expferiences  sur  la  perm6abilit6 
de  Targile.  (Annales  soc.  g6ol.  de  Belgique.  28.  117—127.  Li6ge  1901.) 

Wenn  das  Eindringen  von  Wasser  in  eine  Substanz  Dilatation  zur 
notwendigen  Folge  hat,  so  wird  das  Eindringen  durch  Verhinderung  einer 
Ausdehnung  unmöglich  gemacht  werden.  So  kann  sich  Ton  nur  dann 
mit  Wasser  vollsaugen,  wenn  er  sich  auszudehnen  vermag. 
Ton  wird  sich  daher  nur  bis  zu  einer  bestimmten  Tiefe  mit  Wasser  im- 
prägnieren, indem  die  Last  der  oberen  Schichten  die  Expansivkraft  der 
sich  volisaugenden  unteren  schließlich  überwiegt.  Die  Expansivkraft 
beträgt  nun  nach  einer  Schätzung  höchstens  2  kg  pro  cm';  da  nun  die 
Dichte  von  Ton  2,6—2,0  (je  nach  dem  Wassergehalt)  beträgt,  so  kann 
das  Wasser  kaum  über  1  m  tief  eindringen,  wenn  nicht  Spalten  vor- 
handen sind. 

Schließlich  macht  Verf.  noch  aufmerksam  auf  die  Beziehung  zwischen 
der  Expansivkraft  des  sich  vollsaugenden  Tones  und  dem  osmotischen 
Drude  von  Lösungen,  wobei  der  Ton  offenbar  die  Bolle  des  Lösungsmittels, 
idas  Wasser  diejenige  der  gelösten  Substanz  spielt.  Johnsen. 
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W.  Sprinff:  Recherches  expörimentales  snr  la  filtration 
et  la  p6n6tration  de  Teau  dans  le  sable  et  le  limon.  (Annales 
SOG.  g6ol.  de  Belgiqae.  29.  M6m.  17--48.  L]6ge  1902.) 

Verf.  kommt  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  Wasserdurchlässig- 
keit  von  Sauden  und  Lehm  zu  folgenden  Resultaten:  Wird  Wasser  hori- 
zontal durch  ein  SandfUter  geschickt,  so  ist  die  DurchstrOmungs* 
geschwindigkeit  nicht  proportional  dem  Druck  und  umgekehrt  proportional 
der  Dicke  der  Schicht,  sondern  bei  großer  Schichtdicke  schwindet  der  Druck- 
effekt  mehr  und  mehr,  so  daß  es  sich  schließlich  nur  noch  um  Imbibition 
handelt;  die  Formel  von  Poiseuille  für  das  Durchströmen  von  Flüssig- 
keiten durch  Kapillarröhren  läßt  sich  hier  nicht  anwenden.  Die  vertikale 
Filtration  folgt  nur  bei  Größengleichheit  der  Sandkörner  einem  einfachen 
Gesetz,  jener  Fall  liegt  aber  in  der  Natur  kaum  jemals  vor.  Der  Wider- 
stand des  Filters  gegen  die  Durchströmung  vermindert  sich,  wenn  die 
Dicke  wächst;  das  Gesetz  von  Poiseuille  gilt  nur  bei  geringer  Dicke. 
Im  Sandfilter  enthaltene  Luft  (wie  in  der  Natur)  hemmt  beträchtlich  das 
durchfließende  Wasser.  Das  Volumen  des  den  Sand  freiwillig  impräg- 
nierenden Wassers  übertrifft  um  so  mehr  dasjenige  der  bei  dichtester 
Lagerung  der  Kömer  vorhandenen  Hohlräume  je  feiner  der  Sand  ist,  indem 
die  Beweglichkeit  des  sich  vollsaugenden  Sandes  mit  der  freien  Oberfläche 
der  Kömer  wächst.  Temperaturerhöhung  verringert  die  innere  Reibung 
der  Flüssigkeit  und  vergrößert  daher  die  Filtrationsgeschwindigkeit. 

Lehm  zeigt  sich  selbst  bei  einer  Dicke  von  8  m  durchlässig  für 
Wasser,  wenn  man  Sorge  trägt,  daß  die  im  Wasser  eingeschlossene  Luft 
die  Kontinuität  des  letzteren  nicht  unterbricht. 

Auch  reiner  Ton  läßt  Wasser  passieren,  selbst  wenn  man  nicht 
durch  Kompression  ein  Vollsaugen  verhindert.  Johnsen. 


W.  Sprinff:  Sur  les  conditions,  dans  les  quelles  certains 
Corps  prenuent  la  textnre  schisteuse.  (Annales  de  la  soci^t^ 
g6olog.  de  Belgique.  29.  M6m.  49—60.  Li6ge  1902.) 

Verf.  zeigt,  daß  die  faserige  Struktur  geplätteter  oder  gezogener 
Metalle  bedingt  ist  durch  eine  ursprüngliche  Inhomogenität ;  so  hinterläßt 
faseriges  Eisen,  durch  Behandeln  mit  Chlor  und  gelindes  Erwärmen  als 
Chlorür  verflüchtigt,  ein  Kieselskelett,  das  die  faserige  Struktur  getreu 
wiedergibt;  und  homogenes  B 1  e i ,  mit  Öl  vermengt,  liefert,  durch  eine  enge 
Öffnung  gepreßt,  ein  faseriges  Produkt  In  ähnlicher  Weise  nimmt  feuchter 
Ton  unter  nicht  allseitigem  Druck  schieferige  Beschaffenheit  an,  trockener 
Ton  dagegen  nicht. 

Ton,  der  sich  in  einer  Wasserdampfatmosphäre  vollständig  mit 
Wasser  gesättigt,  gleitet  infolge  seiner  hohen  Plastizität  als  homogenes 
Ganze  durdi  die  Öffnung,  ohne  Schieferung  anzunehmen.  Ton  von  ge- 
ringerem Feuchtigkeitsgehalt  dagegen  verhält  sich  nach  anderweitigen 
Untersuchungen  Sprino's  wie  eine  Lösung,  die  unter  Volumzunahme  aas 
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ihren  Komponenten  entsteht;  Drnck  bewirkt  hier  nämlich  eine  partielle 
Trennung  des  Gemisches  in  die  Komponenten.  Unter  Druck  sammelt  sich 
also  in  mäßig  feuchtem  Ton  Wasser  in  einzelnen  Partien  an  und  die  so 
entstehende  Inhomogenität  bewirkt  bei  weiterem  Druck  wiederum  eine 
Schiefemng. 

Schieferung  ist  also  keine  bloße  Druckwirkung,  die  Anziehung  gleicher 
Teilchen  erfolgt  nicht,  wie  wohl  häufig  angenommen,  unterhalb  eines  be- 
stimmten Druckbetrages  in  der  Richtung  der  Pressung,  oberhalb  jenes  in 
der  dazu  senkrechten  Eichtung;  sondern  es  verschweißen  sich  die  ver- 
schiedenen Substanzen  eines  heterogenen  Gemenges  verschieden  leicht ;  wird 
dem  Gemenge  nun  in  einer  Richtung  Ausdehnung  gestattet,  so  müssen  sich 
die  Partien  verschiedener  Festigkeit  parallel  jener  Richtung  anordnen. 
Nach  neuen  Untersuchungen  von  Marpmann  kommt  auch  durch  Einlagerung 
von  Luft  in  homogenen  Sedimenten  solche  Inhomogenität  zustande. 

Johnsen. 

"W.  Sprinfir:  Quelques  exp^riences  sur  Timbibition  dusable 
par  les  liquides  et  les  gaz,  ainsi  que  son  tassement.  (Bull,  de  la 
Soci^tfe  beige  de  g6ol.  Bruxelles.  1903.  72—75,) 

Verf.  untersucht  das  Sacken  des  Sandes  in  verschiedenen  Medien  wie 
in  Benzol,  Wasser,  Alkohol,  flüssigen  Gaslösungen,  FlOssigkeitsgemischen 
und  Gasen  sowie  im  luftleeren  Raum.  Die  Flüssigkeit  wird  vom  Sand 
eingesogen,  bis  die  dadurch  komprimierte  Luft  einen  bestimmten  Druck 
erreicht.  Während  des  Einsaugens  tritt  ein  Festigkeitsmaximum  auf,  wor- 
auf wiederum  Abnahme  der  Festigkeit  folgt.  Die  Sacknng  geht  in  ver- 
schiedenen Flüssigkeiten  mit  verschiedener  Geschwindigkeit,  im  übrigen 
in  gleicher  Weise  vor  sich ;  durch  Einschluß  von  Gasen  in  der  Flüssigkeit 
wird  die  Sackung  sehr  verlangsamt.  Der  Sand  ändert  durch  Adsorption 
die   Zusammensetzung  von  Gaslösungen  sowie  von  Flüssigkeitsgemischen. 

Johnsen. 


"W.  Spring:  Snr  la  d6composition  de  quelques  sulfates 
acides  ä  la  suite  d'une  d^formation  m^canique.  (Bull,  de 
TAcad.  roy.  de  Belgique.  1904.  290—309.) 

Wenn  der  Druck,  den  man  auf  eine  Substanz  ausübt,  eine  bestimmte 
Grenze  überschreitet,  so  findet  statt  Kontraktion  eine  Dilatation  statt 
Eine  Ausnahme  macht  Wismut,  auch  bei  höheren  Drucken  kontrahiert  es 
sich.  Da  nun  gerade  Wismut  die  Eigentümlichkeit  besitzt,  sich  beim 
Schmelzen  zusammenzuziehen,  so  liegt  die  Annahme  nahe,  daß  die  Körper 
unter  höheren  Drucken  die  innere  Beschaffenheit  der  Flüssigkeiten  an- 
nehmen. Die  Plastizität  einer  Substanz  unter  hohen  Drucken  würde  dann 
um  so  größer  sein ,  je  leichter  dieselbe  jene  Molekularbeschaffenbeit  an- 
nimmt; ferner  müßten  Doppelsalze,  die  aus  einer  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur flüssigen  und  einer  festen  Komponente  bestehen,  im  allgemeinen 
infolge  von  Druck  Zersetzung  erleiden.    Für  die  Untersuchung  sind  nur 
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solche  Körper  zu  wählen,  deren  MolekoUryolamen  kleiner  ist  als  die  Summe 
deijenigen  der  Komponenten,  weil  sonst  ans  anderen  leicht  ersichtlichen 
Gründen  Zersetzung  eintreten  mnß.  Geeignet  sind  daher  Li,  S  0^ .  H,  S  0^, 
Na^SO, .  H,SO„  K,SO, .  H,SO„  Bb,SO, .  H,SO„  08,80^ .  H,SO,,  Li,SO, . 
H,  S  0^ .  2  H,  0 ,  Na,  S  O4 .  H,  S  O4 . 2  H,  0.  Der  Druck  wurde  mittels  einer 
Schraube  langsam  gesteigert,  wobei  die  im  Verhältnis  zu  der  Substanz- 
menge  sehr  große  Metallmasse  der  Presse  (hohler  Stahlzylinder  mit  durch- 
bohrtem Boden  nebst  Stempel)  eine  merkliche  Temperaturerhöhung  ver- 
hinderte. Die  Analyse  des  durch  den  perforierten  Boden  hindnrchgetriebenen 
und  des  am  Stempel  haften  gebliebenen  Anteils  stellte  fest .  daß  Li,  S  0^ . 
H,SO^  sowie  Li^SO^  .H,S0^.2H,0  und  auch  Na,SO^.H,SO^.  2H,0 
z.  T.  zersetzt  wurden  in  neutrales  Salz,  Schwefelsäure  und  bezw.  Wasser. 
Der  Druck  scheint  demnach,  obiger  Hypothese  entsprechend,  die  Bolle 
einer  Temperaturerhöhung  zu  spielen;  er  würde  daher  vielleicht 
auch  die  Umwandlung  polymorpher  Modifikationen  beschleunigen. 

Es  wird  auf  die  Bedeutung  jener  Besultate  für  den  Gesteinsmeta- 
morphismus  aufmerksam  gemacht.  [Obige  Ergebnisse  sprechen  gleichzeitig 
für  die  Auffassung  jener  sauren  Sulfate  als  Molekülverbindungen,  sowie 
dafür,  daß  Molekülverbindungen  mehr  ein  Produkt  von  Kristallisations- 
kräften als  von  chemischen  Affinitäten  sind.  Übrigens  kann  man  sich 
fragen,  ob  vielleicht  auch  die  als  einfache  Schiebungen  bezeichneten  De- 
formationen eventuell  eine  Abgabe  von  Hydratwasser  oder  von  Zeolith- 
wasser  im  Gefolge  haben  können.   Bef.]  Johnsen. 


Geologische  Karten. 

J.  B.  Hibsoh:  Geologische  Karte  des  böhmischen  Mittel- 
gebirges. Blatt  IV.:  Aussig  nebst  Erläuterungen.  (Mineral, 
u.  petrogr.  Mitt.  23.  305—383.  1904.) 

Oberturone  Tonmergel  bilden  auch  auf  diesem  Blatte  die  ältesten 
Schichten.  Einzelne  Eruptivgesteine  (Leucittephrit ,  Basalttuff,  Leucit- 
basanit)  enthalten  Einschlüsse  von  augitftlhrendem  Granit,  der  auf  ältere, 
unter  der  Kreide  anstehende  Gesteine  schließen  läßt.  Über  diesen  lagert 
das  Unteroligozän  in  Gestalt  von  Süßwassersanden  und  -tonen  als  Rand- 
fazies des  älteren  Teplitzer  Braunkohlenbeckens  und  darüber  ausgedehnte 
Eruptivmassen,  die  sowohl  in  der  Zeit  des  Emporbrechens  als  danach  von 
zahlreichen  Yerwerfungslinien  durchsetzt  wurden.  Diese  bewirkten  im 
Westen  von  Aussig  eine  erhebliche  Senkung,  und  in  diesen  Becken  ge- 
langten im  Miozän  mächtige  Süßwasserablagerungen  zum  Absätze,  welche 
den  östlichen  Teil  des  großen  miozänen  Einbruchsgebietes  in  Nordböhmen, 
des  jüngeren  Teplitzer  Beckens,  darstellen.  Darüber  folgt  das  Diluvium 
und  Alluvium. 

Eine  schematische  Übersicht  über  die  einzelnen  Gebilde  gibt  folgende 
Tabelle: 
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Allnviom       >  Schotter,  Sande,  Lehme 


DiluTinm 


Niederterrasse  j    Äolische  Bildungen 
Mittelterrasse  >  u.  deren  Umlagerungs- 
Hochterrasse   )  prodokte 


Untermiozän 


Hangendtone 

Braunkohlenflötz 

Liegendtone 


Mächtigkeit  unbe- 
kannt; bis  100  m 
I     aufgeschlossen    . 


Oberoligozän 


Oamptonitische  Ganggesteine 

Leucittephrit 

Nephelintephrit 

Sodalith-  und  Hauyntephrit  (Trachy- 
dolerit) 

Sodalithsyenit 

Tephrittnff 

Basalte  (Feldspat-,  Nephelin-,  Magma- 
basalt, Leucitbasanit) 

Basalttuff 

TuMt,  BraunkohlenflOtze,  Diatomeen- 
schiefer 

Phonolithe 


bis  340  m  mächtig 


Mittel-  und 
Unteroligozän 


Sande,  Tone 


100  m  mächtig 


Die  beiden  durch  die  Elbe  getrennten  Phonolithmassen  des 
Schreckensteins  und  des  Marien-  und  Steinberges,  welche  als  Teil  eines 
einzigen  Lakkolithen  aufzufassen  sind,  weichen  nach  Form  und  Gesteins- 
ansbildung wesentlich  voneinander  ab.  Während  das  erstgenannte  Gestein 
einen  trachjtischen  Phonolith  darstellt,  unterscheidet  sich  das  des  letzten 
in  seiner  mineralogischen  Znsammensetzung  von  allen  bislang  bekanntea 
Phonolitben  des  böhmischen  Mittelgebirges:  es  ist  ein  Natrolitbphonolith. 
DerNatrolith  als  primärer  Gemengteil  bildet  20— 30  ^  des  ganzen 
Gesteins.  Sein  Vorkommen  leitet  sich  aus  dem  Dampfreichtum  des  Marien- 
bergmagmas  ab,  das  wegen  der  gut  abschließenden  Mergelhfille  die  ver- 
schiedenen Dämpfe  nicht  an  die  Außenwelt  abgeben  konnte.  Aus  dieser 
Anschauung  erscheint  auch  das  Vorhandensein  zahlreicher  Zeolithe  in 
Blasenräumen  des  in  Kreide  stehenden  Phonoliths  erklärlich. 

Die  endogenen  und  exogenen  Kontaktwirkung>en  am  Phonolith  er- 
reichen nur  geringe  Intensität. 

Die  oberoligozänen  Braunkoblenflötze  sind  im  Gegensatz  zu 
den  jüngeren  nur  gering  mächtig.  Die  Basalte  treten  im  Nordosten 
deckenfttrmig  auf  und  werden  im  Südosten  durch  Tufflager  oder  Basalte 
anderer  Art  abgelöst.    Unter  den  Feldspathbasalten  sei  die  Masse 
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des  Hnmboldtf eisen  genannt,  der,  darch  die  Talerosion  der  Elbe  an- 
geschnitten, den  vorzüglichen,  lang  bekannten  Aufschluß  schöner,  regel- 
mäßiger Säulenabsonderung ,  die  fiederförroig  von  einer  Mittellinie  nach 
anßen  ausstrahlend  ist,  darbietet.  Nephelinbasalt  und  Nephelinit 
treten  in  enger  Gemeinschaft  miteinander  auf.  In  dem  Gestein  am  Süd- 
abhänge  des  Schanzberges  östlich  der  Ruine  Schreckenstein  durchsetzt 
Nephelinit  den  Nephelinbasalt  in  gangartigen  Schlieren.  Man  hat  sidi 
hierbei  nach  dem  Verf.  Torzustellen ,  daß  die  beiden  sich  durchsetzenden 
Gesteine  aus  einem  einheitlichen  Magma  durch  Saigerung  entstanden  sind, 
indem  sich  zuerst  der  Basalt  unter  Verbrauch  des  größten  Teiles  von  Eisen 
und  Magnesia  bildete  und  dann  das  nepheliureiche  Restmagma  unter  dem 
Einfluss  der  aus  dem  bereits  erstarrten  Basalte  entweichenden  Dämpfe 
grobkörnig  kristallisierte.  Der  Leucitbasanit  westlich  vom  Glaber 
am  Südrande  des  Kartengebietes  ist  reich  an  Ausscheidlingen  von  Olivin 
und  zeichnet  sich  aus  durch  Einschlüsse  eines  Augitgranits ,  der  jedoch 
häufig  bis  auf  geringe  Reste  resorbiert  erscheint.  Die  Basal ttnffe 
besitzen  ein  sehr  verschiedenes  Aussehen  und  stehen  z.  T.  bei  Anwesenheit 
größerer  Mengen  von  Quarzkömern  geschichteten  Absätzen  nahe,  anderseits 
sind  sie  aber  wieder  ganz  nngeschichtet. 

Auffallend  ist  die  sphärische  Struktur  des  nördlichsten  Teiles  des 
Sodalithsyenites  bei  Ziebemik  im  Norden  von  Aussig.  Die  kirsch- 
großen, leicht  auswitternden  Kugeln  besitzen  jedoch  keine  wesentlichen 
Unterschiede  in  ihrer  Zusammensetzung  gegenüber  dem  normalen  Gesteine. 

Leucittephritische  Gesteine  finden  sich  vorzugsweise  im  Nord- 
osten des  Gebietes.  Sie  ruhen  auf  Basalten.  Bemerkenswert  ist  ein 
Gang,  der  den  TephrittufT  des  Wostrach  durchsetzt,  dadurch,  daß  er  nicht 
allenthalben  gleich  zusammengesetzt  ist.  Gegen  den  Gipfel  des  genannten 
Bergkegels  verschwindet  in  dem  Gesteine  der  Leucit,  Plagioklas  wird 
äußerst  selten  und  reichlich  auftretendes  braunes  Glas  bewirkt  die  Um- 
wandlung in  einen  Glastephrit  (Augitit).  Die  Felsen  am  Gipfel  des 
Wostrach  lenken  die  Magnetnadel  stark  ab. 

Als    campton itisches   Ganggestein   im   Gefolge   der  Tiefen- 
gesteinsstöcke von  Großpriesen  und  Rongstock  tritt  Augit-Monchiquit  auf. 

Im  Miozän  sind  besonders  interessant  solche  Gesteine,  die  aus  den 
lettigen  Tonen  und  Sphärosideriten  beim  Brand  benachbarter  Kohlenflötze 
hervorgegangen  sind.  Hierbei  ist  bisweilen  zwischen  die  gebrannten  Ton- 
scherben der  dünnflüssige,  geschmolzene  Ton  eingedrungen  und  in  Gestalt 
von  Fladen,  Zapfen  und  Tropfen  —  fladenlavaähnlich  —  erstarrt. 

In  den  Kohlenbrandgesteinen  deutet  das  Vorkommen  von  Cordierit, 
Anorthit  und  braungelbem  Augit  auf  einen  entsprechenden  Gehalt  an 
Ca  und  Mg  im  ursprünglichen  Braunkohlenton.  Diesbezügliche  Unter- 
suchungen stehen  noch  aus.  Die  Sphärosiderite  sind  in  rotbraunen,  strahlig- 
stengeligen  tonigen  Roteisenstein  umgewandelt.  Wichtig  ist  die  auf  Blatt 
fiertine— Teplitz  gewonnene  Feststellung,  daß  die  dortigen  Kohlen- 
brandgesteine  jünger  als  altdiluvial  sein  müssen,  weil  die  hangenden  alt- 
diluvialen Schotter  dort  gleichfalls  gebrannt  worden  sind.    Verf.  erklärt 
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diese  Erfinde  dnrch  den  bei  der  großen  dilnyialen  Talerosion  und  De- 
nudation der  FlOtze  entstandenen  Luftzutritt,  warnt  jedoch  davor,  diese 
Zeitannahme  zu  yerallgemeinem. 

Die  diluvialen  Gebilde  äolischer  Entstehung  und  ihre  Umlagerungs- 
Produkte  (Löß  und  Lößlehm)  enthalten  zahlreiche  Beste  von  Säugetieren, 
die  durch  Laubb,  Nehrino  und  Woldrich  früher  schon  beschrieben  worden 
sind.  Es  fanden  sich:  Elephas  antiquitatis  Falc.  (?),  E.  primigenius 
Blumb.  ,  Bhinoceros  antiquitatis  Blukb.  ,  Bh,  Mercki  JÄa.  (?),  Equus 
caballus  fassilis  Eütm.,  E.  cab.  fosa.  minor  Woldä.,  Wildesel  (?),  Bos 
primigenius  Bo J.,  B.  brachyceros  Rütm.  ,  Bison  priscus  H.  v.  M.,  Ovibos 
moscJiatiM  Blainv..  Ovis  und  Capra  sp.,  Capra  ibex  L.,  Cervus  elaphus  L., 
C.  tarandus  L.,  C,  alces  L.,  Biesenhirsch,  8us  sp.,  Arvicola  sp.,  Myodes 
torquatus  Kets.  et  Bl.  ,  Alactaga  saliens  fossilis  Nehr.  ,  Spermophüus 
rufescens  K,  et  Bl. ,  Ärctomys  bobac  fossilis  Nehr.,  Caniden,  Foetorius 
pectorius  E.  et  Bl.,  ürsus  spelaeus  Blumb.,  Hyaena  spelaea,  Felis  spelaea. 

Die  gewaltigen  Felsabrutschungen  am  Nordabhange  der  Fer- 
dinandshöhe bei  Aussig  werden  beschrieben  und  ihre  Entstehung  auf 
den  geologischen  Aufbau  und  der  davon  abhängigen  Wasserführung  her- 
geleitet. 

Von  Mineralien  fanden  sich:  Analcim,  Apophyllit,  Aragonit,  Angit, 
Oalcit,  Chabasit,  Cordierit,  Dolomit,  Gips,  Hornblende,  Hyalith,  Limonit, 
Markasit  und  Pyrit ,  Magnetit ,  Natrolith ,  Opal ,  Phillipsit ,  Tom- 
sonit,  Wad. 

Es  folgen  zum  Schlüsse  noch  die  mitgeteilten  Analysen. 

I.  n.  III.  IV. 

54,54%  in  HCl  unlösl.  (A) 

46,24  *>/o   ,      ,     löslich  (B) 

SiO, 40,80  (A)  43,10  40,90  40,58 

TiOj —  0,52  0,70  3,07 

PjO^ 0,26  (B)  1,52  0,92  1,58 

Cl —  —  0,22  0,09 

SO. —  —  Spur  — 

CO, 0,12  (B)  —  0,23  0,10 

Al,03 {i2;ö3(B)}  ^^^^^  1^'^^  ^^'^^ 

Fe,03 i  17,48(3)/  ^^^  ^>^3  ^'"^^ 

FeO 0,72  (A)  8,58  9,99  6,09 

MnO 0,26  (B)  —  0,42  0,62 

CaO {    O^öoIb))  ^^'^"^  ^^>^^  ^^»^"^ 

MgO 040  (B)  7,50  14,61  5,25 


2,17 
2.95 


K  0  f    0,62  (A)\                    051  111 

^^^ \    0,36  (B)  f                    ^>^^  ^'-^^ 

^'^^ {    oitm]                    ^^''  ^'22 

KO 13.33  (B)|^^^°^if^-Ö''^2  0,68  4,87 

^                                         ^^  )  hygroskop.  —  0,49  1,66 

Verlust __0'23  JA) — — — 

Summe 100,78                         100,77  100,02  100,33 

Spez.  Gew.    .   .    .                                         3,205  3,136  2,856 
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L  Tnffit  südlich  Schäbrits  am  Nordabhang  des  Strisowiteer  Berges 

zwischen  260  und  270  m  (HAMUsta). 
II.  Feldspathbasalt  yom  Workotsch  (R.  Pfohl). 

III.  Nephelinbasalt  vom  Schanzberge  (Handsch). 

IV.  Grobkörniger  Nephelinit,  gangförmig  in  III  (Hanusch). 

Karl  Walther. 


J.  B.  Hibsch:  Geologische  Karte  des  böhmischen  Mittel- 
gebirges. Blatt  V:  Großpriesen  nebst  Erlänterangen.  (Mineral. 
u.  petrogr.  Mitt.  21.  465—590.  1902.) 

Die  in  den  tiefsten  Stellen  der  Erosionstftier  aufgeschlossenen  ober- 
turonen  Tonmergel  stellen  die  ältesten  Sedimente  des  Kartenblattes  dar. 
Wie  auf  dem  benachbarten  Blatt  Rongstock— Bodenbach  bilden  dorcfa- 
sehnittlich  kristalline  Schiefer,  vereinzelt  auch  Beste  von  Rotliegendem 
das  Liegende  der  Kreide.  Über  diesen  folgen  unter-  und  mitteloligozäne 
Sande,  Sandsteine  und  Tone.  Die  oberoligozftne  und  nacholigoz&ne  Zeit 
stellt  eine  Epoche  lebhafter  vulkanischer  Tätigkeit  dar.  Die  im  allgemeinen 
horizontal  liegenden  Schichten  werden  in  den  beiden  Richtungen  NW. — SO. 
und  SW.— NO.  von  einer  Anzahl  Verwerfungea  durchkreuzt.  Den  durch 
diese  Störungen  hervorgerufenen  Hebungen  gesellen  sich  zahlreiche  Auf- 
wölbungen durch  Lakkolithe  zu. 

Lagerung,  Altersfolge  und  Mächtigkeit  der  verschiedenen  Gebilde 
ergibt  sich  aus  nachstehende  Tabelle  (p.  273). 

Der  Cuviert- Mergel  ist  reich  an  Foraminiferen.  Durch  Abgabe 
seines  Kalkgebaltes  geht  er  oberflächlich  in  zähen  Ton  ttber,  der  schwamm- 
artig Wasser  aufsangt,  weich  wird  nnd,  wenn  die  Neigung  der  ScfaicSiten 
groß  ist,  Anlaß  zu  Rntschungeu  gibt.  Die  Tone  des  Unter- und  Mitte  1- 
oligozäns  enthalten  gleichfalls  reichlich  Foraminiferen.  Zur  Zeit  des 
älteren  Oberoligozäns  wurden  die  Braunkohlenmoore  mit  vulkanischen 
Auswurfsmassen  (Basalttuffen  oder  -strömen)  bedeckt  und  diese  vulkanische 
Tätigkeit  wieder  von  Moorbildung  unterbrochen,  woraus  wiederholte 
Wechsellagerung  von  Braunkohlenflötzen  mit  Tuffen  hervorging.  Die 
Mächtigkeit  der  Braunkohlen flötze  erreicht  nur  ausnahmsweise  1  m. 
Kontaktmetamorph  in  Koks  verwandelte  Braunkohle  findet  sich  schön  an 
der  Zeche  Segen  Gottes.  Es  wird  eine  vollständige  Übersicht  der  bisher 
bekannt  gewordenen  Tier-  und  Pflanzenformen  des  Tuffites  von  Salesel, 
der  Brandschiefer  vom  Houlei  Kluk  nnd  von  Beraud,  sowie  des  Diatomeen- 
schiefers von  Beraud  gegeben. 

Die  Basalte  lagern  deckenartig  Über  dem  älteren  Ober-  oder  dem 
Mitteloligozän  und  werden  verschiedentlich  von  Tufflagen  unterbrochen. 
Zumeist  Feldspat-,  dann  auch  Nepbelin-  und  Magmabasalte  bilden  aus- 
gedehnte Decken,  Gangstöcke  und  Gänge,  sowie  SchlotausfQUungen.  In 
den  Feldspatbasalten  tritt  häufig  Analcim  auf. 

Auffallend  übereinstimmend  in  der  chemischen  Zusammensetzung  mit 
dem  Essexit  von  Rongstock  (s.  dieses  Blatt)  ist  der  als  Tiefengestein  der 
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AlIuTium 

FluBschotter,  Sand 

Diluvium 

Hochterrasse  \  Alte  Schuttkegel,  Leh- 
Mittelterrasse  \  me  d.  Hochflächen,  Ge- 
Niederterrasse;  hänge  und  Talmulden 

Oberoligozän 

Jüngere  Phonolithe,    Tinguäit,    Ne- 
phelinporphyr 

Trachyte,  trachy  tische  Gänge,  Trachyt- 
tuff 

Essexit  und  Tephrite  (Nephelinbasanit, 
Nephelintephrit,  Leucittephrit),  Te- 
phrittuff,  Ganggefolgschaft  d.  Essexit 
(camptonitische   Ganggesteine   und 
Mondhaldeit,  Bostonit,  Gauteit) 

SodalithsyenitundTrachydolerit(Soda- 
lith-  undHauyntephrit),  Ganggefolg- 
schaft des  Sodalithsyenit  (Hauyno- 
phyr ,    Sodalithbostonit ,    Sodalith- 
gauteit) 

Basalte  (Feldspat-,  Nephelin-,  Leucit- 
und  Magmabasalte) 

Ältere  Phonolithe 

Tuffit,  Braunkohlenflötze,  Diatomeen- 
schiefer 

bis  400  m  mächtig 

Mittel-  und 
ünteroligozän 

Sande,  Sandsteine,  Ton 

150  m  mächtig 

Oberturon 

Cuvieri'Tonmergei 

mindestens 
200  m  mächtig 

sodalithtephritischen  und  hauyntephritischen  Oberflächenergüsse  aufzu- 
fassende Sodalithsyenit  (der  Sodalith  wurde  irrtümlich  früher  wegen 
seiner  geringen  Lichtbrechung  für  Analcim  gehalten  und  das  Gestein  des- 
halb Analcimsyenit  genannt).  Diese  beiden  Tiefengesteine,  der  Essexit  und 
der  Sodalithsyenit,  sind  deshalb  aus  dem  gleichen  Magma  hervorgegangen. 

Kontakterscheinungen  dieses  Gesteins  treten  an  Tonmergeln  auf  und 
bewirken  schwarze  Färbung  und  zunehmende  Härte,  so  daß  Hornfels  ent- 
steht, in  dem  Calcit  als  Neubildung  innerhalb  der  Foraminiferengehäuse 
sich  gebildet  hat.  Weitere  Neubildungen  konnten  nicht  festgestellt  werden. 
Zur  Ganggefolgschaft  des  Sodalithsyenits  werden  Hauynophyre 
(Sodalithophyre)  und  Sodali thbostonite  und  -gauteite  gerechnet.  Bei  der 
ersten  Ausbildungsweise  der  Hauynophyre  überwiegt  vor  allen  anderen 
Gemengteilen  ein  lederfarbener  oder  violett  durchsichtiger  Augit.  Schön 
blauer  Hauyn  ist  häufig. 

Die  zweite  Erscheinungsform  der  Hauynophyre  sind  dunkelgraue, 
N.  Jahrbnoh  f.  Iflneralogie  6tc.  1906.  Bd.  I.  8 
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feinkörnige  Ganggesteine,  die  aus  einem  holokristallinen  Gemenge  von 
basaltischem  Augit,  sowie  viel  Hanyu  und  Magnetit  bestehen.  Die  dritte 
Art  endlich  zeichnet  sich  dnrch  trachytisch  rauhe,  poröse  Beschafifenheit 
aus.  Akzessorisch  treten  hier  Titanit  und  Apatit  in  großen  Kristallen  auf. 
Die  eben  genannte  Ausbildungsart  ist  wohl  auf  den  geringeren  Druck 
zurückzuführen,  unter  dem  diese  Gesteine  —  im  Gegensatz  zum  2.  Typus  ~ 
nahe  der  Oberfläche  erstarrten.  Die  erste  Gesteinsform  kann  nahezu  als 
Hanyn-Augit-Monchiquit  bezeichnet  werden,  wie  aus  der  Verwandtschaft 
der  chemischen  Zusammensetzung  mit  der  Reihe  der  camptoni tischen  Gang- 
gesteine hervorgeht.    Es  werden  hierfür  zwei  Vergleichsanalysen  angef&hrt. 

Nördlich  Pömmerle  setzen  in  der  Eruptivbreccie  des  Mondhaldeits 
Bostonite  auf,  die  sich  durch  ein  Mineral  der  Sodalithgruppe  unter  den 
sonstigen  Gemeng^eilen  des  Bostonits  auszeichnen  und  deshalb  Sodalith- 
bostonit  genannt  werden.  Ebenso  kommen  psodalithführende  Gaateite*^ 
(Blatt  Bongstock— Bodenbach)  oder  Sodalithgauteite  vor.  Sodalith-  und 
Hauyntephrit  treten  in  zwei  verschiedenen  Ausbildungsarten  auf:  a)  als 
phonolithoide  Hauyn-  und  Sodalithtephrite  von  dunkelgrauer  Färbung  und 
b)  als  basaltoide,  schwarz  bis  grauschwarz  gefärbte  Gesteine.  Diese  sind 
als  Ergußgesteine  anzusehen,  zu  denen  der  Sodalitbsyenit  als  Tiefengestein 
gehört. 

Den  Sodalithtephriten  sehr  nahe  steht  der  Augitporphyrit.  Der 
Essexit  tritt  als  Tiefen-  und  Ganggestein  auf.  Unter  allen  Bestand- 
teilen überwiegt  ein  Plagioklas  der  Zusammensetzung  Ab,  An,— Ab,  An^. 
Alkalifeldspat,  der  nur  in  sehr  geringer  Menge  vorhanden  ist,  umsäumt  teils 
die  größeren  Tafeln  von  Plagioklas,  teils  bildet  er  Leisten  zwischen  ihnen. 

In  der  Bandfazies  des  Essexits  beobachtet  man  porphyriscfae 
Struktur,  während  am  endogenen  Kontakt  mit  dem  Nebengestein 
sehr  verschiedene  Ausbilduugsweisen  auftreten.  So  bildet  sich  am  oligo- 
zänen  Sandstein  eine  Anreicherung  an  Kieselsäure  im  Essexitmagma  infolge 
Einschmelzens  von  Quarz,  wodurch  die  bereits  vorhandenen  Augitkristalle 
randlich  wieder  resorbiert  wurden.  Diese  Erscheinungen  treten  in  schmalen, 
kaum  meterbreiten  Zonen  entlang  des  Umfangs  des  Essexits  auf.  Am 
Kontakt  mit  dem  turonen  Tonmergel  erscheint  häufig  Epidot. 

Die  exogenen  Kontakterscheinungen  sind  denen  gleich, 
wie  sie  vom  Rongstock  beschrieben  wurden. 

Von  camptonitischen  Ganggesteinen  werden  Camptonit, 
Monchiquit  und  „Mondhaldeit''  (Gbabff  und  Gbus)  angeführt  Dies  letztere 
sind  grünlichgraue  bis  schwarzgraue,  dichte,  oder  durch  Augitausscheid- 
linge  porphyrische  Gesteine,  in  denen  Andesin  und  Anorthoklas  das  letzte 
Kristallisationsprodukt  des  Mondhaldeitmagmas  darstellen.  Der  Monchiquit 
ist  das  häufigste  Gestein  unter  den  camptonitischen  Gängen.  Neben  der 
Propylitisierung ,  wie  sie  auf  Blatt  Rongstock— Bodenbach  beschrieben 
wurde,  finden  sich  verschiedene  andere  Umwandlungen. 

Die  Ausbildung  der  Bostonite  ist  zumeist  porpbyrisch,  ebenso  wie 
die  der  Gauteite.  Die  letztgenannten  stellen  ungefähr  bO^j^  der  leuko- 
kraten  Gesteinsgänge  der  Elssexitgefolgschaft  dar. 
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Von  weiteren  Gesteinen  ist  zn  nennen:  Tephrittuff,  Nephelin- 
tephrit,  Nephelinbasanit,  Leucittephrit,  Trachyttuff  und 
Trachyt.  Der  Phouolith  tritt  in  drei  Ansbildungsweisen  auf:  als 
trachytischer ,  tephritischer  Phonolith,  sowie  als  Nephelinphonolith.  Die 
Mehrzahl  dieser  Gesteine  bildet  Lakkolithe.  Im  Kontakt  mit  den  Kreide- 
schichten treten  keine  intensiven  Veränderungen  in  diesen  auf. 

In  den  gangförmigen  Tingu&iten  erscheinen,  ihnen  ein  porphyrisches 
Aussehen  gebend,  Kristalle  von  Sanidin  oder  von  Sodalith.  In  dem  aus- 
gezeichnet porphyrischen  Nephelinporphyr  ist  die  Menge  der  farbigen 
Grundmassenbestandteile  gering.  Der  hohe  Wassergehalt  wird  durch  die 
bedeutende  Menge  von  Analcim  bedingt. 

Von  Mineralien  fanden  sich  im  Kartengebiet:  Analcim,  Apophyllit, 
Aragonit,  Augit,  Biotit,  Castellit,  Calcit,  Chabasit,  Camptoni t,  Eisenglanz, 
Epidot,  Fluorit,  Hornblende,  Natrolith,  Nephelin,  Phakolith,  Pyroretin, 
Sodalith,  Titanit  und  Zeophyllit  (A.  Pelikan). 

Es  folgen  noch  die  in  der  Arbeit  mitgeteilten  Analysen: 

I.  IL  III.  IV.           V.  VI. 

SiO, 49,06  49,61  49,33  40,20  51,40  53,40 

TiO, 0,81  —  0,81  4,73  0,55  1,25 

P.Oj 0,61  —  0,61  1,09  0,69  0,06 

CO, 1,21  ~  1,21  1,24  Spur  1,06 

Cl Spur  —  _  _  0,20  0,02 

SO, Spur  -  —  0,34  Spur  0,15 

AljOg 16,07  17,65  16,07  12,11  18,54  18,21 

Fe,03 7.92  10,06  7,92  7,04  2,85  2,19 

FeO 2,41  —  2,41  6,61  4,69  2,68 

MnO 0,98  —  0,98  0,28  0,46  0,70 

CaO 8,21  7,87  8,04  13,25  7,25  3,66 

MgO 2,65  2,67  2,66  6,58  1,35  0,96 

K^O    .    . 3,18  3,66  3,42  1,61  4,40  3,87 

Na,  0 5,17  5,23  5,20  3,58  6,72  8,45 

H,0  ehem.  geb.   .    .      2,27  —  2,27  2,06  0,68  3,37 

H,  0  hygroskop.    .    . — _  —  —  —  0,12  — 

Summe 100,55  100,93  100,72  99,90  100,03 

Spez.  Gew 2,631  2,920      2,745  2,490 

I.  Sodalithsyenit  (Schloßberg  bei  Großpriesen).    Hanüsch. 
II.  Desgl.    Derselbe. 

III.  Mittel  aus  I  und  II. 

IV.  Hauynophyr,  2.  Varietät   (330  m  nordwestlich  der  Katzenkoppe, 
östlich  Großpriesen).    Hanüsch. 

V.  Phonolithoider  Hauyntephrit  (Schloßberg  h.  Großpriesen).    Hanüsch. 

VI.  Nephelinporphyr  (längs  der  Staatsbahnstrecke  am  Nordrande  des 

Kartengebietes).    Hanüsch.  Karl  Waljbher. 
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Maurice  Luffeon:  Premiere  commanication  pr61iminaire 
snr  la  g^ologie  de  la  r^gion  comprise  entre  le  Sanetsch  et 
la  Kander  (Valais-Berne).  (Eclogae  geol.  6.  No.  6.  Nov.  1900. 
497-500.) 

Verf.  bespricht  zuerst  kurz  die  im  Gebiet  vorkommenden  Sedimente,  die 
von  der  Trias  bis  znm  Nammnlitenkaik  vertreten  sind.  Bemerkenswert  ist  die 
Konstatierung  von  Rhät  zwischen  der  als  Dolomit,  Qnarzit,  Gips  and  Quarten- 
schiefer  ausgebildeten  Trias  und  den  .schistes  lustr^s"  (Bündner  Schiefer). 

[Diese  kennen  dadurch  hier  als  Lias  bestimmt  werden,  was  fSLr  die 
Deutung  der  großen  Massen  der  fossilleeren  Bündner  Schiefer  in  den  südlich 
anstoßenden  Walliser  Tälern  wichtig  ist.    Ref.] 

Im  Urgon  wurde  starker  Fazieswechsel  zwischen  Rudistenkalk  und 
schiefriger  Ausbildung  beobachtet.  Die  oberste  Kreide  (Wang-Schichten) 
zeigt  Transgression  und  liegt  z.  T.  direkt  auf  ürgon. 

Die  Tektonik  des  Gebietes  wird  am  Bau  des  Wildstrubel  und  des 
Nordhanges  des  Wildhorn  erläutert.  Es  treten  8  Antiklinalen  auf,  die 
in  3  verschiedene  Arten  eingeteilt  werden.  Sie  sind  teilweise  mit  starken 
Überschiebungen  verbanden. 

Große,  schief  zu  den  Faitenachsen  verlaufende  Brüche,  normale 
Scheitelbrüche  und  viele  kleinere  Verwerfungen  komplizieren  den  Bau. 

_  H.  Preiswerk. 

M.  Ltigreon  et  G.  Hössinffer:  Geologie  de  la  Haute  ValUe 
de  Lauenen  (Pr6alpes  et  Hautesalpes  Bernoises).  (Arch.  Sc. 
Phys.  et  Nat.  üenöve  1901.  1—14.) 

Das  obere  Tal  von  Lauenen  durchschneidet  die  südlichste  Scholle 
mesozoischer  Sedimente  der  Voralpenfazies,  welche  hier  in  Kontakt  mit 
der  normal  helvetischen  Fazies  der  nördlichen  Kalkalpen  tritt.  Es  lassen 
sich  4  faziell  scharf  getrennte  Zonen  unterscheiden: 

1.  Zone  der  Echinodermenbreccie. 

2.  Zone  der  Posidonomjenschiefer. 

3.  Zone  der  Oxfordmergel. 

Diese  3  Zonen  gehören  der  Voralpenfazies  an. 

4.  Fuß  der  Hochalpen  mit  normal  helvetischer  Fazies. 

Dieselbe  Ausbildungsweise  der  Sedimente,  wie  hier  an  der  Grenze 
gegen  die  helvetische  Fazies  tritt  in  den  Freiburger  Alpen  auch  am 
Kolassenraude  aaf.  Eingehend  wird  die  Tektonik  besprochen :  Die  Ketten 
der  Voralpen  im  Tal  von  Lauenen  bestehen  aus  intensiv  dislozierten  iso- 
klinalen  Schuppen,  in  denen  Flysch  und  mesozoische  Sedimente  wechsel- 
lagern. Die  Falten  der  hohen  Kalkalpen  tauchen  sukzessiv  unter  die 
Schuppen  der  Voralpen  derart,  daß  diese  in  die  Synklinalen  der  Falten 
eingeklemmt  werden.  Die  Zerrüttung  der  Voralpensedimente  muß  dem- 
nach vor  der  Hauptfaltung  der  Hochalpen  vollendet  gewesen  sein. 

H,  Preiswerk. 
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M.  Lufireon:  Snr  la  d^couverte  d'nne  racine  des  Pr6- 
alpes  suisses.    (Compt.  rend.  Acad.  d.  Sc.  7.  Jan.  1901.  3  p.) 

Verf.  erbringt  den  Nachweis,  daß  eine  der  Schollen,  aus  denen  die 
Freibnrger  Alpen  bestehen,  der  Gewölbescheitel  einer  Falte  ist,  deren 
Wurzel  auf  der  Südseite  der  Wildstrubelkette  im  Rhonetal  liegt.  Die 
Hypothese,  daß  die  Freiburger  Alpen  eine  von  Sttden  her  ttber  den  tlysch 
geschobene  Masse  darstellen,  erhält  damit  eine  wesentliche  Stütze. 

H.  Preiswerk. 


'W.  Kilian:  Sur  divers  points  int6ressants  de  la  mon- 
tagnedeLure.   (Trav.  labor.  de  G6oL  de  Grenoble.  6.  627—635.  1901.) 

Verf.  bespricht  zunächst  das  Zusammenvorkommen  abgeriebener  Tithon- 
und  Berriasfossilien  in  einer  breccienartigen  Einlagerung  in  den  Mergel- 
kalken des  Berriasien  unweit  Sisteron ;  und  erwähnt  sodann  mehrere  kleine 
Faunen  aus  dem  Berriasien,  dem  Hauterivien  und  den  Grenzschichten 
zwischen  Aptien  und  Gault  vom  Nordabhang  der  Montagne  de  Lure. 

Sodann  gibt  Verf.  ein  äußerst  detailliertes  Profil  der  Schichtfolge 
vom  untern  Barr^mien  bis  ins  obere  Aptien,  wie  es  sich  an  dem  gleich- 
mäßig geneigten  Südabhang  der  Montagne  de  Lure  im  Norden  von 
St.  Etienne-les-Orgues  beobachten  läßt.  Mit  der  Beschreibung  der  Schicht- 
folge werden  die  wichtigsten  Fossilien  aufgezählt. 

Ein  letzter  Abschnitt  bespricht  den  Facieswechsel ,  welcher  sich  im 
untern  Aptien  am  Südabhang  der  Montagne  de  Lure  zwischen  den  Ort- 
schaften St.  Etienne-les-Orgues  und  Simiane  beobachten  läßt.  Das  untere 
Aptien,  das  in  der  Gegend  von  St.  Etienne  als  Mergelkalke  mit  Kiesel- 
knauern  entwickelt  ist,  geht  nach  Südwesten  zu  ganz  allmählich  in  die 
zoogene  Facies  des  „ürgonieu"  mit  Bequienia  ammonea  über.  Der  Facies- 
wechsel läßt  sich  in  diesem  Gebiete  schrittweise  verfolgen.  — 

A.  Biiztorf. 


"W.  E^ilicm:  Note  sur  quelques  points  du  Royans,  du 
Vercors  et  des  Montagnes  de  Lans.  (Trav.  labor.  de  G6ol.  de 
Grenoble.  6.  596-616.  1901.) 

Verf.  beschreibt  eingehend  ein  Profil  der  untern  Kreide  im  Tale  der 
Boume  (im  westlichen  Teile  der  ,chaines  subalpines*  südwestlich  von 
Grenoble)  und  stellt  fest,  daß  namentlich  die  untersten  Horizonte  (Berri- 
asien, Valanginien  und  Hauterivien)  etwas  anders  ausgebildet  sind  als  in 
der  nächsten  Umgebung  von  Grenoble.  Die  Entwicklung  des  Urgons  und 
des  Gault  deckt  sich  dagegen  mit  der  allgemein  aus  dem  Dauphin^  und 
Savoyen  bekannten.  Die  stratigraphische  Beschreibung  wird  vervollständigt 
durch  große  Fossillisten,  die  sich  teils  auf  das  untersuchte  Profil,  teils  auf 
benachbarte  gleichaltrige  Fundstellen  beziehen  und  reichhaltige  Faunen 
des  Valanginien,  des  Hauterivien,  der  Orbitulina-B&vke  im  Urgonien  und 
des  Gault  umfassen. 
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Anschließend  gibt  Verf.  noch  einen  geologischen  Querschnitt  durch 
das  Gebiet  der  benachbarten  Cenomanf und  stelle  von  La  Fange  bei  Villard^ 
de-Lans  (südlich  Grenoble).  Diese  geologische  Beschreibung  des  Cenoman- 
vorkommens  ist  um  so  erwünschter,  als  die  schönen  Fossilien  von  La  Fauge 
schon  seit  langer  Zeit  in  allen  größeren  Sammlungen  vertreten  sind. 

Verf.  erkennt,  daß  diese  Cenomanschichten  den  Kern  einer  nach 
Osten  offenen  Mulde  bilden,  daß  also  diese  Mulde  eingebettet  liegt  in  einem 
Faltensystem,  das  an  dieser  Stelle  auffallenderweise  nach  Osten,  also  nach 
dem  Kern  der  Alpen  zu  überliegt.  A.  Buxtorf. 


W.  Kilicui:  Sur  les  chaines  subalpines  des  environs  de 
Grenoble.    (Trav.  labor.  de  Q60I.  de  Grenoble.  6.  560—567.  1901.) 

Verf.  skizziert  den  Bau  der  Voralpenketten  („chaines  subalpines^)  im 
Westen  und  Norden  von  Grenoble,  welche  aufs  deutlichste  ein  Überliegen 
der  Falten  nach  dem  Außenrande  der  Alpen  zeigen.  Die  hohe  Energie 
der  Faltung  bedingt  das  Zustandekommen  von  Falten  Verwerfungen.  Die 
wichtigste  unter  diesen  ist  die  Faltenverwerfung  von  Voreppe,  sie  läßt  sich 
von  Aix-les-Bains  (im  Norden)  ununterbrochen  südwärts  verfolgen  bis  zu 
den  Grenzen  der  Drdme.  In  ihrem  nördlichen  Teile  bildet  die  Faken- 
verwerfung  von  Voreppe  eine  scharfe  Grenze  zwischen  den  Voralpenketten 
des  ,  Massiv  de  la  Chartreuse"  (im  Osten)  und  den  ersten  Falten  des  Jura- 
gebirges (im  Westen);  nach  Süden  zu  verliert  sie  ihre  Bedeutung  ganz 
allmählich. 

Trotz  der  tektoniscfaen  Beziehungen,  welche  diese  .chaines  subalpines* 
zum  östlich  benachbarten  Gebirgsmassiv  von  Belledonne  und  zu  den  west- 
lich angrenzenden  Jurafalten  zeigen,  möchte  Verf.  für  diese  Gebirgsketten, 
welche  unterhalb  Grenoble  von  der  Isere  durchbrochen  werden,  den  ein- 
heitlichen Namen  „chaines  subalpines"  bewahrt  wissen. 

Diesen  Ausführungen  ist  beigegeben  eine  Tafel  der  sedimentären 
Bildungen,  welche  in  den  chaines  subalpines  auftreten.  Anhangsweise  wird 
eine  ausführliche  Beschreibung  des  Tithonvorkommens  von  Aizy-sur-Noyarey 
gegeben.  A.  Buxtorf. 

Nouvelles  observations  g6ologiques  dans  les  Alpes 
delphino-proveuQales.  (Bull.  serv.  Carte  g6ol.  1900.  No.  75  u.  73. 
Mit  Profiltafel;  Trav.  labor.  de  G60I.  de  Grenoble.  6.  681—713.  1901. 
Ohne  Profiltafel. 

1.  W.  Kilian:  Explorations  sur  les  feuilles  de  Brian^on, 
Gap,  Digne  et  Lärche,  Grenoble  etVizille  (r6vision),  feuille 
de  Lyon  au  320000«. 

Auf  Blatt  BriaUQon  ergab  sich  u.  a.  als  neue,  wichtigste 
stratigraphische  Tatsache,  daß  die  bisher  der  Trias  zugezählten, 
plattigen ,  glänzenden ,  oft  bunten  Kalkschiefer  (;=  marbres  phylliteux  en 
plaquettes)   zweifellos  jungmesozoischen  Alters  sind  und  sich  einschiebeil 
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zwischen   die  Basis  des  oberen  Jura  und  den  Flysch.    In  entsprechenden 
Schichten  sind  auf  italienischer  Seite  auch  Kreidefossilien  gefunden  worden. 

Ferner  zerfallen  die  Glanzschiefer  —  Sohistes  lustr^s  —  am  Gondran 
^tlich  Brian^on  in  eine  untere  Gruppe  von  gelegentlich  kieseligen  Kalk- 
schiefem,  welche  direkt  auf  den  Rauchwacken  oder  Kalken  der  Trias  aufruht 
und  eine  obere  Gruppe,  welche  in  ihrer  Ausbildung  an  Flyschgesteine  erinnert. 

Bezflglich  des  Gebirgsbaues  stellt  Verf.  u.  a.  fest,  daß  die  Trias- 
kalke des  Brian(;onnais  häufig  von  sekundären  Faltungen  betroffen  werden 
and  dadurch  mächtiger  erscheinen. 

Die  Anwendung  der  neuen  stratigraphisohen  Befände  ergibt  für  den 
Westrand  der  Zone  des  Brian<;onnais  am  Col  du  Galibier  typische  Schuppen- 
struktur. 

Ein  Flyschvorkommen  bei  Adroit  unter  mesozoischen  Schichten  wird 
als  liegende  Mulde  zwischen  zwei  liegenden  Falten  erkannt. 

Eruptivgesteine.  Außer  einem  neuen  Vorkommen  karbonischen 
Mikrodiorites  vom  Col  de  Ponsonni^re  erwähnt  Verf.,  daß  die  Variolithischen 
Gesteine  an  der  Collette  Guignard  östlich  Brian^on  ans  einzelnen  Sphäre- 
lithen  zusammengesetzt  sind,  in  einem  jeden  derselben  wird  der  Kern  von 
Quarz  vorgefunden. 

Blatt  Gap.  Die  neuesten  Aufnahmen  stützen  die  vom  Verf.  früher 
geäußerten  Ansichten  über  den  Bau  des  Brian^onnais  und  der  französischen 
Alpen  überhaupt: 

Die  Glanzschiefer  und  Grünsteine  der  Zone  des  Piemont  sind  in  den 
östlichen  Mulden  der  Triaskalke  des  Brian^onnais  normal  eingelagert.  Es 
existiert  also  keine  scharfe  Ostgrenze  des  Brian Qonnais  gegen  die  Glanz- 
schieferzone des  Piemont. 

Am  Westrande  tritt  das  Brian^onnais  in  engste  Beziehung  zur  west- 
lich anstoßenden  Flyschzone,  welche  Massiv  du  Pelvoux  und  Brian^onnais 
trennt.  Im  Südosten  vom  Pelvouxmassiv  werden  die  äußersten  nach  Westen- 
überliegenden  Falten  des  Brian^onnais  normal  vom  Flysch  bedeckt.  Aus 
diesem  Flysch  sticht  bei  Dourmillouse  —  im  Süden  des  Pelvoux  —  eine 
liegende  Falte  hervor,  deren  Gesteinsfolge  teils  wie  im  Brian(;onnais,  teils 
wie  in  der  ersten  Alpenzone  bei  Grenoble  entwickelt  ist. 

Die  gleiche  Flyschzone,  welche  die  Falten  des  Brian^onnais  bedeckt, 
lehnt  sich  aber  auch  normal  als  Decke  an  den  Kern  des  Pelvouxmassivs. 

Zu  diesen  Tatsachen  kommt  noch,  daß  einerseits  der  Flysch,  welcher 
in  den  schmalen  Mulden  im  Innern  des  Brian^onnais  auftritt,  faziell  sich 
nicht  unterscheidet  vom  Flysch  am  Westrande  des  Brian^onnais;  und  daß 
anderseits  im  Kern  einer  Falte  des  Brian^onnais  bei  Plan  de  Phazy  ein 
dem  Pelvouxgranit  sehr  nahestehendes  Gestein  auftritt. 

Die  einzelnen  Zonen  der  französischen  Alpen:  Massiv  du  Pelvoux 
inkl.  Belledonne,  Zone  der  Flyschmulde,  Zone  des  Brian(;onnais,  Zone  der 
Glanzschiefer  sind  somit  in  mancher  Weise  untereinander  verknüpft,  die 
eine  entwickelt  sich  ans  der  andern  und  Verf.  kommt  zum  Schluß:  „Die 
Hypothese  einer  teilweisen  Überschiebung  der  französi- 
schen Alpen  ist  somit  —  soweit  es  dasDauphin^  betrifft  — 
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vollständig  willkürlich  und  scheint  widerlegt  durch  eine 
große  Zahl  unbestreitbarer  Tatsachen." 

Wie  nördlich  so  zeigt  auch  auf  Blatt  Gap  die  Zone  des  Brian^onnais 
im  geologischen  Bau  eine  Dreiteilung. 

Im  Osten  sind  die  liegenden  Falten ,  bestehend  aus  Brian^nnais- 
kalken  und  Glanssscbiefern ,  überkippt  nach  dem  italienischen  Alpenrand; 
der  mittlere  Teil  besteht  aus  einem  Bündel  eng  eingeklemmter,  aufrechter 
Mulden,  die  den  axialen  Teil  eines  Fächers  bilden ;  weiter  nach  Westen  zu 
liegen  die  Falten  nach  Westen  —  nach  dem  französischen  Alpenrande  — 
über,  werden  immer  länger  ausgezogen  und  in  sich  wieder  gefaltet  und 
erscheinen  endlich  in  der  Form  jener  sich  gegenseitig  bedeckenden,  liegenden 
Falten,  aus  welchen  östlich  des  Pelyouxmassiys  mehrere  Überschiebungs- 
schuppen hervorgehen. 

Nach  Süden  zu  verschmälert  sich  diese  Zone  westwärts  ttberliegender 
Falten  mesozoischer  Gesteine  immer  mehr ;  an  die  Stelle  des  Mesozoikums 
tritt  der  hangende  Flysch,  wiederum  in  ähnliche  lange,  nach  Westen  über- 
schobene  Falten  gelegt. 

Die  Zone  des  Brian^onnais  läßt  sich  somit  tektonisch  und  strati- 
graphisch  nicht  lostrennen  von  den  Glanzschiefern  im  Osten  und  der  Flysch- 
zone  im  Westen;  in  ihrer  Gesamtheit  zeigt  sie  zusammengesetzte  Fächer- 
struktur. Verf.  vergleicht  die  Zone  des  Brian^onnais  mit  einem  Zentral- 
massiv, das  noch  nicht  entblößt  ist  von  seiner  sedimentären  Decke, 
nach  Westen  durch  die  Flyschmulde  vom  Pelvoux,  nach  Osten  durch  die 
Synklinale  Zone  der  Glanzschiefer  von  den  kristallinen  Schiefem  des  Piemont 
getrennt  wird. 

Diesem  allgemeinen  Teil  folgt  eine  Aufzählung  verschiedener  Detail- 
beobacbtung,  die  nur  lokalen  Wert  besitzt. 

Auf  Blatt  Lärche  verfolgt  Verf.  die  Zone  des  BriauQonnais  süd- 
wärts. Sie  quert  die  Wasserscheide  und  tritt  auf  italienisches  Gebiet 
Tektonik  und  Stratigraphie  des  Briau^onnais  decken  sich  mit  dem  oben 
(Blatt  Gap)  gesagten. 

Blatt  Lyon  (1:320000)  und  Revision  der  Blätter  Grenoble 
und  Vizille  und  Blatt  Digne.  Verf.  gibt  viele  vereinzelte  Beob- 
achtungen im  Quartär  der  Mre  und  aus  den  Voralpenketten,  auf  die  icb 
aber  ihrer  lokalen  Bedeutung  wegen  nicht  eintrete. 

Einer  genaueren  Untersuchung  wird  der  von  mehreren  Seen  ein- 
genommene tote  Tallauf  „Plateau  de  Matheysine"  unterworfen.  Es  gelingt 
Verf.  außer  den  schon  bekannten  Glazialablagerungen  noch  eine  jüngere 
Moränenbildung  nachzuweisen,  und  zwar  stammen  die  Gesteine  derselben 
vom  Massiv  de  Belledonne  im  Norden  und  Nordosten.  Während  man 
a  priori  geneigt  ist,  das  Plateau  von  Matbeysine  als  alten  Tallauf  des  von 
La  Mure  aus  nach  Norden  fließenden  Drac  anzusehen,  beweist  die  neue 
Beobachtung  des  Verf. 's,  daß  das  Plateau  zur  Zeit  der  Ablagerung  des 
obersten  Glazialschotters  von  einem  Nord-Süd  gerichteten  Flusse  benutzt 
worden  ist.  Hieran  anknüpfend  skizziert  Verf.  die  geologische  Geschichte 
des  alten  Talbodens. 
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[Bef.  macht  daraaf  anfinerksam ,  daß  eine  etwas  umfassendere  Dar- 
stellnng  des  Gesagten  von  W.  Kiliam  gegeben  wird  in  dem  Anfsats: 
Contribntions  k  Thistoire  dn  plateau  de  Matheysine.  BnlL 
SOG.  danphin.  d'£thnoL  et  d*Anthrop.  1900.  8  p.] 

Die  Annahmen  von: 

2.  V.  Paquier:  Feuilles  de  Privas  et  Vizille;  und  von: 

3.  P.  Lory:  Fenilles  de  Gap,  Vizille  et  Grenoble 
werden  ihrer  lokalen  Bedeutung  wegen  nicht  näher  erörtert 

A.  Buxtorf. 


P.  Termier:  Le  Massif  du  Pelvoux  et  le  Briaui^onnais. 
(Liyret  guide.  VIII  congr.  g6oL  interuat.  Paris  1900.  43  p.  16  Abbild.) 

Auf  einer  lOtägigen  Exkursion  werden  die  interessantesten  Gebiete 
des  Massiv  dn  Pelvoux  tind  des  Brian^onnais  besucht. 

Der  spezielleren  Beschreibung  dieser  Exkursion  stellt  Verf.  einen 
kurzen  Überblick  voraus,  auf  den  Ref.  ausführlicher  eingeht. 

Das  Massiv  du  Pelvoux  besteht  aus  einem  kristallinen  Kern; 
eingefaltet  in  diesen  Kern  und  ihn  allseitig  am  Bande  bedeckend  finden 
wir  die  Ablagerungen  von  Trias  und  Jura.  Im  kristallinen  Massiv  selbst 
treten  mehrere  Stöcke  von  Alkaligranit  auf;  es  zeigt  sich  dabei,  daB  die 
Schiefer  am  Granitkontakt  oft  mehr  oder  weniger  modifiziert  sind,  während 
im  Granit  selbst  keinerlei  endomorphe  Veränderungen  nachzuweisen  sind. 
Gewisse  Gneise  werden  hingegen  durch  den  Granitkontakt  nicht  im  ge- 
ringsten beeinflußt.  Granit  und  kristalline  Schiefer  werden  vielerorts  durch- 
brochen von  verschiedenen  Ganggesteinen ;  im  Granit  selbst  sind  syenitische 
Nester  häufig. 

Tektonisch  stellt  das  Pelvonxmassiv  eine  Reihe  paralleler  Falten 
vor,  die  Falten  sind  weit  ausgezogen  und  liegen  nach  Westen  ttber.  Verf. 
föbrt  diesen  Gebirgsbau  zurück  auf  dreierlei  Faltungen:  vortriassische, 
nachjurassische  oder  alpine  und  nacholigozäne. 

Vom  Massiv  du  Pelvoux  ist  die  Zone  des  Brian^onnais  durch 
eine  kontinuierliche  Flyschzone  getrennt.  Das  Brian^onnais  selbst  besteht 
tektonisch  aus  mehreren  einander  fast  horizontal  überlagernden  Über- 
schiebnngsdecken  oder  liegenden  Falten,  deren  Wurzeln  nach  Verf.  je  nach 
der  einen  oder  andern  Hypothese  im  Karbonzng  des  Brian^onnais  oder 
erst  weiter  ostwärts  zu  suchen  sind.  In  diesen  Überschiebungsdecken 
wiederholt  sich  die  Schichtfolge:  Karbon,  Perm,  Trias,  Lias,  Malm,  Eozän 
und  Flysch.  Dieses  Paket  übereinanderliegender  Decken  ist  späterhin  noch- 
mals energisch  gefaltet  worden  und  zwar  zu  einem  Fächer,  dessen  östliche 
Falten  ostwärts,  dessen  westliche  Falten  westwärts  überliegen. 

Anfliegend  auf  den  Übersohiebungsdecken  des  westlichen  Brian^onnais 
finden  sich  sodann  —  wie  der  genauere  Exkursionsbericht  zeigt  —  noch 
die  Reste  einer  weitern  Decke,  bestehend  aus  einem  alttertiären  Kon- 
glomerat, überlagert  von  kristallinen  Schiefem.  Diese  Lappen  kristalliner 
Schiefer  oben  auf  den  Decken  des  Brian^onnais  werden  vom  Verf.  als  Beste 
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einer  Überschiebungsdecke  gedeutet,  die  er  herleitet  ans  der  weiter  östlich 
angrenzenden  Glanzschieferzone,  welche  ähnliche  Gesteine  aufweist. 

Die  Glanzschieferzone  selbst  zeigt  einen  Wechsel  von  kalkigen  und 
kieseligen  Schiefervarietäten,  namentlich  die  letzteren  zeigen  ähnliche  Be- 
schaffenheit wie  der  Flysch  im  westlichen  Brian^onnais ;  Verf.  stellt  diese 
Glanzschiefertypen  darum  auch  ins  Alttertiär.  In  den  Olanzschiefem 
treten  basische  Eruptivgesteine  (roches  yertes)  auf  (grobkörnige  G^bbros, 
Serpentine  und  Variolithe),  und  man  beobachtet  nördlich  des  Hont  Gen^vre 
am  Kontakt  der  Grünsteine  und  der  Glanzschiefer  eine  Umwandlung  der 
letzteren  zu  Hornfelsen  und  Glimmerschiefern. 

Auf  die  speziellere  Exkursionsbeschreibung  geht  Ref.  nicht  näher  ein, 
hingegen  sei  darauf  verwiesen,  daß  -vom  Verf.  seither  eine  Monographie 
des  interessantesten  Teiles  des  Exkurisionsgebietes  veröffentlicht  worden 
ist:  P.  Termieb:  Les  Montagnes  entre  Briangon  et  Vallonise. 
(Memoires  pour  servir  ä  Texpl.  de  la  carte  g^ol.  d6t.  de  la  France,  Mini- 
st^re  des  tranvaux  publics,  Paris  1903)  auf  die  an  dieser  Stelle  verwiesen  sei. 

A.  Buxtorf. 


W.  Kilian:  Grenoble.  Alpes  du  Dauphin^  et  de  la  Savoie. 
(Livret  guide.  VIII  congr.  g§ol.  intemat.  1—38.) 

Nach  der  Einleitung,  in  welcher  die  Geologie  der  nächsten  Umgebung 
von  Grenoble  in  allgemeinen  Zügen  entworfen  wird,  gibt  Verf.  einen 
knappen  Überblick  der  nördlichen  französischen  Alpen,  im  wesentlichen  sich 
anlehnend  an  die  alte  Einleitung  Gh.  Lory's: 

Westlich  und  nördlich  von  Grenoble  erstrecken  sich  die  Voralpen- 
ketten, zusammengesetzt  aus  den  Schichten  des  Jura  (vom  Bathonien  an), 
der  Kreide  und  der  miozänen  Meeresmolasse. 

Die  Voralpenketten  werden  von  der  östlich  benachbarten  Zone  des 
Massivs  von  Belledonne  getrennt  durch  eine  weithin  zu  verfolgende  De- 
pression, welche  in  den  Schiefern  des  unteren  Jura  durch  die  Talläufe  der 
Is^re,  des  Drac  etc.  geschaffen  worden  ist. 

Östlich  dieser  Längsdepression  erstreckt  sich  die  erste  Zone  der  Alpen, 
ausgezeichnet  durch  das  Auftreten  der  Zentralmassive  von  Belledonne, 
Grandes  Bousses  und  Pelvoux.  Diese  werden  aus  kristallinen  Schiefem, 
karbonischen  Muldenzügen  und  granitischen  Gesteinen  gebildet  und  dis- 
kordant  bedeckt  von  einer  reduziert  entwickelten  Triasdeckc  nnd  gleich* 
förmigen  Lias-  und  Doggerschiefern  von  großer  Mächtigkeit.  Mulden  dieser 
mesozoischen  Sedimente  trennen  die  einzelnen  Massive  voneihander. 

An  die  Zone  der  Zentral  massive  grenzt  im  Osten  die  Zone  des 
Brianc^onnais ,  ausgezeichnet  durch  das  Auftreten  einer  reiehgegliederten, 
eigenartigen  Sedimentfolge,  bestehend  aus  karbonischen  Sandsteinen,  Trias- 
Quarziten,  -Gipsen  und  -Eauchwacken,  bedeckt  von  mächtigen  dolomitisehen 
Triaskalken,  Liasbreccien  (Br^he  du  T616graphe),  rötlichen  Malmkalken 
nnd  Breccien,  die  häufig  auch  als  glänzende,  plattige  Ealkschiefer  ent- 
wickelt sind.    Endlich  folgt  als  jüngstes  die  mächtige  Flyschdecke ,   die 
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namentlich  am  Westrande  des  Brian^onnais  bezeichnend  hervortriit  und 
diese  Zone  überall  westlich  begrenzt. 

Die  Tektonik  des  Brian^nnais  führt  Verf.  znrtick  auf  zusammen- 
gesetzte Fäoherstmktur.  Die  Achse  des  Fächers  wird  aus  Earbonsand- 
steinen  gebildet,  östlich  davon  sind  die  Falten  isoklinal  ostwärts  übergelegt, 
im  Westen  der  Axialzone  aber  nach  Westen  zu  und  werden  außerdem  noch 
betroffen  von  vielen  Faltenverwerfungen,  so  daß  am  Westrande  des  Brian- 
(^onnais  schließlich  typische  Schnppenstruktur  entsteht. 

Die  Zone  des  Briani^onnais  grenzt  nach  Osten  zu  an  die  Zone  des 
PiemoDt,  ausgezeichnet  durch  das  Auftreten  der  Glanzschiefer  —  Schistes 
Ittstr^s  —  mit  ihren  basischen  Eruptivgesteinen.  Die  isoklinalen  Falten 
dieser  Zone  liegen  gleichfalls  ostwärts  über  und  grenzen  an  die  permo* 
karbonischen  Gneise  des  Piemont. 

Diesem  Überblick  folgt  die  durch  Ansichten  und  Profile  ergänzte  Be- 
schreibung der  Exkursion,  auf  die  hier  nur  kurz  eingegangen  werden  soll: 

Der  erste  Exkursionstag  führt  durch  das  Quertal  der  Is^re  unterhalb 
Grenoble,  der  zweite  und  dritte  Tag  sind  der  Durchqnerung  der  Voralpen^ 
ketten  südwestlich  von  Grenoble  gewidmet.  Der  vierte  Tag  gilt  den  Zentral- 
massiven und  ihrer  Sedimentdecke;  die  Exkursion  des  fünften  Tages  bewegt 
sich  im  Grenzgebiet  zwischen  Massiv  du  Pelvoux  und  Brian^onnais ;  am 
letzten  (sechsten)  Tage  endlich  wird  die  Zone  des  Bnan<^nnais  nordwärts 
nach  Savoyen  hinein^  verfolgt.  A.  Buxtorf. 


M.  P.  Lory;  Plis  marginaux  de  la  partie  m^ridionale 
deBelledonne.    (Bull.  soc.  g6ol.  France.  1902.  359—360.) 

Verf.  beschreibt  eine  neu  entdeckte,  kleine,  liegende  Doppelmulde 
mesozoischer  Sedimente  (Trias  und  Lias)  in  dem  südlichen  Teile  des  aus 
kristallinen  Schiefem  und  Karbon  bestehenden  Massivs  von  Belledonne  und 
zeigt  damit,  daß  auch  in  diesem  Zentralmassiv  gelegtotlich  energische 
Yerfaltung  des  alten  Kerns  und  der  jtüngeren  Sedimente  stattfindet.  Die 
Falten  sind  auch  hier  nach  dem  Außenrande  des  Alpenbogens  übergelegt. 

A.  Buxtorf. 


Bourgreat:  Trois  coupes  g6ologiques  ä  travers  le  massif 
de  La  Serre  (Jura).    (Bull.  soc.  gfeol.  France.    2.  3.  1902..  360—363.) 

Die  Querschnitte  des  Verf.'s  zeigen,  daß  das  kleine  kristalline  Massiv 
von  „La  Serre'  westlich  des  Juragebirges  zusammengesetzt  ist  aus  einem 
mehr£Etch  gefalteten  Kern  von  Gneisen,  durchbrochen  von  verschieden«» 
artigen  Ganggesteinen.  Die  Auffaltung  der  Gneise  wird  vom  Verf.  an  das 
Ende  der  Permzeit  verlegt :  das  Perm  ist  mitgestört ,  erst  die  nächst 
jüngeren  Arkosen  [wohl  unterste  Trias?  Ref.]  bilden  eine  auchr  heute  noch 
fast  horizontale  Decke  diskordant  auf  den  steilgesteliten  Gneisen.  Nach 
Ablagerung  der  Arkose  hat  also  der  kristalline  Kern  von  ,,La  Serre"  selbst 
keine  nennenswerten  Bewegungen  mehr  erfahren.  —  Gerollte  Gneis-  und 
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Granitblöoke  im  Perm  zeigen  ferner,  daß  sich  schon  damals  diese  Gesteine 
in  gleicher  Ausbildnng  im  Gebiete  yon  ,La  Serre'  vorfanden.  Die  Eruptiv- 
gänge  in  den  Gneisen  sind  ihrerseits  sicher  älter  als  die  Arkosen,  denn 
diese  letzteren  bestehen  größtenteils  ans  ihnen.  A.  Buxtorf. 


B.  Kittl:  Salzkammergut.  (Exk.  in  Österr.  IX.  intern.  GeoL- 
Kongr.  1903.  4.  118  p.  8  Fig.  1  Tab.) 

Noch  im  Jahre  1896  dnrfte  Benecke  mit  Becht  schreiben,  ,daß  es 
nnr  wenige  Gebiete  in  den  Alpen  gibt,  in  denen  nns  Profile  and  geologische 
Karten  so  im  Stiche  lassen  wie  in  der  Gegend  von  Hallstatt'.  Seit  vielen 
Jahren  hat  sich  bekanntlich  E.  v.  Mojsisovios  die  Erschließung  der 
geologischen  Verhältnisse  des  Salzkammergates  zur  Aufgabe  gestellt,  aach 
die  Detailaufnahmen  in  diesem  komplizierten  Terrain  zum  Abschluß  ge- 
bracht, bis  zum  Jahre  1903  jedoch  außer  kurzen,  einander  vielfach  wider- 
sprechenden Beiseberichten  in  den  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Beichsanstalt  hierüber  fast  nichts  veröffentlicht.  Erst  anläßlich  des 
IX.  internationalen  Geologenkongresses  in  Wien  wurde  die  Literatur  um 
zwei  zusammenhängende  DiMrstellungen  der  Geologie  des  Salzkammergute» 
bereichert.  Die  eine  rührt  von  £.  v.  Mojsisovios  selbst  her  und  wurde 
in  Diener:  »Bau  und  Bild  der  Ostalpen*  (II.  Teil  von  „Bau  und  Bild 
Österreichs*'  von  Süess,  Diener,  Uhlig  und  Börnes)  publiziert.  Die  zweite 
erschien  als  Führer  für  die  Eongreßexkursion  in  das  Salzkammergut  und 
hat  den  gegenwärtigen  Leiter  der  geologisch-paläontologischen  Abteilung 
am  k.  k.  naturhistorischen  Hofmuseum  in  Wien,  Kustos  E.  Eittl,  zum 
Verfasser.  Sie  ist  mehr  als  ein  bloßer  Exkursionsführer,  ein  118  Seiten 
starkes,  mit  einer  geologischen  Karte  des  Gebi^;es  von  Hallstatt  und 
Aussee  und  zahlreichen  Profilen  und  Landschaftsbildem  ausgestattetes 
Kompendium  der  Geologie  des  Salzkammergfutes. 

Der  erste  Abschnitt  der  Publikation,  die  Darstellung  der  strati« 
graphischen  Verhältnisse  läßt  in  den  wesentlichen  Punkten  Übereinstimmung 
mit  den  von  E.  v.  Mojsisovios  in  «Bau  und  Bild  der  Ostalpen ^  dargelegten 
Ansichten  erkennen.  Diese  Übereinstimmung  ist  um  so  erfreulicher,  da 
Kittl  zu  seinen  Anschauungen  durchaus  selbständig  auf  Grund  eigener 
Beobachtungen  gelangt  ist.  Nebenbei  bemerkt,  besitzt  seine  Publikation 
die  Priorität  vor  jener  von  E.  v.  Mojsisovios,  da  der  „Kongreßfllhrer* 
bereits  im  Juni  1903  ausgegeben  wurde,  während  „Bau  und  Bild  Öster- 
reichs' erst  im  August  desselben  Jahres  erschien. 

Der  Hauptwert  des  Führers  liegt  in  den  Detailbeschreibungen  der 
einzelnen  Exkursionen,  welche  gerade  die  interessantesten  Gegenden  in  der 
Umgebung  von  Hallstatt  und  Aussee  zum  Ziele  hatten.  Um  das  Verdienst 
des  Verf. 's  richtig  zu  würdigen,  muß  man  sich  den  oben  zitierten  Anssi»iich 
Bbneoke's  vor  Augen  halten  und  in  Erwägung  ziehen,  daß  außer  den 
veralteten  Angaben  von  Stur  seit  1870  über  die  klassischen  Lokalitäten 
von  Hallstatt  und  Aussee  so'  gut  wie  gar  keine  positiven  Beobachtangs- 
tatsachen  in  der  Literatur  vorlagen,  daß  deijenige  Geologe,  der  sich  Ober 
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die  hochinteressanten  Fragen  der  Beziehungen  des  fiallstätter  Kalkes  zo 
anderen  triadischen  Sedimenten  ein  Urteil  bilden  wollte,  ganz  aaf  sich 
selbst  angewiesen  war,  daß  auch  nicht  ein  einziges  Profil  ihm  als  Leitfaden 
in  diesem  überans  kompliziert  gebauten  Gebirgsteile  hätte  dienen  können. 

In  die  Genngtaong  darflber,  daß  diese  empfindlichste  Lücke  in  der 
Geologie  der  österreichischen  Alpenlttnder  nunmehr  ausgefüllt  erscheint, 
mag  sich  vielleicht  ein  Gefühl  des  Bedauerns  darüber  mischen,  daß  es  dem 
Manne,  der  seit  1866  an  der  Erschließung  der  Geologie  des  Saizkammer- 
gutes  gearbeitet  hat,  versagt  blieb,  die  Frucht  seiner  Arbeit  dem  wissen- 
schaftlichen Publikum  früher  vorzulegen,  doch  kann  eine  solche  persönliche 
Empfindung  das  Verdienst  Kittl's  nicht  schmälern  und  die  Anerkennung 
der  Bedeutung  seiner  Publikation  als  einer  grundlegenden  Arbeit  nicht 
beeinträchtigen.  Es  braucht  wohl  kaum  betont  zu  w^den,  daß  das  end- 
liche Elrscheinen  des  seit  mehr  als  30  Jahren  so  oft  angekündigten  großen 
Werkes:  ^Das  Gebirge  um  Hallstatt''  nach  wie  vor  auf  das  lebhafteste 
Intereese  der  Alpengeologen  rechnen  darf. 

Die  von  Eittl  geleitete  Exkursion  geht  von  Hallstatt  aus.  Am 
ersten  Tage  wird  die  Umgebung  von  Ischl  (Tithon  des  Kalvarienberges, 
Borische  Hallstätter  Kalke  des  Siriuskogels ,  Neokom  am  Rettenbach  und 
bei  Peroeck,  Haselgebirge  des  Ischler  Salzberges,  oberer  Jura  bei  Anzenau) 
besucht.  Der  zweite  Tag  ist  der  Besichtigung  der  Aufschlüsse  im  Zlam- 
bach  and  Stammbach  gewidmet.  Bei  Steg  ist  eine  Schichtfolge  der  nord- 
alpinen Trias  in  der  normalen  Entwicklung  —  Wettersteindolomit,  Cardita- 
Sehichten,  Dachsteinkalk  —  profilmäßig  aufgeschlossen.  Im  Zlambach- 
graben  beobachtet  man  über  dem  salzftthrenden  Haselgebirge,  an  dessen 
Basis  fossilreiche  Werf^er  Schichten  liegen,  graue  Mergel  der  Zlambach- 
sefaichten  (CAorisioeeras-Mergel),  petrographisch  ganz  gleichartig  aus- 
gebildete Mergel  mit  einer  Cepbalopodenfauna  der  tiefsten  Zone  des  unteren 
Lias  und  rötliche  oberjnrassische  Kalke  mit  der  Fauna  des  Äapidoceras 
acanthicum.  Im  Stammbachgraben  bei  Goisem  sind  Liasschichten  in  der 
Fazies  von  dünnbankigen,  kieseligen  Mergelkalken  mit  violettgrauen  Hom- 
steinausscheidungen  aufgeschlossen,  ferner  die  ChoristocerM-JAergel  der 
Zlambachschichten  und  die  Grenzschichten  zwischen  den  eigentlichen  Zlam- 
bacbschichten  und  den  obernorischen  Hallstätter  Kalken,  flyschähnliche 
Bildungen  mit  vielen  Chondriten  und  Hieroglyphen,  aber  auch  reich  an 
Ammoniten,  wie  Bhahdoceraa  und  CocMoceras. 

Am  dritten  Tage  wird  das  Gosautal  besucht.  Die  Lagerun gs Verhält- 
nisse der  fossilreichen  Mergel  der  oberen  Kreide  (Gosauschichten)  werden 
ausführlich  besehrieben,  insbesondere  jene  im  Hofergraben,  daran  an- 
schließend die  norischen  Hallstätter  Kalke  des  Taubensteins  und  die  Macro- 
■cephalenschichten  des  Brieltales. 

Die  Exkursion  des  vierten  Tages  führt  in  das  eigentliche  Gebiet  der 
Hallstätter  Kalke  bei  Hallstatt.  Der  Aufbruch  der  unteren  Trias  des 
Hallstätier  Salzberges  wird  gegen  den  See  hin  durch  einen  entlang  einer 
quer  verlaufenden  Dislokation  zutage  tretenden  Biegel  von  Dachsteinkalk 
maskiert.  Ebenso  ist  das  Salzgebirge  auf  der  Südseite  gegen  das  Echemtal 


Digitized  by  VjOOQIC 


.286-  '      Qeologrie. 

durch  einen  abgesunkenen  Keil  von  Dachsteinkalk  begrenzt.  Die  dem 
Dachsteinkalk  in  sehr  eigentümlicher  Weis  auf-  und  eingelagerten  Kalke 
des  Lias  in  Hierlatzfazies  werden  von  E.  v.  Mojsisovics  neuerdings  als  mit 
dem  Dachsteinkalk  gleichzeitige  Bildungen  angefaßt,  eine  Ansicht,  der 
KiTTL  sich  nicht  anschließt.  Im  Dürrengraben  liegen  auf  dem  Dachstein- 
kalk und  den  Hierlatzkalken  die  Klausschicht^n  des  oberen  Dogger.  Die 
sehr  komplizierten  und  noch  nicht  in  allen  Details  genügend  klargestellten 
Lagerungsverhältnisse  des  Hallstätter  Salzberges  sind  ein  typisches  Beispiel 
der  völligen  Durcheinanderknetung  der  Formationen,  wie  sie  für  die  nord- 
alpinen Salzlager  charakteristisch  ist. 

'  Als  Liegendes  erscheint  Werfener  Schiefer.  Im  Salzgebirge  ein- 
geschlossen  finden  sich  größere  und  kleinere  Trümmer  von  dunklem  Kalk 
(Beichenhaller  Kalk)  und  grauen  Mergeln  (Zlambachschichten?).  Im  Süden 
ragen  zwei  mächtige  Trümmer  von  Hallstätter  Kalk  auf,  der  Steinberg- 
kogel  mit  der  oberuorischen  Fauna  des  Pinacoceras  Mettemichii  und  der 
Sommeraukogel  mit  einer  sehr  reichen  unter-  und  mittelnorischen  Fauna. 
In  dem  tief  eingeschnittenen  Graben  zwischen  beiden  Massen  von  Hall- 
stätter Kalk  treten  tonige  Mergel  der  Zlambachschichten  mit  vielen 
Korallen  auf.  Sie  stehen  in  engster  stratigraphischer  Verbindung  mit  dem 
oberuorischen  Hallstätter  Kalk  des  Steinbergkogels.  Im  Westen  liegt  auf 
dem  triadischen  Salzgebirge  der  tithonische  BifFkalk  des  Flassen.  An 
seiner  Basis  kommen  stellenweise  Liasmergel  zum  Vorschein.  Auch  der 
Nordfuß  der  Uthonischen  Riffmasse  des  Plassen  ist,  wie  die  Exkursion  des 
fünften  Tages  lehrt,  von  tieftriadischen  Bildungen  zusammengesetzt.  Er 
besteht  aus  hellen  ungeschichteten  Biffdolomiten  des  Muschelkalkes,  die  an 
zwei  Stellen  eine  Bekrönung  von  roten  Kalken  mit  fossilreichen  Nestern 
tragen.  Es  sind  dies  die  beiden  berühmten  Muschelkalklokalitäten  Schreyer 
Alpe  uud  Schiechlinghöhe. 

Die  beiden  folgenden  Exkursionstage  gelten  den  Hallstätter  Kalken 
der  Umgebung  von  Aussee.  Eine  der  fossilreichsten  Lokalitäten  des 
karnischen  Hallstätter  Kalkes  ist  der  Feuerkogel  in  der  Triaskalkscholle 
des  Bötelstein,  von  der  bisher  nirgends  in  der  Literatur  eine  Beschreibung 
vorlag.  Die  Ausfüllung  dieser  Lücke  durch  den  Verf.  ist  daher  besonders 
verdienstvoll.  Auf  hellen  Kalken,  die  eine  Linse  der  roten  Schreyeralm- 
schichten  des  Muschelkalkes  enthalten,  liegen  die  fossilreichen  Bänke  mit 
der  karnischen  Fauna  des  Trachyceraa  Äonoides,  aus  der  E.  v.  Mojsisovics 
ungefähr  400  Cephalopodenarten  beschrieben  hat. 

Ein  zweites  hochwichtiges  Verbreitungsgebiet  des  Hallstätter  Kalkes 
bei  Aussee  ist  die  Umgebung  der  Pötschenhöhe.  Auf  der  Paßböhe  selbst 
liegen  fossilreiche  Mergel  und  Halorellenkalke  der  Zlambachschichten.  Die 
Lokalität  „Fischerwiese''  ist  der  reichste  Fundort  für  Korallen  aus  den 
Zlambachschichten.  Die  Fauna  steht  jener  der  rhätischen  Stufe  am  n&chsten. 
Nördlich  von  der  Pötschenhöhe  erhebt  sich  das  Raschbergplateau.  Weithin 
verfolgbare  Bänke  von  Hallstätter  Kalk  führen  hier  die  kamische  Aanoides- 
Fauna  des  Feuerkogels,  während  in  den  darüber  liegenden  Subbullatua- 
Schichten   die  Tropitenfauna   nur  in  zwei  isolierten  Nestern  vorkommt 
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Der  nächste  Fundort  dieser  Fauna  ist  der  Rappoltstein  bei  Hallein.  über 
den  Schichten  mit  den  beiden  Nestern  von  Fossilien  der  Zone  des  Tropites 
subbuUatus  liegen  norische  Hallstätter  Kalke,  so  daß  hier  die  Überlagerung 
der  kamischen  durch  die  norischen  Hallstätter  Kalke  profilmäßig  festgestellt 
werden  kann.  Der  das  Baschbergplateau  überragende  Hohe  Sandling  be- 
steht aus  tithonischem  Plassenkalk. 

Die  Exkursion  des  letzten  Tages  führt  in  das  Gebiet  der  ober- 
jurassischen Abhänge  des  Loser  und  Tressenstein,  des  tithonischen  Riff- 
kalkes der  Trisselwand  und  auf  den  Ausseeer  Salzberg  mit  seiner  Decke 
von  norischen  Hallstätter  Kalken. 

Die  nicht  geringe  Zahl  von  Exkursionen,  die  im  abgelaufeneu  Jahre 
an  der  Hand  dieses  Führers  unternommen  worden  sind,  beweist  am  besten 
das  große  Verdienst,  das  Verf.  sich  durch  die  Abfassung  dieser  nützlichen 
und  wertvollen  Arbeit  um  die  geologische  Erschließung  des  Salzkammer- 
gutes erworben  hat.  O.  Diener. 


Ö.  Geyer;  Zur  Geologie  der  Lienzer  Dolomiten.  (Verb, 
k.  k.  geol.  Reichsanst.  1903.  165—195.) 

Die  Detailaufnahmen  des  Verf. 's  in  den  Sommermonaten  1901  und  1902 
haben  die  Ergebnisse  der  älteren  Untersuchungen  von  Emmrioh,  Stür  und 
£.  T.  M0JS13OVICS  wohl  in  den  Grundzügen  bestätigt,  aber  doch  unsere 
Kenntnis  der  stratigraphischen  und  tektonischen  Verhältnisse  des  meso- 
zoischen Gebirgsdreiecks  südlich  von  Lienz  im  einzelnen  sehr  erheblich 
gefördert. 

Kristallinisches  Grundgebirge  tritt  nur  in  der  nördlichen  und  süd- 
lichen Umrahmung  der  dreieckigen  Gebirgsscholle  zutage,  deren  stumpf- 
winkeligen Scheitel  die  Stadt  Lienz  bildet.  An  der  Basis  der  mesozoischen 
Serie  liegen  die  Quarzkonglomerate  des  Verrucauo  und  Grödener  Sandstein. 
Trias  und  Lias  sind,  wie  man  seit  lange  weiß,  in  nordalpiner  Ausbildung 
entwickelt.  Die  Werfener  Schiefer  sind  von  sehr  untergeordneter  Mächtig- 
keit. Über  ihnen  folgt  der  Muschelkalk  in  der  Fazies  der  niederöster- 
reichischen Gutensteiner  Kalke  (schwarze,  weißgeäderte  Kalke  und  Dolomite 
mit  glimmerigen  Mergeln  und  Sandsteinen).  Am  Kälberalpl  wurde  eine 
fossilreiche  Lokalität  (insbesondere  Brachiopoden)  in  diesem  Niveau  ent- 
deckt. Erzführende  Plattenkalke  und  Dolomite  mit  Diploporen  entsprechen 
dem  nordalpinen  Wettersteinkalk.  Sie  enthalten  stellenweise  Zwischen- 
lagen von  grauen  tonigen  Schiefermergeln,  die  in  ihrem  Material  vollständig 
mit  jenem  der  C7ard»7a-Schichten  übereinstimmen.  Es  hat  hier  ein  all- 
mählicher Obergang  in  der  Bildung  beider,  durch  volle  Konkordanz  ver- 
bundenen Schichtgruppen  Platz  gegriffen.  Die  Verbreitung  der  Wetter- 
steinkalke ist  sehr  beschränkt.  Sie  treten  nur  in  einem  schmalen  Streifen 
im  Zentrum  der  Gruppe  als  Kern  einer  antiklinalen  Wölbung  hervor.  Das 
Niveau  der  Ca re^i^a- Schichten  zeichnet  sich  durch  eine  mehrmalige  Ein- 
schaltung von  schwarzen  mergeligen  Schiefem,  Oolithen  und  Sandsteinen 
zwischen    den   großen   Massen   von    dolomitischen  Kalken   aus,   die   den 
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Wettersteiakalk  und  Hauptdolomit  yertreten.  Der  letztere  ist  mit  miDdestens 
lOüO  m  Mächtigkeit  das  wichtigste  Glied  der  Trias.  Ihm  fällt  fast  die 
gesamte  Gipfelregion  des  Lienser  Dolomiten  zu.  In  den  Synklinalen  des 
Hanptdolomits  sind  die  mergeligen  Kössener  Schichten  der  rhätischen  Stufe 
an  zahlreichen  Stellen  yor  der  Erosion  bewahrt  geblieben.  Fossilien  sind 
häufig,  aber  selten  gut  erhalten.  Am  auffallendsten  ausgesprochen  ist  die 
nordalpine  Entwicklung  der  mesozoischen  Serie  im  Lias.  Die  untere 
Abteilung  entspricht  durchaus  den  Fleckenmergeln  der  bayrischen  Voralpen. 
Die  Zugehörigkeit  zur  Oberreg^on  des  unteren  Lias  wurde  fOr  die  Flecken- 
mergel  und  Homsteinkalke  des  Klausangerls  stldwestlich  der  Lienzer  Klause 
durch  die  Entdeckung  einer  Ammonitenfauna  (Zonen  des  Ärietites  rari- 
costatus  und  Oxynoticeraa  oxynotum)  sichergestellt.  Die  obere  Abteilung 
mit  Ammoniten  und  Belemniten  des  mittleren  Lias  entspricht  Tollkommai 
den  typischen  roten  Adneterkalken  der  Nordalpen.  Die  Verbreitung  des 
Lias  folgt  jener  der  Mulden  von  KOssener  Schichten.  Jüngere  Meeres- 
bilduugen  als  Lias  sind  nicht  bekannt.  Als  obere  Grenze  des  kristallinischen 
Erratikums  wird  die  Isohypse  yon  1900  m  angegeben. 

Die  tektonischen  Verhältnisse  der  Lienzer  Dolomiten  stellen  sich  nach 
den  Untersuchungen  des  Verf  ^s  wesentlich  anders  dar,  als  man  auf  Grund 
der  Übersicht  der  Struktur  der  Sttdalpen  bei  E.  Sükss  (Antlitz  der  Erde. 
1.  340)  yermuten  möchte.  Es  ist  eine  zentrale  Antiklinale  mit  einem  Ge- 
wölbekern aus  Wettersteinkalk  yorhanden,  an  die  sich  im  Norden  und 
SOden  je  eine  Synklinale  anschließen.  Die  nördliche  wird  durch  die  Drau- 
brtiche,  die  südliche  durch  den  Gailbruch  abgeschnitten.  Sowohl  der  zentrale 
Sattel,  als  die  anstoßenden  Mulden  sind  mehrfach  durch  Längsverwürfe  in 
lange  Streifen  zerschnitten. 

Die  Hauptantiklinale  ist  einseitig  nach  Süden  gefaltet.  Auch  sonst 
sind  die  Schichten  meist  isoklinal  gegen  Norden  geneigt  und  zeigt  sich 
entlang  den  die  Falten  in  einzelne  Streifen  zerlegenden  Längsstörungen 
eine  nach  Süden  gerichtete  Überschiebung  der  nördlichen  Flügel 
über  den  Kern  der  Synklinalen.  Diese  Gebirgsscholle  tritt  dadurch  in 
einen  auffallenden  Gegensatz  zu  ihrer  östlichen  Fortsetzung,  den  Gailtaler 
Alpen,  in  der  die  ebenfalls  meist  isoklinen,  aber  südwärts  einfallenden 
Mulden  die  Tendenz  einer  yon  Süden  nach  Norden  gerichteten  Faltung 
wahrnehmen  lassen. 

„Wenn  E.  Suess  dieses  Gebiet  mit  einer  roonoklin  nordwärts  ge- 
neig^ten  Scholle  mit  aufgeschlepptem  oder  aufgestautem  Scheitel  yerglicbeo 
hat,  so  läßt  sich  dasselbe  auf  Grund  der  neuen  Detailaufnahme  als  ein 
System  von  Falten  charakterisieren,  dessen  Nordsaum,  wohl  infolge  der 
rückstauenden  Wirkung  stärkerer  Widerstände  im  Gerüst  der  Zentralkette, 
durch  südwärts  aufsteigende  Sättel  und  Überschiebungen  ausgezeichnet 
ist,  trotzdem  die  Hauptmasse  des  Dranzuges  in  ihrem  Faltenwürfe  nach 
Norden  drängt.*  O.  Diener. 
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Straügraphie. 

Devonische  Formation. 

John  M.  Olarke  and  D.  Dana  Luther:  Stratigraphic  and 
palaeontologic  map  of  Canandaigua  and  Naples  Quadrangles. 
(New  York  Sutes  MnBeam.  BaU.  63.  Pal.  7.  1904.  1—76.  Qeoi.  Karte.) 

Die  Verf.  beschFeiben  ausführlich  die  zahlreichen  Horizonte,  die  sich 
im  Devon  der  dortigen  Gegend  unterscheiden  lassen.  Der  Oriskanysand- 
stein  liegt  direkt  auf  silurischen  Schichten,  die  aber  nur  wenig  entblößt 
sind.  Von  da  ab  sind  alle  Devonhorizonte  gut  und  meist  foasiireich  ver- 
treten ;  das  Fehlen  der  Helderbergkalke  wird  erklärt  durch  ein  Fehlen  der 
Meeresbedeckung  zu  Beginn  des  Devons.  Lange  Fossillisten  geben  ein  Bild 
von  dem  außerordentlichen  Fossilreichtum  der  Gegend,  die  durch  die 
Arbeiten  von  Hall,  Clabkb  und  vielen  anderen  eine  große  Berühmtheit 
erlangt  hat  Bezüglich  der  vielen,  interessanten  Einzelheiten  (die  besonders 
in  der  Besprechung  von  Mittel-  und  Oberdevon  in  Menge  zu  finden  sind), 
muß  auf  die  Arbeit  selbst  verwiesen  werden.  Drevermann. 


H.  M.  Ami:  Knoydart  formation  of  Nova  Scotia.  (Bull. 
OeoL  Soc.  America.  12.  301—312.  Taf.  26.) 

Mit  dem  Namen  Knoydart-Formation  werden  Äquivalente  des  unteren 
Cid  red-Sandsteins  bezeichnet,  die  petrographisch  durchaus  den  gleich- 
altrigen Schichten  Großbritanniens  entsprechen.  Smith-Woodward*s  Be- 
stimmungen der  gefundenen  Fischreste  {Pteraspis  äff.  CrotAchi,  Onchus 
Murchisoni,  Psammosteus  cf.  anglicus  etc.)  lassen  daran  keinen  Zweifel. 
Dieser  Horizont  liegt  direkt  auf  dem  Obersilur  und  wird  von  karbonischen 
Schichten  überlagert.  Drevermann. 

H.  M.  Ami:  Notes  bearing  on  the  Devouo-Carboniferous 
Problem  in  Nova  Scotia  and  New  Brunswick.  (The  Ottawa 
NaturaUst.  14.  7.  121-127.) 

Fußend  auf  der  Arbeit  White's  über  die  fossilen  Floren  der  Potts- 
ville-Formation  in  Pennsylvanien  und  ihre  stratigraphische  Aufeinander- 
folge stellt  Verl  fest,  daß  gewisse  Schichten  in  New  Brunswick  und  Nova 
Scotia,  die  eine  ganze  Beihe  identer  und  nahe  verwandter  Arten  enthalten, 
ebenfalls  zum  Karbon  und  nicht,  wie  man  bisher  annahm,  zum  Devon  ge- 
hören. Der  zweifelhafte  Charakter  dieser  Schichten  ist  schon  seit  langem 
bekannt,  jedoch  glaubte  man  meist,  sie  als  devonisch  mit  abweichender, 
der  des  Karbon  nahestehender  Fazies  auffassen  zu  sollen. 

Drevermann. 


N.  Jakrbnch  f.  Hinaralogia  etc.  1906.  Bd.  I. 


Digitized  by  VjOOQIC 


-290-  Geologie. 

Triasformation. 

Lethaea  geognostica.  Handbuch  der  Erdgeschichte  mit  Ab- 
bildungen der  für  die  Formationen  bezeichnendsten  Versteinerungen.  Her- 
ausgegeben Yon  einer  Vereinigung  yon  Geologen  unter  der  Redaktion  Ton 
Fritz  Frech.  II.  Teil.  Das  Mesozoikum.  I.Heft.  Trias.  I.Liefe- 
rung: Einleitung  des  Mesozoikum  und  der  Trias  yom  Heraus- 
geber, Kontinentale  Trias  von  £.  Philippi,  mit  Beitragen 
yon  J.  Wtsooörski.  Mit  8  Lichtdrucktafeln ,  21  Texttafeln,  6  Tabellen- 
beilagen  und  76  Abbildungen  im  Text.  Stuttgart.  E.  Schweizsrbabt.  1903. 

Das  Mesozoikum  ist  in  tektonischer  Hinsicht  eine  Zeit  fast  voll- 
kommenen Erdfriedens,  in  klimatischer  Beziehung  verfügt  es  bis  weit  in 
den  Jura  hinein  über  eine  gleichmäßige  Wärme,  und  erst  gegen  sein  Ende 
stellen  sich  im  oberen  Jura  und  in  der  Kreide  Klimazonen  ein.  Größere 
Änderungen  in  Verteilung  von  Wasser  und  Land  brachten  erst  Jura- 
und  Kreidezeit.  Die  Vorherrschaft  der  Reptilien  im  Meer,  in  der  Luft 
und  auf  dem  Land  und  die  mächtige  Entwicklung  der  höheren  Ammoneen 
und  Belemniten  sind  Kennzeichen  in  zoologischer  Hinsicht.  Gegen  das 
Paläozoikum  besteht  keine  scharfe  Trennungslinie,  wohl  aber  gegen  das 
nächstjttngere  Zeitalter. 

Die  den  wesentlichen  Inhalt  der  Lieferung  bildende  kontinentale 
Trias  verteilt  sich  auf  zwei  große  Ausbildnngsweisen : 

1.  die  kohlenführende  Trias  der  Südhemisphäre  mit  einem  feuchten 
Klima  und  Glossopteris-Iiesteny 

2.  die  nördliche  kontinentale  Trias,  wesentlich  trockener  und  vornehm- 
lich rot  gefärbt. 

Als  kontinentale  Trias  bezeichnet  Philippi  jene  terrestren  und  die 
ihnen  eingeschalteten  marinen  (Muschelkalk,  Rhät)  Ablagerungen,  welche 
entweder  auf  den  Kontinenten  selber  oder  auf  den  Kontinentalsockeln  unter 
unmittelbarer  Beeinflussung  durch  kontinentale  Verhältnisse  zustande  kamen. 

Im  Gegensatz  zur  kontinentalen  Ausbildung  steht  die  ozeanische,  die 
mit  weniger  Berechtigung  auch  als  pelagische  bezeichnet  wird. 

Aus  der  Einförmigkeit  der  klastischen  Sedimente  (Quarzsandsteine 
und  Quarz-  und  Quarzitkonglomerate)  scheint  hervorzugehen,  daß  die  Ge- 
steine, welche  das  Material  der  Trias  lieferten,  bereits  außerordentlich 
stark  zersetzt  waren  und  an  die  neu  zu  bildenden  Ablagerungen  nur  die 
Endprodukte  der  Verwitterung,  Quarz,  Ton  und  Eisen,  abgaben.  Rüssel  hat 
in  den  Alleghanies  ein  Gebirge  benannt,  dessen  Verwitterungserscheinungen 
Ähnlichkeiten  mit  denjenigen  in  den  Randgebirgen  der  Triasbecken  zeigt. 

Eine  marine  Entstehung  des  Buntsandsteins  ist  undenkbar,  ebenso 
ist  die  äolische  Verfrachtung  des  GeröUmateriales  der  Konglomerate  und 
der  Windabsatz  von  ton  reichen  Sandsteinen  ausgeschlossen.  Nur  für  die 
tonfreien  Sandsteine  kann  sie  verantwortlich  gemacht  werden.  Die  übrigen 
Schichten  des  Buntsandsteins  sind  im  fließenden  Wasser  abgelagert  worden, 
ohne  daß  man  dabei  an  feste  Stromsysteme  zu  denken  hat  Dasselbe  gilt 
auch  für  den  Keuper.    Seine  Sedimente  sind  wie  die  des  Buntsandsteins 
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als  Verwitternngsprodukte  pal&ozoischer  Gebirge  anfznfaMen,  die  dorcb 
fließendes  Wasser  ans  den  regenreicheren,  höher  gelegenen  Teilen  der 
Kontinente  in  die  tiefer  gelegenen,  trockeneren  geführt  und  dort  sab- 
aärisch  abgelagert  worden.  Ein  Seitenstück  hierzu  bietet  das  mittelspaniBche 
Miozän. 

Die  yerschiedenen  Ereignisse  im  Bereich  des  deutschen  Triasbeckens 
lassen  sich  durch  die  Tabelle  auf  p.  291  abersichtlich  gruppieren. 

Für  die  Vergleichung  der  deutschen  mit  der  alpinen  Trias  kann  bii 
jetzt  nur  gelten:  das  marine  BOth  entspricht  der  Zone  des  Tiroläes  cos- 
sianM,  der  untere  Wellenkalk  der  Zone  des  bis  Oberschlesien  yerbreiteteo 
Badocrinus  gracüis,  Formen  aus  der  Beihe  der  Ceratites  nodosus  sind 
aus  der  Dobrndscha,  Oberschlesien,  aus  dem  Vicentin,  von  Toulon  und 
Lothringen  bekannt,  die  marine  Bhätfiauna  innerhalb  und  außerhalb  der 
Alpen.  Eine  Vergleichung  der  einzelnen  Zonen  in  beiden  Triasgebieteo 
erscheint  zwecklos. 

Im  einzelnen  geht  Philippi  auf  die  Faziesunterschiede  in  der  dentachen 
Trias  ein,  hebt  die  Ausbildung  der  randlichen  und  zentralen  Entwicklung 
in  den  einzelnen  Abteilungen  hervor  und  gibt  eine  ziemlich  ausführliche 
Darstellung  der  am  Südrand  der  Ardennen  nach  Westen  zu  auskeilenden 
Triasschichten.  Hieran  schließen  sich  eingehende  Beschreibungen  der  Trias- 
ablagerungen in  Oberschlesien  tou  J.  Wtsogöbski  und  im  Krakauer  Gebiet 
von  Fr.  Frech.  Dann  folgt  aus  der  Feder  E.  Philcppi's  die  Darstellung 
der  kontinentalen,  kalkarmen  Ausbildungsweisen  auf  den  britischen  Inseln, 
im  nördlichen  Frankreich  und  am  Band  des  französischen  Zentralplatean. 
Im  Gegensatz  zu  dieser  Entwicklung  steht  diejenige  in  den  Provence,  in 
den  Pyrenäen,  in  Spanien  und  im  nordwestlichen  Afrika,  wo  wieder  mehr 
die  deutsche  Gliederung  zum  Ausdruck  gelangt  ist.  Die  Grenze  zwischen 
der  ozeanischen  und  kontinentalen  Trias  folgt  in  Sardinien,  der  nord- 
südlichen Längsachse  der  Insel. 

In  den  Westalpen  besitzt  die  Trias  der  Dauphine  nach  den  Arbeiten 
von  LoRT,  EiLiAN,  Zaccagna,  Haüo  und  M.  Bertrand  noch  die  deutsche 
Gliederung,  während  im  Brian^onnais  durch  Anschwellen  der  dem  Muschel- 
kalk und  z.  T.  dem  unteren  Eeuper  entsprechenden  Schichtenstufen  nnd 
ein  Verdrängen  des  Gipskeupers  im  ganzen  ein  Übergang  zur  alpinen  Aus- 
bildung geschaffen  wird.  „Es  scheint,  als  ob  in  den  gesamten  Westalpen 
die  Trias  in  einer  Fazies  entwickelt  ist,  durch  die  ein  allmählicher  Über- 
gang aus  der  deutschen  in  die  alpine  Entwicklung  bewerkstelligt  wird.* 
Wie  sich  dieser  Übergang  gestaltet,  wie  die  einzelnen  Stufen  in  West-  nnd 
Ostalpen  einander  gegenüberzustellen  sind,  geht  aus  vorstehender  Ver- 
gleichung von  Fr.  Frech  hervor  (s.  Tabelle  p.  292,  293). 

Kordamerika  besitzt  im  Osten  in  dem  kohlenführenden  Newarksystem 
eine  der  englischen  Trias  genäherte  Schichtenreihe  und  im  Westen  in  den 
Bed  beds  Vertreter  der  permo-triadischen  Stufen. 

Paläontologisch  kommt  dem  mit  einer  Transgression  eingeleiteten 
marinen  Bhät  eine  selbständige  Stellung  zwischen  Trias  und  Jura  zu. 
wenn  auch  in  Deutschland  die  übergreifende  Lagerung  fehlt.    Strand-  und 
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DünenbildungeD,  Sedimentation,  äbnüch  der  in  den  heutigen  Wattenmeeren, 
and  Ästnarien  bezeichnen  die  Bildungen  der  Rhätzeit. 

Wenn  man  auch  nicht  mit  allen  Folgerungen  und  Schlüssen  des  vor- 
liegenden Werkes  einverstanden  sein  wird,  wenn  auch  da  und  dort  be- 
gründete Einwände  gegen  die  Verarbeitung  der  Ergebnisse  der  Spezial- 
foisehnng  erhoben  werden  können,  so  wird  man  doch  die  vom  Herausgeber 
besonders  gepflegte  großzügige  Darstellung  und  Betrachtung  der  natür- 
lichen Daseinsbedingungen  und  Veränderungen  der  organischen  Welt  im 
Zusammenhang  mit  den  äußeren  Erscheinungen  im  festen  und  flüssigen 
Teil  des  Erdkörpers  auch  in  der  vorliegenden  Bearbeitung  der  Trias 
wiedererkennen,  ihr  viele  Anregung  verdanken  und  Beifall  zollen  müssen. 
Die  Ausstattung  der  Lieferung  mit  einer  großen  Anzahl  von  schönen  Ab- 
bildungen der  bezeichnenden  fossilen  Reste,  erläutert  und  gedeutet  unter 
der  Mitarbeiterschaft  der  Herren  0.  Jaekel,  W.  Volz  und  H.  Potomi£, 
bleibt  nicht  hinter  den  früheren  Lieferungen  der  Lethaea  zurück. 

Leppla. 


Juraformation. 

A.  Rzeliak:  Spuren  des  Lias  und  Dogger  im  Klippen- 
jura der  karpathischen  Sandsteinzone  Mährens.  (VerhandL 
geol.  Reichsanst.  Wien.  1903.  276.) 

— :  Neue  Fossilien  aus  dem  Lias  von  Freistadtl  in 
Mähren.    (Ibid.  1904.  132.) 

— :  Das  Liasvorkommen  von  Freistadtl  in  Mähren. 
(Zeitschr.  d.  mähr.  Landesmuseums.  4.  89.  Brunn  1904.  Mit  1  pal.  Taf. 
u.  10  Textfig.) 

Vor  Jahresfrist  ist  dem  Prof.  P.  Joh.  Wibsbaur  ein  für  die  Geologie 
Mährens  und  der  karpathischen  Sandsteinzone  sehr  wichtiger  Fund  gelungen : 
er  konnte  in  Ellein-Lukow  (=  Lukoveöek)  bei  Freistadtl  im  mittleren  Teile 
der  mährischen  Sandsteinzone  in  einem  grauen,  sandig-kalkigen  G^tein 
Versteinerungen  entdecken,  die,  an  Prof.  A.  Bzehak  eingesendet,  von  diesem 
als  liasisch  erkannt  wurden.  Ein  Liasvorkommen  war  aber  bisher  in 
Mähren  nicht  bekannt.  Das  betreffende  Liasgestein  ist  ungemein  pyritreich, 
enthält  tonige  Beimengungen,  bisweilen  auch  faserige,  kohlige  Teilchen 
und  Orinoidenstiele ;  verwittert  nimmt  es  eine  mürbe  Beschaffenheit  und 
gelbbraune  Farbe  an.  In  der  Fauna  herrschen  Bivalven,  Brachiopoden 
und  Belemniten  vor,  Ammoniten  sind  sehr  selten,  ebenso  treten  auch 
Oastropoden  und  Seeigel  sehr  zurück.  Zu  den  seltenen  Vorkommnissen 
gehören  femer  Würmer  (Serpula)  und  Wirbeltiere  (Hybodus),  Im  ganzen 
scheint  also  die  Fazies  des  Freistadtler  Lias  der  sogen.  „Grestener  Fazies^ 
(Bivalvenfazies)  zu  entsprechen. 

Die  Altersbestimmung  wäre  bei  dem  Herrschen  dieser  Fazies  sehr 
erschwert,  wenn  nicht  die  entschiedene  Leitform  Amaltheua  castatua 
nudua  Qu.  die  Zugehörigkeit  der  Fauna  zur  Costatenzone  des  Lias  sicher- 
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stellen  würde.  Obwohl  nur  swei  Arten,  Pentacrinua  Wiesbauri  and 
Pecten  pseudopriacus  als  nen  beschrieben  sind,  wollen  wir  doch  bei 
dem  großen  Interesse  dieser  Fauna  die  wichtigsten  Formen  hier  nament- 
lich anführen: 

Amaltheus  costattu  nudus  Qu. 

Belemnites paxüloam  Sohl.,  elongatus  Sow. ?,  cf.  brevifomus  Zibt. 

Pleurotomaria  cf.  amalthei  Qu. 

Trochus  cf.  lautus  Qu. 

Ostrea  cf.  squama  Mü. 

Anomia  nwnismalis  Qu. 

Plicatula  cf.  spinoea  Sow. 

Lima  succincta  Sohl.,  pwnc/ota  var.  Sow. 

Limaea  acuticosta  Goldf.,  äff.  dupUcata  Goldf. 

Pecten  liasinus 'Syst.,  aequivalvis  Sow.,  subatriatus  B,oem,,  cf.  ttx- 
toriw,  cf.  aubreticulaius  Stol.,  pseudopriacus  n.  f. 

Oxytoma  inaequivalve  Sow. 

Modiola  scdlprum  Sow. 

Pinna  äff.  folium  Phil. 

Pholadomy a  amhigua  Sow. 

Pleuromya  unioidea  Goldf. 

Spiriferina  roatrata  Sohl.,  cf.  ^m»(^  Buch. 

jRAyncAonßHa  actifa  Sow. 

Terebratula  punctata  Sow. 

Waldheimia  comuta  Sow.,  su^numtmaltls  Day. 

Ba/anocrinu«  aubteroidea  Qu. 

P«n<acrtnwfi  TTtcfi&aur»  n.  f. 

Serpula  quinquecriatata  Mü.,  triedra  Qu. 

Von  diesen  Formen  kommen  nicht  weniger  als  22  auch  in  den  Costaten- 
ietten  nnd  Amaltheenmergel  des  fränkischen  Lias  vor,  es  besteht  also  eine 
grofie  Übereinstimmung  mit  diesen  Bildungen,  die  nur  durch  den  Mangel 
der  reichen  Qastropodenfinuna  des  fränkischen  Mittellias  einigermaßen  ge- 
schmälert wird.  Das  Gestein  ist  nach  Yerf.  ungemein  ähnlich  dem  Gestein 
der  „Skaika*  bei  Trencsin  im  benachbarten  Waagtale.  Andere  Liashorizonte 
sind  bisher  nicht  nachgewiesen,  ebensowenig  solche  des  tieferen  Braunjura. 
Die  in  der  erstgenannten  Arbeit  ausgesprochene  Vermutung,  daß  auch  der 
Braunjnra  vertreten  sei,  hat  sich  später  nicht  bestätigt  und  wird  vom 
Verf.  zurückgezogen.  Verf.  nimmt  an,  daß  sich  das  Liasmeer  in  das 
karpathische  Mähren  erstreckte,  daß  aber  sdion  im  Oberlias  die  Regression 
begonnen  habe  und  Mähren  bis  in  die  Zeit  des  oberen  Doggers  von  jeglicher 
Meeresbedeckung  frei  geblieben  sei.  Die  trocken  gelegten  Liassedimente 
unterlagen  den  zerstörenden  Einflüssen  der  Atmosphäre  und  scheinen  bis  auf 
wenige  Reste,  wie  ein  solcher  in  Freistadtl  vorliegt,  versdiwunden  zu  sein. 

Über  das  geologische  Vorkommen  berichtet  Rzbhak  nach  Mitteilungen 
von  WiESBAUR  und  Rbinblt.  Die  Liasversteinerungen  stammen  danach 
aus  Blöcken,  doch  wird  die  Möglichkeit,  daß  der  Lias  hier  auch  eine  an- 
stehende Klippe  bilde,  nicht  ausgeschlossen.    Ref.  kann  nun  nach  eigenoi 
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Wahrnehmongen  an  Ort  and  Stelle  versichern,  daß  es  sich  hier  nur  um 
eine  tonig-schieferige,  bis  zu  20  m  mächtige  Blockscbicht  handle,  die 
zwischen  alttertiären  March-(lIagara-)Sapd8tein  eingeschaltet  ist.  Die 
betre£fende  Schicht  ist  steil  gestellt  und  es  ist  daher  mit  der  Möglichkeit, 
daß  hier  noch  ein  anstehender  Liasrest  vorliege,  nicht  zu  rechnen.  Das 
Liasvorkommen  von  Freistadtl  verliert  dadurch  nicht  an  Interesse,  bei  der 
gewaltigen  Größe  der  Liasblöcke  nnd  ihrer  großen  Zahl  kann  man  der 
Annahme  nicht  ausweichen,  daß  sich  das  Anstehende  dieses  Mittellias 
jedenfalls  in  nächster  Nähe  befanden  haben  muß.  Die  Blockschicht  ist 
zweifellos  alttertiär,  wie  der  Marchsandstein ;  eine  ähnliche  Schicht  mit 
kleineren  Geschieben  enthält  in  der  Nähe  (bei  PHlep)  kleine  Nummuliten 
and  Orbitoiden.  Wir  haben  es  also  hier  mit  einer  jener  mächtigen  Block- 
ablagerungen zu  tun,  die  sich  nahe  dem  Rande  der  Sandsteinzone  hinziehen 
und  aus  aufgearbeitetem  älteren  Material  bestehen.  In  einzelnen  Fällen 
umgeben  sie  noch  anstehende  Beste  der  älteren  Juragesteine,  die  viel 
berufenen  Klippen,  in  anderen  Fällen,  wie  in  Freistadtl,  liegen  nur  noch 
Blocke  vor.  Mitunter  ist  es  schwer  zu  entscheiden,  ob  eine  aus  dem 
Karpathensandstein  aufragende  Jurakalkpartie  eine  wirkliche  Klippe  oder 
bloß  einen  Riesenblock  bilde.  Gerade  an  der  Stelle  des  Liasvorkommens 
von  Freistadtl  beobachtete  Ref.  im  Jahre  1888  eine  weiße  Jurakalkmasse 
mit  Perisphinkten ,  von  der  er  es  damals  unentschieden  lassen  mußte,  ob 
sie  nach  der  Tiefe  hin  sich  als  Klippe  erweisen  werde  oder  ob  einen 
Block  bilde.  Die  lebhafte  Steinbruchsarbeit  der  folgenden  Jahre  hat  ge- 
zeigt, daß  das  letztere  zutrifft,  und  hat  zur  Entdeckung  von  Liasblöcken 
geführt.  Es  ist  auch  diese  Frage,  wie  erwähnt,  nicht  von  so  großer  Be- 
deutung, wie  es  auf  den  ersten  Blick  scheinen  könnte,  denn  ob  Jura- 
schichten gänzlich  oder  fast  gänzlich  aufgearbeitet  wurden,  spricht  nur 
für  die  lokal  wechselnde  Größe  der  zerstörenden  Agenzien,  nicht  aber  gegen 
die  ehemalige  Existenz  der  betreffenden  Ablagerangen.  Der  ursächliche 
Zusammenhang  der  Erscheinungen  der  Klippen  und  der  Blockablagerungen 
ist  gerade  in  Mähren  so  handgreiflich,  daß  Verf.  die  auf  diesen  Zusammen- 
hang begründete  Klippentheorie  des  Ref.  wie  etwas  Selbstverständliches 
annimmt. 

Außerordentlich  interessant  ist  die  Mannigfaltigkeit  der  in  Freistadtl 
eingebetteten  Blöcke.  Rzehak  unterschied  nicht  weniger  als  28  ver- 
schiedene Gesteinsarten,  darunter  roten  Krinoidenkalk ,  hellen  Kalk  mit 
Perisphinkten,  Homsteinkalk  mit  Aptychus  cf.  lameUostis,  tonigen  Kalk- 
mergel (Knrowitzer  Gestein?),  tonigen,  dichten,  eisenreichen  Kalkstein  mit 
Pflanzeuresten,  saudigen  Kalk,  Sandstein,  Sphärosiderit,  Phyllit,  Quarzit- 
schiefer,  Chloritschiefer,  Granitbreccie ,  grob-  und  mittelkömiger  Granit 
mit  teils  grauem,  teils  rotem  Feldspat,  Gneisgranit,  Aplit,  Porphyrittuff. 
Von  besonderem  Interesse  sind  femer  solche  Gesteiusblöcke ,  die  selbst 
wieder  fremde  Einschlüsse  bergen.  So  enthält  ein  feinkörniger  roter  Kalk- 
stein mit  vereinselten  Krinoiden-  und  Belemnitenfragmenten  abgerollte 
Geschiebe  von  Granit  und  Phyllit,  auch  Sandsteine  und  sandige  Kalke 
enthalten  viel  kristallines  Material  und  Phyllitbrocken.    Die  Sphärosiderit- 
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einschlttsse  sind  in  allen  alttertiären  Blockschichten  Mährens  eine  bänfige 
Erscheinung,  sie  stammen  nach  Verf.  ohne  Zweifel  aas  älterem  Flysch. 
Verf.  erblickt  in  diesen  Qesteinen  mit  dem  Bef.  Brandungsdetritns  und 
nimmt  für  die  kristallinen  Gesteine  unter  Hinweis  auf  verschiedene  Vor- 
kommnisse ebenso  wie  für  die  Juragesteine  autochthone  Herkunft  io  An- 
spruch. Eine  archäische  Unterlage  der  mesozoisch-känozoischen  Ablage- 
rungen der  mährischen  Karpathen  kann  mit  Sicherheit  angenommen  werden. 
Die  Abwaschung  der  autochthonen  und  sudetischen  Qranite  begann  schon 
in  alter  Zeit,  schon  im  Kulmkonglomerate  konnte  Tibtze  Granitgeschiebe 
nachweisen.  Später  bekunden  die  Granitgeschiebe  und  das  kristalline 
Material  einzelner  Jurakalke  und  verschiedener  sandiger  Gesteine  der  Frei- 
stadtler  Blockschicht  den  Fortgang  der  Abrasion.  Die  Jurakalkgesteine 
mit  kristallinem  Detritus  mögen  als  eine  Art  Grundkonglomerat  im  Ufer- 
gebiete des  transgredierenden  Meeres  gebildet  worden  sein. 

Die  interessante  und  wichtige  Arbeit  Bzbhak's  wird  gewiss  dazi 
beitragen,  um  die  Anschauungen  über  die  Natur  der  Klippen  zu  klären 
und  zu  festigen  und  die  geologischen  Vorgänge  der  mesozoischen  und  alt- 
tertiären Zeit  am  Nordrande  der  Karpathen  außcuhellen.  —  Die  sorgfältig 
beschriebenen  Arten  sind  vorzüglich  abgebildet.  V.  UhUff. 


F.  Leuthardt:  Die  Crinoidenbänke  im  Dogger  der  Um- 
gebung von  Liestal.  (Tätigkeitsber.  d.  Nat.  Ges.  Basselland.  1902/03. 
89—116.  2  Taf.) 

In  der  Umgebung  von  Liestal  beginnt  der  Hauptrogenstein  über  den 
Blagdeni'Schichten  mit  3— 4  m  mäcJitigen  Tonkalken,  die  nach  oben  in 
Oolithe  übergehen.  Darüber  liegt  die  30—60  cm  mächtige  Crinoidenbtnk, 
die  den  schon  lange  bekannten,  von  Loriol  eingehend  beschriebenen,  aber 
vorher  noch  nicht  im  Anstehenden  gefundenen  Cainocrinus  Andreae  Des. 
führt.  Diese  Bank  ist  vom  Verf.  und  StrObin  an  fünf  Punkten  in  der 
Nähe  von  Liestal  aufgefunden.  Über  ihr  folgen  30—40  m  Oolithe,  d&nn 
die  Zone  der  Ostrea  acutninata,  wieder  10  m  Oolith,  eine  Korallenbank, 
2 — 3  m  ilfaa;i72a^(i -Schichten  und  dann  die  Discoideenmergel.  Zwischen 
diesen  und  den  Schichten  mit  Bhynchonella  variana  findet  sich  auf  dem 
Sichtemplateau  bei  Liestal  eine  zweite  Crinoidenbank,  die  des  Pentaainus 
Leuthardti  P.  de  Loriol. 

Von  beiden  Crinoiden  gibt  Verf.  eine  detaillierte  Beschreibung,  durch 
welche  diejenigen  Loriol's  ergänzt  werden.  Mit  dem  Fentacrinus  Leut- 
hardti findet  sich  eine  kleine  Fauna,  aus  der  besonders  Ophumumim 
ferrugineum  G.  Böhm  hervorgehoben  zu  werden  verdient.  Es  hatte  sich 
bisher  nur  in  den  F«rru^t9ieu«-Schichten  des  badischen  Oberlandes  gezeigt 
Auch  dies  Fossil  wird  beschrieben  und  abgebildet.       Otto  Wilokens. 

L.  Oayenz:  Existence  du  Jurassique  sup^rieur  et  de 
rinfracrfetacfe  en  Argolide  (Grdce).  (Bull.  Soc.  gfeol.  de  Frsjice. 
(4.)  4.  87.  1904.) 
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Die  vorliegende  Arbeit  bildet  den  anslQbrlichen  Bericht  über  die 
erfolgreichen  üntersncbnngeu  des  Verf.'s  in  der  durch  Boblatr's  Diceraten- 
fande  berühmten  Lokalität  Nanplia  (vergl.  dies.  Jahrb.  1903.  II.  -405-). 
Verf.  bespricht  die  Schichtenfolge  nnd  die  Lagernngsverhältnisse  von 
Nanplia  in  änßerst  detaillierter  und  sorgfältiger  Weise  nnd  fügt  zur  Er- 
leichterung der  Beurteilung  seines  Durchschnittes  auch  Beproduktionen  der 
Profile  von  Boblaye  (1833)  nnd  Philippson  (1892)  hinzu.  Cayeüx  konnte 
nicht  nur  den  BoBLAYB'schen  Fundort  wiederfinden ,  sondern  auch  eine 
xmterkretazeische  Fauna  mit  Fhylloceras  tnfundibulum,  Desmoceras  Neu- 
mayri  Haüg  und  Heteroceras  sp. ,  sowie  Urgonkalke  mit  Nerineen  und 
Toucasia  nachweisen.  Die  Ammonitenschichten  bilden  nur  ein  sehr  unter- 
geordnetes Lager  im  Bereiche  einer  äußerst  mächtigen  Fulge  (800—1000  m) 
von  Kalken.  Die  Diceraten  der  Kimmeridgestufe  erscheinen  in  ziemlich 
abgerolltem  Zustande  in  einem  Serpentinkonglomerat.  Serpentin  bildet 
außerdem  eine  Intmsion  im  ürgonkalk.  Der  schiefe  Sattel,  der  von  Boblaye 
und  Philippson  in  Nanplia  angenommen  wird,  existiert  nach  Cayel^  nicht^ 
der  Schichten  verband  von  Palameda  ist  überstürzt. 

Trotz  der  großen  Gründlichkeit  der  Arbeit  läßt  die  Darstellung  eine 
gewisse  Unklarheit  zurück.  Die  Schichten  mit  Desmoceras  Neumayri 
werden  zum  Mittelneokom  (Hauterivien)  gestellt,  obwohl  D.  Neumayri 
und  Heteroceras  eher  für  Barr^mien  als  für  Hauterivien  sprechen.  Die 
vom  Verf.  vorgenommene  Vergleichung  des  Neokoms  von  Nanplia  mit  dem 
BarrSmien  des  Gardenazza  in  Südtirol  sagt  uns  nicht  viel.  Im  Barremien 
des  Gardenazza  kommen  allerdings  Desmoceras  Neumayri  y  Heteroceras 
nnd  Phylloceras  infundibulum  vor,  wir  müssen  daher  vermuten,  daß  das 
Neokom  von  Nanplia  dem  Barremien  entspricht,  aber  gerade  dieser  Folge- 
rung geht  ja  Cayedx  ans  dem  Wege.  Im  übrigen  gibt  es  da  nicht  viel, 
was  besonders  mit  dem  Neokom  von  Nauplia  zu  vergleichen  wäre,  denn 
Badiolarien-  und  Foraminiferensedimente  kommen  nicht  nur  im  Gardenazza- 
Neokom,  sondern  in  der  FleckenmergelfiEuues  des  ganzen  alpin-karpathischen 
Gebietes  vor.  Dagegen  fehlen  die  mächtigen  weißen  Kalke  mit  Bndisten, 
Nerineen  und  Korallen.  Wir  möchten  daher  die  Entwicklung  von  Nauplia 
lieber  mit  der  Obeijura-  und  Unterkreideentwicklung  des  Banates  und  der 
Ost-  nnd  Südkarpathen  vergleichen.  In  diesen  Gebieten  gehen  die  Diceraten- 
und  Nerineenkalke  aus  dem  obersten  Jura  in  die  Rudistenkalke  der  Unter- 
kreide ohne  scharfe  Grenze  über,  auch  hier  ist  die  Mächtigkeit  dieser  Kalke 
eine  außerordentlich  große  und  es  stellen  sich  gelegentlich  mergelige 
cephalopodenreiche  Schichten  ein,  die  wie  in  Nauplia  nur  sehr  vereinzelt 
auftreten  und  eine  nur  geringe  Mächtigkeit  haben.  Eine  dieser  Einlage- 
ningen enthält  sogar  ebenfalls  Phylloceras  infundibulum,  Desmoceras 
Neumayri  und  Heteroceras,  und  zwar  das  Barremien  der  Dimboviciara. 
Von  Interesse  ist  der  Nachweis  von  Globigerinenkalken ,  die  aus  einem 
Globigerinenschlamm  hervorgegangen  sein  müssen,  der  weit  reiner  war, 
als  die  meisten  rezenten  Bildungen  dieser  Art.  V.  Uhliff. 
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Kreideformation. 

F.  Sturm:  Der  Sandstein  von  Kieslingswalde  in  der 
Grafschaft  Glatz  und  seine  Fauna.  (Jahrb.  K.  preuß.  geol. Landes- 
anstalt  n.  Bergakademie  f.  1900.  21.  1901.  39-98.  Taf.  II— XI.) 

Die  Kreideablagerungen  in  der  südlichen  Grafschaft  Glatz  (Kreise 
Habelschwerdt  und  Mittelwalde)  werden  von  oben  nach  unten  gegliedert  in : 
Grobe  Konglomerate  der  Hirtensteine,  ca.  20  m.  ^ 

Grobkörniger  bis  konglomeratischer  Saudstein. 
Blaugraner  bis  brauner,  sehr  glimmerreicher,  undeutlich  ge- 
schichteter, feinkörniger  Sandstein  mit  Blattabdrücken,  Pia- 
centiceras  Orbignyanum,  Inoceratnus  involutus.    Einlage- 
rungen von  sogen.  „Eisenstein*. 
Deutlich  geschichteter,  tonreicher  Sandstein  mitBlattabdrflcken, 

Inoceramtu  latus,  involutuSj  Cuvieri. 
Blaugrauer,  feinkörniger,  glimmerschüppchenführender  Sand- 
stein mit  Blattabdrücken  und  CalUancusa  anUqw,    ^Eisen- 
steiueinlageruDgen  ^ . 
Toniger,  grauer  Sandstein  mit  wenig  Fossilien. 
^  i  Stufe  des  Inoceramua  Cuvieri,  ca.  30  m.    Feingeschichteter, 
«  I      lichtgrauer,  sehr  tonreicher  Sandstein  mit  vielen  Glimmer- 
^  l      Schüppchen  und  verkohlten  Pflanzenresten. 
0)  i  Sandige  Tone  der  Stufe  des  Scaphitea  OeiniUL  ca.  25  m. 
^  I  Blangraue,    feingeschichtete,    tonige   Kalke    der   Stufe   des 
Inoceramua  Brongniarti.  ca.  oO  m. 
Blaugrauer,  fester  Plänerkalk  mit  Inoceramus  labiatus.  ca.  50  m. 

iPlänersandstein  (Rauhstein),  ein  toniges,  gelblich  bis  graublau 
gefärbtes  Gestein. 
Quader  mit  Exogyra  columba  und  Inoceramus  exogyroida. 

Die  Kreideschichten  sind  an  zwei  Bmchlinien,  im  Westen  am  Habel- 
schwerdter  Gebirge,  im  Guten  am  Glatzer  Schneegebirge,  in  die  Tiefe  ge- 
sunken; der  Kieslingswalder  Sandstein  selbst  wurde  wenig  von  diesem 
Vorgange  betroffen  und  liegt  zumeist  ungestört. 

Die  in  allen  Sammlungen  verbreiteten  Fossilien  des  Kieslingswalder 
Sandsteins  sind  zuerst  von  Gbinitz,  sodann  von  Lanoenhan  und  Grünimct 
(vergl.  dies.  Jahrb.  1893.  11.  -157-)  und  Fettsoh  beschrieben.  Verf.  führt 
96  Arten  auf,  unter  denen  eine  Anzahl  von  anderen  Orten  beschrieben 
worden  sind  und  nun  zum  ersten  Male  auch  hier  nachgewiesen  werden. 

Indem  ich  hinsichtlich  der  Krebse,  Inoceramen  und  Echiniden  auf  die 
Bemerkungen,  welche  Schlüter  in  der  Zeitschr.  d.  Deutsch,  geol.  Ges. 
1902.  p.  328—332  gegeben  hat,  hinweise,  sei  nur  bemerkt,  daß  Inoceramus 
iwoolutus  bei  Stürm  mit  I.  paradoxus  v.  Habmlbik,  der  von  Lanoenhan 
nnd  Gründet  bereits  sehr  kenntlich  abgebildet  ist  und  im  Grünsande  der 
Spiegelsberge  vorkommt,  ident  ist.  Ebenso  fallen  Äporrhais  hirundc 
n.  sp.  und  Trigonia  glaciana  n.  sp.  in  die  Synonymie  von  Äporrhais 
Vesper lilio  Goldf.   resp.    Trigonia   vaalsiensis  Joh.  Böhm.    Von   neuen 
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Arten  werden  weiterhin  noch  Desmoceras  Langen?Mni,  Nerita  n.  sp., 
2^atiea  sudetica,  Tudicla  aubearinata,  CucuUaea  Detchmüüeri,  Venus 
tudetiea,  Ceromya  isoeardioidea,  Qoniomya  Vogii,  Q.  ChülisclU,  Panopaea 
claviformis  und  Avicula  kieslingswaldensis  beschrieben.     Joh.  Böhm. 


J.  J.  Jahn:  Einige  neue  Fossilienfundorte  in  der  ost- 
böhmischen Kreideformation.  (Jahrb.  k.  k.  geol.  Beichsanst.  54. 
75-90.  1904.) 

Auf  dem  Kartenblatte  Beichenau — T^niät  wird  bei  Häjek  Ydolich 
Yon  Perucer  Schichten  nntertenfter  cenomaner  Glaukonitsandstein  gebrochen; 
er  enthält  zahlreiche  Fossilien  der  Korycaner  Schichten.  Am  Hügel  Chlum, 
westlich  von  H&jek,  fanden  sich  u.  a.  im  Plänersandstein  der  Weissenberger 
Stufe  Inoceramus  labiatus  und  Brongniarti,  femer  in  den  Iserschichten 
bei  Chotzen  und  Vinar  wiederum  Reste  von  Ornithochirua  (Cretomis) 
Hlavdci  FuUE  sp. 

Erneute  Au&ammlungen  in  den  Priesener  Schichten  an  mehreren 
Lokalitäten  auf  dem  erwähnten  Blatte  wie  auf  Blatt  Pardubitz  haben  die 
Fossillisten,  die  Verf.  früher  schon  mitteilte  (vergl.  dies.  Jahrb.  1897.  L 
-  507  -),  erheblich  vermehrt.  Sehr  reich  daran  ist  der  gefrittete  Plänermergel 
(Porzellanjaspis)  am  Kun^ticer  Berg;  hier  findet  sich  wie  bei  Sczenisc  im 
Mergel  derselben  Stufe  Peroniceras  tricarinatum  d'Orb.  Femer  hat  der 
Plänermergel  außer  der  Frittnng  während  der  Eruption  des  Kun^ticer 
Nephelintephrits  eine  beträchtliche  Hebung  erfahren.        Joh.  Böhm. 


A.  V.  Palfy:  Die  oberen  Kreideschichten  in  der  Um- 
gebung von  Alvincz.  (Mitteil.  a.  d.  Jahrb.  d.  k.  ungar.  geol.  Anst 
13.  1902.  243—348.  Taf.  19-27.) 

Westlich  von  Oyulafeh^rvär  resp.  vom  Tale  des  Marosflusses  bilden 
neokome  Sandsteine  und  Mergel  mit  eingelagerten  Konglomeraten  die  süd- 
östlichen und  südlichen  Ausläufer  des  Siebenbürger  Erzgebirges.  Darüber 
folgen  vom  Kolcsbache  im  Norden  von  Alvincz  bis  zum  Pokl6sbache  fossil- 
reiche Tonschiefer,  Sandsteine  und  Tonmergel,  deren  senone  Fauna  der 
Gegenstand  dieser  Abhandlung  ist.  Auch  an  anderen  Orten,  besonders  je- 
doch bei  Alkenyör,  WSW.  von  Alvincz,  wurde  sie  mit  großem  Beichtum 
aufgefunden.  Den  Abschlnß  bilden  die  bunten  Tone  und  Sandsteine  des 
Oligozän. 

Im  Kolcsbache  bieten  die  oberen  Kreideschichten  folgendes  Profil  von 
oben  nach  unten: 

a)  Bläulichgrauer  Sandstein  mit  Sabal  major. 

b)  Fossilfreie  Tonschieferschicht. 

e)  Sandstein  mit  Baumstaramfragmenten. 

d)  Bläulichgrauer,  im  Wasser  leicht  zerfallender,  stellenweise  Kohlen- 
spuren aufweisender  Tonschiefer :  Cerithien-  oder  Glauconienschicht. 
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e)  Graulichblaner,  dem  Sabal  major  enthaltenden  ähnlicher,  aber  etwas 
grauer  gefärbter  Sandstein:  Actaeonellenschioht. 

f)  Bläulich  gefärbter  Tonmergel:  InoceramenmergeL    Der  foaailreiche 
Mergel  von  Alkeny6r  wurde  zu  gleicher  Zeit  abgesetzt. 

g)  Sandsteine,  seltener  Konglomerate,  mit  Mergeln  wechsellagemd. 
Verf.  führt  86  Arten  auf,  unter  denen  38  neu  sind.    Ein  Teil  ist  mit 

solchen  aus  dem  Senon  von  Aachen  und  Cserevicz  und  der  Gosau  ident, 
und  Verf.  weist  infolgedessen  die  Schichten  g— e  dem  oberen  Senon  zu. 
Über  die  Cerithienschicht  äußert  Verf.,  daß  zwischen  ihr  und  den  in  der 
Literatur  beschriebenen  oberen  Kreideschichten  kaum  eine  engere  Beziehung 
zu  finden  sei.  Trotzdem  scheint  es,  daß  sie  mit  dem  Garumnien  der  Pyrenäen 
und  unter  den  heimatlichen  Vorkommen  mit  den  Schichten  von  Ajka  einige 
Verwandtschaft  besitzt.  Gemeinsam  hat  sie  mit  ihnen  D^anira  bicarinata 
Zek.  (=  D.  Matheroni  Vidal)  und  Melanopsis  crassatina  VroAL.  Diesem 
Horizonte  gehören  die  Schichten  d— a  an.  Gemeinsam  sind  d,  e  und  f: 
Glauconia  obvoluta  Schloth.  ,  Aciaeonella  gigantea  Sow. ,  f  und  d :  Ceri- 
thium  Kocht  n.  sp.,  C.  Löczyi  n.  sp.,  Transylvanites  Semseyi 
n.  g.  n.  sp.,  Pyrgulifera  Böckhi  n.  sp. 

Indem  ich  die  bereits  anderwärts  beschriebenen  Arten  übergehe,  sind 
an  neuen  Formen  aufzuführen 

aus  der  Cerithienschicht:  Cerithium  Herepeyi,  C.  alvincziense,  C.  Apu- 
lumium,  Melanopsis  cf.  gaUopromncialis  Math.  n.  var.  iransylvaniensis, 
Nerita  granulata,  N.  spinosa,  Pyrgulifera  Böckhi,  P.  decussata,  Hemisinus 
omatus,  H.  pulchellus,  Cyrena  dacica; 

aus  dem  Actaeonellensandstein :  Pyrgulifera  äff.  Böckhi,  Chemnitsia 
acutissima,  Cerithium  Kochi  und  Ostrea  pseudo-Malungi ; 

aus  der  Inoceramenschicht:  Corbüla  dubia,  Leda  supraeretacea,  L,  com- 
planata,  Cucullaea  transylvanica,  Cucullaea  n.  sp.  ind.,  Crassateüa  supra- 
eretacea, C,  minima.  Ästarte  fEriphyla)  hemiornata,  Pectunculus  n.  sp.  ind., 
Modiolaflagellata,  Turritella  Kochi,  Natica  alkenyiriensis,  K  (Ämauropsis) 
transylvanica,  Cerithium  Pithöi,  Cylichna  omamenta.       Joh.  Böhm. 

O.  R.  Keyes:  Unconformity  of  the  Cretaceous  on  Older 
Rocks  in  Central  New  Mexico.  (Amer.  Journ.  of  Science.  (4.)  18. 
360—362.  1904.  Mit  2  Textfig.) 

An  zwei  Stellen :  bei  Tejon  und  60  engl.  Meilen  von  Socorro,  konnte 
Verf.  zeigen,  daß  die  der  oberen  Kreide  angehörigen  Schichten  nicht  kon- 
kordant,  wie  bisher  allgemein  angenommen  wurde,  sondern  diskordant  auf 
den  £ed  beds,  die  z.  T.  der  Trias,  z.  T.  dem  Karbon  angehören,  und  auf 
den  blauen  Kalksteinen  der  Karbonformation  gelagert  sind. 

Joh.  Böhm. 

A.  Holliok:  The  cretaceous  clay  marl  exposure  at  Oliff- 
wo  od,  N.  J.  (Transact.  New  York  Academy  of  Sciences.  16.  1896/97. 
New  York  1898.  124-136.  Taf.  11-14.) 
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An  der  Baritan-Bay  ist  in  der  Nähe  von  Cliffwood  am  Steilufer  Ton 
ca.  30  Fuß  Hohe  clay  mar!  aufgeschlossen,  der  von  gelbem  Eies  bedeckt 
wird.  In  jenem  worden  wenig  gnt  erhaltene  Mollusken,  Fragmente  von 
Krebsen,  Blätter,  Äste  und  Lignitstücke  gefunden.  Dieser  Mischung  von 
Land-  und  Meeresresten  entspricht  auch  der  lithologische  Charakter  der 
Schicht,  die  einen  Übergang  von  den  Süß^  oder  Brackwasserablagerungen 
der  tieferen  plastischen  Tone  zu  den  rein  marinen  Grttnsandmergeln  darüber 
aufweist.  Es  werden  8  Bivalyen-  und  Gastropodenarten  und  26  Fflanzen- 
arten  angeführt.  Unter  letzteren  sind  Sequoia  Beichenbachi  Gejn.  sp.  und 
Geinitsia  formosa  Heer,  Cunninghamites  squamosus  Heer  anzuführen; 
als  neu  kommen  hinzu:  Araucarites  ovatus,  Dammara(?)  cUffiooodensis, 
Sirobilttes  inquirendus,  Ärisaema  (?)  dubia,  A.(?)  mattawanense,  Quercus(9) 
novae-Caesareae,  Quercus  (?)  sp.,  Acer  paucidentatum,  Sterculia  sp.?,  Carpo- 
Uthus  drupaeformis  und  ein  Holz:  Pityoxylon  Hollicki  Knowlton  n.  sp. 
Diese  Ablagerung  wird  der  Matawan-Formation  zugewiesen. 

Job.  Böbm. 

B.  'W.  Berry:  The  cretaceous  exposure  near  Cliff- 
wood, N.  J.    (Amer.  Geol.  34.  1904.  253-260.  Taf.  16.) 

Au  der  Hand  einer  Übersichtstabelle,  in  der  81  Fflanzenarten  auf- 
geführt werden ,  zeigt  Verf. ,  daß  der  clay  marl  bei  Cliffwood  nur  37  ^/^ 
davon  mit  der  tieferen  Earitan-Formation  gemeinsam  hat,  daß  die  für 
ältere  Schichten  bezeichnenden  und  noch  im  Baritan  vorkommenden  Gat- 
tungen im  clay  marl  fehlen,  und  ferner,  daß  letzterer  mit  dem  Cenoman 
Amerikas  und  Europas  44  ^/^  übereinstimmender  Arten  birgt.  Die  gewöhn- 
lichsten Fossilien  sind  in  ihm :  Cunninghamites  squamosus  Heer,  Dammara 
cliffvjoodensis  Hollick,  Sequoia  Beichenbachi  (Gein.)  Heer  und  S.  gra- 
cülima  (Lesq.)  Newb.,  von  der  prächtig  erhaltene  Zapfen  abgebildet  werden. 
Der  clay  marl  gehört  danach  dem  Cenoman  an.  Job.  Böbxn. 


Wm.  Bullock  Olark:  The  Matawan  formation  of  Mary- 
land, Delaware  and  New  Jersey,  and  its  relations  to  over- 
lying  and  underlying  formations.  (Amer.  Joum.  of  Sc.  (4.)  18. 
1904.  435-440.) 

In  dieser  erneuten  Übersicht  über  die  an  der  atlantischen  Küste  Nord- 
amerikas entwickelten  Ablagerungen  der  Kreideformation  (vergl.  dies.  Jahrb. 
1898.  II.  -299-  und  1899.  I.  -140-)  werden  deren  Abteilungen  mit  denen 
Europas  parallelisiert  und,  wie  schon  früher,  die  Manasquan  und  Bancocas 
formations  dem  Danien,  die  Monmouth  und  Matawan  formations  dem  Senon 
gleichgestellt.  Ein  neues  Glied,  die  Cliffwood  beds,  die  Verf.  ursprünglich 
als  der  Baritan,  später  der  Matawan  formation  angehörig  ansah,  wird  nun 
als  Übergangsschichte  auf  Grund  der  Arbeiten  von  Hollick  und  Berrt 
endgültig  ausgeschieden  und  ins  Cenoman  versetzt.  Mit  ihm  synchron  sind 
die  Magothy  beds.    Es  würde  demnach  das  Turon  fehlen.    Entgegen  der 
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allgemein  üblichen  Anschannng  zieht  Verf.  das  Cenoman  znr  unteren  Kreide. 
Darunter  folgen  die  Raritan  und  Patapsco  formations,  die  dem  Albien  bis 
Neokom  entsprechen,  schließlich  die  Amndel  und  Patozent  formations,  die 
wahrscheinlich  schon  der  Juraformation  ang^ören.         Joh.  Böhm. 


Tertiärformation. 

Loms  Bollier:  Über  Diskordanzen  im  schwäbischen 
Tertiär.    (Vierteljahrsschr.  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich.  1903.  48.  307—320.) 

Verf.  kommt  auf  Mhere  Mitteilungen  (Centralbl.  f.  Min.  etc.  1900.  89 
und  Bull.  Soc.  g6ol.  de  France.  (4.)  2.  278)  zurück  gegenüber  den  Äuße- 
rungen von  K.  Miller  (Centralbl.  f.  Min.  etc.  1904.  141),  da  er  die  MalUo- 
lata-  und  ilf ektnop^is-Schichten ,  den  Sylvana-KdMk  und  die  St.  Galler 
Schichten  tieferen  Horizonten  zugerechnet  hatte,  als  dieser.  Die  Gliede- 
rungen beider  Autoren  werden  nebeneinander  gestellt  und  die  verschiedenen 
Ansichten  ausführlich  besprochen.  Namentlich  wird  eine  Diskordanz  der 
Graupensande  und  der  Eirchbergschichten  am  Hochsträß  angenommen,  um 
die  von  Miller  bemängelte  Schichtenfolge  Eollier^s  zu  rechtfertigen. 

von  Koenen. 

Iidon  Janet:  Snr  la  position  stratigraphique  des  gypses 
de  Vitry  (Seine).  (Compt.  rend.  Sfeances  Soc.  gfeol.  de  France.  1904. 
21.  Nov.  175.) 

Der  durch  gut  erhaltene  Wirbeltierknochen  (Änthracotherium)  aus- 
gezeichnete Gips  von  Vitry  ist  6—7,5  m  mächtig,  zuckerkörnig,  mit  merge- 
ligen Zwischen  lagen,  und  gilt  allgemein  als  oberer  Gips.  In  seinem  unter- 
sten Teil  findet  sich  aber  eine  dünne  Mergel bank  mit  Lucina  inomata 
und  anderen  Arten  des  Bartonien ,  und  ein  Brunnen  von  12  m  Tiefe  hat 
dünne  Lagen  von  kristallisiertem  Gips  und  anscheinend  den  Kalk  von 
Saint-Ouen  erreicht. 

Darüber  folgen  4,5  m  wechselnd  mergeliger  Gips  und  weiße  oder 
grüne  Mergel  mit  Menilit-  und  Gipskristallkugeln,  ähnlich  den  Gesteinen, 
welche  bei  Argen teuil  und  Romain ville  den  oberen  Gips  von  dem  mittleren 
trennen,  und  zu  diesem  letzteren  dürfte  auch  der  Gips  von  Vitry  gehören, 
zumal  dazu  oberst  noch  2,7  m  körniger  und  mergeliger  Gips  folgt,  wohl 
Vertreter  des  oberen  Gipslagers.  Es  ist  daher  das  mittlere  Gipslager  schon 
zum  Oligozän  zu  stellen.  von  Koenen. 

H.  'Woodward:  Fossil  prawns  from  the  Osborne  beds, 
Isle  of  Wight.    (Geol.  Mag.  1903.  97—99.  PI.  V.) 

Aus  den  Osbome-Schichten  werden  beschrieben  und  abgebildet  Pro- 
palaemon  oaborniensis  n.  sp.  und  P.  minor  n.  sp. 

von  Koenen. 
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B.  OnvelUer  et  L.  Dubuisson:  Note  pr61iminaire  cod- 
cernant  le  pnits  art^sien  de  la  nouvelle  6cole  militaire. 
(BoU.  Soc.  beige  de  g6ol.  1903.  422— 425.) 

Ein  artesischer  Bninnen  von  122  m  Tiefe  hat  unter  3,3  m  Diluvium 
das  Ledien,  Laekenien,  Bruxellien,  Tpresien  und  Landenien  angetroffen. 

von  Koenen. 

Fr.  Boman:  Contribution  k  T^tude  des  bassins  lacustres 
de  ri^oc^ne  et  de  TOligoc^ne  du  Languedoc.  (Bull.  soc.  g6ol. 
de  France.  1904.  546-616.) 

Die  Abhandlung  verdient  deshalb  besonderes  Interesse,  weil  im  süd- 
lichen Frankreich  die  eozänen  Landbildnngen  viel  besser  vertreten  sind 
als  im  ganzen  übrigen  Europa  und  weil  hier  außerdem  die  Schichteufolge 
sich  genau  feststellen  läfit. 

Im  üntereosin  von  Südfirankreich  fehlen  Säugetiere  gänzlich,  nur 
bei  Echelle  in  Savoien  hat  man  Lophiodon  Larieti  Filh.  gefunden,  der 
für  das  Soissonais  charakteristisch  ist. 

MitteleosSn.  Das  Lnt6tien,  die  untere  Abteilung  des  Mitteleozän, 
läßt  sich  in  zwei  Horizonte  gliedern.  Der  tiefere  besteht  bei  Montpellier 
aus  Mergeln  und  Kalken  mit  Amphidromus  Uopei  db  Serr.,  Helix  Mariani 
Math.,  Limnaea  Michelini  Dbh.,  Dactylius  subcylindricus  Math.,  Stropho- 
Stoma  lapidda  Lbmfrot  ,  Planorbis  peeudoammönius  Sohl.  ,  die  höhere 
aus  Kalken,  in  welchen  fast  nur  die  erwähnten  Arten  von  Limnaea  und 
Planorbis  vorkommen.  Ans  der  unteren  kennt  man  von  Wirbeltieren 
Fachifnolophus  von  Palette,  Province,  und  Lophiodon  tubpyrenaicum  Filh. 
von  St.  Quentin,  Ari^e ;  der  oberen  Abteilung  gehört  die  Fauna  aus  dem 
Sande  von  Issel  bei  Castelnandary  an :  Lophiodon  isselensis  Cov.,  L.  tapiro- 
therium  Cüv.,  Propalaeotherium  isselanum  Bl.,  P.  minutum  Bl.  (=  Pachyno- 
lophus  parvulus  Laur.,  Issehsaurus  Doduni  Filh..  Testudo  Doduni  Filh. 

Das  Bartonien  fehlt  in  der  Province  und  im  Khdnetal;  bei  St.  Mam- 
mert  gliedert  es  sich  in  rote  oder  gelbe  sandige  Mergel  und  in  einen  Kalk 
mit  Dactylius  robiacensis,  Olandina  costeüata  und  Limnctea  longiscata, 
welchem  eine  Mergelbank  mit  Lophiodon  eingelagert  ist.  Im  Tale  des 
Hers  lassen  sich  drei  Horizonte  unterscheiden:  der  von  Gante  bei  La- 
brugni^re  mit  Ischyrostoma  formosum  var.  minuta  Vass.,  der  von  Verdiers 
mit  Melanopsis  mansiana  Noülbt  und  Planorbis  cabtrensis  Vass.  und 
jeuer  von  Mont  de  Saix  mit  Limnaea  castrensis  Noül.  Die  Säugetiere 
verteilen  sich  auf  zwei  Horizonte.  Der  untere  enthält  im  Languedoc  bei 
MateUes  Lophiodon  isselensis  und  bei  Coulondres  Xipfutdon  gelyense  Gbrv., 
am  Montagne  noire  die  Fauna  von  Liviniere  mit  Lophiodon  leptorhynchnm, 
Pachynolophus  Duvali  PoM.  und  P.  cesserasicus  Gerv.  und  im  Castrais 
die  Fauna  des  Boc  de  Limel  mit  Lophiodon  lautricense.  Der  obere  Horizont 
enthält  bei  St  Mammert  (Languedoc)  Lophiodon  rhinocerodes  Büt.,  Palo- 
plothsrium  castrense  Noul.  und  P.  lugdunense  Drp.  und  im  Castrais  in  den 
Sauden  von  Braconae  etc.  Lophiodon  lautricense,  PaloplotJierium  castrense 
N.  Jalurbneh  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  U 
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Gert.,  P.  minus  Cut.,  Lopkiothenum  ceroulum  Gebv.  und  Xiphodcn 
gelyeme.  Bei  Lantrec  fand  Filhol  Paloplotherium  minus  Cuv.,  P.  annectens 
Ow.,  Hyracotherium,  Ämphimerix  und  Ädapis  parisiensis  CüV. 

Obereosän«  Vom  Ludien  fehlt  die  untere  Abteilung  im  Becken 
▼on  Aiz,  erst  die  obere  ist  durch  die  Kalke  von  Saint  Pens  mit  Planorbis 
crassus  vertreten.  Am  rechten  Rhdneufer  fehlt  auch  diese.  Dagegen  ist 
sie  am  linken  Ufer,  im  Becken  von  Apt,  durch  grüne  Mergel  und  die 
Lignite  mit  Anoplotherium  vertreten,  und  im  mittleren  Tal  des  Gardon 
läßt  sich  eine  geschlossene  Schichtenreihe  vom  Bartonien  bis  in  das  OiigozSn 
beobachten.  Von  Konchylien  sind  besonders  wichtig  Limnaea  longiscata 
und  Strophostoma  glöbosum,  die  auch  bei  St.  Mammert  vorkommen.  Jen- 
seits des  Andetales  ist  das  Ludien  am  vollständigsten  entwickelt. 

Die  ältere  Säugetierfauna  ist  jene  von  St.  Hippolyte  de  Caton  oder 
von  Euzet  les  Bains  im  Tale  des  Gardon  mit  Ädapis  magnus  Filh.,  Necro- 
lemur  sp.,  Cebochoerus  minor  Gerv.,  C?ioeropotamus  affinis  Geev.,  Hyo- 
potamus  crispus  Gerv.,  Dichodon,  Dichobune,  Xiphodon  gracüe  Cuv., 
Paloplotherium  minus  Cuv. ,  AnchüophuSf  Lophiotherium  cenmlum  Ow., 
Palaeotherium  medium  Cuv.,  P.  crassum  Güv.,  Hyaenodon  minor  Gerv., 
H.  Requiem  Gerv.,  Pterodon  Bequieni  Gerv.,  CynodicHs  sp.  Einige 
dieser  Arten  finden  sich  bei  Souvignargues.  Von  den  früheren  Faunen 
unterscheidet  sich  diese  durch  die  Anwesenheit  der  Gattung  Palaeotherium 
und  das  Fehlen  der  Gattung  Lophiodon. 

Die  jüngere  Fauna  des  Ludien  findet  sich  bei  Villeneuve-la-Comtal 
und  bei  Mas  Saint  Puelles  bei  Castelnaudary  im  Tale  der  Garronne.  Sie 
besteht  wie  jene  von  Debruge  bei  Apt  in  der  Vaucluse  aus :  Palaeotherium 
magnum  Güv.,  P.  medium  Cuv.,  Paloplotherium  annectens  Ow.,  P.  minus 
Cuv. ,  Anoplotherium  commune  Cuv. ,  Xiphodon  gracüe  Cuv. ,  Dicl^ohune 
leporinum  Cuv.,  D.  Quercyi  Filh.,  Choeropotamus  parisiensis  Cuv.,  Ptero- 
don dasyuroides  Gerv. 

Oligozän.  Das  Sannoisien  ist  im  Departement  Gard  mächtig  ent- 
wickelt. Im  Rhdnetal  rückte  das  Meer  vor  und  an  Stelle  von  Süßwasser- 
bildungen traten  brackische  Schichten.  Bei  Aix  ist  das  Sannoisien  re- 
präseutirt  durch  rote  Mergel  und  die  Konglomerate  von  Milles,  deren 
oberste  Schichten  Caenotherium  und  Aceratherium  enthalten. 

Nördlich  der  Durance  besteht  das  Sannoisien  aus  Kalken  mit  Cyrena 
semistriata  und  gargasensis,  welche  die  Säugetierfährenden  Schichten  von 
Apt  überlagern.  Mächtiger  sind  die  Kalke  des  Sannoisien  im  Beaucaire 
und  bei  Laval  St.  Roman.  Es  sind  Kalke,  von  denen  die  tiefsten  Palaeo- 
therium und  Melanopsis  acrolepta  Font,  enthalten.  Höher  oben  kommen 
Melanoides  albigensis,  Cyrena  und  Vivipara  soricinensis  Noul.  vor. 

Im  Becken  von  Sommiöres,  bei  St.  Mammert  und  im  Becken  des 
Alais.  Über  dem  Ludien  mit  Palaeotherium  erscheint  bei  St.  Mammert 
Potamides  aporoschema  Font,  zusammen  mit  Limnaea,  ähnlich  der 
longiscata,  darüber  folgen  bei  Euzet  plattige  Kalke  mit  Fischen,  Insekten 
und  Pflanzen,  auf  diese  bei  CMas  Saudsteine  mit  Cinnamomum,  die  bei 
Riviöre  durch  Kalke  mit  Cyrena  Dumasi  ersetzt  werden.    Darüber  liegen 
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die  Kalke  mit  Melatioides  albigttms  und  SiriateUa  barjaceims,  denen  die 
Lii^te  von  C^las  mit  Änoplotherium  commune  und  Palaeotherium  medium 
nnd  Paloplotherium  minus  eingelagert  sind.  Von  Barjac  stammt  auch 
ein  Exemplar  yon  Pterodon  dasyuroides.  Den  Schluß  hilden  die  Kalke 
mit  Pflanzen  und  Sphaerium  Berteranae,  Im  H6rault  fehlt  das  Sannoisien, 
erst  bei  Gastelnaudary  ist  es  wieder  durch  Molasse  angedeutet  und  im 
Castrais  und  Alhigeois  wird  es  wieder  mächtiger,  jedoch  fehlt  auch  hier 
der  brackische  Horizont  mit  Potamides  aporoachema.  Außer  in  den  Ligniten 
Ton  C61as  kommen  die  erwähnten  Säugetierarten  nebst  Palaeotherium 
crassum  auch  bei  Eihäute  vor.  Am  rechten  Ufer  des  Gardon  enthält  die 
Melasse  yon  Sauzet  ebenfalls  Änoplotherium^  bei  Montignargues  hingegen 
Caenotherium.  Im  Süden  hat  man  in  der  Molasse  bisher  nur  bei  Puj- 
1  aureus  Aceratherium ,  und  im  Albigeois  bei  La  Pale  Aceratherium  und 
XiphodoH  gefunden.  [Aus  dem  Vorkommen  der  für  der  für  das  Obereozän 
80  charakteristischen  Gattung  Anaplotherium  dürfte  indessen  hervorgehen, 
daß  die  Grenze  des  Oligozän  doch  etwas  zu  tief  gelegt  wurde.   Kef.] 

StampiennndAquitanien  sind  im  Languedoc  schlecht  entwickelt. 
Im  Becken  von  Sommi^res  folgen  auf  den  tiefsten  Horizont  die  Kalke  Ton 
Montredon  mit  Limnaea  aequalis,  Pupa  und  Helix  die  kieseligen  Kalk- 
platten von  Salinelles  mit  Hydrobien  und  über  diesen  die  Kalke  von  Villa, 
auch  im  Tal  von  Montredon,  hier  mit  einem  dem  Bamondi  ähnlichen 
Helix.  Auch  bei  Barjac  kommen  Kalke  mit  Limnaea  aequalis  vor.  Das 
Stampien  endet  im  Alais  mit  Konglomeraten.  Die  weißen  Mergel  von 
Barjac  im  Alais  mit  Aceratherium  gehören  schon  dem  Aquitanien  an. 

M.  Schlosser. 

A.  Tournouer:  Note  sur  la  Geologie  et  Paläontologie 
de  Patagonie.    (Ball.  soc.  g^ol.  de  France.  1903.  463—473.   1  Karte.) 

Diese  Mitteilung  bietet  ein  hervorragendes  Interesse,  weil  uns  hier 
zum  ersten  Male  über  die  Verbreitung  der  Säugetiere  enthaltenden  Schichten 
Patagoniens  und  über  deren  Aufeinanderfolge  wirklich  zuverlässige  und 
übersichtliche  Angaben  geboten  werden. 

Die  ältesten  Schichten  mit  Säugetierresten  sind  jene  von  Casamayor 
am  Golf  von  St.  George  mit  Notostylops.  Hierauf  folgen  die  Schichten 
mit  Pyrotherium  und  Leontinia  an  Punta  Nava  und  Descado  zwischen 
Oaba  Blanco  und  Rio  Secco  —  südlich  von  den  Schichten  mit  Notostylops. 

Die  Schichten  mit  Astrapotherium  liegen  nordwestlich  von  Casa- 
mayor,  am  Coli  Huapi-See.  Die  Schichten  mit  Nesodon  endlich  wurden 
Bur  im  Süden,  zwischen  dem  Rio  Santa  Cruz  und  dem  Rio  Gallego,  be- 
obachtet. 

Bei  Casamayor  liegen  zu  unterst  grünliche  Mergel  mit  Konkretionen 
nikd  Notostylops,  Trigonostylops  und  Notopithecus ,  darüber  folgen  weiß- 
liche, fossilleere  Mergel,  über  diesen  Sande  mit  Austern,  marinen  Inverte- 
braten  und  Oxyrhina  hastalis,  und  diese  werden  von  den  Gerüllen  der 
Tehuelche-Formation  überlagert.  Die  marinen  Konchylien  gehören  teils 
dem.  Oligozän,  teils  dem  Miozän  an. 
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Bei  Panta  Nava,  26  km  von  Casamayor,  liegen  za  nnteret  Mergel 
mit  Konkretionen,  ähnlich  jenen  mit  Notost^leps,  darüber  liegen  die 
Schichten  mit  Pyrotherium,  welche  den  fossilleeren  Schichten  von  Casa- 
mayor  sehr  ähnlich  sehen.  Über  diesen  kommen  die  marinen  Sande  nnd 
weißliche  Mergel  mit  Fischen  and  Cetaceen,  nnd  diese  werden  bedeckt 
von  den  OeröUen  der  Tehnelche-Formation,  anf  welche  Mergel  mit  Oatrea 
patagonica  sowie  Pampasschichten  mit  Macrauchenia  folgen. 

Bei  Descado,  weiter  im  SQden,  fand  Todrnoüer  in  feldspatbaltigen 
Mergeln:  PyrotJ^eriumf  Astrapotherium,  Leontinia,  Homalodantotheriumy 
Trtmero8tephano8,  Nwodon,  Coresodon,  DetUeratherium ,  Hegetotherivm, 
Ociodontotherium,  Hoplophorus,  Bodentia,  Epanorthus  nnd  Creodontier? 

Diese  Süßwasser*  oder  terrestrischen  Bildungen  werden  von  marinen 
Schichten  mit  Ostrea  ingens  nnd  Oxyrkina  überlagert,  anf  welche  ein 
gelber  Mergel  mit  Cetaceen-  und  Pingninresten  folgt. 

Bei  Florida  Negra  liegen  zn  nnterst  grüne  Mergel,  die  wohl  den 
iVro^mum-Schichten  entsprechen,  darüber  grünliche  Mergel  mit  Austern 
und  über  diesen  marine  Schichten,  anf  welche  weiße  Mergel  mit  Fischen 
folgen,  die  von  den  GerOllen  der  Tehnelche-Formation  überlagert  werden. 

Bei  San  Julian  am  Cabo  Onrioso  sind  die  IV^ot^rfum-Schichten 
nicht  mehr  aufgeschlossen,  sondern  nur  die  marinen  Schichten,  deren  Arten 
teils  dem  Oligozän,  teils  dem  Miozän,  teils  der  Gegenwart  angehören. 

Am  Monte  Leone,  nicht  Monte  Observacion,  wie  Hatchsr  angibt, 
jenseits  des  Santa  Cruz,  trifft  man  die  Schichten  mit  Nesodon,  die  hier 
offenbar  auf  dem  marinen  Tertiär  liegen.  Toürnoüer  fand  hier :  Nesodon^ 
Astrapotherium,  Diadiaphorus  tnc^jusculua,  ProterotheHum  austräte,  Theo- 
sodon  Lydekkeri,  Protypotherium,  Hegetotherium,  Hapalops,  PeltephUus, 
Borhyaena,  Protkylacynus,  Ahderites  meridionalis,  Epanorthus,  Garsonüi, 
Nager  pl.  gen.,  Phororhacos. 

Bei  Coli  Huapi  sammelte  Verf.  eine  Fauna  [welche,  sofern  die  Be- 
stimmungen richtig  sind,  Pyrotherivm-  und  Coi^jxxion-Schichten  repräsen- 
tieren würde.  Ref.] ,  nämlich :  Astrapotherium,  Leontinia  frequens,  Neso- 
don, Coresodon,  Cramauchenia ,  Diadiaphorus,  Proterotherium ,  Hegeto- 
therium, Eucholaeops,  Eutatus,  Steiromys,  Perimys,  Creodonten.  An  dieser 
Lokalität  liegt  auf  den  Schichten  mit  Dinosauriern  eine  marine  Ablage- 
rung mit  Ostrea  pyrotheriorum. 

Nach  diesen  Ergebnissen  kann  es  nicht  zweifelhaft  sein,  daß  die 
Schiebten  mit  Notostylops  und  Pyrotherium,  da  sie  unter  dem  marinen 
Miozän  liegen,  nicht  jünger  sein  können  als  Oberoligozän ,  während  die 
auf  dem  marinen  Miozän  lagernden  NesodonSchichten  h(khstens  miozänes 
Alter  besitzen  können. 

Pyrotherium  ist  bei  Descado  nicht  besonders  selten.  Der  Schädel 
war  vermutlich  nach  vorwärts  verlängert,  der  Unterkiefsr  ist  dem  der 
Proboscidier  ähnlich.  Mit  Mastodon  hat  Pyrotherium  die  Anwesenheit 
von  oberen  und  unteren  Stoßzähnen  gemein,  sowie  die  rinnenartige 
Symphyse.  Die  Zähne  erinnern  mehr  an  Diprotodon  als  an  Dinotherium, 
die  Extremitäten  aber  an  Dinoceras^  jedoch  unterscheidet  sich  der  Vorder- 
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arm  anfier  dorch  seine  Kurse  und  Plampheit  von  dem  von  Dinooeraa  und 
von  jenem  der  Proboscidier  dadurch,  daB  der  Radius  direkt  vor  der  Ulna 
steht,  anstatt  sich  mit  ihr  zu  kreuzen. 

Astrapotherium  hat  E^inoceros-ähnliche  Zähne,  aber  sehr  schlanke 
Extremitäten,  und  der  flache  Astragalus  artikuliert  nach  vorne  mit  dem 
Naviculare,  während  er  bei  Pyroiherium  wie  bei  Dinoceras  demselben 
aufliegt 

Leontinia  ist  sehr  häufig.  Die  Prämolaren  variieren  hier  sehr  stark. 
Caninen  können  fehlen,  dafür  spielen  aber  vergrößerte  Incisiven  die  Bolle 
der  Caninen. 

Octodontotherium  unterscheidet  sich  dadurch  von  Mylodon,  daß  von, 
den  vier  Molaren  nur  ein  einziger  zwei  Loben  besitzt. 

M.  Sohlosser. 


Quartarformation. 

V.  V.  Kocb:  Über  die  Molluskenfauna  aus  dem  Löß  des 
Gipsbruches  von  Thiede  bei  WolfenbUttel.  (9.  Jahresber.  d. 
Ver.  t  Naturwiss.  zu  Braunschweig.  1903.  35—37.) 

A.  Nehrinff :  Über  die  Molluskenfauna  aus  dem  Löß  des 
Qipsbruches  von  Thiede  bei  WolfenbütteL    (Ibid.  46—47.) 

V.  V.  Koch  hat  zusammen  mit  F.  Gkabowskt  in  dem  durch  Nbhbino*s 
Arbeiten  bekannten  »Lüß'^  des  Qipsbruches  von  Thiede  23  Arten  von 
Konchjlien  gesammelt,  von  denen  13  den  Konchylienlisten  für  denselben 
Fundort,  die  Nbhrino  und  Wollbmann  gegeben  hatten,  fehlen,  während 
umgekehrt  8  von  den  16  von  Nbhrino  und  Wollemakk  angegebenen  von 
V.  V.  KooH  und  F.  Grabowbky  nicht  gefunden  wurden.  Unter  den  8  früher 
angegebenen,  aber  jetzt  nicht  wieder  gefundenen  Arten  befinden  sich  alle 
im  ,Löß^  von  Thiede  gefundenen  jetzt  in  der  Umgebung  nicht  mehr  lebend 
vorkommenden  Arten  (Patula  ruderata,  VcUlania  tenuilabris),  während 
die  14  neu  aufgefundenen  Arten  durchweg  noch  jetzt  in  der  Gegend  leben. 

Nehbing  bemerkt  zu  der  Veröffentlichung  von  V.  v.  Kooh,  daß  es 
nicht  nur  nicht  bewiesen,  sondern  sogar  höchst  unwahrscheinlich  sei,  daß 
die  Funde  V.  v.  Kooh's  ans  Schichten  stammen,  die  mit  den  von  ihm  selbst 
ausgebeuteten  gleicbalterig  sind.  Er  hält  die  Schichten,  in  denen  V.  v.  Kooh 
gesammelt  hat,  für  ^viel  jüngeren  Datums''  als  die  von  ihm  selbst  aus- 
gebeuteten. ^Wüst. 


A.  S.  Kennard  and  B.  B.  Woodward:  On  the  specific 
identity  ofVivipara  diluviana  KüNTHand  Vivipara  clactonen$i$ 
S.  V.  Wood.    (Proceed.  of  the  Malacological  Society.  6.  1904.  66—67.) 

Die  Verf.  teilen  mit,  daß  sie  sich  durch  Vergleichung  der  1878  von 
S.  V.  Wood  beschriebenen,  aus  dem  Pleistozän  von  Clacton  und  Swanscomb 
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bekannten  Vivipara  clactonenais  mit  der  1865  von  Kunth  beschriebeneD 
Vfüipara  diluviana  des  deutschen  Pleistozäns  von  der  Identität  beider 
Sebneckenarten  überzeugt  haben.  "Wüst. 


H.  Menzel:  Über  das  Vorkommen  von  Cyclostoma  elegans 
Müller  in  Deutschland  seit  der  Diluvialzeit.  (Sonderabdrock 
a.  d.  Jahrb.  d.  k.  preuß.  geol.  Landesanst.  n.  Bergakad.  f.  1903.  24.  (3.) 
381—390.  1904.) 

Das  im  Pleistozän  Deutschlands  bisher  nur  in  den  Mosbacher  Sanden 
nachgewiesene  Cyclosloma  elegana  wnrde  vom  Verf.  in  einem  „jungalluvialen' 
Kalktufife  an  der  Jasser  Beke  bei  Salzhemmendorf  und  von  G.  Müller  in 
einem  ,  diluvialen"  Kalktuffe  an  der  Steinmühle  bei  Veitheim  im  nördlichen 
Harzvorlande  gefunden.  In  dem  Kalktuffe  an  der  Steinmühle  bei  Veit- 
heim, der  von  Schottern  mit  Bhinoceros  antiquitatis  überlagert  wird,  bat 
G.  Müller  außer  Cyclostoma  elegans  noch  Htlix  (Tachea)  tonnensia  und 
Scolopendrium  sp.  gesammelt.  ^Wüst. 


H.  Menzel:  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Quartärbildnngen 
im  südlichen  Hannover.  IL  Eine  Jungdiluviale  Konchylien- 
fauna  aus  Kiesablagerungen  des  mittleren  Leinetales. 
(Sonderabdr.  a.  d.  Jahrb.  d.  k.  preuß.  geol.  Landesanst.  u.  Bergakad.  f. 
1903.  24.  (3.)  337—348.  1904.) 

Verf.  beschreibt  eine  im  mittleren  Leine tale  weithin  zu  verfolgende, 
sich  10—12  m  über  die  Talsohle  erhebende  alte  Schotterterrasse  der  Leine, 
welche  von  „LOßlehm''  bedeckt  ist.  In  den  Schottern  dieser  Terrasse  bat 
er  verschiedentlich  Succinea  Schumacherii  Andb.,  Bhinoceros  antuiuilatis 
Blümenb.  und  Elephas  sp.  und  an  zwei  Stellen  bei  Gronau  einen  Konchylien- 
bestand  von  23  Art«n  (darunter  Limax  cf.  modioUformis  Sandb.,  HeUx 
ienuüabria  Al.  Br.,  H.  striata  Müll.,  Pupa  columella  v.  Mart.,  P.  parte- 
dentata  Al.  Br.,  Succinea  Schumacherii  Asdk.j  Limnaea  cf.  diluviana  Andr. 
und  Planorbis  sibiricus  Ddnker)  nachgewiesen.  Die  beschriebenen  Leine- 
Schotter  lassen  nichts  von  Lagerungsstörungen  erkennen,  wie  sie  Verf.  in 
den  von  ihm  der  „Hauptvereisung'^  und  der  darauffolgenden  Interglazialzeit 
sugeschriebenen  Ablagerungen  von  Wallensen  im  Saaletale  und  auch  «nicht 
ganz  selten"  in  von  ihm  der  «Hauptvereisung''  zugeschriebenen  Ablage- 
rungen der  „Gegend  des  Leinetales''  nachgewiesen  hat.  Danach  und  nach 
dem  tiergeographischen  Charakter  der  in  den  beschriebenen  Leineschottem 
nachgewiesenen  Tiere  kommt  Verf.  „zu  dem  Schluß,  daß  die  Kiese  der 
jungdiluvialen  Aufschüttungsterrasse  im  mittleren  Leinetale  die  Äquivalente 
der  weiter  nach  Norden  liegen  gebliebenen  jüngsten  Vereisung  darstellen'. 

Wüßt. 


Digitized  by  VjOOQiC 


Qaartärfonnation.  -  311  - 

Karl  Fischer:  Nene  Aufschlüsse  im  Weichbild  der  Stadt 
Frank fart  am  Main.  (Bericht  d.  Senckenb.  natnrforsch.  Ges.  in  Frank- 
furt a.  M.  1904.  Wissenschafü.  Abb.  47.) 

Es  werden  Aofschlüsse  beim  Kanalbau  unter  Anführung  der  ge- 
fimdenen  Fossilien  besprochen  1.  in  den  oberen  Cerithienschichten)  2.  in  den 
unteren  Hydrobienschichten  mit  versinterten  AlgenstOcken,  3.  in  den  oberen 
Hjdrobienschichten ,  die  beiden  letzteren  auch  beim  Bau  einiger  Häuser. 

von  Koenen. 

K.  Strübin:  Glaziale  Ablagerungen  in  der  Umgebung 
von  Liestal.  (Tätigkeitsber.  d.  Nat.  Ges.  Baselland.  1902/03. 76—83. 1  Taf.) 

Beschreibung  einer  Anzahl  von  Moränenresten,  die  sich  auf  dem 
Basler  Tafeljura  im  Bereich  der  Siegfriedblätter  ^Liestal''  und  „Kaiser- 
augst^  finden.  Die  in  ihnen  vertretenen  Gesteine  sind  teils  alpinen  Ursprungs 
(Vallorcinekonglomerat,  Aroilagneis,  Bietschhorngranit,  Verrucano,  Quarzite 
u.  a.),  teils  stammen  sie  aus  dem  Jura,  teils  sind  es  Gerolle  aus  der  Jura- 
nagelfluh.   Dazu  treten  Gesteine  des  aufgearbeiteten  Untergrundes. 

Otto  ^Wilckens. 

1.  K.  Strübin:  Bericht  über  die  Verbreitung  erratischer 
Blöcke  im  Basler  Jura.  (Tätigkeitsber.  d.  Nat.  Ges.  Baselland. 
1902/03.  84-87.) 

2.  K.  Strübin  und  f  ^-  Kaeoh:  Die  Verbreitung  der 
erratischen  Blöcke  im  Basler  Jura.  (Verb.  d.  Naturf.  Ges.  Basel. 
16.  Heft  3.  13  p.  1  Karte.) 

1.  Verf.  hat  im  Auftrag  der  Nat.  Ges.  Baselland  die  Lage  der 
erratischen  Blöcke  im  Basler  Jura  auf  einem  Kärtchen  eingetragen.  Er 
hat  nicht  nur  die  in  der  Literatur  bisher  genannten  32  wieder  aufgefunden, 
sondern  noch  viele  weitere  hinzu  entdeckt.  Aus  dem  Gebiet  des  Rhöne- 
gletschers  stammen :  Aroilagneis,  Gabbro  aus  dem  Dent  Blanche-Massiv  und 
dem  Saasthal,  Mont  Blanc-,  Vallorcine-  und  Bietschhomgranit,  Vallorcine- 
konglomerat  (Karbon)  und  Triasquarzite  (a.  d.  Unterwallis),  Sericitgneise 
ans  dem  Val  Ferret,  glimmerige  Sandsteine  (Karbon)  aus  dem  Tnrtmann- 
tal  usw.  Der  Bhönegletscher  muß  also  zur  Zeit  seiner  größten  Ausdehnung 
ungefähr  bis  Basel  gereicht  haben. 

2.  Kabch  hat  bei  den  vorliegenden  Arbeiten  besonders  die  petro- 
graphischen  Untersuchungen  zwecks  Feststellung  des  Herkunftsortes  der 
Erratica  vorgenommen.  Die  Arbeit  enthält  ein  genaues  Verzeichnis  der 
Findlinge  mit  Angabe  ihrer  Lage,  Größe,  Herkunft  usw.  und  eine  Karte 
1  :  100000,  auf  der  ihre  Verbreitung  dargestellt  ist. 

Otto  Wilokens. 

K.  Strübin:  Über  das  Vorkommen  eines  Mammut- 
backenzahnes  in  der  Hochterrasse  oberhalb  Liestal.  (Tätig- 
keitsber. d.  Nat.  Ges.  Baselland.  1902/03.  88.) 
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In  der  Hochterrasse  im  „Galgenrain*'  bei  Liestal  fand  dcb  2,5  m 
über  dem  Niveau  der  Niederterraase  das  Bruchstück  eines  Mammutbacken- 
Zahnes.  Erster  derartiger  Fund  in  der  Hochterrasee  des  Ergols-  und 
Frenkentales.  Otto  Wllokens. 

Th.  ^Wcdlaoe:  Additional  notes  on  the  geology  ofStreata 
dearn  and  adjoining  districts  of  the  Aviemore  Railwaj. 
(Transact.  of  the  Edinburgh  Geolog.  Soc.  8.  1901.  10—14.) 

Beschreibt  die  Aufschlüsse,  die  von  der  neuen  Aviemore-Babn  in 
Granit,  Gneis  und  Glazialablagerungen  geschaffen  worden  sind,  und  bringt 
einige  Bemerkungen  über  Glazialerscheinungen  in  der  N&he  der  Bahnstrecke. 

B.  PhUlppi. 

M.  Boule:  Sur  les  terraius  plioc^nes  et  quaternaires 
du  bassin  8ou8-pyr6n6en.  (Bull.  Soc.  G6ol.  de  France,  Compt  rend. 
Scienc.  18.  April  1904.  345.) 

Verf.  hatte  schon  früher  gefunden,  daß  die  untere  Terrasse  des 
Garonne-Thales  Elephas  primigenius  enthält,  die  obere  wohl  dem  Quater- 
naire  inf.  entspricht,  während  die  groben  Alluvionen  des  Plateaus  von 
Lannemezan  dem  Alter  nach  zwischen  dem  oberen  Miozän  und  dem  ältesten 
Quaternär  liegt.  Gegenüber  abweichenden  Ansichten  von  Vasseüb  wird 
jetzt  ausgeführt,  daß  die  frühere  Altersbestimmung  der  Plateaubildungen 
von  Lannemezan  richtig  ist,  und  daß  dieselben,  an  Mächtigkeit  abnehmend, 
sich  weithin  erstrecken  bis  in  die  Gegenden  von  Toulouse. 

von  Koenen. 


J.  P.  Q-ustafsson:  Om  stranden  vid  n&gra  sm&ländska 
sjöar.  (Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  26.  14ö— 178.  12  Fig.  1  Karte. 
Stockholm  1904.) 

Verf.  hat  den  Strand  mehrerer  Seen  in  Sm&land,  nämlich  des  Däl* 
iingen,  Orken  und  Vettern,  genauer  auf  die  Entstehung  der  Strandwälle, 
Terrassen  und  Anschwemmungen  untersucht.  Dabei  ist  er  dazu  gelangt, 
bei  mittelgroßen  Seen  der  Einwirkung  des  Seeebes  eine  gprößere  Bedeutung 
zuzuschreiben,  als  dies  bisher  geschah.  Im  Winter,  wenn  die  Oberfläche 
gefroren  ist,  wird  bei  Kälte  die  Eisdecke  sich  zusammenziehen,  reißen  und 
dann  durch  das  eindringende  wieder  frierende  Wasser  geschlossen  werden. 
Tritt  aber  nach  großer  Kälte  eine  Temperatursteigerung  ein,  so  dehnt 
sich  das  Eis  aus  und  kann  nun,  da  die  Sprünge  ausgeföllt  sind,  einen 
ganz  bedeutenden  Druck  ausüben.  Dieser  äußert  sich  entweder  in  einer 
Aufwölbung  der  Fläche  zu  Eiswälleo  oder  in  einem  Vorschieben  des  Eis- 
randes gegen  das  Land.  In  letztem  Falle  machen  die  auf  dem  Boden 
liegenden ,  im  Eise  eingefrorenen  Steine  des  flachen  Seebodens  die  Be- 
wegung gegen  das  Land  mit  und  häufen  sich  im  Laufe  der  Zeit  zu  einem 
Stein  walle  am  Strande  auf,  oder  das  Eis  schafft  durch  den  Seitendrock 
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eine  Terrasse,  die  dann  von  solchen  Steinwällen  begrenzt  ist.  Diese  Er- 
scheinungen werden  am  Dällingen  und  Orken  dorcb  Schilderungen  einzelner 
Partien  bewiesen,  z.  B.  ist  der  Kamm  eines  streckenweise  nntergetaachten 
Bnllstens&s  um  8  m  gegen  das  Land  verschoben,  femer  umsftomen  solche 
gEisstaachungswäUe**  manche  geraden  Küstenlinien  etc.  Die  Brandung 
der  Wellen  tritt  der  Eisstauchung  gegenüber  zurück.  Interessant  ist,  wie 
durch  Zusammenwirken  beider  eine  Sortierung  des  Materials  nach  der 
Größe  und  demgemäß  eine  linienfbrmige  Anordnung  solcher  gleichgroßen 
Steine  längs  der  Küste  erfolgt.  Bei  größeren  Geschieben  beobachtet  man 
eine  deutliche  Furche  auf  dem  Seeboden,  die  den  Gang  des  fortgeschobenen 
Blockes  anzeigt.  Während  Dällingen  und  Orken  diese  Eisstauchung  klar 
erkennen  lassen,  spielt  am  Vettern  und  besonders  an  dem  Südende  bei 
Jönköping  die  Wellenbewegung  eine  wichtigere  Bolle,  sie  schafft  flache 
Sand-  und  Strandwälle,  die  alle  schmale  Buchten  absperren  und  dann 
eine  glatte,  gerundete  Küste  erzeugen.  So  sind  südlich  tou  JOnkOping 
zwei  derartige  Buchten  abgeschnitten  yom  See  und  zu  selbständigen 
kleineren  Seen  geworden,  ebenso  verhält  es  sich  bei  Husquarna.  Aber  am 
Nordende  des  Vettern  bei  Motala  haben  wir  auch  die  Stauchungswirkungen 
des  Eises.  Deeoke. 


K.  iCJeUmark:  Om  nftgra  jämtländska  kalktuff  och  bleke- 
fürekomster.    (Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  26.  187—200.  1904.) 

Im  Gebiete  des  Storsjön  in  Jemtland  sind  Wiesenkalke,  mit  Torf  und 
Kalktuff  verbunden,  in  ziemlicher  Verbreitung  vorhanden.  Die  Aufeinander- 
folge wechselt,  aber  die  Schneckenfanna  und  die  in  den  Tuffen  in  Form 
von  Blattabdrücken  und  Früchten  nachweisbare  Flora  ist  ziemlich  überall 
dieselbe.  Genauer  untersucht  sind  die  Wiesenkalke  und  Kalksinter  im 
Kirchspiel  As  bei  Östersund,  und  zwar  die  von  T&ng,  Dille  und  vom  ab- 
gelassenen Tys^ön.  Der  Wiesenkalk  hatte  lokal  bis  2  m  Dicke.  Die 
Pflanzen  sollen  noch  näher  untersucht  und  bearbeitet  werden,  die  Mollusken 
haben  ergeben,  daß  viele  (11  Arten)  früher  weiter  nach  Norden  (ßS'^lOO 
gelebt  haben  als  heute.  In  einem  Torflager  bei  Rösta  kamen  sogar  in 
der  obersten  Lage ,  die  der  jüngsten  Vorzeit  entspricht ,  drei  Formen  vor 
(Helix  pulcheüa,  Pupa  muscorum,  P.  substriata  var.  monas),  welche  jetzt 
bei  Östersund  nicht  mehr  leben.  Pupa  Genesit  Gbdl.  ist  in  Schweden 
jetzt  nur  von  zwei  Orten  bekannt  und  selten,  in  dem  Wiesenmergel  aber 
stellenweise  recht  häufig ;  Helix  fruticum  kommt  sonst  in  der  typischen 
großen  Form  nur  bis  62^  vor.  Patula  rotundata  ist  in  Südschweden  all- 
gemein verbreitet,  wird  gegen  Norden  spärlicher  und  geht  nicht  über 
Stockholm  hinaus.  Bei  BOsta  liegt  sie,  4**  nördlicher,  in.  den  tiefsten 
Schichten.    Also  war  das  Klima  früher  milder.  Deeoke. 
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H.  M.  Ami:  Notes  on  a  collection  of  silnrian  foB^ils 
from  Cape  George,  Antigonish  Co.,  N.  S.,  with  description 
offour  new  species.  (Proc.  Trans.  Nova  Scotian  Inst.  Science,  H&lifux. 
(2.)  1.  4.  411—415.) 

Eine  Reihe  Fossilien  werden  aufgezählt  and  kurz  beschrieben,  vor- 
wiegend Diacina  (3  neue  Arten)  und  andere  Brachiopoden ,  Tentaculitei 
(eine  neue  Art),  eine  geringe  Zahl  von  Mollusken ^  tm^  Leperditia  und 
ein  Flossenstachel.  Einige  Arten  scheinen  für  ein  obersilnrisches  Alter  der 
Schicht  zn  sprechen.  Drevermann. 

)  ^       ■    .'■  .  . 

H.  M.  Ami:  Preliminary  lists  of  the  organic  remains 
occnrring  in  the  various  geological  formations  comprised 
in  the  sonth-west  quarter-sheet  map  of  the  eastern  town- 
ships  of  the  province  of  Quebec.  (Ann.  Rep.  öeol.  Survcy  of 
Canada.  7.  New  Series.  113—157.) 

In  einer  Reihe  von  Fossillisten  werden  alle  im  Oberkambrium,  Silur 
und  Altdevon  dieser  Gegend  gefundenen  Fossilien,  nach  Formationen  und 
Fundorten  geordnet,  aufgezählt.  Drevermann. 


H.  M.  Ami:  Preliminary  lists  of  the  organic  remains 
occnrring  in  the  various  geological  formations  comprised 
in  the  map  of  the  Ottawa  district,  including  portions  of 
tha  provinces  of  Quebec  and  Ontario,  along  the  Ottawa 
river.    (Ann.  Rep.  Geol.  Survey  of  Canada.  12.  New  Series.  51—77.) 

Die  Fossilien,  welche  aufgezählt  werden,  gehören  einmal  dem  Dilu- 
vium, dann  aber  ganz  besonders  dem  älteren  Paläozoikum  an.  Außer- 
ordentlich reiche  Listen  aus  dem  Untersilur  sind  besonders  hervorzuheben, 
während  der  Potsdamsandstein  seinen  gewöhnlichen  fossilarmen  Charakter 
trägt.  Drevermann. 
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Fr.  Drevermann:  Die  Fauna  der  Siegener  Schichten 
von  Seifen  anweit  Dierdorf  (Westerwald).  (Palaeontographica. 
ÖO.  229-287;  Taf.  28-32.  1904.) 

Die  Abhandlung  stützt  sich,  ähnlich  wie  eine  frühere  desselben  Yerf. 
über  die  Untercoblenzfaana  von  Oberstadtfeld  in  der  Eifel  —  dies.  Jahrb. 

1903.  I.  -527 ,  ganz  auf  das  reiche,  allmählich  durch  H.  Lotz,  den 

Verf.  und  Ref.  zusammengebrachte  Material  des  Marburger  geologischen 
Instituts.  Der  zuerst  durch  Fr.  Maurbb  bekannt  gewordene  Fundort  birgt 
weitaus  die  reichste,  bisher  im  rheinischen  Gebirge  angetroffene  Fauna  der 
altuuterdevonischen  Siegener  Schichten  und  ist  daher  für  deren  Kenntnis 
Ton  besonderer  Wichtigkeit.  Da  diese  Kenntnis  bisher  viel  zu  wünschen 
ließ,  darf  die  Abhandlung  mit  Freude  begrüßt  werden,  und  zwar  um  so 
mehr,  als  die  klaren,  von  guten  Abbildungen  begleiteten  Artbeschreibungen 
überall  von  Sachkenntnis  und  sorgföltiger  Beobachtung  zeugen. 

In  einem  kurzen  ersten,  stratigraphischen  Teil  der  Arbeit 
führt  Verf.  aus,  daß  nach  seinen  Beobachtungen  auf  der  rechten  Rtieinseite, 
im  Siegerlande  und  am  Westerwald,  die  mächtige  sandig-schiefHge  Folge 
der  Siegener  Schichten  überall  von  einer  an  vielen  Stellen  Dachschiefer- 
lager einschließenden  Zone  von  Hunsrückschiefem  bedeckt  werde,  so  daß 
die  Siegener  Schichten  hier  nicht  —  wie  Ref.  es  seinerzeit  wollte  —  als 
eine  Vertretung  sowohl  des  Taunusquarzits  als  auch  der  Hunsrückschiefer 
des  Taunus  und  Hunsrück,  sondern  nur  als  eine  solche  des  Taunusquarzits 
anzusehen  wären.  Ref.  ist  durchaus  bereit,  sich  dieser  neuen,  etwas  ein- 
geschränkten Auffassung  der  Rolle  der  Siegener  Schichten  anzuschließen, 
falls  ihre  Überlagerung  durch  Hunsrückschiefer  in  der  Tat  überall  nach- 
gewiesen werden  kann.  Er  glaubt  aber  noch  in  Frage  ziehen  zu  sollen, 
ob  dies  auch  für  die  Fortsetzung  der  Siegener  Schichten  auf  der  linken 
Rheinseite,  in  der  Eifel,  gelingen  werde.  Er  möchte  außerdem  daran 
erinnern,  daß  auch  Gosselet  für  die  Ardennen  zu  der  Anschauung  ge- 
langte, daß  Taunusquarzit  und  Hunsrückschiefer  keine  selbständigen  strati- 
graphischen Glieder,  sondern  nur  faziell  abweichende  Ausbildungen  einer 
und  derselben  größeren  Stufe  darstellen,  woraus  sich  erklärt,  daß  diese 
Stufe  örtlich  (umgekehrt  wie  im  Taunus)  zu  unterst  aus  Dachschiefern, 
höher  aufwärts  aber  aus  Quarziten,  oder  aus  Dachschiefern  und  Quarziten 
zusammengesetzt  sein  kann. 

Des  weiteren  macht  Verf.  nachdrücklich  auf  das  gänzliche  Fehlen  der 
an  anderen  Stellen  in  den  Siegener  Schichten  so  häufigen,  oft  bankbildenden 
Rensselaeria  crassicosta  und  strigiceps  bei  Seifen,  und  ebenso  an  einigen 
anderen  Punkten,  wie  am  Menzenberge  bei  Bonn,  am  Häusling  bei  Siegen, 
bei  St.  Michel  in  Belgien  usw.  aufmerksam.  Er  ist  geneigt,  darin  ein 
wichtiges  negatives  Merkmal  einer  besonderen,  wie  er  annimmt,  jüngeren 
Zone  der  Siegener  Schichten  zu  erblicken,  für  welche  er  den  Namen 
SeifenerSchichten  vorschlägt.  Spirifer  solüaritts  und  Ortkis  personata 
würden  als  die  beiden  wichtigsten  Leitfossilien  dieser  Schichtengruppe  zu 
nennen  sein. 

In  dem  den  Kern  der  Abhandlung  bildenden  paläontologischen 
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Teil  werden  im  ganzen  86  Spezies  beschrieben.  Den  Löwenanteil  besitzen, 
wie  in  jeder  echten  Spiriferensandstein&una ,  die  Zweischaler  (mit  38) 
nnd  die  Brachiopoden  (mit  37)  Arten;  der  Best  entfällt  anf  Trilobiteo 
(Homalanotua ,  Cryphaeus),  Gastropoden,  Crinoiden,  Korallen  (Fleuro- 
dictyum  problematicum,  Aulopara,  FavosüesJ  und  einige  andere  Gruppen. 
Als  auffällig  wird  die  völlige  Abwesenheit  der  sonst  so  massenhaft  er- 
scheinenden Gattung  Ghonetes  hervorgehoben. 

Uuter  den  Schnecken  verdient  das  Vorhandensein  einer  Art  von 
Horiostoma  Erwähnung,  weil  diese  Gattung  sonst  anf  das  herzynische 
Unterdevon  beschränkt  ist.  Unter  den  Zweischalem  ist  das  Auftreten 
einiger  westfranzösischer,  bezw.  spanischer  Arten  bemerkenswert.  Auch 
auf  eine  Art  von  Orthonota  sei  hingewiesen,  weil  diese  amerikanische 
Gattung  in  Deutschland  bisher  unbekannt  war. 

Unter  den  Brachiopoden  tritt  die  mit  8  Arten  vertretene  Gattung 
Spirifer  stark  hervor.  Zu  ihnen  gehört  als  Leitfossil  der  gesamten 
Siegener  Schichten  Sp,  primaevus,  dem  als  ein  besonderes,  jugendliches 
Wachstumsstadium  auch  Sp,  prohystericus  Maus,  zugerechnet  wird.  Eine 
andere  wichtige  Art  ist  Sp.  soUtarius,  von  dem  hier  zum  ersten  Male  eine 
ganz  zutreffende  Beschreibung  und  Abbildung  gegeben  wird.  Von  anderen 
Spiriferiden  sei  eine  neue,  durch  merkwürdige  Schalenskulptur  ausgezeichnete 
Athyria  (aliena),  sodann  eine  kleine,  allerdings  in  der  Gattungs- 
bestimmung noch  zweifelhafte  Trigeria  hervorgehoben.  Unter  den  Rhyn* 
chouellen  sticht  die  gewaltige  RhynchoneUa  papäio  Krantz  hervor,  unter 
den  Or^Ats- Arten  die  ganz  auf  die  Siegener  Schichten  beschränkte,  hier 
aber  weit  verbreitete  0.  (Schüophoria)  personata;  unter  den  Stropheo- 
donten  Stropheodonta  gigaa  WO.  und  herculea  n.  u.,  unter  den  Orthotheten 
endlich  Orlhothetes  ingens  n.  n.  —  alle  drei  durch  bedeutende  Größe  aus- 
gezeichnet und  ebenfalls  nur  aus  dem  Taunusquarzit,  bezw.  den  Siegener 
Schichten  bekannt. 

In  einem  Schlußkapitel  der  Abhandlung  werden  einige  allgemeine 
Fragen  berührt.  Es  wird  ausgeführt,  daß  als  den  Schichten  von  Seifen 
im  Alter  gleichstehend  einige  Fundpunkte  in  der  Umgebung  von  Siegen 
(Häusling,  Heidenberg  usw.),  femer  die  schon  vor  langen  Jahren  durch 
Kbantz  beschriebene  Fauna  vom  Menzenberge  unweit  Bonn  zu  betrachten 
sind.  Dasselbe  gilt  von  der  Fauna  von  St.  Michel  in  Belgien,  mit  der 
uns  BAcLABD  bekannt  gemacht  hat,  sowie  von  derjenigen  von  Looe 
in  Cornwall,  von  wo  Davidson  einige  bezeichnende  Brachiopoden  ab- 
gebildet hat. 

Bemerkenswert  sind  die  sich  im  Auftreten  einer  größeren  Reihe  identer 
oder  doch  sehr  nahestehender  Arten  aussprechenden  Beziehungen  der  Fauna 
von  Seifen  zu  deijenigen  der  bekannten  westfranzösischen  Kalke  von  N6hou, 
Brülon  usw. 

Was  endlich  die  auffällige  petrographische  Verschiedenheit  der 
Siegener  Schichten  vom  Taunusquarzit  betrifft,  so  ist  Verf.  geneigt,  sie 
aus  der  Annahme  einer  (wenn  auch  nur  uutermeerischen)  trennenden  Land- 
barre zwischen  dem  Taunus-Hunsrückgebiete  und  dem  Siegener  Becken  zu 
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erklären,  einer  Schwelle,  die  nnr  im  W.  eine  beechrtnkte  Verbindong  beider 
Meeresteile  sngelassen  and  vielleicht  Aber  die  Unterdevonzeit  hinans  bis 
int  Mitteldevon  hinein  bestanden  hätte.  Kayser. 


A.  Wollemann:  Die  Fauna  des  mittleren  Gaults  von 
Algermissen.  (Jahrb.  k.  preuß.  geol.  Landesanst.  u.  Bergakad.  24. 
22—42.  1903.  Taf.  4,  6.) 

In  Tonen  mit  Belemnües  Strombecki,  die  am  Nordrande  von  Alger- 
missen zur  Ziegelfabrikation  ausgebeutet  werden,  findet  sich  eine  vortreff- 
lich erhaltene  und  hierin  mit  dem  Vorkommen  englischer  Ganltfossüien 
äbereinstimmende  Fauna.  In  ihr  ist  Hoplttes  tardifurcatus  Letm.  durch  die 
ganze  Ablagerung  verbreitet,  Belemnües  Strombecki  auf  den  unteren  Teil  des 
Autehlusses  beschränkt.  Jcanthoceras  MHletianum  d^Orb  und  Deamoceras 
Keilhacki  n.  sp.  kommen  fast  nur  in  den  untersten  Schichten  vor  und 
werden  nach  oben  selten.  Erstere  Art  wurde  mit  Acanthoceras  CornueUanum 
nodi  in  tieferen  Schichten  einer  Brunnenanlage  dortselbst  geAinden.  Im 
oberen  Teile  des  Aufschlusses  tritt  eine  Bank  mit  Cerühmm  Zeieei  n.  sp. 
und  C.  Beyschlagi  n.  sp.  auf.  Zu  diesen  Arten  kommen:  Trochoeyathu$ 
eon^äus  Phill.  sp.,  Tr,  sp.,  PerUacrinus  dentato-granulatus  n.  sp., 
AucelUna  aptiensis  d^Orb.  sp.,  Area  algermissensis  n.  sp.,  Leda  acapha 
d^Orb.,  L.  Levini  n.  sp.,  DentaUum  splendens  n.  sp.,  Pleurotowuiria 
Weissermeli  n.  sp. ,  Margarüa  plicatilis  Dksh.,  Scalaria  Dupmiana 
d*Orb.,  Sc.  Giemen tina  Mich,  sp.,  Natiea  gauUina  d'Orb.,  N,  cf.  ervyna 
d'Orb.,  lAttorina?  lubrica  n.  sp. ,  Cerühium  tectum  d*Orb. ,  C,  sub- 
spinosum  Dbsh. ,  Aporrhais  biearinata  n.  sp.,  Rapana  gracillima 
B.  sp.,  ?Fu8U8  Schrammeni  n.  sp. ,  Cinulia  inflata  Sow.  sp.,  (7.  sp., 
Acanihoceras  Martini  d'Orb.  sp.  und  Otolithus  (Sparidarum?)  coffea  n.  sp. 
Das  Vorkommen  von  Individuen  des  Acanthoceraa  Mületianum  d*Orb.  mit 
nur  einer  Knotenreihe  neben  solchen  mit  zwei  Knotenreihen  ist  Verf.  ge- 
neigt, auf  Unterschiede  sexueller  Art  zurflckzuführen.        Joh.  Böhm. 


P.  lionghl:  Contribuzione  alla  conoscenza  della  Fauna 
del  calcare  cretaceo  di  Calloneghe  presse  ii  Lago  di  S.  Croce 
nelleAlpivenete.  II.  (Rivista  Italiana  di  Paleon tologia.  O.  22—34. 
1903.  Taf.  I,  II.) 

Verf.  setzt  die  Beschreibung  der  Calloneghe-Fauna  fort  (dies.  Jahrb. 
1903.  n.  -273-):  Pachygira  &ff.princep8  Riuss,  P.  Sanctae  Crucis  n.  sp., 
Bhipidogpra  calloneghensis  n.  sp.,  Diploctenium  lunatum  Mich.,  Flaco- 
Bmüia  flabelliformis  n.  sp.,  PL  sp.,  Cyclolites  cf.  eüiptica  Lmk.,  ?  Cyclo- 
Serie  sp.,  ? Trochocyathus  sp.,  Cidaris  sp.,  Lima  sp.,  L.  (Limatula) 
eallonegf^ensis  sp. ,  Hippurües  inferus  Dotjv.  var.  nov.  calloneghensis, 
Natiea  sp.,  Nerinea  sp.,  CeritMum  Ombonii  n.  sp.,  C.  sp.,  ?Actaeondla 
sp.  und  Coelodus  sp.  Die  Abbildungen  sind  meist  wenig  gttnstig  aus- 
gefallen. Joh.  Böhm. 
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R.  Btheridge  Jr. :  A  monograph  of  the  cretaceons  in- 
vertebrate  fauna  of  New  South  Wales.  (Mem.  geol.  Survey  of 
New  South  Wales.  Palaeontology.  No.  11.  1902.  VU-XHI,  1—98.  Mit 
11  Taf.,  2  Landschaftsansichten.) 

Die  von  den  australischen  Geologen  der  Ereideformation  zugewiesenen 
Ablagerungen  werden  von  oben  nach  unten  gegliedert  in: 

1.  Desert  Sandstone  series, 

2.  Kolling  Downs-Formation.  ^ 
Die  letztere  bildet  in  Queensland  weite,  sanft  gewellte  Ebenen  und 

besteht  aus  Sandsteinen,  Schiefern,  konkretionären  Kalksteinen,  kalkigen 
Sandsteinen,  Mergeln  und  gipsführenden  Tonen.  Vorwiegend  marinen  Ur- 
sprungs, sind  diesen  (Gesteinen  auch  Süßwasserschichten  mit  Pflanzenresten 
und  dünnen  Kohlenbänkchen  eingelagert.  Sie  ruhen  der  Trias  auf.  In 
Neu-Sttd- Wales  wurden  sie  unter  Schichten  von  nach  tertiärem  Alter  durch 
Bohrungen  festgestellt. 

Die  400—500  Fuß  mächtige  Desert  Sandstone  series  überlagert  dis- 
kordant  die  Rolling  Downs-Formation  oder  die  gefalteten  paläozoischen 
Schichten.  An  ihrem  Aufbau  sind  grobe  Sandsteine,  feinkörnige  weifie 
kieselsäurereiche  Gesteine,  die  in  Kaolin  übergehen,  und  Konglomerate  be- 
teiligt. Die  Sandsteine  bilden  die  Basis  und  treten  entweder  als  ein  weicher, 
graulich  weißer ,  manchmal  gelblicher  oder  rötlicher  Quadersandstein  oder 
als  ein  hartes  und  sprödes,  porzellanartiges  Gestein  auf.  Dieses  ist  wohl 
ein  nachträglich  umgewandelter  Quadersandstein,  indem  die  Zwischenräume 
der  Sandkörner  durch  Kieselsäure  erfüllt  wurden,  was  dem  Gesteine  ein 
mehr  oder  weniger  opalartiges  Aussehen  gegeben  hat.  Es  klingt  wie 
Porzellan  beim  Anschlagen  mit  dem  Hammer  und  bricht  muschelig.  Es 
wechseln  Gebiete  dieses  verhärteten  Gesteins  mit  solchen  des  unveränderten 
Quaders,  und  wahrscheinlich  ist  die  Umwandlung  auf  Thermalquellen 
zurückzuführen. 

Über  dem  Desert  Sandstone  lageit  ein  sehr  feinkörniges  weißes  Ge- 
stein, das  mit  Kaolin  mehr  oder  weniger  verwandt  ist.  Es  umschließt 
Einlagerungen  von  Edelopal  bei  den  White  Cliffs  und  enthält  vielfach  in 
dieses  Mineral  umgewandelte  Fossilien.  Gerollte  Quarz! te  mit  Devon- 
brachiopoden,  die  manchmal  ebenfalls  in  Edelopal  umgewandelt  sind,  finden 
sich  gelegentlich  darin. 

Nach  Pitthan  kam  sowohl  die  Trias  als  auch  die  Kreide  in  einer 
Depression  zum  Absatz,  die  sich  vom  Golf  von  Carpentaria  bis  zum  Darling 
River  ausdehnte  und  Schwankungen  in  ihrer  Höhenlage  ausgesetzt  war, 
so  daß  sie  abwechselnd  einen  Süßwassersee  oder  ein  Binnenbecken  bildete. 

Aus  der  Desert  Sandstone  series,  die  die  White  Cliffs  Opal  series 
mit  umfaßt,  beschreibt  Ethbridge  : 

Isocrinus  atutralis  Moobb  sp.,  Maccoyella  BarklyHAoonK  sp.;  Ludna? 
Bonythoni  Täte,  die  Verf.  nicht  sah,  ist  vielleicht  M.  refiecta  Moobb  sp.; 
Inoceramus  sp.,  Modiola  dunlopensis  n.  sp.,  M.  Tatet  Eth.  jr.,  M,  sp. 
ind.,  Cyrenopsis  opallites  n.  g.  n.  sp.,  ?C.  corrugata  Täte  sp.,  Tere- 
dina  opalina  Gübich,  Pseudamaura  variabilis  Moobe,  Ps,  refiecta  Moobb 
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sp.,  ?Vwiparu8  alba-scopularis  n.  sp.,  Bdemnüea  Canhami  Täte  und 
B.  Kleinii  Gübich. 

Ans  der  Rolling  Downs-Formation : 

Serpula  tongowokensis  n.  sp.,  S.  subtrachinus  n.  sp.,  ? Mem- 
branipora  wilsonensis  n.  sp.,  Syneyclonema  socialis  Moore  sp.,  Fiseud- 
avictUa  anomala  Moore  sp. ,  Auceüa  hughendenensis  Eth.,  Maccoyella 
Barläyi  Moors  sp. ,  M.  reflecta  Moore  sp.,  M,  umbonalis  Moore  sp., 
M.  corbiensis  Moore  sp.,  Modiola  dunlopensis  n.  sp.,  Malletia  elongata 
Eth.,  Trigania  nasuta  Eth.,  ?Cucüllaea  gradata  n.  s^.  [das  Vorkommen 
ist  zweifelhaft],  Fissilunula  n.  g.  C/arÄ:^»  Moore  sp.,  TelUna  sp., 
? Maerocallista  plana  Moore  sp.,  fCorimya  primula  Hüdleston  sp.,  Glyci- 
meris  obesus  n.  sp. ,  Dentalium  tooUumbillaensis  Eth.  jr. ,  Ancyloceras 
FUnderai  Mc  Co7,  BelemniUa  Cankawi  Tk^tE^  B.  sp.,  B.  oxys  Ten.  Woods, 
Haploceras  Dainireei  Eth. 

Der  Auffassung  Gürich^s,  daß  in  den  White  Oliffs-Fossilien  oberer 
Jura  (Dogger  oder  Mahn)  vorliege,  schließt  Verf.  sich  nicht  an.  Eine  Zu- 
sammenstellung sämtlicher  australischer  Kreidefossilien  wie  der  betreffenden 
geologischen  und  paläontologischen  Literatur  beschließt  die  Arbeit. 

Joh.  Böhm. 

G-.  Dollfuss:  Les  Calcaires  et  Sables  tertiaires  du  Bassin 
de  la  Loire.  (Bull.  See.  g^ol.  de  France.  4.  S^r.  4.  2  p.  113.  S6ance 
du  1.  F6vrier  1904.) 

Es  wird  ausgeführt,  daß  Nystia  Du  Chasteli  Nyst  nur  in  den  Mamet 
k  Cyrenes,  der  Argile  verte  und  dem  Calcaire  de  Brie  vorkommt,  nirgends 
zusammen  mit  den  großen  Planorbis,  wie  P.  aolidus  Thom.  oder  dessen 
var.  Mantelli  Der.,  der  überall  im  Aquitanien  zusammen  mit  großen 
Lmneua  auftritt.  Die  Fauna  von  Bussi^re  gehört  daher  dem  Calcaire 
de  Beauce  an,  die  von  Champagne- Saint-Hilaire  dem  Calcaire  de  Brie. 
Des  weiteren  werden  die  abweichenden  Ansichten  des  Herrn  de  Grossoüvrb 
mit  stratigraphischen  Gründen  angefochten. 

In  der  Diskussion  hält  H.  Douvill^  diese  Ausführungen  für  nicht 
unzweifelhaft  richtig.  von  Koenen. 

K.  'Wojoik:  Die  unteroligozäne  Fauna  von  Kruhel  Maly 
bei  Przemysl.  Die  Clavulina  iS^^a&ot-Schichten.  1,  Teil. 
Die  Foraminiferen  und  Mollusken.  (Bull.  Acad.  Sc.  Cracorie. 
Dez.  1903.  796.) 

Am  nördlichen  Rande  des  mittelkarpathischeu  Zuges  fanden  sich  in 
den  weit  verbreiteten  weißen  Mergelschiefem  dunkle,  schieferige  Gesteine 
mit  zahlreichen,  ziemlich  gut  erhaltenen  Fossilien,  von  welchen  zunächst 
bestimmt  werden  konnten  und  aufgeführt  werden :  110  Arten  Foraminiferen, 
60  kleine  Mollusken,  einige  Korallen,  Bryozoen,  Stacheln  und  Tafeln  von 
Echiniden,  und  Otolithen  und  Fischzähne.  Von  den  60  Mollusken  finden 
sich  46  auch  im  norddeutschen  Unteroligozän  und  8  im  vicentinischen. 


Digitized  by  VjOOQIC 


.  320  -  Paläontologie. 

Als  nene  Arten  werden  beschrieben  nnd  abgebildet:  Discobeliz 
Chrsybowskii,  Spirulirastra  Ssqjnoehae,  CriateUaria  granulcUaeformüj 
C,  Kubtnyiformis,  Miliolina  magna,  BüocuUna  paradoxa, 

von  Koenen. 


Boxnulus  Sevastos:  Sur  la  Faune  pleistoc^ne  de  U 
Roumanie.    (Bull.  soc.  g^ol.  de  France.  1904.  178—181.) 

Die  Sande  von  Jassy  enthalten  Megaceros  hibernicus,  Cervus  cUceSf 
Bo8  primigenius ,  Equtu  cabaUua,  Elephas  primigenius  und  Bhi$u>cerM 
iicharhinus.  Ans  älteren  Sanden  von  Jassy  liegen  Zähne  von  Bhinoceros 
leptorhinus  nnd  aus  einem  Travertin  von  Pascani  ein  Canin  von  Ursus 
spelaem  vor.  In  dem  Sande  von  Aroneanu  fand  sich  ein  Zahn  von  Acera- 
therium  inciaivum,  welcher  aber  ursprünglich  in  sarmatischen  Schichten 
gelegen  hatte.  Aus  dem  Löß  kennt  man  außer  Helix  hispida,  Succinea 
oblonga,  Pupa  muscorum  und  Planorbis  subcarinatus  auch  verschiedene 
Arten,  welche  jetzt  im  Kaukasus  und  am  Kaspischen  Meere  leben:  Helix 
Buchii  DuB.*,  austriaca  Münst.  ,  lutescens  Zieol.,  (Fruiicola)  strigeüa 
Drap.*,  olvia  var.  pullula  Parrbys*,  cingulata  Stüd.,  Hyalina  margari- 
tacea  A.  Schmidt*,  Cyclostoma  costulatum  Zgl.;  bei  Lespezi  (Suceava) 
am  Sereth  kommen  außerdem  vor :  H.  pomacella  Park.  ,  fruticum  Müll., 
dobrudschae  Parr.,  personata  Lam.,  bidentata  Guel.,  solaria  Menke, 
vicina  Rossm.*,  pulchella  Müll.,  Hyalina  cristcUlina  Müll.,  nitidosa  Fbrr., 
Helix  cingulella  Ziegl.,  Hyalina  nitidula  Ferr.,  Achatina  Hohentoardti 
Rossm.,  Clausilia  rugosa  Drap.,  laminata  Mtg.*,  ventricoaa  Drap.*  und 
Planorbis  Dufourei  Grlls.  Geringer  ist  die  Artenzahl  in  der  Nähe 
bei  St.  Peter.  In  den  pleistozänen  Mergeln  von  Pascani  wurden  die  mit  * 
bezeichneten  Arten  beobachtet.  M.  Sohloseer. 


Mensch. 

Qötse:  Eine  paläojithische  Fundstelle  bei  Pößneck. 
(Zeitschr.  f.  Ethnologie,  p.  490.) 

Eine  Spalte  in  dem  Gipsbruch  zwischen  Opitz  und  Erölpa  lieferte 
Reste  von  Equus  caballus,  Ehinoceros  antiquitatis ,  Sus  scrofa,  Cervus 
elaphus,  C  tarandus,  Bison  sp.,  Eliomys,  Alactaga  saliens,  Spermophüus 
rufescens,  Arvicola^  Mus,  Lepus,  Sorex,  Crocidura,  Byaena  spelaea. 
Die  Anwesenheit  des  Menschen  ist  sichergestellt  durch  geglättete  Knochen- 
stücke und  ein  durchbohrtes  und  außen  bearbeitetes  Rentiergeweib. 

Max  Schlosser. 


Eugren  Bracht :  Bericht  über  eine  Reise  nach  den  Fand- 
stellen der  Eolithen  in  West-Flandern.  (Zeitschr.  f.  Ethno- 
logie. 823—830.) 
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Die  namentlich  bei  Beutel  massenhaft  vorkommenden  Silez  zeigen 
Abnütznngserscheinnngen,  die  sich  nnr  durch  den  Gebrauch  von  seiten  des 
Mensehen  erklären  lassen.  Es  sind  nicht  nur  Spuren  von  Stoß  an  —  als 
Hammer  benutzten  —  Silez  sichtbar,  sondern  es  finden  sich  auch  offenbar 
absichtlich  g^paitene  und  zugeschärfte  Stücke.  M.  Schlosser. 


O.  Jaekel:  Feuerstein-Eolithe  von  Freyenstein  in  der 
Mark.    (Zeitschr.  f.  Ethnologie.  830—838.  Mit  6  Fig.) 

Die  von  dieser  Lokalität  stammenden  Silex  lassen  meist  nur  an  einer 
einzigen  Stelle  Verletzungen  erkennen,  die  aber  merkwürdigerweise  in 
Abspaltungen  vieler  kleiner  Fragmente  bestehen,  so  daß  man  annehmen 
muß,  daß  der  Silex  zu  wiederholten  Malen  immer  an  der  niimlichen  Stelle 
Stöße  erlitten  hat.  Sie  stammen  aus  der  Kügener  Kreide  und  wurden 
durch  Gletscher  an  ihren  jetzigen  Platz  gebracht.       M.  Schlosser. 


Pavreau:  Eine  diluviale  Feuerstätte  in  der  Einhorn- 
höhle bei  Scharzfeldt.    (Zeitschr.  f.  Ethnologie.  1903.  937.) 

In  der  Einhomhöhle  im  Harz  haben  schon  wiederholt  Grabungen 
stattgefunden.  Die  vom  Vortragenden  unternommenen  Untersuchungen 
ergaben  folgendes  Profil: 

1.  Reiner  Lehm  mit  einem  Feuerherd  und  Tonscherben  und   Knochen 
von  Reh,  Hirsch,  Schwein  und  Rind. 

2.  Eine  diluviale  Feuerstelle  mit  zahllosen  Knochen  des  Höhlenbären. 

3.  Lehm  mit  wenigen  Knochen. 

4.  j         „     Sinterblöcken, 

Die  Höhlenbärenknochen  sind  zum  größten  Teil  angeschlagen  und 
angebrannt,  woraus  Verf.  den  Schluß  zieht,  daß  der  Mensch  nicht  bloß 
mit  dem  Höhlenbären  zusammengelebt,  sondern  auch  dessen  Fleisch  ver- 
zehrt hätte.  M.  Schlosser. 


£mile  Oartailhac:  Les  Stations  de  Bruniquel,  Tarn.  Sur 
lesbordsdeTAveyron.   (L' Anthropologie.  1903.  129-150,  295—316.) 

Die  Abhandlung  besteht  in  der  Beschreibung  der  zahlreichen  Arte- 
fakte aus  der  Rentierzeit,  welche  in  mehreren  Höhlen  und  Felsnischen  in 
der  Umgebung  von  Bruniquel  gefunden  wurden.  Sie  hat  nur  insofern 
paläontologisches  Interesse,  als  viele  Gravierungen  auf  Rentiergeweihen 
abgebildet  werden,  welche  Tierköpfe  darstellen  und  somit  über  die  Zu- 
sammensetzung der  damaligen  Fauna  Aufschluß  geben.  Es  lassen  sich 
erkennen  Pferde,  Rentiere  und  ein  Rind,  sowie  Fische;  dagegen  ist  schwer 
zu  sagen,  auf  welche  Art  die  ziegenähnlichen  Schädel  bezogen  werden 
sollen.  Interessant  sind  auch  die  vorliegenden  Eckzähne  von  Fuchs  und 
die  gleichfalls  durchlochten  Zehenglieder  der  Seitenzehen  von  Ren.  Ahn- 
N.  Jahrbaeh  1  Mineralogie  etc.  190K.  Bd.  I.  V 
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liehe  Tierbilder  kennt  man  auch  ans  der  berühmten  H(lhle  tob  Mas  d'Azil, 
Ariege.  Ans  der  Höhle  Ohaffitnd  im  Dep.  Vienne  liegt  ^e  SteiB{»latt6 
vor,  auf  weicher  zwei  Reihen  von  je  etwa  15  Pfa*den  dargestellt  sind. 

M.  Schlosser. 


Volko'w:  Magdalenske  maisterstvo  na  Ukraine.  (L'art 
magdai6nienen  Ukraine.)  (L' Anthropologie.  Ref.  von  M.  Boule. 
1903.  326.) 

In  der  St.  Cyrillstrasse  von  Kiew  hat  man  schon  wiederholt  Mammut- 
reste ausgegraben.  Unter  der  letzten  Ausbeute  befinden  sich  Stoßzähne 
von  Mammut,  auf  welchen  Zeichnungen  angebracht  sind  ähnlich  jenen  aus 
dem  französischen  Magdal^nien.  Das  Mammut  scheint  sich  demnach  sehr 
lange  im  südwestlichen  Russland  erhalten  zu  haben,  während  das  Ren 
hier  bis  jetzt  überhaupt  noch  nicht  nachgewiesen  werden  konnte. 

M.  Schlosser. 

Van  den  Broek:  Quelques  mots  k  propos  des  nouvelles 
fouilles  6x6cut6es  dans  la  grotte  de  Remonchamps  et  de  la 
dfecouverte  d'un  coUier  pr^historique  en  coquilles  d'origine 
^trangere.    (L'Anthropologie.  Ref.  von  M.  Botjlb.  1903.  325.) 

Die  Höhle  von  Remonchamps  enthält  zahlreiche  Artefakte  und  Tier- 
reste aus  der  Rentierzeit.  Unter  den  letzteren  sind  am  häufigsten  die 
von  Ren,  Eisfuchs  und  Schneehuhn,  unter  den  ersteren  die  fossilen  Schalen 
von  Natica,  Melania  und  Dentalium,  weil  sie  Arten  aus  dem  französischen 
Eozän — Paris,  Reims,  Laon  angehören,  welche  im  Eozän  von  Belgien  nicht 
vorkommen.  M.  Schlosser. 


BmestDoudon:  Nouvelles  explorations  dans  les  oa- 
verues  d^Engihoul.  (Bull,  et  m6m.  de  la  Soc.  d' Anthropologie  de 
Paris.  1903.  177-186.) 

Die  Höhlen  von  Engihoul  wurden  z.  T.  schon  von  Schmerlino  aus- 
gebeutet und  später  hat  dann  Fraipont  umfangreiche  Aufsammlungen 
vorgenommen,  aber  es  existieren  trotzdem  noch  unberührte  Fundplätze. 
Einer  derselben,  eine  Nische  unter  dem  Felsen  von  Engihoul,  Gemeinde 
Ehelu,  enthielt  unter  einer  neolithischen  Schicht  mit  Haustierresten  auch 
paläolithische  Ablagerungen,  bestehend  aus  gelbem  Lehm  mit  Zähnen  von 
JSlephas  primigenius  f  Rhinoceros  tichorhinus  y  Bos  pritnigenius,  ür9U8 
spelaeuSf  Hyaena  crocuta,  Equua  caballus^  von  diesem,  sowie  von  CamiB 
7upu8,  Su8  scrofa  und  Rhinoceros  fianden  sich  auch  Knochen.  Dieser  Lehn 
enthielt  auch  Reste  von  vier  menschlichen  Skeletten  und  Silex  von  Monstier- 
typus.  Die  Menschenreste  dürften  wohl  von  Begräbnissen  der  Rentier^it 
stammen.  In  der  Mitte  des  Ravin  von  Engihoul,  40  m  über  der  Maas, 
befindet  sich  eine  Nische,  welche  ebenfalls  Höhlenlefam  mit  Knochen  von 
Rhinoceros,  Mammut,  Sus,  Hyaena,  Felis  leo,  Ursm,  Equus  enthielt.  Die 
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Tierknochen  sind  z.  T.  aufgeschlagen  und  sogar  scbeüibar  als  Werkzeuge 
hergerichtet  Da  sich  aber  keine  wirklichen  Feuersteingeräte  gefunden 
haben,  sondern  nur  groBe  gerollte  Stdne,  so  glaubt  Verf.  es  hier  mit  den 
Spuren  eines  ganz  primitiven  Menschen  zu  tun  zu  haben.  [In  Wirklich- 
keit dürften  aber  hier  ftberhaupt  Spuren  menschlicher  Tätigkeit  gänzlich 
fehlen.    Ref.]  M.  Schlosser. 

Maurice  Piroutet:  Prfthistorique  de  la  Franche  Comt6. 
<L' Anthropologie.  1903.  437—440.) 

Altpaläolithische  Silex  kennt  man  nur  aus  dem  Departement  Haute- 
Saöne.  Beich  vertreten  ist  jedoch  die  Rentierzeit.  Im  Departement 
Haute-Saöne  wurde  sie  in  drei  Höhlen  nachgewiesen:  in  Chanx  le  Port 
neben  Ben  auch  Mammut,  Höhlenbär,  Pferd,  Hirsch,  Wildschwein;  in  der 
Höhle  von  Gonvülars,  wo  echtes  Magdal^nien  zum  Vorschein  kam  ebenso 
wie  in  der  Höhle  von  Rochedane  (Doubs)  und  in  der  alten  Großmutter- 
höhle von  Mesnay  und  in  einer  Höhle  bei  Arlay,  beide  im  Juradepartement. 
Das  Masdazilien,  charakterisirt  durch  das  Fehlen  von  Ren  und  die  An- 
wesenheit von  Edelhirsch,  kennt  man  aus  einer  Höhle  von  Chatillon  und 
einer  anderen  von  Rochedane  bei  Montbeliard  und  von  Balme  d'Epy  im 
Jura.  An  zwei  Orten  hat  man  in  diesen  Schichten  Reste  von  Murmeltier 
angetroffen.  M.  Schlosser. 

Säugetiere. 

Marcel  Boule:  L'£lan  pr^historique  en  Angleterre. 
(L* Anthropologie.  1908.  366—367.) 

Newton  beschrieb  kflrzlich  Überreste  von  Cervus  alces  L.  oder  Älces 
Machlis  Oa.  aus  dem  Themsetal.  Man  findet  Überreste  dieses  Tieres  auch 
in  Torfmooren  von  Schottland  und  im  nördlichen  England,  aber  dieselben 
sind  durchgehends  jünger  als  jene,  welche  Reste  von  Megaceros  enthalten. 
Ebenso  verhält  es  sich  auch  mit  den  Funden  von  Alces  in  der  Schweiz. 
Dagegen  hat  Nehring  Überreste  von  Älces  auch  schon  zusammen  mit 
Mammut  beobachtet.  Im  Forest  bed  von  Cromer  kommt  eine  besondere 
Art  von  Alces  vor  —  A.  latifrons,  welche  wohl  der  Ahne  des  Elentieres 
ist.     [Er  findet  sich  auch  in  den  Mosbacher  Sauden.    Ref.] 

M.  Schlosser. 

A.  Koch:  Neuer  Beitrag  zur  früheren  Verbreitung  des 
Mufflons.    (Földtani  Közlöny.  32.  1902.  403-408.) 

In  einer  neolithischen  Station  bei  Bodrogh  Monostorszeg  im  Bacser 
Comitat  fand  sich  außer  Knochen  von  Rind  und  Schaf  und  einigen  Ge- 
weihen von  Reh,  sowie  Bruchstücken  eines  Menschenschädels  auch  ein 
Schädelfragment  mit  beiden  Hörnern  eines  Mufflon.  Verf.  glaubt,  daß  dieses 
Tier  im  Balkan  gelebt  hätte,  und  daß  diese  Reste  vom  prähistorischen 
Menschen  verschleppt  worden  seien.  M.  Schlosser. 
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Franz  Toula:  Über  den  Rest  eines  männlichen  Schaf- 
Schädels  —  Ovis  Mannhardi  n.  f.  —  aus  der  Gegend  von  Eggen- 
barg in  NiederOsterreich.  (Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst  1903. 
51-64.  1  Taf.  3  Textfig.) 

In  gewohnter  Ausführlichkeit  vergleicht  Verf.  ein  Schädelfragment 
mit  wohlerhaltenen  Homzapfen  eines  Schafes  mit  den  analogen  Objekten 
von  Ovis  orientaliSy  musimon  und  aries  der  Merinorasse  und  findet  hierbei 
so  wesentliche  Unterschiede  im  Querschnitt  und  im  Divergieren  der  Hom- 
zapfen —  letztere  viel  dichter  beisammenstehend,  und  nur  im  Querschnitt 
einigermaßen  dem  Merinoschaf  nahekommend  — ,  daB  er  sich  genötigt  sieht, 
f&r  diesen  Rest  einen  besonderen  Namen  —  Ovis  Mannhardi  —  zu  wählen. 
Das  Stück  dürfte  in  einer  neolithischen  Station  gefunden  worden  sein  und 
wohl  in  der  Tat  einer  besonderen  Rasse  angehören,  an  ein  wirkliches 
Wildschaf  ist  kaum  zu  glauben.  Ref.  findet  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit 
dem  von  Gaillard  —  Le  B61ier  de  Mend^  —  abgebildeten  Schädel- 
fragment eines  Ammotragus  tragelaphus,  welche  Arbeit  dem  Verf.  leider^ 
nicht  bekannt  war.  M.  Schlosser. 


J.  L.  Wortman:  Studies  of  Eocene  Mammalia  in  the 
Marsh  Collection,  Peabody  Museum.  Part  II:  Primates. 
Thetraerican.  (Journal  of  Science  and  Arts.  1903.  163—176,  339—368. 
414,  419-436;  1904.  23-33.  3  Fig.  133-140.  11  Fig.  203-214.  14  Fig.) 

Die  fossilen  Floren  des  nordamerikanischen  Tertiärs  haben  mit  jenen 
des  europäischen  überraschende  Ähnlichkeit.  Sie  lassen  auch  wie  diese 
deutlich  eine  allmähliche  Temperaturabnahme  erkennen.  Eine  solche  Ähn- 
lichkeit besteht  nun  auch  während  der  äheren  Tertiärzeit  in  der  Zusammen- 
setzung der  Säugetierfaunen  beider  Hemisphären. 

Die  älteste  Säugetierfauna  des  nordamerikanischen  Tertiärs  ist  jene 
des  Puerco  bed.  Sie  enthält  31  Arten,  meist  Eutheria,  dabei  aber  auch 
noch  fünf  mesozoische  Typen,  welche  sich  sehr  enge  an  Formen  des  kon- 
kordant  unter  dem  Puerco  bed  liegenden  Laramie  bed  anschließen.  Auch 
unter  den  44  Arten  des  bereits  etwas  jüngeren  Torrejon  bed  befinden  sich 
noch  fünf  mesozoische  Formen.  Im  darauffolgenden  Wasatch  bed  treten 
ebenfalls  neben  alten  Typen  neue  Formen  auf:  Perissodactyla,  Ärtiodactyla, 
Caruivoren,  Primaten,  Insektivoren,  Nager.  Dieses  Erscheinen  neuer  Typen 
wiederholt  sich  dann  im  ganzen  übrigen  Tertiär  und  zwar  nicht  nur  in 
dem  von  Nordamerika,  sondern  auch  in  dem  von  Europa,  und  zwar  sind 
es  häufig  sogar  die  nämlichen  Gattungen  in  beiden  Kontinenten.  Eine 
Verbindung  dieser  Landmassen  kann  nur  im  Norden  existiert  haben,  und 
von  hier  aus  sind  sowohl  die  neuentstaudenen  Pflanzen,  als  auch  die  neuen 
Landtiere  nach  Süden  gewandert. 

Während  in  der  Wind  River-Zeit  ein  feuchtes  tropisches  Klima  ge- 
herrscht und  eine  reiche  Waldvegetation  und  Waldfauna  existiert  hatte, 
wurde  in  der  Uinta-Zeit  das  Klima  gemäßigter  und  trockener  und  die 
Fauua  und  Flora  verarmte.   An  Stelle  der  Wälder  traten  Savannen.  Noch 
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mehr  gewann  dieser  Landschaftscbarakter  die  Oberhand  in  der  White  River- 
Zeit,  wie  die  außerordentliche  Seltenheit  von  Krokodilen,  Wasserschild- 
kröten and  Palmen  zeigt.  Dagegen  entwickelte  sich  in  dieser  Periode 
wieder  eine  reiche  Tierwelt  Ganz  ähnliche  Verhältnisse  treffen  wir  nun 
auch  wieder  in  Europa,  so  daß  die  Annahme  sehr  nahe  liegt,  daß  die 
Wanderung  nach  beiden  Kontinenten  vom  Pol  her  erfolgt  sein  muß,  wo 
bereits  in  der  jüngeren  Kreidezeit  die  tropischen  Pflanzen  verschwunden 
waren  und  die  Anpassung  gewisser  Formen  an  immer  kälteres  Klima  vor 
sich  ging,  während  jene  Formen,  welche  dieser  Anpassung  nicht  fähig 
waren,  sich  nach  Süden  zurückzogen. 

Zu  den  Tieren  von  arktischer  Herkunft  gehören  nun  auch  die  Affen. 
Sie  erscheinen  zuerst  im  Wasatch  bed.  Ob  sie  von  den  Mixodectiden  des 
Puerco  bed  abstammen,  läßt  sich  nicht  mit  Sicherheit  entscheiden,  aber 
ebensowenig  ist  es  sicher,  daß  diese  Mizodectiden  zu  den  Nagern  gehören, 
wie  Matthew  meint;  wohl  aber  zeigen  ihre  Nachfolger  im  Wasatch  bed 
zweifellose  Primatenmerkmale.  Sie  selbst  mögen  wohl  einen  erlöschenden 
Nebenzweig  darstellen.  Leider  ist  der  Erhaltungszustand  der  Formen  aus 
dem  Wasatch  bed  sehr  ungünstig,  dagegen  besitzen  wir  aus  dem  Bridger 
bed  um  so  bessere  Überreste. 

Was  die  »Abstammung  der  Primaten  betrifft,  so  sind  Huxlbt  und 
HüBRBCHT  geneigt,  sie  von  Erinaceua-  oder  ^ymnura-ähnlichen  Insektivoren 
abzuleiten,  denn  das  Gehirn  dieser  Gattungen  zeigt  gewissermaßen  den 
Orandtypus  des  Primatengehirns.  Allein  gegen  die  direkte  Verwandtschaft 
zwischen  Primaten  und  Insektivoren  spricht  der  Umstand,  daß  die  letzteren 
keine  Greif  beine  besitzen.  Wohl  aber  schließen  sich  die  Primaten  in  dieser 
Hinsicht  an  die  Marsupialier  an.  Es  wäre  auch  möglich,  daß  schon  in 
der  Kreidezeit  zirkumpolar  arboricole  Eplacentalia  existiert  haben,  aus 
welchen  sich  die  Primaten  entwickelt  haben. 

Die  Fortschritte  in  der  Entwicklung  des  Primatenstammes  äußern 
sich  fast  nur  in  der  allmählichen  Komplikation  und  Vergrößerung  des 
Gehirns,  während  die  Knochen  selbst  bei  den  höchststehenden  Typen  sich 
kaum  merklich  von  jenen  der  niedrigsten  unterscheiden.  Der  Besitz  der 
Greif  band  ermöglichte  es  dem  Tier,  die  Gegenstände  in  seiner  Umgebung 
zu  untersuchen,  und  dies  förderte  die  Intelligenz  und  somit  indirekt  die 
fortschreitende  Entwicklung  des  Gehirns,  welches  bei  den  ältesten  Primaten 
im  Verhältnis  zum  Schädel  noch  nicht  größer  war  als  bei  Insektivoren. 
Die  Greif  band  ist  ein  sicheres  Zeichen  für  arboricole  Lebensweise,  und 
diese  mag  teils  auf  der  Art  der  Ernährung  —  durch  Baumfrüchte  — ,  teils 
darauf  beruhen,  daß  baumbewohnende  Tiere  mehr  vor  Verfolgern  geschützt 
«ind  als  terrestrische. 

Der  Fuß  der  Primaten  ist  u.  a.  dadurch  charakterisiert,  daß  die  Tibial- 
facette  des  Astragalus  direkt  nach  einwärts,  die  Fibularfacette  aber  nach 
aufwärts  und  auswärts  schaut,  wenn  die  Fußsohle  dem  Boden  aufliegt. 
Der  Astragalaskopf  ist  wohl  gerundet,  der  Tuber  calcanei  kurz  und  um- 
gebogen, das  Cuboid  hoch  und  breit,  aber  nicht  dick.  Die  erste  Zehe  hat 
nur  beim  Menschen  die  Opponierbarkeit  verloren.   Die  distalen  Metapodial- 
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enden  sind  dick  und  gerundet,  dagegen  iait  ihr  Kiel  sehr  schwadu  Die 
stark  gebogenen  Phalangen  haben  ineist  bedevtende  Länge,  die  Bad- 
Phalangen  tragen  meist  Nägel,  zuweilen  aber  anch  Krallen.  Am  Mota- 
tarsale  I  ist  das  Oberende  entprechend  dem  konrexen  Cnneifonae  I  tief 
ausgehöhlt,  und  an  seinem  Unterende  ist  ein  deutlicber  Kiel  Torban4en. 
Die  erste  Zehe  trägt  immer  einen  Nagel. 

Die  Hand  zeichnet  sich  dnreh  den  ungewöhnlicheü  Orad  der  Pronations- 
nnd  Sapinationsfähigkeit  ans,  die  Carpalia  sind  hoch,  namentlich  Ma^iun 
nnd  ünciforme,  und  schmal  und  proximal  stark  konvex.  Ein  Zentrale  iet 
nicht  immer  vorhanden.  Nur  bei  den  Arctopithecinen  und  einigen  Lemnren 
ist  der  Daumen  nicht  opponierbar.  Die  Beugungsfähigkeit  beruht  auf  der 
Form  des  Trapeziums. 

Die  Backenzähne  sind  stets  brachyodont  und  aus  niedrigen  rundlichen 
Höckern  gebildet.  Die  Zahl  der  kleinen  Inc^ven  ist  nie  mehr  als  f ,  zu- 
weilen aber  nur  f ,  bei  Tarsius  — ,  oder  nur  ^  Mixodecies,  MicrosyopSy 
Chiromps;  bei  der  letzten  Gattung  sind  die  I  denen  der  Nager  ähnliclu 
Die  P  bekonunen  höchst  seJten  die  Form  von  Molaren,  ihre  Zahl  beträgt 
meist  f  oder  f. 

Die  Augenhöhle  ist  hinten  fast  immer  von  der  Schläfengrube  dnreh 
eine  knöebeme  Seheidewand  getrennt,  die  Augen  selbst  schauen  nach  vorne. 
Die  Unterkiefer  verwachsen  meistens  zu  einer  festen  Sjmphyse.  Das  Cora- 
coid  besitzt  ansehnliche  Größe,  eine  Clavicula  ist  stets  vorhanden.  Daa 
Olekranon  ist  immer  kurz,  die  Fibula  erleidet  fast  nie  Reduktion,  und  der 
Astragalus  besitzt  kein  Foramen. 

Großes  Gewicht  legt  Woetman  auf  die  Art  und  Weise,  wie  die 
Carotis  in  die  Schädelhöbk  tritt.  In  dieser  Hinsicht  besteht  eine  funda- 
mentale Verschiedenheit  zwischen  den  Lemuroiden  und  den  höheren  Affim. 
Bei  den  Lemuroiden  selbst  sind  wieder  zweierlei  Modifikationen  zu  be> 
obachten.  Bei  den  einen  geht  der  Hauptast  der  Carotis  direkt  zur  Schädel- 
basis und  von  da  in  die  mittlere  oder  Cerebralkammer,  und  zwar  geht  bei 
den  Indrisinen  und  Lemurinen  der  Hauptast  durch  einen  Kanal  an  der 
hinteren  inneren  Vereinigung  der  Tympanicumbulla  mit  dem  Basioccipitaley 
und  die  Arteria  verläuft  dann  immer  an  der  Seite  der  Medulla  bis  in  die 
Kleinhimkammer,  jedoch  besitzen  einige  Arten  auch  einen  kleinen  Kanal 
in  der  Bulla  selbst,  welcher  der  Lage  nach  dem  Carotidforamen  der  In- 
drisinen entspricht.  Er  wird  jedoch  nur  bei  Lemur  und  FropMecHS  fast 
ebenso  stark  wie  die  Hauptarterie.  Bei  den  übrigen  lebenden  Lemuroiden 
fehlt  ein  solcher  Kanal,  dagegen  haben  sie  ein  großes  Foramen  laoMum 
medium  neben  der  Vorderinnecke  des  Petrotympanicum.  Bei  der  zweiten 
Gruppe  der  Lemuroiden  tritt  der  Hauptast  durch  ein  Foramen  neben  d^ 
Bulla  tympanica  in  die  hintere  Schädelkammer.  Es  bestehen  mithin  wesent- 
liche Unterschiede  gegenüber  den  Insektivoren. 

Beim  Igel  tritt  der  Carotidkaual  in  das  Tympanieum  ein  und  teilt 
sich  hier  in  zwei  Äste,  von  denen  der  mne  den  Stapes  durchbricht  und 
in  das  Craninm  verläuft  als  Meningenal-  und  Ophthalmicumarterie,  während 
der  andere  über  die  Cochlea  und  dnreh  einen  Kanal  bei  der  Sella  toreica 
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in  den  Schädel  tritt  und  sidi  hier  mit  dem  WiLLfecbeB  Zirkel  yereinigt 
Dies  ist  auch  der  Fall  bei  Talpa,  Sorex,  Leptidis,  Ictops,  aber  auch  bei 
den  meisten  Nagern. 

Bei  den  Affen,  mit  Ausnahme  der  Lemnroiden,  bestehen  nnn  ähnliche 
Verhältnisse  wie  bei  den  InsektiYoren,  denn  audi  bei  ihn«i  geht  die  Carotis 
durch  ^e  Petro^mpanionmkammer  —  jedoch  fehlt  hier  der  Stapediala  s 
Yollst&ndig  — ,  nnd  Ton  da  durch  die  mittlere  Kammer  des  Craninms  in 
das  Gehirn,  wodnich  dieses  bepser  ernährt  wird  als  bd  den  Lemnren,  bei 
weldwn  der  fianptast  der  Carotis  das  Cerebellum  anstatt  des  Großhirns 
refsorgl  Aneh  sind  die  Vertebraläste  der  Carotis  beim  Menschen  nnd  den 
höheren  A£Een  ziemlich  eng,  bei  den  Lemnren  aber  weit. 

Bei  Tarsius  liegt  die  äußere  Öffiiung  des  Kanales  etwas  ror  dem 
äußeren  Gehörgang  und  mehr  auf  der  Außenseite  der  Bulla  ossea,  bei 
Rapale  mehr  auf  der  Innenseite  der  Bulla,  und  bei  den  höheren  Affen 
rückt  sie  noch  weiter  nach  innen.  Dagegen  mündet  der  Kanal  bei  den 
eeoänen  A£ten,  wie  bei  Tartma,  anßen.  Die  Weite  dieses  Kanales  ent- 
spricht der  Größe  des  Gehirns. 

Der  Vertebralarterienkanal  zeigt  bei  den  Lemuren  nnd  den  neuwelt- 
lichen Affen  einen  etwas  anderen  Veriauf  als  bei  den  altweltlichen  Affen 
und  beim  Menschen.  Bei  dra  letzteren  befindet  sich  das  Foramen  dicht 
neben  dem  Wirbelki^rper ,  und  die  Arterie  tritt  dann  bei  der  Vorderecke 
des  oberen  Bogens  durch  ein  zweites  Foramen  ein,  welches  zugleich  dem 
Sabocdpital-  oder  erstem  Spinalnerv  zum  Austritt  dient.  Dagegen  ist  bei 
den  ersteren  eine  Knochenbrtteke  zwisdben  dem  Querfortsatz  und  dem  Ober^ 
ende  des  Cotylus  vorhanden,  so  daß  zwei  Öfoungen  für  den  Snpraoccipital- 
nerv  Mitstehen,  und  diese  Organisation  ist  auch  den  Insektivoren  eigen. 

Als  primitive  Merkmale  der  Primaten  erweisen  sich  die  Tritubericnlie 
der  Molaren,  die  Elleinheit  der  Großbimlappen,  die  Anwesenhdt  einer 
Floccnlargrube  am  Schädel,  der  Besitz  onee  Entepikondylarforamen  am 
fiuaeros  «mL  eines  dritten  Trochanters  am  Femur,  sowie  die  allerdings 
seitme  krallenartige  Ausbildung  der  Zehenendglieder.  Doch  sind  diese 
primitiven  Meriunale  nicht  immer  auch  gleichzeitig  vorhanden. 

Neben  fortgeschrittener  Organisation  wie  Quadritnberkmlie  der  M, 
Verkürzung  des  Gesidits,  wohlentwiekeltem  G^im  etc.  kann  aber  Diffe- 
renzierung der  I  und  des  vorderste  P  oder  prindtive  Furchenzahl  des 
Gehirns  vorkanmen.  Zu  den  höheren  Primaten  rechnete  man  bisher  auch 
die  Bordamerikaniaeben  Hyopsodiden. 

Uxi  Hyopsodiden  besaßen  noch  keine  knöcherne  Bulla  tympanica 
und  der  Carotidkanal  gleicht  noch  dem  der  Insektivoren.  Das  Foramen 
ovale  liegt  im  AMsphenoidkanal  und  bildet  keinen  Spalt  wie  bei  den  meisten 
Lemiurai.  Die  Zahl  der  Incisiven  ist  f.  Der  Lacrymalkanal  liegt  inner- 
halb der  Augenhöhle ;  das  Lacrymale  war  nicht  sehr  ausgedehnt.  Die  Form 
der  M  erinnert  mehr  an  Hnftiere  ala  an  Affen.  Der  Hmnerus  unterscheidet 
sidi  von  dem  der  Primatai  durch  den  Besitz  eines  Supratrochlearforamens, 
die  finden  der  Metapodien  waren  nicht  gerundet,  sondern  komprinnert 
und  nnt  Kielen  versehoi;  die  Phalangen  waren  kurz  und  gedrungen  und 
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der  Damnen   nicht   opponierbar.     Sie   sind   daher  eher  Insektiyoren    als 
Primaten. 

Die  Primaten  teilt  Verf.  in  drei  Unterordnungen: 

1.  Cheiromyoidea  mit  Cheiromy»  rezent,  und  Mixodectes,  Gyno- 
dontomys,  Microsyops,  Smilodectes  und  Metacheiromys,  fossil,  ausgezeich- 
net durch  die  Vergrößerung  der  inneren  Inzisiven,  welche  nur  anß^  mit 
Schmelz  versehen  sind  und  aus  persistierenden  Pulpen  wachsen,  wie  bei 
den  Nagern,  während  die  äußeren  reduziert  werden.  Bei  Chiromys  ver- 
läuft die  Carotis  wie  bei  den  Lemuren.  Die  großen  Lacrjmalia  treten 
aus  der  Augenhöhle  heraus;  der  Lacrymalkanal  mündet  außerhalb  der 
Orbita,  und  Lacrymale  und  Malarbein  grenzen  aneinander  wie  bei  den 
Lemuren.  Der  vierte  Finger  ist  der  längste.  Nur  der  Daumen  besitzt 
einen  Nagel,  die  übrigen  Finger  sind  mit  Krallen  versehen.  Die  Bulla 
tympanica  ist  verknöchert.  Lange  Extremitäten,  Greif  band,  Hinterfuß 
arboreal  Adaptiert.    I,  groß,  I,  und  C  reduziert. 

2.  Lemuroidea.  Die  Hauptschlagader  tritt  nicht  in  die  Tym- 
panicumbulla.  Die  I  und  C  des  Unterkiefers  sind  stark  komprimiert  und 
verlängert  und  fast  horizontal  gestellt;  der  erste  untere  P  hat  die  Form 
eines  C,  die  Bulla  tympanica  ist  verknöchert,  das  Lacrymale  ist  meist  sehr 
groß  und  aus  der  Augenhöhle  gerückt.  Es  stößt  an  das  Malarbein.  Der 
Lacrymalkanal  mündet  auf  der  Außenseite  der  Augenhöhle.  Der  vierte 
Finger  ist  der  längste.  Die  Verhältnisse  der  Placentation  und  der  Bau 
des  Gehirns  sind  zwar  sehr  verschieden  von  jenen  der  Affen,  aber  diese 
Differenz  ist  keine  prinzipielle.  Die  einfachere  indeziduate  Form  der 
Placenta  kann  in  verschiedener  Weise  Komplikation  erfahren  haben.  Da 
wir  die  Weich  teile  der  fossilen  Formen  nicht  kennen,  können  wir  nur  das 
Skelett  berücksichtigen,  und  hier  finden  wir  nun  bei  den  Lemuroiden 
folgende  primitive  Verhältnisse. 

Schädelhöhle  klein,  Gesicht  lang  und  ausgedehnt,  Schläfengrube  und 
Augenhöhle  nicht  getrennt  —  außer  bei  Nesopithecus.  Jochbogen  meist 
breit  und  massiv.  Malarbein  bis  unter  den  Jochbogenfortsatz  des  Sqna- 
mosum  reichend.  Maxillare  öfters  von  der  Augenhöhle  getrennt  Weiter 
Abstand  der  Orbitae.  Postglenoidforamen  groß.  Squamosum  klein.  M  meist 
trituberkulär,  Atlas  mit  zwei  Öffnungen  für  den  Suboccipitalnerv ;  Hium 
wenig  ausgebreitet.  Femurcaput  meist  dicht  an  die  Diaphyse  gerückt 
Zweiter  Trochanter  groß  und  einwärts  gestellt,  Anwesenheit  eines  dritten 
Trochanters.  Mt.  I  proximal  vergrößert.  Zweite  Zehe  mit  Kralle  versehen, 
numerus  mit  Entepikondylarforamen.  Die  langen  Extremitäten  sind  der 
arborealen  Lebensweise  angepaßt. 

Die  Lemuren  teilt  Verf.  in  drei  Familien:  Lemuridae,  Neso- 
pithecidae  und  Megaladapidae,  obwohl  er  selbst  zugibt,  daß  die 
erste  sehr  verschiedene  Typen  enthält. 

3.  Anthropoide a.  If.  (|  Tarsiua)  von  normaler  Größe  und  normal 
gestellt.  Kein  P  C-artig  differenziert.  Entocarotid  geht  durch  Petro- 
tympanicum.  Lacrymalkanal  liegt  innerhalb  der  Augenhöhle,  der  äußere 
Teil  des  Lacrymale  ist  stark  reduziert.    Das  Malare  stößt  nicht  an  das 
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Lacrymale,  weshalb  das  Maxillare  auch  bis  an  die  Augenhöhle  reicht. 
Dritter  Finger  länger  als  vierter.  Die  Anthropoidea  gliedert  Wortman 
in  Arctopithecini ,  Palaeopithecini  nnd  Neopithecini.  Bei  den  Marmosets- 
Arctopithecini  ist  der  Daumen  nnd  die  erste  Zehe  nicht  opponierbar,  die 
Endphalangen  sind  als  Krallen  entwickelt.  M  |  fehlt,  obere  M  tritnberkulär. 

Tarsius  schließt  sich  in  der  Placentation  an  die  Anthropoiden  an 
und  ebenso  in  der  Beschaffenheit  der  Karotis,  sowie  in  der  Beschaffenheit 
des  Malarbeins  und  in  der  Form  der  Zähne.  Er  hat  aber  mit  den  Lemuren 
die  gewaltige  Ausdehnung  des  Lacrymale  gemein,  und  der  Lacrymalkanal 
mündet  wie  bei  diesen  außerhalb  des  Augenhöhlenrandes.  Die  eozänen 
Gattungen  Anaptomorphus  und  Necrolemur  schließen  sich  enge  an  Tarsius 
an,  ebenso  auch  wohl  Omomys,  Hemiacodon  und  Wasfhakius,  Daß  die 
Große  des  Lacrymale  und  die  extraorbitale  Öffnung  des  Lacrymalkanales 
primitive  Verhältnisse  sind,  sehen  wir  daraus,  daß  sie  auch  den  Marsu- 
pialiem  und  primitiven  Camivoren  eigen  sind. 

Die  Adapiden  des  europäischen  und  die  Notharctiden  des  nord- 
amerikanischen Eozän  und  andere,  keineswegs  näher  miteinander  verwandte 
Formen,  hatte  Coped  Mesodonta  benannt  und  als  Unterordnung  der  „Buno- 
tberia^  aufgefaßt,  welche  auch  die  Creodonta,  Tillodontia,  Insektivoren, 
Proeimia  in  sich  schließen.    Mit  Kecht  verwirft  Verf.  diese  Klassifikation. 

Die  Adapiden  sind  aber  auch  keine  Lemuroiden,  denn  sie  haben 
normale  Inzisiven  und  Caninen,  die  Hauptschlagader  geht  wie  bei  Tarsius 
durch  die  Petrotympanicumkammer,  und  Lacrymale  und  Malare  vereinigen 
sich  nicht  am  Vorderrand  der  Augenhöhle.  An  die  Lemuroiden  erinnert 
jedoch  die  Abflachung  der  Bullae  und  die  Auswärts-  und  Rückwärts- 
Verlängerung  der  Pterygoidflflgel.  Dagegen  ist  das  Lacrymale  mehr  redu- 
ziert, nnd  der  Lacrymalkanal  mttndet  näher  am  Augenhöhlenrand.  Die 
P-Zahl  ist  größer  als  bei  den  Arctopithecinen  und  das  Gebiß  ist  noch 
generalisierter.  Die  Adapiden  sind  der  Ausgangspunkt  der  höheren  Affien. 
Chmomps  und  Washakius  sind  mit  den  Adapiden  verwandt,  aber  in  der 
Reduktion  der  P  vorgeschrittener  und  den  Cebiden  ähnlicher. 

Die  Anthropoidea  teilt  Verf.  in  die  drei  Gruppen  der 

Arctopithecini.  Erster  Finger  und  erste  Zehe  nicht  opponierbar, 
nur  )M.  —  Hapalidae. 

Palaeopithecini.  Erster  Finger  und  erste  Zehe  opponierbar.  } M. 
Lacrymale  groß,  in  die  Gesichtsfläche  gerückt,  Lacrymalkanal  außerhalb 
der  Augenhöhle  befindlich.  P  frühzeitig  reduziert.  —  Anaptomorphidae, 
Tarsiidae. 

Neopithecini.  Erster  Finger  nnd  erste  Zehe  opponierbar.  }  M. 
Lacrymale  reduziert,  Lacrymalkanal  am  oder  innerhalb  des  Orbitalrandes 
mündend.  Zahl  der  P  allmählich  reduziert.  Gehirn  allmählich  vergrößert. 
Hierher  stellt  Verf.  die  Adapidae,  Cebidae,  Cercopithecidae, 
Simiidae  nnd  Hominidae. 

Adapidae.  }P.  Orbital-  und  Temporalgrube  nicht  scharf  getrennt. 
Parietale  an  Alisphenoid  stoßend,  M  quadrituberkulär,  obere  mit  Jochen 
am  Trigon.    Große,  nach  hinten  ausgedehnte  Bulla  tympanica,  äußerer 
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Gehörgang  nicht  zu  einer  Röhre  verläBgert.  Carotidkasal  am  Anßen- 
hiDtenrand  der  Bulla  b^äadlidi.  Anwesenheit  eines  Postglanoidforanien. 
Schnanse  lang,  Laci^male  etwas  ttber  die  Angenh(ihle  hinsosrageod, 
Lacrymalkanal  an  der  Aogenböblenkante  endmid.  Ilittm  mftßig  aaagedehnt 
Ischinm  ohne  distale  Vergrößerung,  Femur  mit  kincem  Hab  und  acfamaier 
Digitalfossa  und  mit  drittem  Trochanter.  Humerus  mit  Entepikondylar- 
foramen.  Metatarsalel  mit  proximalem  Fortsatz.  Damnen  mäßig  opponier- 
bar.   Altkksforamina  kompliziert. 

Cebidae.  |  P.  Orbital-  und  Temporalgmbe  dnrch  knödieme  Wand 
getrennt.  Parietale  bis  zom  Alisphenoid  reichend,  Frontale  dnroh  Malaie 
vom  Alisphenoid  getrennt  —  anßer  bei  Myatea  und  Ateles,  M  qoadri- 
tuberkulär  mit  deutlichen  Jochen  am  Trigon,  rerderster  unterer  P  ohne 
verlängerten  Vorderrand.  Bulla  niekt  weit  nach  hinten  verlängert,  ohne 
Vaginalfortsata ,  äußerer  Gebörgang  nidit  zu  einem  B«^  veriftagert. 
Carotidkanal  neben  der  hinteren  Inneneeke  des  Tympanicim.  Perioticmii 
innen  mit  großer  Floccnlarfoesa.  Sdmanze  veriiArzt.  Laeiymale  etwas 
über  den  Aigenköhlenrand  übergreifend  oder  innerhalb  der  AngenböUe 
gelegen.  Postgleuoidforamen  manchmal  fehlend,  Ilium  ausgebreitet,  Isckimi 
ohne  distale  Vergrößerung.  Femur  mit  langem  Hals  und  ofener  Digital- 
fossa^  aber  ohne  dritten  Trocbanter.  Humerus  mit  Entepikondylarforamen. 
Hallux  opponi^bar,  Metatarsale  I  ohne  proximalen  Fortsatis,  kompHzierte 
Atlasforamina. 

Cercopithecidae.  |  P.  Angenköhle  hinten  geedilossen,  anstatt 
Parietosphenoidkontakt  Frontotemporalkontakt ;  Frontale  an  Alispkenoid 
stoßend.  M  quadrituberknlär,  länger  als  breit,  obere  M  ohne  Kämme  am 
Trigon,  sondern  mit  Joeben;  vorderster  unterer  P  verlängert.  Petro- 
tympanicumbulla  nicht  stark  an%ebläht  waA  mit  Gewebe  erfüllt,  ohne  Vaginal- 
fortsatz. Äußerer  Gehörgang  in  eine  Bohre  verlängert.  Carotidkanal  neben 
der  hinteren  Innenecke  des  Tympanicunu  Perioticum  auf  Innenseite  mit 
Floccnlar-Grube.  Prae-  und  Basisphenoid  lange  voneinander  getrennt 
Schnauze  verkürzt  [?  Ref ]  Ohne  Postglenoidforamen.  Laciymale  höher 
als  lang,  nicht  bis  an  den  Angenhöblenrand  reichend.  Hinra  aasgebreitet. 
Ischinm  distal  vergrößert,  Femur  wie  bm  vorigen;  Humems  ohne  £nte- 
pikondylarforamen.    Atlasforamen  kompliziert  oder  einfach. 

S  i  m  i  d  a  e.  0  vergrößert.  Temporale  und  Frontale  in  Kontakt,  eheaaso 
Frontale  und  Alisphenoid.  Molaren  quadrituberknlär,  gerundet,  ofant 
Kämme,  obere  noch  mit  Trigon.  Petrotympanicum  mit  wohlentwiekeltem 
Vaginalfortsatz,  aber  ohne  knöchernem  Styloidfortsatz.  Gehörgang  ver- 
längert. Carotidkanal  wie  oben.  Floeculargrube  schwach;  ohne  Post- 
gleuoidforamen. Präsphenoid  und  Basisphenoid  frühzeitig  verschmeliett. 
Lacrymale  quadratisch,  in  der  Angenhöhle  gelegen.  Ischinm  distal  nicht 
vergrößert.  Extremitäten  wie  bei  den  Cebiden.  Foramina  des  Atlas  ein- 
fach. Mastoidfortsatz  rudimentär.  Lang  persistierende  Zwiachenkiefemaht 
Foramen  spinosum  für  die  mittlere  Menginealarterie  fehlt.  Frontalia  ver- 
einigen sich  in  der  Mittellinie  über  dem  Präspbeaoid  und  hinter  den 
Ethmoid  —  außer  bei  Orang. 
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Hominidae.  }P,  G  red vaieort.  Orbital-  und  Tränangrvbe  gttrurat. 
Si^noparietalkontakt ,  und  Sphenoid  und  Frontale  nicht  durch  Malare 
getrennt.  M  vkrhöckerig ,  obere  mit  Trigonkämmen;  unterer  P,  sieht 
▼erläng«irt.  Keine  FetrotympanicumbiLUa  mit  wohlentwiekeliem  Vaginal- 
procesans  und  gut  Terknöchertem  Stylobjale.  Ohne  Floccnlariowa  an 
Innenseite  des  Perioticum.  Lacrymale  in  Augenhöhle  gelegen  und  höher 
als  breit  wie  bei  Hylohates.  Ischium  unten  schwach  und  ohne  auswärts 
gedrehte  Ecken  im  Gegensatz  au  Hylobates.  Erste  Zehe  nicht  opponierbar. 
Atlaaforamina  einfach;  deutlicher  MastoidfiHrtsatz  und  deutliches  Foramen 
spinosum.  Frontalia  ober  Präsphenoid  und  hinter  Ethmoid  nicht  vereinigt. 

Die  Cheiromyoidea.  Chiromyidae.  ChttinM^»  zeichnet  sich 
durch  die  Lftnge  der  Finger  und  die  Schlankheit  des  Mittelfingers  ans. 
Die  IJnterkieferäste  bleiben  getrennt  J- 1  vergrößert.  ^  P.  M  quadri- 
tuberkul&r.  I  aus  persistierenden  Pulpen  wachsend  wie  bei  den  Nagern. 
Die  Metacheiromyidae  n.  f •  4*  ^  S^o&,  komprimiert,  nicht  aus 
persistierenden  Pulpen  wachsend.  Nur  zwei  stiftftemige  untere  P^  dicht 
hintar  den  I.  Biese  vermeintlichen  Primaten  sind  nach  Osbobn  Edentaten 
und  zwar  Dacipoden. 

Microsyopsidae.  3—1 1  im  Unterkiefer,  mittleres  Paar  vergrößert, 
nur  zwei  untere  P,  obere  M  trituberkulär ,  mit  rudimentärem  Hjpokon, 
untere  M  mit  Parakonid.    P^  oben  und  unten  molarartig. 

Mixodectes  im  Torr^on  hat  1 1 1 C  3  P .  3  M.  I,  ist  etwas  vergrößert, 
P4  einfacher  als  M,. 

OldoboUa,   3I.1C2P.3M.    I,  etwas  vergrößert,  P^  sehr  einfach. 

Cf^nodontomps,   1 1 . 0  C  2  P.    I,  ist  ziemlich  groß. 

Micro»yap8.  1 1 1  C .  2  P .  3M.  P^  hat  die  Form  eines  M.  I,  ist 
allseitig  mit  Schmelz  verseh^i  und  fast  horizontal  gerichtet.  0  ist  klein, 
sofern  er  nicht  als  P,  gedeutet  werden  muß.  Die  oberen  M  sind  trituber- 
knlär,  aber  mit  schwachem  Hypokon  und  Mesostyl  versehen.  Skeletteile 
sind  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt.   Die  Symphyse  war  nicht  verwachsen. 

Micro9yop8  eUgans  Marsh  (=  Lmnotherium  tlegans,  Microeyops 
gracäis,  Memeodon  speciostts,  Palaeacodon  verus).  Die  M  haben  ein 
hohes,  dreizackiges  Trigon  und  einen  großen,  sehr  breiten,  dreiböckerigen 
Talon.  Der  Vorderhöoker  ist  schwächer  als  die  beiden  übrigen  konischen 
Trigonhöcker.  Der  vordere  Außenhöcker  ist  dreieckig.  Die  P  sind  zwei- 
wurzelig,  mit  Ausnahme  des  P,,  welcher  nur  eine  Binne  an  der  Wurzel 
aufweist.  Alle  Zähne  schließen  dicht  aneinander.  Der  Unterkiefer  ist 
vorne  am  höchsten  mnd  dicksten,  die  Zahnreihe  endet  weit  vor  dem  auf- 
steigenden EiefBrast.  Von  den  oberen  Molaren  ist  der  letzte  der  kleinste. 
Sie  haben  halbmondförmige  Außenhöeker  und  einen  großen  Innenhöeker, 
ahor  aneh  zwei  schwache  Zwiachenhöcker.  Bridgerbasin  von  Wyoming, 
und  vom  Dry  Creek  und  MUlersvilia 

Mkro^^s  ßraeüi»  Lewy  {Baihrodon  typus,  Mier^ifope  typus). 
Die  Zähne  sind  etwas  größer  als  bei  elegans,  der  Unterkiefer  kräftiger 
und  )Mßt  mnd  M,  viel  größer  als  Mj  und  M,,  und  mit  weit  nach  hinten 
gerficktem  unpaarem  Talonhöcker  versehen.    An  den  oberen  M  sind  die 
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Zwischenhöcker  viel  deutlicher  als  bei  elegans.  Der  obere  P,  hat  drei, 
P,  aber  nur  zwei  Wurzeln.  P,  besteht  aus  einem  großen  Außen-  und 
einem  kleinen  Innenh5cker  und  ist  dem  von  Lemuren  sehr  ähnlich.  Hierher 
gehört  wahrscheinlich  ein  Calcaneum  mit  sehr  kurzem,  schlanken,  um- 
gebogenen Tuber  und  stark  verlängerter  distaler  Partie.  P3  erinnert  an 
das  Calcaneum  von  Lemur  eatta.  Grizzly  Buttes,  Church  Buttes,  Miilers- 
ville,  Cottonwood  Creek,  Dry  Creek. 

Microsyops  (Balhrodon)  annectens  Marsh  sp.,  größer  als  beide  vorige 
Arten.  Der  unpaare  Talonhöcker  des  M,  steht  auch  hier  sehr  weit  innen. 
Henrys  Fork. 

Microsyops  Schlossert  n.  sp.,  noch  größer  als  annectens  und  mit 
riiinzeligem  Schmelz,  aber  mit  kleinem  Parakonid  an  den  vorderen  Molaren 
und  starkem  Basalband.  An  den  oberen  M  ist  der  Hypokon  äußerst  schwach, 
auch  die  Zwischenhöcker  sind  sehr  undeutlich.    Henry  Fork,  Green  River. 

Smilodectes  n.  g.  (Hyopsodus  gracilis  Marsh,  Sarcolemur  Osbork 
partim.  I  sehr  groß,  dahinter  I3  ?  oder  C,  dann  entweder  0  und  3  P,  oder 
4  P,  davon  auch  P^  einfacher  als  M,,  aber  komplizierter  als  bei  Mixodeetes. 
Wohl  1I1C3P. 

Smilodectes  gracilis  Marsh  sp.  Der  Kiefer  ist  ebenso  hoch  und  massiv 
wie  bei  Microsyops  und  die  Symphyse  geht  tiefer  herunter  als  der  Unter- 
rand des  Kiefers.  Die  Alveole  des  I  steht  fast  senkrecht,  dahinter  folgt 
eine  etwas  kleinere  fUr  C?  Dann  kommen  zweiwurzelige  Zähne.  P^  ist 
relativ  klein  und  dem  von  Notharctus  ähnlich,  aber  er  hat  einen  kleineren 
Innenhöcker  und  einen  breiteren  zweihöckerigen  Talon,  dagegen  ist  der 
Talon  der  unteren  Molaren  viel  weniger  breit  als  bei  Microsyops,  Die  M 
erinnern  an  jene  von  Limnotherium,  und  der  unpaare  Höcker  des  Talons 
am  unteren  M,  steht  in  der  Mittellinie  anstatt  mehr  an  der  Innenseite, 
wie  dies  bei  Microsyops  der  Fall  ist.    Grizzly  Buttes,  Bridger. 

Die  Microsyopsiden  hat  Matthew  kürzlich  von  den  Primaten  getrennt, 
weil  der  vermeintlich  zu  Microsyops  gehörige  Astragalus  dem  der  Rodentier 
ähnlich  ist.  Osborn  stellt  sie  zu  seinen  Proglires,  welche  sich  von  den 
Nagern  hauptsächlich  durch  die  geschlossene  Zahnreihe  und  die  vertikale 
Kieferbewegnug  unterscheiden.  Im  Torrejon  bed,  aus  welchem  dieser 
Astragalus  stammt,  darf  man  jedoch  auf  etwaiges  Zusammenvorkommen 
von  Knochen  und  Zähnen  kein  besonderes  Gewicht  legen.  Wobtican 
hält  daher  auch  jetzt  noch  die  Microsyopsiden,  wie  dies  bisher  geschehen 
war,  für  Primaten.  Gegen  die  Zugehörigkeit  zu  den  Nagern  spricht  schon 
die  Stellung  der  Höcker  an  den  Molaren.  Auch  erfolgt  die  Komplikation 
der  P  bei  diesen  in  ganz  anderer  Weise.  Der  ursprtlnglichste  Höcker  des 
unteren  P^  ist  nämlich  z.  B.  bei  Paramys  und  Sciurus  nicht  der  vordere 
Außenhöcker,  sondern  der  vordere  Innenhöcker,  und  ebenso  verhält  sich 
die  Bridgergattung  Mysops  und  die  europäische  Gattung  JEomys,  aus 
denen  die  Myomorpben  entstanden  sind.  Die  Zahnlücke  hinter  I  kommt 
nicht  nur  bei  den  Nagern,  sondern  auch  bei  Chiromys  vor. 

Die  Arctopithecini,  ausgezeichnet  durch  die  Nichtopponierbarkeit 
des  Daumens  und  den  Besitz  von  Krallen,  haben  eine  Lebensweise  ähnlich 
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den  Eichhörnchen.  Vielleicht  sind  diese  Merkmale  jedoch  eher  eine  An- 
passung als  eine  primitive  Organisation.  Sicher  ist  dies  der  Fall  hin- 
sichtlich der  Hockerdreizahl  der  oheren  M.  Diese  Familie  hat  sich  wohl 
ans  den  eozänen  Paläopithecinen  entwickelt  —  Midas,  Hapale  rezent. 

Palaeopithecini  inkl.  Tarstus.  Diese  Gruppe  zeichnet  sich  aus 
durch  den  Verlust  eines  I,  durch  die  knöcherne  Augenhöhlenwand  und  die 
Beduktion  der  Fibula,  femer  durch  die  Verbreiterung  des  Astragalus  und 
durch  die  Verlängerung  von  Naviculare  und  Calcaneum,  woraus  sich  die 
Sprungfähigkeit  dieser  Tiere  erklärt. 

Qalago  und  Chirogaleus  sind  ebenfalls  sehr  agil.  Die  Streckung  der 
Extremitäten  betraf  aber  nicht,  wie  dies  sonst  bei  schnellen  Tieren  der 
Fall  ist,  die  Metapodien,  sondern  den  Tarsus.  Die  Beweglichkeit  der 
ersten  Zehe  konnte  sich  daher  erhalten,  nur  Metacarpale  IV  ist  länger 
und  dünner  geworden. 

Bloß  von  zwei  fossilen  nordamerikanischen  Gattungen  ist  der  Schädel 
bekannt,  weshalb  auch  ihre  etwaige  Zugehörigkeit  zu  den  Neopithecinen 
nicht  mit  absoluter  Sicherheit  bestritten  werden  kanif. 

Anaptomorphidae.  Wohl  |I^C|P}Mbei  Omomys,  Hemiacodon 
und  JSuryacodon,  dagegen  fehlt  wohl  ein  I  bei  Anaptomorphus,  Necrolemur 
und  Microchoerus. 

Omomyinae.    9  Zähne  im  Unterkiefer. 

Omomys.  Untere  M  mit  Vorderhöcker,  der  an  M,  sehr  stark,  an  M, 
aber  ziemlich  schwach  ist,  und  großem,  breiten  Talon.  M^  etwas  kleiner 
als  M,  j  unterer  P4  mit  schwachem  Innenhöcker  und  kleinem  Talon.  P, 
ganz  einfach,  aber  höher  als  P^.  I  nicht  vergrößert.  Obere  M  sehr  viel 
breiter  als  lang,  trituberkulär,  mit  schwachen  Zwischenhöckem  und  kleinem 
Hypokon,  M,  ohne  diesen  und  kleiner  als  M,. 

Hemiacodon.  Unterer  M,  länger,  aber  schmäler  als  M,;  P^  und  P^ 
kompliziert,  aber  P,  nicht  höher  als  P^  und  stumpf,  I,  groß.  Obere  M 
trituberkulär,  mit  eckiger  Außenseite,  mit  abgeflachten  Außen-  und  kräftigen 
Zwischenhöckem.  M,  und  M,  mit  kleinem  zweiten  Innenhöcker  und  kräf- 
tigem inneren  Basalband  nebst  einem  vorderen  Nebenhöcker. 

JSuryacodon.  Nur  unterer  M,  und  M,  mit  Parakonid,  Talon  des 
M3  ohne  deutlichen  Innenhöcker,  Trigon  an  M,  und  Mj  gleichbreit,  ebenso 
Talon.  M,  schmal  und  klein.  Außenseite  der  oberen  M  gerundet,  Zwischen- 
höcker schwach,  nur  M,  mit  deutlichem  zweiten  Innenhöcker.  Basalband 
und  an  Vorderseite  M,  ziemlich  reduziert.    P  nicht  bekannt. 

Omomys  Carteri  Lbidt  (Palaeacodon  vagus  Marsh,  Hemiacodon 
nanus  Marsh).  Innenhöcker  und  Außenhöcker  der  unteren  M  stehen 
ziemlich  opponiert.  Der  Talon  des  Mg  hat  einen  dritten  Höcker.  2 1 1  C  3  P. 
I  aufrecht  stehend  und  kleiner  als  C.  Symphyse  niemals  verwachsen.  Der 
obere  M,  ist  der  größte  Molar.  Der  Innenhöcker  hat  an  allen  M  die  Form 
eines  V,  neben  ihm  befindet  sich  ein  kräftiges  Basalband,  das  an  den  beiden 
Anßenecken  und  an  der  hinteren  Innenecke  je  ein  Höckerchen  bildet. 
Bridger  bed. 

Omomys  pusülus  Marsh  sp.  Etwas  kleiner  als  Carteri;  M,  ist  stärker 
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reduziert  und  von  seinem  änfieren  Tdonhöcker  gekt  ein  Kamm  in  das 
Tal  hinab.  Am  oberen  M,  ist  der  Innenb($oker  nicht  so  stark  sngeeohftrft 
Bridger  bed. 

Omomya  Ameghinoi  n.  sp.  Viel  kleiner  aU  die  vorigen,  aber  das 
Trigon  der  unteren  li  ist  relativ  höher. 

Omomya  wintensis  O^obn  (Mtcrosyops  uinUnsis),  Größer  als  die 
vorigen  Arten,  an  P«  ist  der  Innonhöcker  stärker,  an  M,  aber  der  Vorder- 
höcker  kleiner. 

Hemiacodan  graciUs  Marsh  (Omowiy«  graeüis  Obbobn).  Sehr  häufig 
im  oberen  Bridger  bed.  I,  ist  größer,  I,,  C  und  P,  kleiner  als  bei  Omomys 
und  P^  hat  einen  deutlichen  Innenhöcker.  An  M,  und  M,  wird  der  hintere 
Talonhöcker  sehr  schwach  und  dw  Talon  selbst  ist  nicht  viel  breiter  als 
der  vordere  Teil  des  Zahnes.  Die  oberen  M  haben  viereckigen  Unuiß, 
auch  M,  ist  nach  innen  zu  nicht  so  zugespitzt  wie  bei  OfMmyB.  P,  und 
P4  sind  dreiwurzelig,  P«  hat  je  einen  Außen-  und  einen  Innenhöcker.  Der 
Sdimelz  der  Zähne  ist  rauh.  Das  Maxillare  reicht  wie  bei  den  höheren 
A£fen  dicht  an  die  Augenhöhle.  Die  Schnauze  war  jedenfalls  kurz.  Am 
numerus  ist  der  zweite  Tuberkel  sehr  groß,  ähnlich  wie  bei  PropUhecuSf 
Tarsius,  Cebue  und  Hapale, 

Hemiacodan  pygmaeus  n.  sp. ,  vielleicht  nur  der  Oberkiefer  von 
Omomys  Ameghinoi.  Nur  halb  so  groß  wie  gractüs  und  mit  mehr  konischen 
Höckern  auf  den  oberen  M.    Dry  Creek,  mittlres  und  oberes  Bridger  bed. 

Euryacodon  lepidus  Marsh.  Obere  M  ähnlich  denen  von  Omomys, 
aber  mit  noch  kräftigerem  vorderen  Basalhöcker.  Der  obere  M,  ist  weniger^ 
der  untere  M,  aber  mehr  reduziert  als  bei  jener  Gattung;  Außenhöcker 
der  oberen  M  ziemlich  konisch,  Zwischenhöcker  mäßig.  Querschnitt  weniger 
deutlich  viereckig  als  bei  Omomys,  Von  den  unteren  M  besitzt  nur  M, 
einen  Vorderzacken.    Sie  sind  denen  von  Anaptomorphus  ähnlich. 

Die  Omomyinen  haben,  wie  schon  erwähnt,  wohl  sämtlich  ''j'^*',  also 
einen  I  mehr  als  Tarsius,  aber  die  Form  der  P  und  M  ist  der  von  Tarsius 
sehr  ähnlich,  nur  besitzen  die  Molaren  ein  inneres  Basalband  und  einen 
zweiten  Innenhöcker.  Hingegen  besteht  insofern  Übereinstimmung  mit 
Tarsius,  als  der  obere  P^  ebenfalls  mit  zwei  Außenwurzeln  versehen  ist, 
was  sicher  als  primitiver  Zustand  aufgefaßt  werden  muß.  Auch  gegenQber 
den  südamerikanischen  Aifen  ergeben  sich  manche  Ähnlichkeiten  —  auch 
bei  Cebtts  ist  M,  der  größte  und  M,  der  kleinste  Molar,  ferner  sind  an 
M^  und  Mg  die  Trigonalkämme  deutlich  und  diese  Zähne  haben  auch  einen 
hinteren  Zwischenhöcker,  sowie  ein  Basalband  an  der  Vorderinnenecke. 
Bei  Chrysotrix  fehlt  jedoch  der  Zwischenhöcker.  Diese  Verhältnisse  fehlen 
bei  allen  übrigen  Platyrhinen  und  den  höheren  Affen.  Wahrscheinlich 
haben  sich  die  Platyrhinen  aus  den  Omomyinen  entwickelt,  sie  stammen 
schwerlich  aus  Afrika  oder  überhaupt  aus  der  östlichen  Hemisphäre,  sondern 
aus  Nordamerika.  Von  hier  sind  auch  die  Edentaten  nach  Südamerika 
gelangt,  sowie  die  Litoptema  —  als  Nachkommen  der  Meniscotheriiden, 
und  die  Toxodontier,  Astrapotheriiden  etc.  als  Nachkommen  der  Gondyl- 
arthra.     [Daß  dieGravigrada  aus  Nordamerika  stammen,  ist  sicher, 
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die  erwähnten  E«ftiere  dilrflen  aber  e.  T.  —  Tozodontier  gesonderten 
Ürq»rung8  sein.    Bef.] 

Die  Anaptomorpkinae  haben  nvr  8  Zähne  im  ünteride^,  aber 
die  fehlenden  Zähne  sind  bei  den  einsselnen  Gattungen  nicht  immer  die- 
selben, bald  scheint  es  ein  I,  bald  ein  P  zu  sein. 

Washakius.  Untere  M  mit  vier  HOdcem  am  Trigon,  Talon  des  M, 
Tierhöckerig,  M,  nnd  M,  hinten  nicht  viel  breiter  als  Tome,  M,  Tiei  größer 
als  die  beiden  ersten  M.  P^  mit  InnenEacken  nnd  mdimentärem  Talon, 
P,  mit  schwachem  Innenhödcer.  C  größer  als  P,.  Nar  1 1  im  Uutei^efer ; 
obere  H  trituberknlär,  rechteckig,  mit  kleinen  ZTrischenhöckem ,  nur  Mj 
und  M,  mit  dentlicbem  zweiten  Innenhöcker. 

AnapUnmorphtts.  Untere  M  mit  nur  zirei  Höckern  am  Trigon,  M, 
vid  M,  hinten  stark  Terbreitert.  P,  dürfte  fehlen,  P,  nnd  P«  haben 
keinen  Innenzacken,  C  ist  größer  als  beide  I.  Oberkiefer  des  typischen 
Exemplars  nicht  bekannt. 

Neerolemur,  Untere  M  mit  nnr  zwei  Höckern  am  Trigon,  jedoch 
M,  mit  rudimentärem  Vorderhöcker  und  mit  drei  Höckern  am  Talon.  Mj 
nnd  M,  hinten  breiter  als  vorne,  M,  nicht  reduziert,  P^  mit  kräftigem 
Innenzacken,  P,  rudimentär  und  außerhalb  der  Zahnreihe  stehend ;  obere  M 
Tierhöckerig. 

Washakius  imignis  Lbidt,  bisher  nur  in  einem  Unterkieferfragment 
bekannt,  ist  in  der  MABSH^schen  Sammlung  durch  10  Exemplare  vertreten, 
die  alle  den  überzähligen  vierten  Trigonhöcker  an  Hj  und  M,  besitzen. 
Etwaige  innere  Inzisiven  können  im  Unterkiefer  nnr  sehr  klein  gewesM 
sein.  P,  hat  nur  eine  Wurzel  im  Gegensatz  zu  P,  und  P4.  Der  Schmelz 
zeigt  starke  Runzeln.  Die  Anwesenheit  eines  inneren  oberen  I  ist  nicht 
Tollkoramen  sichergestellt.  Der  obere  M,  ist  g^ßer  als  M,  und  M3.  P, 
und  P^  haben  bloß  einen  Inoen-  und  einen  Außenhöcker,  aber  ein  Basal- 
band  an  der  Hinterinnenecke.  C  ist  größer  als  P,  und  I,.  Alle  Zähne 
schließen  dicht  aneinander.  Das  einfache  Infhiorbitalforamen  steht  Tor  P3. 
Das  Malare  reicht  nicht  an  das  Lacrymale,  so  daß  der  Oberkiefer  mit  der 
großen  Augenhöhle  in  Berührung  kommt.  Sichere  Nachkommen  von 
WoBhahius  sind  nicht  bekannt. 

Anaptomorphm  aemuh/ts  Cope  hat  2 1 1  C .  2  P  und  basiert  nur  auf 
einem  einzigen  Unterkiefer.  Von  A.  homunculm  kennt  man  den  Schädel, 
dessen  Gesiditspartie  jedoch  nicht  so  verkürzt  ist,  wie  die  von  Osborn 
gegebene  Zeichnung  vermuten  läßt.  Nach  Cope  sind  oben  2,  nach  Osborn 
unten  3  P  vorhanden,  wahrscheinlich  ist  jedoch  die  Zahl  der  oberen  P 
drei.  A.  homunculua  von  Bigbom  ist  wohl  generisch  verschieden  von 
A.  aemulus  ans  dem  Bridger  bed.  Im  ganzen  hat  der  Schädel  große 
Ähnlichkeit  mit  dem  von  Tarsius. 

Necrolemttr  steht  der  lebenden  Gattung  Tarsius  jedenfalls  viel  femer 
als  Anaptomorphus.  Sein  Unterkiefer  hat  mehr  Ähnlichkeit  mit  jenem 
von  Propithecus,  auch  haben  die  vorderen  Zähne  schiefe  Stellung  und  sind 
nicht  in  I,  0  und  P  differenziert.  Microchoerus  ist  jedenfalls  mit  den 
Indrisinen  noch  näher  verwandt,  denn  die  oberen  M  besitzen  ein  Mesostyl. 
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Bef.  möchte  zu  diesen  Ausführungen  folgendes  bemerken: 

Die  Einteilung  in  die  drei  durchaus  ungleichen  Gruppen  der  Cheiro- 
myoidea,  Lemuroidea  und  Anthropoidea  dürfte  kaum  allgemein  angenommen 
werden,  denn  Verf.  überschätzt  offenbar  die  Unterschiede,  welche  die 
Gattung  Chiromya  gegenüber  den  Lemuroidea  aufweist.  Und  von  den 
übrigen  Gattungen :  Mixodectes,  Cynodontomys,  OldoboteSy  Microsyops  und 
Smilodectea  ist  es  keineswegs  sicher,  oh  sie  wirklich  mit  Chiromys  so  nahe 
verwandt  sind.  Eine  weitere  von  Wortiian  aufgestellte  Gattung  Meto- 
cheiromys  ist  nach  Osborn  überhaupt  kein  Primate,  sondern  ein  Edenute, 
ein  Dasypode,  es  bleibt  daher  als  sicherer  Vertreter  der  Oheiromyoides 
nur  die  Gattung  Cheiromys  übrig,  deren  eigentümliche  Spezialisierung  aber 
schwerlich  schon  im  Eozän  vollendet  war.  Daß  die  eben  genannten  fossilen 
Gattungen  eher  Primaten  als  primitive  Nager  sein  dürften,  ist  auch  die 
Ansicht  des  Ref. 

Als  einen  entschiedenen  Fortschritt  darf  man  es  betrachten,  daß  die 
Hapaliden  und  Tarsiiden  nebst  den  fossilen  Anaptomorphiden  an  die  Spitze 
der  eigentlichen  Affen  gestellt  und  mit  aller  Entschiedenheit  von  den 
Lemuren  getrennt  werden,  nur  bleibt  es  einigermaßen  zweifelhaft,  ob  ftlr 
sie  zwei  besondere  Gruppen  der  Arctopithecini  und  Palaeopitfaecini  er- 
richtet werden  müssen,  während  doch  die  untereinander  sicher  ebenso 
abweichenden  Adapiden,  Cebiden,  Gercopitheciden,  Simiiden  und  Horoinidea 
in  einer  einzigen  Gruppe  als  Neopithecini  vereinigt  werden. 

Unsere  Kenntnis  über  die  Herkunft  dieser  Neopithecini  wird  dorcb 
die  vorliegende  Arbeit  allerdings  nicht  gefördert,  denn  nach  Wobtmak's 
Untersuchung  hätten  die  Hyopsodontiten ,  die  Ref.  bisher  für  die  Ahncii 
der  Gercopitheciden  hielt,  überhaupt  nichts  mit  den  Primaten  zu  ton, 
sondern  sie  wären  eher  Insektivoren.  Es  bleibt  aber  doch,  nachd^  sie 
erst  kürzlich  auch  Osborn  genauer  sttidiert  und  mit  Entschiedenheit  for 
Primaten  angesprochen  hat,  die  Bestätigung  der  von  Wobtman  beobach- 
teten Unterschiede  abzuwarten.  Die  Dreizahl  der  I  beweist  natOilidi 
nicht  das  Geringste  gegen  die  Zugehörigkeit  zu  den  Primaten. 

Dagegen  sollen  die  Omomyinae,  welche  Osborn  nur  ganz  kon  e^ 
wähnt,  für  die  Cebiden  hervorragende  stammesgeschichtliche  Bedeutung 
haben.  Über  die  Ahnen  der  Gercopitheciden,  Simiiden  und  Hominiden 
äußert  sich  Verf.  überhaupt  nicht.  Für  die  beiden  letzteren  Famüia 
bliebe  als  etwaiger  Vorfahre  anscheinend  nur  die  Gattung  Adapis  übrig. 

Jedenfalls  darf  man  weder  die  von  Wortman  gegebene  Klassifikation 
noch  auch  die  von  ihm  vertretenen  Anschauungen  als  eine  definitive  Ent- 
scheidung betrachten.  M.  Sohlosser. 

Brland  Nordenskiöld :  Über  die  Säugetierfossilien  des 
Tarijatales,  Südamerika.  I.  Mastodon  andium  Cuv.  (Kungl- 
svenska  vetenskaps  akademiens  handlingar.  37.  No.  4.  Stockholm  190ä. 
40.  30  p.  6  Taf.) 

Die  Fauna  des  Tarijatales  hat  schon  wiederholt  Bearbeitungen  e^ 
fahren,  welchen  jedoch  meist  nur  recht  dürftiges  Material  zugrunde  lag. 
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Jetzt  hat  es  den  Anschein,  als  ob  wir  endlich  hierüber  erschöpfende  und 
wirklich  kritische  Abhandlungen  erwarten  dürften,  sofern  Verf.  auch  die 
übrigen  Gattungen  in  so  ausgezeichneter  Weise  behandeln  würde,  wie 
dies  jetzt  mit  den  Mastodon-B.esten  des  Tarijatales  geschehen  ist.  Die 
zahlreichen  Abbildungen  geben  eine  gute  Vorstellung  von  der  Variabilität 
dieser  Art.  Die  Zahl  der  südamerikanischen  Mastodon- Arten  ist  9,  jedoch 
sind  von  diesen  nur  Mastodon  andtum  und  Humholdti  näher  bekannt  und 
wahrscheinlich  auch  die  beiden  einzigen  Arten,  welche  überhaupt  Berech- 
tigung haben.  M.  Humholdti  ist  die  Pampasform,  M.  andtum  die  Ge- 
birgsform. 

Mastodon  andtum  unterscheidet  sich  nach  Bubmeister  durch  die 
längere  Symphyse,  die  kürzere  Funktionsdauer  des  zweiten  Backenzahnes 
und  die  Form  und  Größe  der  Stoßzähne  von  Humholdti.  Auch  bilden  die 
Usnren  bei  andium  in  der  Kegel  nur  eine,  bei  Humholdti  aber  zwei  klee- 
blattähnliche Figuren.  Die  Stoßzähne  von  andium  sind  in  der  Eegel 
etwas  spiralig  gekrümmt  und  mit  deutlichem  Schmelzband  versehen  und 
im  Verhältnis  zum  Cranium  länger  als  die  von  Humholdti,  bei  dem  sie 
auch  nur  einfach  aufwärts  gebogen  und  nur  selten  mit  deutlichem  Schmelz- 
band versehen  sind.  Die  Stoßzähne  der  Weibchen  scheinen  auch  bei 
andium  schwächer  zu  sein  als  die  der  Männchen.  Auf  die  Form  des 
Craniums  haben  die  Stoßzähne  insofern  Einfluß,  als  sein  Vorderteil  kürzer 
aber  höher  und  breiter  wurde.  Bei  jungen  Tieren  ist  die  Schädeldecke 
höher;  beim  Weibchen  ist  der  vordere  Teil  des  Craniums  weiter  aus- 
gezogen als  beim  Männchen,  und  diese  Erscheinung  wiederholt  sich  auch 
au  den  Unterkiefern.  Die  jungen  Männchen  hatten  im  Gegensatz  zu  den 
Weibchen  Stoßzähne  im  Unterkiefer  und  demzufolge  wird  auch  die  Symphyse 
bei  den  Männchen  breiter  und  kürzer  als  bei  den  Weibchen.  M.  chilensis 
und  holivianus  beruhen  nur  auf  Geschlechtsunterschieden  und  sind  wohl 
mit  andtum  identisch. 

Von  den  Unterkieferbackenzähnen  ist  in  der  Regel  1|,  im  Oberkiefer 
1|— 1^  Zahn  in  Funktion ,  bei  Humholdti  scheint  die  Gesamtkaufläche 
etwas  größer  zu  sein.  Die  Backenzähne  haben  Neigung,  aus  dem  tri- 
lophodonten  in  den  tetralophodonten  Typus  überzugehen.  Dg  (der  vorderste 
Zahn)  hat  zwei,  D,  und  D,  je  drei  Joche.  Daß  diese  Zähne  wirklich  die 
Milchzähne  und  nicht  die  Prämolaren  repräsentieren,  geht  aus  der  Dünn- 
heit ihres  Schmelzes  hervor.  Die  Molaren  variiren  sehr  stark  in  Bezug 
auf  Form  und  Größe ,  sie  sind  aber  etwas  mehr  tetralophodont  als  jene 
von  Humholdti,  aber  zugleich  etwas  kleiner,  jedoch  bestehen  nach  den 
Untersuchungen  des  Verf's  keine  prinzipiellen,  außer  die  individuelle 
Variation  fallenden  Unterschiede;  die  doppelte  Treff  bildende  Abkauungs- 
figur  kommt  bei  beiden  Arten  vor,  wenn  auch  bei  Humholdti  etwas  häufiger 
als  bei  andium.  Beide  Arten  sind  offenbar  aus  ein  und  derselben  Stamm- 
form hervorgegangen  und  als  geographische  Arten  aufzufassen. 

In  Chile  scheint  eine  Lokalrasse  gelebt  zu  haben,  deren  Größe  und 
Stoßzähne  denen  von  Humholdti  und  deren  M  denen  von  andium  ähnlich 
waren.  In  anderen  Teilen  Südamerikas  hat  es  wahrscheinlich  ebensolche 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  w 
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Lokalformen  gegeben.  Die  stldamerikanischen  Mastodon  erweisen  sich  als 
spezialisiert  durch  das  Fehlen  von  Prämolaren,  durch  den  geringen  Umfang 
der  Kaufläche,  l^— li  Zähne,  und  durch  die  Kleinheit  der  unteren  Stoß- 
zähne. Altertümliche  Merkmale  sind  die  unvollkommene  Tetraloph  od ontie 
und  die  Anwesenheit  von  Schmelzbändem  an  den  Stoßzähnen. 

Mastodon  konnte  sich  deshalb  so  lange  erhalten,  weil  er  keine  besser 
ausgerüsteten  Konkurrenten  hatte.  Seine  artbildende  Fähigkeit  war  nur 
gering  oder  überhaupt  gleich  Null,  dagegen  hat  in  Asien  die  Entwicklung 
zahlreicher  Arten  stattgefunden  und  damit  auch  die  Entstehung  besser 
ausgestalteter  Konkurrenten  gegenüber  den  primitiveren  Formen. 

M.  Schlosser. 


Vögel. 

Rud.  Burokhardt:  Das  Problem  des  antarktischen 
Schöpfungszentrums  vom  Standpunkte  der  Ornithologie. 
(Zool.  Jahrb.  Abt.  f.  syst.  Geogr.  u.  Biol.  d.  Tiere.  6.  Jena  1902.  499—536.) 

Diese  interessante  tiergeographische  Studie  streift  nur  unser  Beferaten- 
gebiet  und  muß  deshalb  kurz  behandelt  werden,  zumal  Interessenten  sie 
doch  im  Original  kennen  lernen  müssen.  Die  Ratiten  und  ihre  Verbreitung 
sind  ja  vielfach  für  die  Hypothese  eines  antarktischen  Schöpfungszentrnms 
i:is  Feld  geführt  worden,  doch  fehlte  es  auch  nicht  an  Gegnern  dieser 
Annahme.  Der  Gegenstand  wird  historisch  und  kritisch  verfolgt  Dann 
behandelt  Verf.  die  omithologischen  Beweismittel,  von  denen  zuerst  die 
Gruiformes  in  Betracht  kommen.  Die  Rallen  erreichen  in  ihrer  Ausbreitung 
nach  Süden  auf  Inseln  und  Inselgruppen  Formen,  die  bei  kursorischen 
Gewohnheiten  das  Fingvermögen  einbüßen,  das  Federkleid  lockern  und 
Riesenwuchs  erreichen  wie  bei  Aptornis  (Neuseeland)  und  Leguotia 
(Maskarenen).  Nach  Andrews  geboren  die  riesigen  Pampasvögel  Patagoniens, 
rhororhacos,  zu  den  Cariamiden,  andere  dieser  großen  fossilen  Pampasvögel 
sind  nicht  mit  Phororhacoa  verwandte  Geranomorphen.  Unter  den  jung- 
tertiären und  modernen  Ratiten  ist  Cnemiornis  von  Neuseeland  eine  flug- 
lose Riesengans,  Didus  und  Pezophaps  der  Maskarenen  fluglose  Riesen- 
tauben. Apterygiden  und  Dinomithiden  haben  wohl  Beziehungen  zum 
Rallenstamm.  Casuanden  und  Dromaciden  sind  ihrer  Herkunft  nach  noch 
wenig  geklärt.  Die  Äpyomithiden,  Mülleromithiden  und  Struthiomithiden, 
die  eine  gewisse  Verwandtschaft  untereinander  erkennen  lassen,  sind  keinen- 
falls  mit  den  Dinomitbiden  verwandt,  sondern  haben  mit  ihnen  nur  eine 
oberflächliche  Ähnlichkeit.  Die  Rheiden  Südamerikas  sind  die  wenigst 
spezialisierten  größeren  Ratiten  und  eine  Verwandtschaft  derselben  mit 
den  Dinomithiden  hat  noch  niemand  behauptet.  Die  alttertiären  und 
prätertiären  Ratiten  werden  zum  Schlüsse  auch  noch  kurz  besprochen. 
Als  Bedingung  für  die  Entstehung  der  Ratiten  zeigt  sich  nach  dem  Vor- 
gesagten, daß  eher  Insularbezirke,  als  Kontinente  in  Betracht  kämen  und 
daß  ferner  die  meisten  Tatsachen  für  und  keine  gegen  eine  polyphyletische 
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Zosammensetznng  der  LanfvOgel  sprechen.  Die  erheblich  artenreicheren 
insularen  Katiten  dürften  die  primäreren,  die  artenarmen  kontinentalen 
(Stranße ,  Nandus ,  Emus)  die  jüngeren  Typen  sein  und  dürften  auf  den 
Kontinenten  nicht  die  Bedingungen  yorliegen,  welche  zur  Entstehung  der 
Ratiten  führen,  es  sind  Erhaltungsgebiete  für  dieselben.  Im  VIII.  Schluß- 
kapitel wird  dann  der  Wert  der  Riesenvögel  für  die  Lehre  vom  ant- 
arktischen Schopfungszentrum  nochmals  zusammengefaßt  und  ergibt  als 
endgültiges  Resultat,  daß  die  RiesenvOgel  der  südlichen  Hemisphäre  nicht 
als  ein  Beweismittel  für  einen  einstmaligen  antarktischen  Kontinent  be- 
trachtet werden  können.  A.  Andreae. 


Amphibien. 

Q.  F.  Matthew:  New  genera  of  Batrachian  footprints 
of  the  carboniferous  System  in  Easteru  Canada.  (Canad.  Rec. 
of  Science.  O.  No.  2.  1903.  100—111.) 

Das  im  Redpath-Museum  von  Montreal  befindliche  und  noch  von 
J.  W.  Dawson  gesammelte  Material  aus  den  Joggins-Kohlen werken  und 
von  Nova  Scotia  diente  dem  Verf.  vornehmlich  als  Grundlage  zu  seiner 
Arbeit.  Es  werden  beschrieben  und  benannt:  Äsperipes  n.  g.  mit 
A.  avipes  n.  sp.,  Curstpes  n.  g.  mit  C.  Dawsoni  n.  sp.,  Barillopus 
n.  g.  mit  B.  unguifer  ükTT.j  Ornithoides  n.  g.  mit  0.  trifidus  {Daws.)^ 
Baropezia  mit  B,  Sydnensis  (Daws.),  Megapezia  n.  g.  mit  M,  Pineoi 
und  Pseudohradypus  n.  g.  mit  P.  unguifer  (Daws.)-  Die  neuen 
Formen  sind  auf  einer  Tafel  im  Text  skizziert.  A.  Andreae. 


F.  G-.  Matthew:  An  attempt  to  classify  Palaeozoic 
Batrachian  Footprints.  (Transac.  Roy.  Soc.  Canada.  (2.)  9.  Sect.  4. 
Geol.  and  biol.  Ser.  1903.  109—116.  3  Taf.) 

Verf.  sucht  in  den  Wirrwarr  der  Benennung  paläozoischer  Fußspuren 
soweit  sie  von  Amphibien  (resp.  Batrachiern  s.  lat.)  herrühren,  einige 
Ordnung  und  einige  Prinzipien  einzuführen.  Nach  allerlei  einleitenden 
Bemerkungen  gibt  er  eine  Tabelle,  welche  die  Klassifikation  der  paläo- 
zoischen Batrachierfußspuren  der  Vereinigten  Staaten  und  Kanadas  zur 
Anschauung  bringt  und  geologisches  Alter,  Namen,  Art  des  Abdruckes, 
Zehenzahl  am  Hinter-  und  Vorderfuß  nebst  Bemerkungen  und  Hinweise 
auf  Abbildungen  gibt.  Diese  Tabelle  basiert  vornehmlich  auf  der  Zehen- 
zahl der  Abdrücke  neben  der  allgemeinen  Form  derselben.  11  Gruppen 
lassen  sich  unterscheiden :  Gruppe  1  mit  ö  schlanken  Zehen  an  jedem  Fuße 
entspricht  dem  Typus  Notolacerta  missourensis  E.  Butts.  Gruppe  2  hat 
zum  Typus  Hylopus  Daws.  und  bedarf  noch  weiteren  Studiums.  Gruppe  3 
hat  lange  Klauen  und  einen  starken  Fersenabdruck.  Gruppe  4  hat  am 
Hinterfuß  5,  am  Vorderfuß  nur  4  Zehen,  die  große  Masse  der  paläozoischen 
Abdrücke  gehört  hierher,  ein  guter  Typus  wäre  Dromopus  agilis  Marsh. 
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Gruppe  5  hat  die  Typen  Batrachichnus  plainvälensis  Woodw.  und  Dromo- 
pus  celer,  Gruppe  6  mit  kurzen  schweren  Zehenabdrücken  hat  viele  Ver- 
treter, so  als  Typus  Thenaropus  heterodactylus  Kinq.  Gruppe  7  hat  den 
Typus  Limnopus  vagans  Marsh.  Gruppe  8  hat  als  Typus  Baropus  lenius 
Marsh,  es  sind  schwere,  vorn  und  hinten  fünfzehige  Abdrücke.  Gruppe  9 
umfaßt  eigentümliche  kleine  Spuren,  deren  Typus  Nanopas  caudatus  Marsh 
ist.  Gruppe  10  umfaßt  die  aberranten  Hylopus-Yähnen  von  Dawson,  sie 
weichen  durch  ihre  Breite  von  den  ornithoiden  Reptilienfährten  der  Trias 
ab.  Gruppe  11  wurde  ursprünglich  als  Ornühichnües  beschrieben  und 
erinnert  wirklich  an  triassische  Dinosaurierfahrten.  Der  hierher  gerechnete 
Crucipes  parwa  Butts  hinterließ  anscheinend  auch  die  Schleifspur  eines 
kräftigen  Schwanzes.  A.  Andreae. 

G.  F.  Matthe^w:  On  Batrachian  and  other  footprints 
from  the  Goal  Measures  of  Joggins  N.  S.  (Nat.  Hist.  Soc.  of 
Nw.  Brunswick.  6.  No.  21.  1903.  103—108.  1  Taf.) 

Verf.  beschreibt  2  Sorten  von  Spuren  aus  den  Joggins-Eohlenwerken 
der  Küste  von  Nova  Scotia.  Die  größeren  erinnern  etwas  an  Chirotherien, 
doch  sind  sie  erheblich  kleiner,  so  mißt  Thenaropus  (?)  Mc  Naughtoni 
n.  sp.  der  Länge  nach  nur  21  mm  und  zeigt  4  Zehen.  Baropus  unguifer 
n.  sp.  und  Dromopus  celer  n.  sp.  beziehen  sich  auf  noch  viel  kleinere 
Spuren,  deren  Gattungsnamen  von  Marsh  herrühren,  ihr  Habitus  ist  un- 
leugbar batrachoid,  bezüglich  des  Aussehens  ist  auf  die  photographischeu 
Abbildungen  zu  verweisen.  Zum  Schluß  ist  noch  eine  ganz  anders  be- 
schaffene, mehr  lineare  Spur  beschrieben,  welche  sehr  wohl  von  einem 
karbonischen  Tausendfüßler,  wie  z.  B.  Euphoheria,  herrühren  könnte,  sie 
wird  als  Myriapodites  bezeichnet.  A.  Andreae. 


Fische. 

H.  M.  Ami :  Description  oftracks  from  thefine-grained 
siliceous  mudstones  of  the  Knoydart  formation  (Eo- 
devonian)  of  Antigonish  County,  Nova  Scotia.  (Trans.  Nova 
Scotian  Inst.  Science.  10.  330.  Taf.  II.) 

Unter  dem  Namen  Ichthyoidichnites  acadiensis  beschreibt  Verf.  eigen- 
artige paarige  Eindrücke,  die  nach  seiner  Meinung  von  Flossen  oder  stachel- 
artigen Anhängen  irgend  eines  devonischen  Fisches  herstammen. 

Drevermann. 


M.  Leriohe:  Le  Pteraspis  de  Lievin  (Pas-de-Calais). 
(Ann.  Soc.  g6ol.  du  Nord.  32.  101-175.  Taf.  5  u.  6.  Lille  1903.) 

In  den  „Schistes  et  Gr^s  bigarres"  vom  Pas-de-Calais  fanden  sich 
neuerdings  Fischreste,  die  dem  Pteraspis  Crouchi  Lakkester  angehören, 
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und  einem  Schacht  hei  Li6vin  entstammen.  Diese  für  die  Cornstones  des 
Cid  Red  in  Westengland  charakteristische  Art  verweist  die  betreffenden 
Schichten  des  Pas-de-Calais  zum  untersten  Devon  und  bestätigt  Gosselet's 
Zuziehung  seines  Gedinnien  zum  Devon  auf  stratigraphischer  Grundlage. 
Im  Gedinnien  Belgiens  fand  sich  bei  Ombret  eine  dem  P.  rostrata  Ag. 
nahestehende  Art,  im  Gedinnien  von  Villance  anscheinend  P.  dunensis  Lank. 
ein^  der  unterdevonischen  Eifel-Arten ;  doch  sind  diese  belgischen  Formen 
noch  nicht  abgebildet.  Nach  allgemeinen  Bemerkungen  über  Pteraspis 
und  einer  Restauration  des  P.  Crouchi  werden  die  französischen  Funde 
von  Li6vin  eingehend  beschrieben  und  abgebildet.         A.  Andreae. 


O.  K.  Eastman:  Description  of  Bolca  fishes.  (Bull.  Mus. 
Comp.  Zool.  Havard  Coli.  46.  No.  1.  Cambridge  Mass.  1904.  1—36. 
Taf.  I-n.) 

Nach  einer  längeren  interessanten  historischen  Einleitung  über  geo- 
logische und  paläontologische  Anschauungen  in  früheren  Jahrhunderten  in 
Italien,  in  denen  später  die  Bolca-Fische  auch  eine  Rolle  spielen,  geht 
Verf.  dann  auf  die  Geschichte  dieser  näher  ein  und  verfolgt  sie  bis  zur 
,Ittiologia  Veronese*  von  Serafino  Volta  und  der  Sammlung  des  Conte 
Gazola,  dessen  erste  Kollektion  sich  im  Pariser  Museum  befindet  und 
AoASSiz  als  Grundlage  diente.  Die  Fischfauna  des  Bolca  belief  sich  damals 
auf  127  Arten,  zu  denen  noch  ca.  75  neue  (nach  Agassiz)  hinzukamen, 
80  dafi  es  jetzt  an  200  sind ;  hiervon  dürften  jedoch  eine  ganze  Anzahl 
Synonyme  sein.  Es  folgt  dann  eine  Liste  der  Stücke  der  Kollektion  Gazola 
in  Paris,  soweit  sie  in  Volta's  Ittiologia  Veronese  abgebildet  sind  und  dann 
eine  zweite  Liste  der  Typen  und  abgebildeten  Exemplare  der  gleichen 
Kollektion  in  alphabetischer  Anordnung.  Speziell  beschrieben  und  revidiert 
werden  alsdann:  Plaiyrhina  gigantea  (Blv.),  Trygon  muricatus  (Volta), 
ürolophus  crassicaudatus  (Blv.),  Carcharias  (Scoliodon)  Cuvieri  (Ag.); 
es  wird  hier  eine  Abbildung  des  Originalexemplares  gegeben,  bei  welcher 
die  Spitzen  der  Schwanz-  und  Rückenflosse  ergänzt  sind.  17  Elasmo- 
branchier  sind  in  allem  vom  Mte.  Bolca  bekannt.  Von  Teleostomen  werden 
behandelt :  Monopterua  gigas  Volta,  ein  Albnlide ;  Hohateus  esocinus  Ag., 
ein  Scopelide;  Caratix  primaevus  n.  sp.,  von  dem  das  in  Harvard  Col- 
lege aufbewahrte  einzige  Originalexemplar  abgebildet  wird;  Symphodus 
Seajnochae  (Ziqno),  ein  Labride;  Pygaeus  Agasstzi  n.  sp.,  ein  präch- 
tiger Chaetodontidae ;  Histionotophorus  (nov.  nom.)  Bassani  (Ziono),  ein 
Lophiide  und  schließlich  Diodon  crinaceus  Ao.,  ein  Gymnodontide.  Be- 
zeichnend bleibt  immer  in  der  Fischfauna  des  Mte.  Bolca  die  Fülle  modemer 
Formen,  die  hier,  ohne  Vorläufer  gehabt  zu  haben,  auftreten  und  die  hohe 
Spezialisation  vieler  Arten.  A.  Andreae. 
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Cephalopoden. 

G-.  Gemmellaro :  I  cefalopodi  del  Trias  saperiore  della 
regione  occidentale  della  Sicilia.  Palermo  1904.  390  p. 
30  Taf. 

Es  war  dem  Verf.  nicht  beschieden,  die  Heransgabe  dieser  groß  an- 
gelegten Monographie  der  obertriadischen  Cephalopodenfanna  Siziliens  zu 
erleben.  Als  er  am  16.  Mai  1904  einem  schweren  Herzleiden  erlag,  war 
der  größte  Teil  des  Werkes  nebst  allen  Tafeln  und  Tafelerklämngen  bereits 
im  Drnck  fertiggestellt.  Die  Beschreibung  der  Gattung  Calliconites  und 
die  Einleitung  wurden  nach  dem  hinterlassenen  Manuskript  von  den  Herren 
Schüfen,  di  Stefano  und  Caräpkzza,  die  sich  der  Schlußredaktion  der 
Arbeit  annahmen,  hinzugefügt.  Es  ist  dadurch  die  paläontologische  Be- 
schreibung der  Fauna  abgeschlossen  worden  und  weist  keine  Lücke  auf. 
Dagegen  fehlen  alle  zusammenfassenden  Schlußfolgerungen  sowohl  in  bezug 
auf  den  Charakter  der  obertriadischen  Cephalopodenfanna  von  Sizilien,  als 
auch  in  bezug  auf  die  stratigraphischen  Ergebnisse  der  Untersuchung.  Den 
Herausgebern  erschien  es  nicht  wünschenswert,  ihre  eigenen  Ansichten  an 
Stelle  derjenigen  zu  setzen,  zu  denen  der  Autor  selbst  auf  Grund  seiner 
Studien  gelangt  sein  mochte,  über  die  sich  jedoch  in  seinen  Papieren  keine 
Aufzeichnungen  vorfanden.  So  ist  das  große  Werk  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  ein  Torso  geblieben  und  die  Aufgabe,  aus  der  Fülle  der  Einzel- 
beschreibungen ein  Gesamtbild  herauszudestillieren ,  dem  Nachfolger  über- 
lassen. In  diesem  Referate  soll  kein  Versuch  zu  einer  Lösung  dieser  Auf- 
gabe gemacht  werden,  so  verlockend  eine  solche  auch  erscheinen  mag. 
Ref.  ist  nämlich  der  Meinung,  daß  das  Studium  des  Materials,  das  der 
Monographie  Geumellaro's  zugrunde  liegt,  dazu  unerläßlich  sei.^ 

Gemmellaro  hat  in  dieser  Monographie  nicht  weniger  als  240  Ce- 
phalopodenarten  beschrieben  und  zum  überwiegenden  Teile  auch  abgebildet. 
Unter  diesen  werden  nur  30  mit  solchen  aus  der  alpinen  Trias  identifiziert 
oder  wenigstens  als  cf.  bezeichnet.  Alle  übrigen  werden  teils  mit  neuen 
Speziesnamen,  teils  als  f.  ind.  ex  a£f.  angeführt.  Trotzdem  ist,  wenn  man 
von  den  beiden  neuen  Gattungen  Mojsisovicsites  und  Oonionotites 
absieht,  das  Bild  der  sizilianischen  Triasfauna  jenem  der  Hallstätter  Faunen 
außerordentlich  ähnlich.  Kaum  ein  Element  in  der  ersteren  mutet  fremd- 
artig an.  Die  unverhältnismäßig  geringe  Zahl  übereinstimmender  Arten 
(nur  12  %)  ist  auf  die  sehr  enge  Fassung  des  Artbegriffes  zurückzuführen, 
die  sich  Gemmellaro  zu  eigen  gemacht  hat  und  die  schon  in  seiner  Be- 
schreibung der  Brachiopodenfauna  des  sizilischen  Fusulinenkalkes  —  auch 
diese  Arbeit  ist  leider  unvollendet  geblieben  —  hervortrat.  Ref.  möchte 
sich  ohne  Kenntnis  des  Materials  kein  Urteil  über  die  Berechtigung  der 
Abtrennung  einzelner  Ajten  von  den  nächststehenden  Formen  der  alpinen 
Trias  erlauben.  Es  ist  sehr  wohl  möglich,  daß  an  den  Fossilien  selbst 
jene  Unterschiede,  die  nach  Gemmellaro  eine  Trennung  rechtfertigen  sollen, 
deutlich  zum  Ausdruck  kommen.  Aber  aus  den  Figuren  sind  diese  feinen 
Detailunterschiede  nicht  mehr  ersichtlich.  Wer  könnte  z.  B.  aus  den  Ab- 
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bildungen  von  Buchites  tyrrhenua  auf  Taf.  XVIII  Fig.  21—24  jene  Unter- 
schiede erkennen,  die  nach  der  Beschreibung  zwischen  dieser  Art  und 
B.  hilaris  Mojs.  existieren  sollen?  Überhaupt  dürfte  die  Ausführung  der 
Tafeln  die  allerdings  durch  die  prachtvolle  Ausstattung  der  Tafelwerke  von 
£.  V.  Mojsisovics  in  hohem  Grade  verwohnten  Tiiaspaläontologen  keines- 
wegs durchaus  befriedigen. 

Nach  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  sei  im  nachfolgenden  eine 
Übersicht  des  Inhaltes  der  vorliegenden  Monographie  gegeben. 

Die  Einleitung  enthält  eine  Orientierung  über  die  Triasablagerungen 
der  Westhälfte  der  Insel.  Die  folgenden  fossilführendeu  Lokalitäten  werden 
näher  beschrieben: 

1.  Giacallone  bei  Monreale.  Über  Mergeln  mit  dünnen  Kai k- 
schnüren,  die  eine  Cephalopodenfauna  führen,  folgen  hornsteinführende 
Kalke,  hauptsächlich  charakterisiert  durch  das  Vorkommen  der  neuen 
Ammonitengattung  Mojsisovicsites,  und  darüber  die  große  Masse  des 
Hauptdolomits.  Bei  Pirello  in  Schichten  mit  Halohia  sicula  dieselbe  Ce- 
phalopodenfauna wie  bei  Monreale,  aber  zusammen  mit  einer  bezeichnenden 
Art  der  norischen  (juvavischen)  Stufe,  Glyphidites  docens  Mojs. 

2.  Cave  di  Billiemi  (Palermo).  Im  Hauptdolomit  eine  Kalk- 
linse mit  Megaphyllüea  insectus  Mojs.,  Stenarcestes  sp.  und  Cladiscites 
neortus  Mojs.,  also  norischen  Typen. 

3.  Madonna  del  Balzo  (Bisacquino).  Hornsteinführende  Kalke, 
in  ihren  unteren  Lagen  reich  an  Halobia  Mojsisovicsi.  In  einer  höheren 
Abteilung  Cephalopodenlinsen  mit  karnischen  und  norischen  Elementen 
(Tropites,  Didymites). 

4.  Votano  bei  S.  Stefano  Quisisina  (Girgenti).  Über 
Mergeln  hornsteinführende  Kalke,  die  bis  zu  einer  Hohe  von  100  m  über 
der  Mergelgrenze  zahlreiche  Ammoniten  geliefert  haben. 

5.  Modanesi  bei  Castronuovo.  Dasselbe  Profil  mit  der  Fort- 
setzung der  Triasschichten  von  Votano.  Die  fossilreichste  Lokalität  mit 
147  Cephalopodenarten.  Die  Faunen  von  Modanesi  und  Votano  werden 
von  DI  Stefano  für  Äquivalente  der  Sübbullatu8-¥d^xtk2^  des  Salzkammer- 
gutes gehalten.  [Über  ihr  kamisches  Alter  kann  nach  der  Faunenliste 
kein  Zweifel  sein.    Ref.] 

Über  die  stratigraphische  Bedeutung  der  einzelnen  Faunen  spricht 
sich  Gemmellaro  in  der  Einleitung  nur  sehr  kurz  aus.  Er  steht  ganz 
auf  dem  Boden  der  von  E.  v.  Mojsisovics  im  Jahre  1896  gegenüber 
DE  LoRENZo  vertretenen  Auffassung.  Die  fossil  führen  den  Linsen  sind  Fazies 
des  Hauptdolomits  und  umfassen  die  obertriadischen  Faunen  von  der 
AonoideS'Zou^  aufwärts  bis  in  die  obemorische  (oberjuvavische)  Unterstufe. 
Doch  ist  eine  Ausscheidung  der  einzelnen  Zonen  undurchführbar. 

Aus  der  paläontologischen  Beschreibung  ergibt  sich  die  folgende  kurze 
Übersicht  der  Gattungen  und  Arten  sizilianischer  Triascephalopoden. 
Speziüsch  nicht  benannte  Formen  sind  aus  dieser  Übersicht  weggelassen 
worden. 
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A.  Nautiloidea. 

Orthoceratidäe. 

Orthoceras:  Drei  Arten  mit  solchen  der  alpinen  Trias  identisch 
oder  cf.  (0.  salinarium  Hauer,  cf.  dubium  Haueb,  cf.  pulchellum  Hauer); 
außerdem  drei  neue:  0.  subtüeseptatum ^ ,  billiemense,  lythosiphon ,  bei 
dem  die  Umhüllung  des  Sipho  als  eine  zusammenhängende  dttnne  Kalk- 
röhre erhalten  ist. 

Nautilidae. 

Paranautilus  Mojs.:  P.  sictdus.  Die  Zugehörigkeit  dieser,  von 
Gemmbllaro  in  seiner  Monographie  der  Schichten  mit  Terebratula  janitor 
beschriebenen  und  irrtümlich  in  die  Tithonfauna  verwiesenen  Art  zur  Trias 
hat  sich  seither  herausgestellt. 

Proclydonautilus  Mojs.  :  Eine  Art,  identisch  mit  ProcL  triadi- 
cus  Mojs. 

Pleuronautilus  Mojs.:  PL  extemelobatw. 

B.  Ammonoidea. 

Celtites  Mojs.  :  C,  Athanae  mit  inneren  Windungen  von  dem  Typus 
der  C.  acutoplicati  und  glatter  Schlußwindung.  Wohnkammer  fast  die 
ganze  letzte  Windung  einnehmend. 

Styrites  Mojs.:  Zwei  Arten  {St,  collegialis  Mojs.,  niger  Ditt.) 
identisch  mit  solchen  aus  den  Hallstätter  Kalken.  Neu:  St,  disciformis, 
Michthofeniy  siculus,  Pompeckji,  castronovensis^  Haugi,  tropitoides. 

Arnioceltttes  Mojs.  Eine  nicht  näher  bestimmbare  Art  aus  der 
Verwandtschaft  des  A,  arietiformis  Mojs. 

Ceratites  de  Haan :  C,  cyanes,  sehr  nahe  verwandt  mit  C,  elevatus 

DlTTM. 

Buchites  Mojs.:  B.  affinisy  tyrrhenw,  MiUMarensis,  Dienert  xxnd 
eine  zweifelhafte  Art  (B.  heteroplochu»), 

Phormedites  Mojs.:  Ph,  Schopeniy  pygmaeua.  Die  erstere  Art 
steht  Ph.  juvaricus  Mojs.  sehr  nahe. 

Thisbites  Mojs.:  Th.  Scacchii,  Bütneri,  Pyrami,  Charybdis, 
Biondii. 

Siculites  nov.  subgen.  In  diese  neue  Untergattung  werden 
einige  kleine  Ceratiten  gestellt,  die  in  ihrer  Skulptur  an  Thisbites  und 
Gymnotoceras  erinnern,  aber  durch  das  Auftreten  periodischer,  als  Paulo- 
stome gedeuteter  Kontraktionen  ausgezeichnet  sind.  Die  Untergattung 
stammt  ans  den  karuischen  Schichten  von  Votano  und  Modanesi.  Fünf 
Arten:  S.  affinis,  dolomiticus,  FazeUoi,  Scinäi,  turgidus, 

Glyphidites  Mojs.:  GL  et  docens  }iojs.  Das  in  stratigraphischer 
Beziehung  wertvolle  Stück  wird  leider  nicht  abgebildet. 

Daphnites  Mojs. :  D.  Toulai,  Kittlii, 

Brepanites  Mojs.:  B,  fissistriatus  Mojs.,  eine  Art  der  norischen 
Stufe  des  Hallstätter  Kalkes. 

*  Namen  ohne  Autor  rühren  von  Gemmellaeo  her. 
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Cyrtopleurites  Mojs. :  C.  peregrinus  aus  der  Verwandtschaft 
des  C,  Hutteri  Mojs.,  C.  Di-Stefanii. 

Palicites  nov.  gen.  Nur  durch  eine  Art  fP.  Mojsisovicai)  in  einem 
einzigen  Exemplar  vertreten.  Gleicht  in  der  äußeren  Form  auffallend  der 
indischen  Gattung  Anatibetites  Mojs.,  besitzt  jedoch  eine  etwas  einfachere 
Lobenlinie.  Dem  Ref.  scheinen  die  Unterschiede  —  man  vergleiche  die 
Suturen  von  Anatibetites  Kelvini  Mojs.  (Himälayan  Fossils,  Palaeontologia 
Indica.  (15.)  3.  Pt.  1.  PI.  XIV.  Fig.  9)  —  allerdings  so  minimal,  daß  sie 
die  Anfistellung  einer  neuen  Gattung  kaum  rechtfertigen  dürften.  In  allen 
wesentlichen  Merkmalen  stimmt  die  Lobenlinie  von  Palicites  und  Anatibetites 
fiberein.  Selbst  der  äußere  Zacken  im  Extemsattel,  der  bei  manchen  Ver- 
tretern von  Tibetites  sich  zu  einem  Adventivelemente  ausbildet,  ist  bei 
Palicites  Mojsisovicsi  vorhanden.  Die  von  Gemmellaro  erwähnten  un- 
bedeutenden Abweichungen  in  Involution  und  Skulptur  von  den  Anatibetiten 
des  Himalaya  sind  höchstens  als  Artunterschiede  zu  qualifizieren. 

Mojsisovicsites  nov.  gen.  Die  generische  Selbständigkeit  der 
hierher  gerechneten  Formen  aus  dem  norischen  Homsteiukalk  von  Giacalone 
erscheint  wohl  begründet.  Mittelgroße  Schalen,  die  einigermaßen  an 
Heraclites  erinnern,  mit  sehr  einfacher  Lobenlinie.  Sättel  groß,  ganzrandig, 
Loben  schmal  und  nur  im  Grunde  mit  wenigen  Zähnen  versehen.  Ein- 
spitziger, abgerundeter  Antisiphonallobus.  Die  inneren  Windungen  sind 
mit  dichotomen  Sichelrippen  bedeckt,  die  in  der  Nabelregion  knotig  an- 
schwellen. Auf  der  Schlußwindung  schwächt  sich  die  Skulptur  ab.  Extern- 
seite glatt,  von  zwei  Knotenreihen  begrenzt.  Neben  denselben  noch  je 
eine  marginale  Enotenreihe.  Verf.  weist  auf  Beziehungen  dieser  Gattung 
za  Heraclües  hin.  Ref.  meint,  daß  auch  Clionites  zu  einem  Vergleiche 
heranzuziehen  sein  dürfte.  Fünf  Arten:  M.  crassecostaius ,  obsolettis, 
orethensis,  involutus,  tenuicostatus. 

Sirenites  Mojs.  Es  ist  bezeichnend,  daß  in  der  oberen  Trias  von 
Sizilien  die  Gattung  Trachyceras  fehlt  und  aus  der  Gruppe  der  Trachy- 
ceratea  nur  Sirenites  erscheint.  Diese  Gattung  enthält  die  größte  relative 
Zahl  von  Arten,  die  mit  solchen  der  Hallstätter  Kalke  identisch  sind, 
nämlich  drei  (S.  Pamphagus  Dittm.,  cf.  Balmati  Mojs.,  Briseis  Mojs.); 
daneben  zwei  neue  aus  der  Untergattung  Anasirenites  (A.  Grimmiy 
A.  Hoemesi). 

Clydonites  Hauer:  Cl.  Delorenzoi  aus  der  Gruppe  des  Cl.fissino- 
dosus  Mojs.,  CL  Giacalonensis. 

Polycyclus  Mojs.:  P.  nasturtoides,  sehr  nahestehend  dem  alpinen 
P.  nasturtium  Dittm. 

BhabdoceraSf^^rtt^t^u  durch  die  bekannte  Leitform  der  Gattung 
Bh.  Suessi  Hauer. 

Eutomoceras  Hyatt:  Vier  Arten  mit  solchen  des  Hallstätter 
Kalkes  identisch,  E.  sandlingense  Hauer,  E.  Theron  Dittm.,  E.  quinque- 
punctatum  Mojs. ,  E.  Laurae  Mojs.  Neu :  E.  Philippii,  von  E,  sand- 
lingense kaum  verschieden,  E.  Euhemeri,  E.  Empedoclis,  E.  Catharinae, 
E.  Wöhrmanni,  E.  sulcatum  Calc.    Die  beiden  letzteren  Arten  zeichnen 
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sich  durch  den  Besitz  gewölbter  Hohlrippen  nud  eines  hohlen  Eltern- 
kieU  ans. 

Tropites  Mojs.  Unter  den  echten  Tropiten  werden  T.  cf.  Bissula 
Mojs.,  T.  torquillus  Mojs..  T.  cf.  discobuUalus  Mojs.,  T.  Wodani  Mojs. 
als  mit  den  Arten  der  alpinen  Subbullatus-Zone  identisch  angeführt.  Aach 
die  als  nen  beschriebenen  21  triquetrua,  Josephülae,  laestrygonus,  ohsoUtus, 
Brancoi,  Carapezzai,  Paronai,  Äloysii  sind  mit  alpinen  Formen  sehr 
nahe  verwandt. 

Paratropites  Mojs.:  P.  subfalciferus,  eine  zweifellos  nene  Art 
aus  der  Qmppe  der  Tropites  aequabiUs  mit  auffallend  komprimierten 
Windungen  und  breiten  Kielfurchen,  Paratropiies  Tommasii,  savochellensiSf 
femer  eine  Anzahl  nicht  näher  bestimmbarer  Arten,  darunter  solche  aas 
der  Verwandtschaft  des  P.  Bereaice  Mojs.  und  des  P.  Seüai  Mojs. 

Microtropites  Mojs.  :  Eine  Art,  identisch  mit  M.  Lepsitui  Mojs. 

Paulotropites  Mojs.:  P.  Hyaiti. 

Anatropites  Mojs.:  A.  Fr  echt,  Mqjsisovicsi,  exiUa. 

Margaritea  Mojs.:  Neben  den  beiden  bekannten  alpinen  Formen 
der  StibbtUlatu8'Schi(^hien  M,  Jokelyi  Hauer  und  circumepinatus  Mojs. 
die  folgenden  neuen:  M,  Ugdulenai,  sehr  nahestehend  dem  M.  Jokeiyi, 
ornatisaimus,  Marti,  Adelae,  inermi8\  Waagetii. 

Barrandeites  Mojs.:  B,  Dittmari,  sehr  nahestehend  dem  B.  ^ur- 
bina  Dittm. 

Sagenites  Mojs.:  S.  inermie  Hauer,  Alessii,  hystrix,  die  letztere 
Art  der  durch  Beknotung  ausgezeichneten  Untergattung  Trachy sagenites 
zufallend. 

Halorites  Mojs.:  Keine  sicher  bestimmbare  Art;  eine  Form  aas 
der  Verwandtschaft  des  H.  mitis  Mojs.  Das  auffallende  Zurflcktreten 
dieser  für  die  untemorischen  Hallstätter  Kalke  des  Salzkammergutes  lei- 
tenden Gattung  in  der  Obertrias  von  Sizilien  ist  bemerkenswert. 

Jovites  Mojs.:  J.  Stoppanii,  Schopeni,  Carolae,  Adelae,  siaUus. 

Gonionotites  nov,  gen.  Von  Jovites  durch  die  starke  Änderung 
des  Querschnittes  in  yorgeschrittenen  Wachstumsstadien  unterschieden.  Die 
Flanken  platten  sich  auf  der  Schlußwindung  ab,  während  die  Extemseite 
sich  sehr  erheblich  verbreitert.  Die  Gattung  teilt  mit  Anatomites  das 
Auftreten  von  Paulostomen,  die  aber  auf  die  inneren  Windungen  beschränkt 
bleiben  und  auf  dem  letzten  Umgang  verschwinden.  Die  Vertreter  dieser 
Gattung  gehören  zu  den  größten  Ammoniten  der  sizilischen  Trias.  Elf 
Spezies:  ß,  italicus,  discus,  Mqjsisovicsi ,  Maurolicoi,  Vincentii,  Haugi, 
Diblasii,  dubius,  Tornquisti,  Distefanii,  Becuperoi. 

Juvavites  Mojs.:  I.  Emmrichi,  Epicharmi,  anatomüoides, 

Anatomites  Mojs.  Nicht  weniger  als  34  Arten,  unter  denen  nur 
eine  einzige  (A.  Touiai  Mojs.)  mit  einer  alpinen  identifiziert  wird.  Bei 
keinem  anderen  Genus  erreicht  die  Artenzersplitterung  einen  solchen  Grad 
von  —  sagen  wir  Subjektivität    Neu  beschrieben  werden:   A,  pulcher, 

'  In  der  Beschreibung  heißt  es  irrtümlich:  Fig.  20  statt  13. 
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formosus,  Klipsteini,  Calcarai,  Distefanoi,  Äbertii,  Ärchimedis^  Sthesicorni, 
Mariani,  Ducetii,  Diodori,  Böhmi^  Pölyphemus,  Charondae,  in  flatus, 
Gelonis,  Quisquinaensis ,  Beneckei,  consanguinetis ,  Curionii,  RothpUUi, 
Bassanii,  Bukawskii,  Timaei,  Locjsyi,  Proserpinae^  Arthaberi,  Arethusae, 
Gioenii,  Baldaccii,  bifrona,  Ogilviei,  elegans, 

Dimorphites  Mojs. :  D,  Mariae,  cf.  Electrae  Mojs. 

Bidymitea  Mojs.:  D.  globua  Qübnstedt,  D.  Sturi, 

Isculites  Mojs.:  J.  Acestes,  sehr  nahestehend  dem  weit  verbreiteten 
(Alpen,  Himalaya)  L  Heimi  Mojs.,  I.  Bittneri,  Zaccagnai^  Canavarii, 
globosus. 

Arcestes  Suess:  A.  sicanus,  Cossmanni,  Kokeni,  ellipticoides, 
planulaius,  sämtlich  ans  dem  Formenkreise  des  A,  intuslabiatus,  die  beiden 
letzteren  Arten  dem  A,  bicornis  nnd  agnatus  sehr  nahestehend. 

Stenarcestes  Mojs.:  Außer  St,  subumbüicatus  Bronn,  der  be- 
kannten Leitform  der  norischen  Stnfe  in  der  alpinen  und  pazifischen  Trias 
noch  drei  neue  Arten:  St.  Hermocratis,  rotulaeformis,  modanensia, 

Sphingitea  Mojs.:  Nur  eine  nicht  näher  bestimmbare  Art  ans  der 
Verwandtschaft  des  Sp.  Bacchus  Mojs. 

Cladiscites  Mojs. :  Zwei  Arten  der  Hallstätter  Trias,  Cl,  qua- 
dratus  Quenst.  und  Cl.  neortus  Mojs.,  beide  bezeichnende  Typen  der 
norischen  (juvayischen)  Stufe,  femer:  Cl,  Gorgiae,  Coracis,  umbüicatus, 
Ferdinandi,  tenuiplicatus  und  aus  der  Untergattung  Hypocladiscües : 
H.  subcarinatus, 

Placites  Mojs.:  PI.  oxyphyllus  Mojs.,  PI,  baidaensis. 

Pinacoceras  Mojs.:  P.  Zitteli,  sehr  nahestehend  dem  alpinen 
P.  rex,  P.  Suessi,  eine  gute  neue  Art,  die  durch  eine  auffallend  bogenförmige 
Anordnung  der  Suturelemente  sich  auszeichnet,  P.  Gümbeli,  Haueri. 

Hyattites  Mojs.:  H.  Salomoni,  aus  der  Verwandtschaft  des 
H.  praefloridus  Mojs. 

Megaphyllites  Mojs.,  vertreten  durch  die  beiden  bekannten  Hall- 
stätter Arten  M.  insectus  Mojs.  und  M.  humüis  Mojs. 

Bhacophyllites  Zittbl:  Bh.  biUiemensis,  sehr  nahestehend 
BK  debilis  Hauer,  Bh.  Laubei,  Jacquoti, 

Discophyllites  Mojs.:  D.  insignis,  verwandt  mit  2>.  Ebner i 
Mojs.  aus  der  oberen  Trias  des  Himalaya.  [Die  Untersuchung  der  Loben- 
linie  wohl  erhaltener  Exemplare  hat  gezeigt,  daß  die  Unterscheidung  der 
äußerlich  kaum  verschiedenen  D,  Ebneri  und  putens  gerechtfertigt  ist.  Ref.] 

€.  Dibranchiata. 

Atractites  Gümbel:  A,  subarnatus,  comes,  styliformis,  petricola, 
giganteus  (von  A,  ellipticus  Mojs.  kaum  verschieden). 

Dictyoconites  Mojs.:  D.  baculiformis. 

Aulacoceras  Hauer:  A.  Schopeni,  mucronatum,  leptorhynchum. 

Calliconites  nov.  gen.  Phragmokon  fast  nur  aus  der  Wohn- 
kammer bestehend,  der  nur  einige  ganz  kurze  Luftkammern  vorausgehen. 
Konothek  mit  wellig  verlaufenden  Querstreifen  verziert,  die  sich  auf  der 
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Vorderseite  dichter  zusammendrängen,  auf  der  Rückseite  hingegen  durch 
größere  Zwischenräume  getrennt  sind.  Auf  der  Siphonalseite  zwei  Längs- 
rinnen, die  von  der  Spitze  bis  zum  vorderen  Rande  der  Wohnkammer  ver- 
laufen und  durch  einen  Median wulst  geschieden  werden.  Rostrum  mit 
zwei  zarten  Dorsolateralfurchen  und  zwei  etwas  stärkeren  Ventrolateral- 
furchen.  Oberfläche  fein  gekörnelt.  Der  Apex  des  Phragmokons  liegt  nicht 
in  der  Achse  des  Rostrums.    Eine  Art,  C.  Dienert. 

Dem  Verf.  gebührt  das  große  Verdienst,  eine  reiche,  bisher  fast  un- 
bekannte Cephalopodenfauna  der  oberen  mediterranen  Trias  den  Fach- 
genossen zugänglich  gemacht  zu  haben.  Es  ist  tief  zu  bedauern,  daß  es 
ihm,  als  dem  besten  Kenner  dieser  Fauna,  versagt  geblieben  ist,  sein  Werk 
abzuschließen  und  die  Ergebnisse  seiner  Studien  in  einem  zusammenfassen- 
den Schlußkapitel  darzulegen.  O.  Diener. 


Maud  Healey:  Notes  on  Upper  Jurassic  Ammonites, 
with  special  reference  to  Specimens  in  the  üniversity 
Museum,  Oxford.   No.  1.    (Quart.  Joum.  Geol.  Soc.  60.  54.  1904.) 

J.  F.  Blake:  Note  on  the  species  j,Ämmonite8  pltcatilts* 
and  „Ämm.  biplex^  of  Sowerby.  (Geol.  Mag.  April  1904.  Dec.  V. 
1.  162.) 

Wer  immer  in  Oberjura  gearbeitet  hat,  wird  die  peinlichen  Verlegen- 
heiten kennen,  welche  die  heillose  Verwirrung  der  Nomenklatur  einiger 
der  meist  zitierten  Ammoniten,  wie  Perisphinctes  plkatilis  und  biplex,  be- 
reitet. Durch  die  Monographie  der  Gattung  Perisphinctes  von  Siemiradzki 
wurde  diese  Verwirrung  leider  nicht  beseitigt.  Man  muß  daher  jeden  Ver- 
such, hier  durch  Abbildung  und  genaues  Studium  der  alten  Originalstacke 
Klarheit  zu  schaffen,  mit  Freude  begrüßen. 

Ein  solcher  Versuch  liegt  in  der  Arbeit  von  Miß  Healey  vor.  Ver- 
fasserin stellt  fest,  daß  die  von  Loriol,  Dämon,  Phillips  u.  a.  unter  Am- 
nion it  es  biplex  verstandene  Form  mit  dem  russischen  Amm.  Pallasi  identisch 
ist,  wie  das  vorher  schon  von  Nikitin  und  Pavlow  erkannt  war.  Ver- 
fasserin nennt  diese  Form  Olcostephanus  Pallasi ,  wozu  zu  bemerken  ist. 
daß  die  Verwendung  des  Gattungsnamens  Olcostephanus  für  diese  Form 
nicht  gerechtfertigt  ist.  Miß  Healey  bildet  femer  das  SowERBY'sche 
Originalexemplar  von  Perisphinctes  biplex  (Sow. ,  Min.  Conch.  8:  Fl.  293. 
Fig.  1  u.  2)  ab,  das  sich  im  Britischen  Museum  in  London  befindet.  Der 
genaue  Horizont  dieser  Form  ist  leider  nicht  bekannt.  Sodann  enthält  die 
Arbeit  eine  Abbildung  der  am  Kontinente  kaum  beachteten  Art  P.  vario- 
costatus  BccKL.  (=  biplex  Sieh.),  und  endlich  die  Abbildung  und  Beschrei- 
bung eines  Exemplares,  das  Verfasserin  für  das  lang  vermißte  Original- 
exemplar von  Sowerby's  Ammonites  plicatilis  (Min.  Conch.  2.  PI.  166)  hält. 

Rev.  Blake  kritisiert  die  Ausführungen  von  Miß  Healey  in  einigen 
Punkten.  Er  hält  es  nicht  für  erwiesen,  daß  das  von  ihr  aufgefundene 
Exemplar  der  KoU.  Buckland  im  Oxforder  Museum  wirklich  das  Original- 
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exemplar  zu  Sowerby's  Taf.  166  bilde*.  Die  betreffende  Form  bat  nach 
ihm  Ähnlichkeit  mit  Perisphinctes  Achüles  d'Orb.  Was  Sowerby's  Original- 
exemplar zu  Taf.  293  betrifft,  das  man  als  den  Typus  des  P,  plicatilis 
aufzufassen  pflegt,  so  hat  Miß  Healey  aufmerksam  gemacht,  daß  es  aus 
einer  Septarie  stamme.  Von  allen  Versteinerungen  des  englischen  Corallian 
zeigt  nach  Blake  nur  P.  variocostatus  einen  ähnlichen  Erhaltungszustand. 
Bei  der  großen  Ähnlichkeit  dieser  Formen  ist  daher  ein  näherer  Zusammen- 
hang zu  vermuten,  und  Blake  erklärt  deshalb  den  P.  variocostatus  Buckl. 
für  das  erwachsene  Stadium  jener  Form,  die  Sowerby  auf  Taf.  293  ab- 
gebildet hat  (P.  plicatilis  aut.  und  P.  hiplex  Healey).  Die  Ähnlichkeit 
dieser  Formen  ist  in  der  Tat  sehr  groß  und  die  BLAKE'sche  Vermutung 
gerechtfertigt.  M.  Healey  hält  dagegen  an  der  spezifischen  Verschieden- 
heit dieser  Formen  fest. 

Schon  diese  Differenzen  der  Auffassung  zeigen,  daß  wir  zu  einer 
völligen  Klärung  dieser  schwierigen  Arten  auch  durch  die  Arbeit  der  Miß 
Healey  noch  nicht  gelangt  sind.  Ein  gewisser  Fortschritt  ist  aber  dankens- 
werterweise doch  angebahnt,  denn  nun  verfügen  wir  wenigstens  über  brauch- 
bare Abbildungen  und  gute  Beschreibungen  von  einigen  hier  in  Betracht 
kommenden  Formen.  Eine  endgültige  Klärung  wird  erst  möglich  sein, 
wenn  sämtliche  Originalexemplare  der  englischen,  französischen  und  deutscheu 
verwandten  Formen  genau  dargestellt  und  verglichen  sein  werden.  Die 
nomenklatorischen  Fragen  sind  im  vorliegenden  Falle  so  verwickelt,  daß 
die  üblichen  Regeln  zur  Erledigung  derselben  nicht  ausreichen  werden. 
Hier  wird  der  Takt  des  Autors,  der  die  Wabl  zu  treffen  haben  wird,  ent- 
scheiden. V.  Uhlig. 


Q.  O.  Orick:  Note  on  two  Cephalopods  obtained  by  Lieut.- 
Col.  Skinner  from  theValley  ofthe  TochiRiver  on  the  North- 
westfrontieroflndia.    (Geol.  Mag.  Oct.  1904.  Dec.  V.  1.  No.  484.) 

Im  Tale  des  Tochi  River  in  Waziristan  an  der  afghanisch-indischen 
Grenze  bilden  eozäne  Ablagerungen  nach  F.  H.  Smith  einen  Sattel,  desseu 
Kern  aus  dunkelgrattem  Kalkstein  besteht.  Schon  Smith  vermutete,  obwohl 
ihm  keine  Versteinerungen  vorlagen,  ein  mesozoisches  Alter  der  Kalke. 
Dies  ist  nun  durch  den  Fund  eines  Belemniten  und  eines  Crioceras  sicher- 
gestellt. Die  Ähnlichkeit  des  letzteren  mit  C.  capricornu  und  C.  aegoceras 
Koen.  macht  die  Vertretung  des  Neokom  wahrscheinlich.  Der  Belemnit  ist 
spezifisch  nicht  bestimmbar.  Die  lithologische  Beschaffenheit  läßt  vermuten» 
daß  beide  Funde  aus  derselben  Schichtengruppe  stammen.      V.  Uhligr. 


•  Die  hier  besprochenen  Ammoniten  sind  auch  in  der  kürzlich  er- 
schienenen 3.  Lieferung  der  Palaeontologia  universalis  enthalten.  Die 
Nebeneinanderstellung  der  alten  SowERBY'schen  Abbildung  und  des  von 
M.  Healey  für  das  Orginal  gehaltenen  Stückes  macht  einen  so  über- 
zeugenden Eindruck,  daß  kein  genügender  Grund  vorhanden  ist,  an  der 
Richtigkeit  der  Auffar^sung  des  M.  Healey  zu  zweifeln.     Ref. 
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N.  A.  BofiTOBlowBky:  Materialien  zur  Kenntnis  der 
unterkretazeischen  Amin  onitenf  anna  von  Zentral-  und 
Nordrußland.  (M6m.  du  Comitfe  g^ol.  nouv.  sferie.  Livr.  2.  Peters- 
burg 1902.  Mit  18  Taf.  Russisch,  mit  deutschem  Auszug). 

Grundlage  der  vorliegenden  Arbeit  bildet  das  vom  Verf.  in  den  Re- 
gierungsbezirken Rjasan,  Tambow  und  Pensa  und  von  Tscherntschew  in 
Petschora  und  Wytschegda  gesammelte  Material.  Die  Ammoniten  des  ersteren 
zentralrussischen  Gebietes  stammen  vornehmlich  aus  den  Sandsteinen  und 
phosphoritischen  Sauden  des  Neokom,  z.  T.  aus  den  phosphoritführenden 
Sauden  des  Gault  und  auch  aus  dem  Rjasanhorizont  Die  Formen  des  nord- 
rnssischen  Gebietes  kommen  aus  phosphoritischen  Sauden  und  Tonen  d^ 
Neokom.  Die  petrographische  Beschaffenheit  desNeokom  stimmt  in  beiden  Ge- 
bieten ttberein.  In  Zentralrußland  ruht  das  untere  Neokom  teils  regelmäßig  auf 
dem  Rjasanhorizont,  teils  übergreifend  auf  Eelloway.  In  Nordrußland  liegt  es 
transgressiv  auf  der  unteren  Wolgastufe  und  auf  noch  älteren  Ablagerungen. 

Der  beschreibende  Teil  beginnt  mit  der  Besprechung  der  Gattung 
Olcostephanus.  Für  die  von  Pavlow  aufgestellten  Gruppen  Virgatites, 
Simbirskites,  Polyptychües  und  Craspedites  bestehen  nach  Verf.  keine  aus- 
reichenden morphologischen  Grundlagen,  bei  ihrer  Unterscheidung  scheint 
vielmehr  nur  das  stratigraphische  Moment  ausschlaggebend  gewesen  zu 
sein,  denn  man  kann  sich  leicht  überzeugen,  daß  die  Gruppe  Simbirskites 
Pavlow  auf  den  obersten  Horizont  des  Neokoms,  das  Simbirskian,  die 
Gruppe  Polyptychües  auf  das  Petschorian  (mit  Ausnahme  von  P.  Gravesi 
d'Orb.  ?),  die  Gruppe  Craspedites  auf  das  Aquilonian,  die  Gruppe  Virgatites 
auf  das  Bononian  beschränkt  ist.  Verf.  ist  daher  nicht  in  der  Lage,  die 
Pavlo waschen  Gattungen  anzunehmen  und  verwendet  für  sämtliche  ein- 
schlägige Formen  die  alte  Bezeichnung  Olcostephanus,  indem  er  eine  wirk- 
lich naturgemäße  Gliederung  der  unmäßig  angeschwollenen  Gattung  Olco- 
stephanus von  der  Zukunft  erwartet.  Ferner  wendet  sich  Verf.  gegen  den 
von  Pavlow  eingeführten  Begriff  der  „ Generation*,  der  die  bestehende 
Verwirrung  nur  zu  vermehren  geeignet  sei.  [Boooslowskt  dürfte  die  neuen 
PAVLOw'schen  Termini,  wie  Generation,  s6rie  gfenfetique,  rameau  g.  etc.,  mit 
dieser  Auffassung  wohl  richtig  eingeschätzt  haben.    Ref.] 

Verf.  beschreibt  aus  dem  Neokom  Zentralrußlands  folgende  Arten  : 
Olcostephanus  Keyserling i  Neüm.  et  Uhl.,  lejanus  n.  sp.,  expansus 
n.  sp.,  triptychiformis  Nik.,  cf.  syzranicusFxvL.y  glaher^m.j  ribkinianus 
n.  sp.,  mokschensis  n.  sp.,  äff.  Igowe nsis  J^ik.^  subtzikwianus  n.  sp., 
clementinus  n.  sp.  und  Hoplites  äff.  Arnoldi. 

Aus  dem  zentralrussischen  Gault :  Hoplites  dentatus  Sow.,  cf.  Deluci 
Leym.,  cf.  Engersi  Roüill.,  cf.  Tethydis  Bayle,  cf.  jachromensis  Nik.  und 
Ämmonites  kerenskianus  n.  sp. 

Aus  dem  Neokom  des  Petschora-  und  Dwina-Beckens :  Olcostephanus 
petschorensis  n.  sp.,  cf.  bidichotomus  Letm.,  cf.  polyptychus  Keys., 
Michalskii  n.  sp. ,  ramulicosta  Pavl. ,  rectangulatus  n.  sp.,  ne- 
ritsensis  n.  sp.,  äff.  versicolor  Trautsch.,  simple x  n.  sp.,  cf.  diptychus 
Keys,  und  einige  spezifisch  nicht  sicher  bestimmbare  Formen. 
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Zufolge  dieser  Liste  haben  die  NeokomfauDen  2ieDtral-  und  Nord- 
rußlauds  viel  gemeinsame  Elemente.    Das  südliche  Gebiet  zeichnet  sich 
durch  das  Vorkommen  eines  Hopliten  (äff.  Arnoldtjj  das  nördliche  durch 
eine  etwas  buntere  Zusammensetzung  der  Olcostephanenfauna  aus.    Olco- 
stephanus  neritsensis  und  äff.  versicolor  gehören  wahrscheinlich  einem  selb- 
ständigen mittelneokomen  Horizonte  (Schichten  des  0.  versicolor).   Ebenso 
stammen    die    aus  Bollsteinen    an    der  Ussa    herausgeschlagenen   Arten 
O.  Simplex  und  äff.  simplex  vielleicht  aus  einem  tieferen  Horizonte  (Unter- 
neokom  mit  Oxynoticeras  Marcoui),    Die  übrigen  nordrussischen  Formen 
aber  gehören  einer  einheitlichen  Ablagerung  an,  die  dem  unteren  Neokom 
Zentralrußlands,  vor  allem  dem  Horizonte  mit  Okostephanus  hoplitoides 
und  Keyaerlingif  Tielleicht  auch  dem   nordsimbirskischen  Horizonte   mit 
Oxynoticeras  Marcoui,  gleichzustellen  ist.  Die  Einheitlichkeit  dieser  Fauna, 
die  dem  westeuropäischen  Valanginien  entspricht,  tritt  so  deutlich  zutage, 
daß  sie  als  Produkt  eines  ausgedehnten  gemeinsamen  Meeresbeckens  auf- 
gefaßt werden  muß.    Vereinzelte  Funde,  besonders  die  von  Toll  auf  den 
Neosibirischen  Inseln,  deuten  darauf  hin,   daß  sich  dieses  unterneokonie 
Meeresbeckeu  Rußlands  weit  nach  Osten  in  das  jetzige  Nordsibirien  er- 
streckt habe.    Nach  Süden  hin  reichte  dieses  Becken  wahrscheinlich  nicht 
bloß  bis  nach  Kaschpur  a.  d.  Wolga,  wie  Pavlow  annimmt,  sondern  stand 
wahrscheinlich  durch  die  Krim  mit  dem  Kaukasusbecken  in  Verbindung. 
Für  diese  Annahme  spricht  einerseits  das  Vorkommen  von  Hopliten  im 
Horizonte   des   Ox.  Marcoui  und   im   borealen   ünterneokom   mit   Olco- 
sUpfuinus  Keyserlingi,  anderseits  die  Entdeckung  einer  AuceUa  cf.  crassi- 
eoUis  in  der  Krim  durch  Borissjäk.    [Diese  Begründung  einer  direkten 
Verbindung  des  borealen  und  des  mediterranen  Beckens  ist  vorläufig  doch 
noch  etwas  schwach.    Ref.] 

Über  die  Grenzen  Rußlands  hinaus  findet  die  boreale  Untemeokom- 
fikuna,  wie  wir  schon  durch  Neumaye  wissen,  in  Norddeutschland  ihre 
nächsten  Verwandten,  und  zwar  speziell  im  tieferen  und  mittleren  Valan- 
ginien. Eine  so  detaillierte  Gliederung,  wie  sie  v.  Koenen  für  Nord- 
deutschland feststellte,  läßt  sich  aber  in  Rußland  zurzeit  noch  nicht  durch- 
führen. Die  Ähnlichkeit  der  betreffenden  unterneokomen  Ablagerungen 
Deutschlands  und  Rußlands  ist  übrigens  nicht  so  groß,  um  die  Annahme 
einer  direkten  offenen  Verbindung  beider  Meeresbecken  begründen  zu  können. 
In  Deutschland  und  ganz  Westeuropa  ist  z.  B.  keine  Spur  der  russischen 
Gruppe  des  Olcostephanus  hopliioides  nachzuweisen,  worauf  schon  Nikitin 
die  Aufmerksamkeit  gelenkt  hat.  Verf.  bespricht  sodann  die  geringen  Be- 
ziehungen seiner  Fauna  zum  alpinen  Gebiete  und  die  weit  größeren  zur 
englischen  Neokomfauna.  Bildungen  von  borealem  Typus  finden  wir  an 
der  pazifischen  Küste  Nordamerikas  (0,  trichotomus,  Aucella  crassicollis), 
in  Kalifornien,  und  ähnliche  Ablagerungen  kennt  man  aus  Aljaska.  End- 
lich gehören  wahrscheinlich  hierher  die  Schichten  mit  Olcostephanus  Payeri 
und  Aucellen  in  Grönland.  Verf.  gelangt  somit  zu  dem  Ergebnisse,  daß 
die  borealen  Unterneokomablagerungen  einen  zirkumpolaren  Ring  bilden, 
dessen  einzelne  Teile  man  in  Europa,  in  Asien  und  in  Amerika  in  nörd- 
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lieben  und  z.  T.  auch  mittleren  Breiten  verfolgen  kann  [xmd  bestätigt  da- 
mit eine  der  grundlegenden  Anschauungen  Neumay^'«.  Kef.].  Wo  wir  die 
Urbeimat  der  unterneokomen  borealen  Ammonitenfauna  zu  suchen  haben, 
ist  schwierig  zu  beantworten,  doch  kann  man  die  unterneokomen  Olco- 
Stephanen,  wie  0.  Keyserlingi,  polyptychus  und  Oxynoticeras ,  eher  mit 
borealen  Formen  aus  dem  Oberjura  als  mit  äquatorialen  Formen  in  Ver- 
bindung bringen.  Die  Frage  nach  dem  Ursprung  der  eigenartigen  Gruppe 
des  Hoplües  hoplüotdes  bleibt  offen. 

Die  ihrem  Wesen  nach  bereits  wohlbekannte  Gaultfauna  gibt  wenig 
Anlaß  zu  weiteren  Schlüssen.  Die  geologischen  Verhältnisse,  welche  die 
weite  Verbreitung  der  Albienfauna  in  Europa  bewirkt  haben,  müssen  ihre 
Wirkung  auch  auf  Zentralrußland  ausgedehnt  haben. 

Dem  Ejasanhorizonte  gehören  von  den  beschriebenen  Olcostephanen 
folgende  Formen  an :  Olcostephanus  cf.  tzikwianus,  sublzikwianus,  clemtn- 
tianus.  Die  betreffenden  Formen  haben  zwar  sehr  viel  Ähnlichkeit  mit 
solchen  aus  den  Schichten  mit  Oxynoticeras  Marcoui,  können  aber  damit 
nicht  identifiziert  werden.  Der  Rjasanhorizont  erweist  sich  hierdurch  als 
eigenartig,  und  dieser  Charakter  erfährt  noch  eine  weitere  Beleuchtung 
durch  den  vom  Verf.  durch  den  Besuch  europäischer  Museen  festgestellten 
Umstand,  daß  auch  die  Hopliten  dieses  Horizontes  mit  westeuropäischen 
Formen  zwar  nahe  verwandt  aber  nicht  oder  vielleicht  nur  in  seltenen 
Fällen  fast  identisch  sind.  Man  mag  sie  als  Einwanderer  aus  dem  Süden 
betrachten,  es  fehlen  aber  die  Anhaltspunkte,  um  gerade  die  Alpen  als 
Herkunftsgebiet  dieser  Hopliten  hinzustellen. 

Den  Schluß  dieser  sehr  wertvollen  und  interessanten  Arbeit  bilden 
Bemerkungen  zu  einer  stratigraphischen  Tabelle,  die  eine  klare  Übersicht 
der  Gliederung  gestattet.  Die  beiden  Wolgastufen  werden  dem  Tithon 
(Portland),  der  Rjasanhorizont  dem  Berriasien,  die  Schichten  mit  Ox.  Mar- 
coui und  die  mit  Olcostephanus  Keyserlingi  dem  Valanginien,  die  Tone 
und  Sandsteine  mit  0.  versicolor  und  Decheni  dem  Barremien  und  Haute- 
rivien  gleichgestellt.  Merkwürdig  ist  der  Mangel  von  Schichten,  die  man 
dem  tieferen  Hauterivien  mit  Hoplües  noricvis  parallelisieren  könnte.  Gegen 
Ausgang  der  Kimmeridge-Epoche  geht  offenbar  der  Zusammenhang  des 
westeuropäischen  Meeresbeckens  mit  dem  russischen  verloren ;  im  russischen 
Becken  schlagen  sich  au  Stelle  der  früher  herrschenden  Tone  nnnmebr 
sandig-glaukonitische  Sedimente  nieder  und  an  Stelle  der  verschwundenen 
westeuropäischen  treten  Ammoniten  von  vermutlich  nordischer  oder  süd- 
östlicher Herkunft  auf.  Während  im  Westen  das  Purbeck-Festland  ent- 
stand, schrumpften  auch  die  Dimensionen  des  russischen  Beckens  ein.  Auch 
mit  dieser  geophysischen  Veränderung  geht  ein  faunistischer  Umschwung 
einher:  die  Virgaten  versehwinden,  dagegen  erscheinen  Oxynoticeraten  und 
Olcostephanen  von  besonderem  Typus.  Der  Kjasanhorizont  bezeichnet  den 
Wendepunkt,  seine  Transgression  eröffnet  eine  Verbindung  mit  dem  Äqua- 
torialgebiete, und  südliche  Formen  mischen  sich  mit  Superstiten  der  Wolga- 
fauna. Das  Zeitalter  des  Valanginien  bringt  neuerdings  eine  ausgedehnte 
zirkumpolare  Transgression,  und  gewisse  Formen  (Olcostephanen  im  Norden 
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von  Simbirsk)  zeigen  Verwandtschaft  mit  der  älteren  Fauna.  Wie  sich  der 
Übergang  zum  nächstfolgenden  Horizont  mit  Olcostephanus  versicolor  voll- 
zog, bleibt  Yorläafig  unaufgeklärt.  Evolute  Formen  und  Hopliten,  in  West- 
europa so  häufig,  sind  hier  sehr  selten,  es  herrschen  Olcostephanen  von 
ähnlichem  Typus  wie  im  tieferen  Neokom.  Mit  dem  Aptien  verschwinden 
diese  Typen,  und  es  setzen  neuerdings  westeuropäische  Formen  ein,  die  im 
Albien  noch  mehr  hervortreten.  V.  Uhliff- 


TV.  Petrasoheok:  Die  Ammoniten  der  sächsischen  Ereide- 
formation.  (Beitr.  z.  Paläontol.  u.  Oeol.  Österr.-Ungarns  u.  d.  Orients. 
14.  1902.  131-162.  Taf.  7-12  u.  8  Textfig.) 

Das  seit  dem  Erscheinen  von  Geinitz'  Elbtalgebirge  in  reichem  Maße 
vermehrte  Ammonitenmaterial  aus  den  sächsischen  Kreideablagerungen  be- 
wog  Verf.,  dieses  einer  erneuten  Bearbeitung  zu  unterziehen.  Über  die  Arten, 
deren  Zahl  jetzt  26  beträgt,  und  ihre  Verteilung  auf  die  verschiedenen  Hori- 
zonte vom  Cenoman  bis  zum  Überquader  gibt  umstehende  Tabelle  Auskunft. 

Diese  Ammonitenfauna  weist  eine  nicht  unbeträchtliche  Verschieden- 
heit von  derjenigen  Norddeutschlands  auf.  Aus  dem  benachbarten  Böhmen 
ist  dagegen  nahezu  alles  bekannt,  was  aus  Sachsen  beschrieben  worden. 
Diese  Verwandtschaftsverhältnisse  haben  auch  GOhbsl  dazu  geführt,  die 
Kreideablagerungen  Sachsens,  Böhmens,  Schlesiens  und  von  Regensburg 
als  hercynisches  Procänreich  zu  einem  besonderen  Faunenreiche  zusammen- 
zufassen. In  diesem  versagt  einerseits  die  Dreiteilung  des  Cenoman,  wie 
sie  in  Norddeutschland,  dem  Pariser  Becken  und  England  durchführbar 
ist,  und  sind  anderseits  Acanthoceras  rhotomagense  und  Schloenbachia 
variana  nur  in  ganz  vereinzelten  Exemplaren  und  noch  dazu  aus  dem 
äußersten  nordwestlichen,  also  der  subhercynischen  Kreide  am  nächsten 
gelegenen  Zipfel  der  ausgedehnten  Belikte  des  hercynischen  Kreidereiches 
gefunden  worden. 

In  Mammites  Footeanus,  M.  cf.  craasitesta,  Acanthoceras  cf.  Choffati 
und  Schloenbachia  gractüima  zeigen  sich  Anklänge  an  die  indische  Kreide. 
Weiter  weist  Verf.  darauf  hin,  daß  in'  der  Touraine  und  dem  Loiretal  — 
deren  Kreideablagerungen  unter  denen  des  Pariser  Beckens  eine  gesonderte 
Stellung  insofern  einnehmen,  als  sich  dort  eine  Reihe  von  Arten  finden, 
die  auf  eine  unmittelbare  Verbindung  mit  der  Kreide  des  Departements 
Obarente  und  somit  über  Aquitanien  mit  dem  mediterranen  Kreidemeere 
hindeuten  —  Pulchellia  OesUniana,  Acanthoceras  Fleurausianum,  Fttono- 
tropis  caroUnus  und  der  Mammites  binicostatus  nahestehende  M,  Boche- 
brunei  Coqü.  bekannt  geworden  sind.  Dort  auch  treten,  wie  in  Sachsen, 
Pachydiscus  peramplus  und  eine  vermutlich  mit  Acanthoceras  cf.  Woollgari 
identische  Art  auf. 

Der  unterturone  Labiattis-F\&neT  ist  durch  zahlreiches  Auftreten 
geknoteter  Ammoniten  gekennzeichnet ;  ähnlich  ist  es  in  Portugal,  wo  die 
Gattung  Mammites  durch  die  nahe  verwandte  Gattung  Vascoceras  ver- 
treten wird. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  X 
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Aus  der  wiederholt  beobachteten  Tatsache,  dafi  Traosgrewionefl  Ein- 
wandernDgen  anderer  Faunen  nach  sich  ziehen,  dürfte  es  sich  wohl  erkiirei, 
daß  infolge  der  cenomanen  Transgression  nordwestdeutsch-englische  Tjpei 
mit  solchen  Südwestfrankreichs  und  Indiens  zasammen  vorkommen.  Pi« 
biologische  Verschiedenheit  der  Cepbalopodenfaanen  des  anglogalliscb-nord- 
germanischen  Kreidebeckens  und  derjenigen  der  mediterranen  Provinz,  die 
zurzeit  des  Barremieu   so   auffallend   ist,   ist  auch   noch  zu  Beginn  der 
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oberen  Kreide  sehr  aasgeprägt.  Das  hercynische  Kreideareal,  das  sich 
eng  an  die  nord westeuropäische  Kreide  anschließt,  zeigt  auch  noch  An-* 
klänge  an  die  letztere  Provinz.  Damit  steht  die  von  DoüvillA  Yerrnntete 
Meeres verbindnng  zwischen  dem  böhmischen  Becken  und  dem  von  ihm  als 
Mesogenra  bezeichneten  Kreideareale  in  Einklang.  Darans  geht  hervor, 
da£  die  Anknüpfungspunkte  der  hercynischeu  Kreide  in  anderen  Gegenden, 
als  man  bisher  vermutete,  zn  suchen  sind.  Job.  Böhm. 


Th.  Wienioweki:  Scaphites  constrictus  Sow.  sp.  aus  den 
Istebner  Schichten.      (Verh.  k.  k.  geoL  Beichsanst.  1902.  301,  302.) 

Im  Dzieduszyckischen  Museum  zu  Lemberg  befindet  sich  aus  der 
Sammlung  Zbjsner's  ein  Stück  tonigen,  schwarzen  und  sehr  glimmerreichen 
Schiefers  mit  Scaphites  constrictua  Sow.  sp.  aus  den  schlesischen  Karpathen. 
Petrographisch  stimmt  das  Handstück  vollkommen  mit  den  schwarzen 
Schiefem  der  Istebner  Schichten  überein,  aus  denen  Lisbüs  (dies.  Jahrb. 
1903.  IL  -  263  -)  bereits  Pachydiecus  Neubergicus  v.  Hauer  sp.  und  Hamites 
Eoemeri  Höh.  beschrieben  hat.  [Es  ist  demnach  dieser  Horizont  mit  den 
Qerhardtsreiter  und  Pattenauer  Schichten  Oberbayerus  gleichaiterig.  Eef.] 

Joh.  Böhm. 

R.  P.  Whitfield:  Note  on  a  very  fine  example  of  Helico- 
ceras  Stevensoni  preserving  the  outer  Chamber.  (Bull.  Amer. 
Mus.  Nat.  Hist.  14.  219.  New  York  1901.  Taf.  29,  30.) 

An  einem  neuerdings  in  der  Fort  Pierre  group  bei  Ohadron,  Nebraska, 
gefundenen  Exemplare  sind  die  drei  letzten  Umgänge  und  die  Wohnkammer 
trefflich  erhalten.  Diese  beginnt  etwa  mit  der  Hälfte  des  letzten  Um- 
ganges und  zeigt  auf  ihrem  gekrümmten  Teile  keine  Zeichen  von  sogen, 
„old-age-characters",  wie  engere  Stellung  der  Bippen  oder  Abnahme  der 
Knoten,  sondern  alle  Merkmale  bleiben  erhalten.  Joh.  Böhm. 


B.  P.  Whitfield:  Observations  on  an  emended  description 
of  Heteroceras  simplicoatatum,  (Bull.  Amer.  Mus.  Nat.  Hist.  16. 
67-72.  1902.  PI.  23-27.) 

Nach  vollständigerem  Material,  das  aus  den  Kreideschichten  der  Black 
Hills,  von  Bnffalo  Oap  in  Süd-Dakota,  stammt,  ist  das  Gehäuse  rechts, 
häufiger  links  gewunden.  Es  beginnt  JBTamttes-artig,  ähnelt  alsdann  einem 
PtychoeerM  (nur  mit  dem  Untersclüede ,  daß  die  beiden  in  einer  Eb^ne 
gelegenen  geraden  Schenkel  sich  nicht  aneinandet  legen)  und  gebt 
alsdann  mit  einem  zweiten  Knie  —  nun  einem  Ancyloceras  ähnlich  r- 
in  die  schneckenförmig  frei  aufgewickelte  Spirale  über,  um  nach  1^  Um^ 
gangen  sich  plötzlich  vertikal  nach  abwärts  und  alsdann  wieder  aufwärts 
zum  letzten  Umgange  hinzuwenden.  Der  Beginn  der  Röhre  ragte  übet 
das  zweite  Knie  hinaus.    Der  Sipho  lag  auf  der  Extemseite  und  über  der 
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oberen  der  beiden  Enotenreihen.  Die  Septen  sind  anfangs  sehr  einfach 
gestaltet;  von  den  wenigstens  drei  Loben  auf  dem  halben  Dorchmesser 
ist  die  eine  etwas  stärker  oder  länger  als  die  anderen ;  späterhin  wird  die 
Loben  linie  außerordentlich  kompliziert.    Oberfläche  gerippt. 

Joh.  Böhm. 

G-.  O.  Oriok:  Note  on  a  remarkable  Belemnoid  from  the 
Chalk  of  Flamborongh  Head.  (Proceed.  of  the  Oeologists  Assoc. 
18.  Pt.  4.  283.  1904.) 

Aus  der  Zone  des  Micraster  cor-anguineum  von  Flamborongh  Head 
erhielt  Verf.  ein  kurzes,  kräftiges  Rostrum,  das  nicht  gerade  gestreckt, 
sondern  gegen  die  Antisiphonalseite  leicht  gekrümmt  ist  An  der  konkav 
eingekrümmten  Antisiphonalseite  befinden  sich  zwei  symmetrisch  gestellte 
deutliche  Furchen,  die  sich  gegen  die  Spitze  bis  auf  1  mm  Abstand  nähern. 
Es  iBt  nicht  ganz  sicher,  ob  man  es  mit  dem  abnormen  Exemplar  einer 
bekannten  Art  oder  einer  neuen  Art  oder  gar  mit  einer  neuen  Gattung 
zu  tun  habe.  Da  aber  das  Stück  im  übrigen  mit  dem  am  Herkunftsorte 
häufigen  Actinocamax  granulatw  Tiel  Ähnlichkeit  hat,  wird  man  es  wohl 
als  ein  abnorm  entwickeltes  Exemplar  dieser  Art  anzusehen  haben.  Es 
zeigt  aber  keine  äußere  Verletzung,  wie  sie  sonst  an  pathologischen  Stücken 
zu  erkennen  ist.  Die  Ursache  dieses  abnormen  Wuchses  muß  jedenfalls 
schon  in  einem  sehr  frühen  Stadium  eingesetzt  haben.        V.  Uhliff. 


Zweisehaler. 

W.  Petrasoheok:  Über  Inoceramen  aus  der  Kreide 
Böhmens  und  Sachsens.  (Jahrb.  k.  k.  geol.  Beichsanst  1903.  68. 
153-168.  Taf.  8  u.  2  Textfig.) 

Da  eine  Anzahl  Inoceramen  aus  der  englischen  Kreideformation,  wie 
z.  B.  Inoceramus  latus  Mant.  und  I.  striatiia  Mant.  ,  ungenügend  dar- 
gestellt sind,  und  Woods  in  seiner  Beschreibung  englischer  Kreidebivalven 
noch  nicht  diese  Gattung  behandelt  hat,  so  muß  die  Frage,  ob  die 
Identifizierung  norddeutscher  Formen  mit  jenen  genannten  Arten  zu  Recht 
besteht,  eine  ofTene  bleiben.  So  viel  geht  jedoch  immerhin  aus  dem  bisher 
bekannten  hervor,  daß  die  von  Obinitz  als  J.  striatus  bestimmte  Art  im 
übrigen  Norddeutschland  unbekannt  ist ;  sie  ist  fernerhin  als  I.  bohemicus 
Lbonhard  zu  bezeichnen.  Femer  gehört  der  von  Geinitz  aus  dem  Pläner- 
kalke  von  Strehlen  beschriebene  J.  striatus,  wie  Elbert  schon  erkannt  hat, 
zu  L  cuneiformis  d*Obb.  L  bohemicus  Lbonh.  des  Cenomans  wird  in  den 
unterturonen  Sandsteinen  und  Planem  durch  I.  labicUus  Schlote,  abgelöst, 
der  Abänderangen  am  häufigsten  durch  Verbreiterung  der  Schale  und  damit 
Hand  in  Hand  gehende  Verlängemng  des  Schloßrandes  erleidet.  In  den 
LabiatusSchichten  kommt  eine  dem  I.  labiatus  zwar  nahestehende  Art  vor, 
die  durch  ihre  flachen  und  sehr  breiten  Schalen  aber  oft  den  Habitus  des 
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L  Cripsii  annimmt.  Es  ist  dies  I.  hercynicus  n.  sp. ,  der  ans  der 
Plänerfazies  von  Gbinitz  als  I.  Cripsii  von  Prießnitz  abgebildet  wurde ;  er 
findet  sich  auch  am  Weißen  Berge.  Aus  dem  Untertaron  and  Brongniarti- 
Quader  beschreibt  Verf.  ferner  I.  saxonicus,  dem  wohl  L  cordiformis  bei 
GoLDFUSS  von  Schandau  und  I.  Lamarcki  Park,  bei  Geinitz  zufallen. 
Zu  1.  Brangniarti  ist  zu  bemerken,  daß  die  von  Geinitz  (Elbtalgebirge. 
Taf.  13  Fig.  3)  abgebildete  Art  wohl  mit  I.  alatw  Goldf.  von  Schandau  zu 
vereinigen  ist.  Auch  L  inaequivalvis  Schlüt.,  der  I.  Brongniarti  nahe  steht 
und  in  demselben  Niveau  mit  ihm  vorkommt,  scheint  hier  vertreten  zu  sein. 
L  Cuvieri  erscheint  zuerst  im  Scaphitenpläner  von  Strehlen  und  in  den 
Teplitzer  Schichten.  Abändernde  Formen  führen  zu  1.  Cuvieri  var.  cripsioides 
Elbert.  Eine  Eigentümlichkeit  des  I.  Cuvieri  ist,  daß  seine  Schale  in 
höherem  Alter  nicht  in  ihrer  früheren  Bichtung,  sondern  senkrecht  dazu 
fortwächst,  wodurch  die  Schalen  ein  geblähtes  Aussehen  erhalten.  Das 
ist  in  hohem  Grade  der  Fall  bei  I.  crassus  n.  sp.  Die  von  Stürm  aus 
dem  Sandstein  von  Kieslingswalde  als  I,  Cuvieri  beschriebene  Art  bildet 
wohl  eine  selbständige  Art.  Aus  den  jüngsten  Schichten  der  Kreide 
Sachsens  und  Böhmens  liegen  I.  latus  Sow.  und  I.  percostaius  G.  Müller, 
letzterer  aus  den  Chlomeker  Schichten  vom  Tanuenberge  vor. 

Aus  dem  bisherigen  Material  ergibt  sich,  daß  eine  bestimmte  Varia- 
tionsrichtung nicht  vorliegt,  sondern  daß  vielmehr  gewisse  Wege  zu  wieder- 
holten Malen  eingeschlagen  werden,  so  z.  B.  die  Tendenz,  unter  Verlänge- 
rung des  Schloßrandes  die  Schale  zu  verbreitern,  was  zu  Formen  vom 
Habitus  des  J.  Cripsii  führt.  Dies  beobachtet  man  im  ünterturon  an 
I.  labiatus,  von  dem  I.  hercynicus  abzuleiten  ist,  im  obersten  Turon  am 
L  Cuvieri  y  und  im  Senon  stellen  sich  zwischen  I.  planus  Münst.  von 
Lemfbrde  und  I.  Cripsii  Mant.  dieselben  Verhältnisse  ein. 

Sehr  wahrscheinlich  ist  I.  Brongniarti  Sow.  aus  J.  bohemicus  Sow. 
hervorgegangen.  Joh.  Böhm. 


O.  Airaghi:  Inocerami  del  Veneto.  (Bollettino  della  Soc. 
geol.  Italiana.  23.  1904.  178—198.  Taf.  4  u.  8  Textfig.) 

Während  in  der  grauen  und  roten  Scaglia  Venetiens  Inoceramus 
labiatus  ScmoTH.,  I.  cordiformis  Sow.,  I.  Brongniarti  Sow.  und  J.  Cripsii 
Mamt.  häufig  sind,  werden  in  den  älteren  Schichten  Vertreter  dieser  Gat- 
tung seltener  gefunden.  Es  lagen  Verf.  J.  Coguandianus  d'Orb.  aus  dem 
Albien  von  Solagna  und  aus  dem  Val  Nogaredo,  femer  I.  Oosteri  Favre 
ans  der  Zone  des  Peltoceras  transversarium  bei  Zulli  un]}  Erbezzo  im 
Veronesischen ,  endlich  Inoceramus  dubius  Sow.  aus  dem  Toarcien  von 
Agordo  vor.  Ein  neuer  Fundort  für  I.  cordiformis  und  I.  Brongniarti 
ist  Castellavazzo  im  Bellunesischen.  Mit  diesen  Arten  werden  noch 
J.  praedigitatus  n.  sp.  ans  dem  Albien  der  Perte  du  Rhone,  eine 
J.  sulcätus  Park,  nahe  stehende  Art,  sowie  I.  crenistriatus  Böm.  aus 
dem  Senon  von  Austin  in  Texas  abgebildet.  Für  L  striatus  d'Orb. 
(non   J.   striatus  Mant.)  wird   der  neue  Name  I.   confusus  in  Vor- 
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achlag  und  in  einem  Exemplar  dieser  Art  von  Graes  (Qreeg  des  Autors) 
in  Westfalen  zur  Darstellung  gebracht.  Weiterhin  gibt  Verf.  Ansichten 
von  der  Verteilung  der  Ligamentgruben  an  8  Inoceramenarten  der  Kreide- 
formation.   Joh.  Böhm. 

Bdouard  Lamy:  Liste  des  Arches  conserv^es  ayec  ^ti- 
quettes  de  Lamarcs  dans  les  collectlons  du  Musöe  de  Paris. 
(Journ.  de  ConchyUologie.  62.  (3.)  132.  Taf.  V.) 

Von  fossilen  Arten  werden  angeführt  Area  biangula  Lam.,  A.  scapu- 
Una  Lam.  ,  A,  mytüoide^  Bboc.  ,  A.  düuvii  Lam.  ,  und  die  letztere  weiter 
besprochen  und  abgebildet.  von  Koenen. 

H.  V.  Hierin^:  Historia  de  las  Ostras  Argentinas.  (An. 
del  Mus.  nac.  de  Buenos  Aires.  7.  (2.  8er.  4.)  109^128.  1902.) 

Verf.  kann  seine  früheren  Beschreibungen  der  argentinischen  fossüen 
Austern  auf  Orund  reicheren  Materials  tervollständigen.  Neu  beschreibt 
er  Gryphaea  Concors  und  Ostrea  Ameghinoi,  Beide  finden  sich  in  d^ 
„marinen  PyroMmwifi-Sehichten'',  aus  denen  dem  Verf.  keine  spezifisch 
kretaeeische  Art  vorliegt.  Sie  mögen  Eoz&n  sein  (vergl.  dies.  Jahrb.  1904. 
IL  -  286  -).  Die  Gryphaea  (AmphidontaJ  pyrotheriorum  Ih.  liegt  in  der 
unteren ,  Ostrea  guaranüica  Ih.  in  der  oberen  Abteilung  der  guarani* 
tischen  Formation,  die  Verf.  im  Gegensatz  zu  Ameghino  dem  Tertiär  zu« 
rechnet.  Die  0,  Hatcheri  Obtm.  ist  Leitfossil  für  die  eigentliche  pata« 
gonisdie  Formation,  0.  Fhüippii  Oktm.  dagegen  für  die  superpatagonische 
Stufe  der  Santacruz-Formation.  Beide  Arten  mit  0.  ingens  Zitt.  zu  ver- 
einigen, wie  Ortmamn  es  getan  hat,  ist  unstatthaft.  0.  paiagonica  d^Obb., 
durch  die  Zähnelung  des  Randes  charakterisiert,  findet  sich  in  der  £ntrerio9- 
Formation  von  Paran^  und  Carmen  de  Patagones.  0.  Alvarezi  gehOrt 
ebenfalls  der  Paranä-Stufe  an. 

In  der  Pampasformation  kommt  0.  arborea  Ch.  vor,  die  heute  nicht 
mehr  in  den  argentinischen,  wohl  aber  in  den  brasilianischen  Gewässern 
und  im  Antillenmeer  lebt.  Ln  „Postpampeano"  tritt  an  ihre  Stelle  die 
noch  heute  an  der  patagonischen  Küste  lebende  0.  pueld^ana  d'Orb.  Mit 
0.  arborea  verschwinden  aus  dem  patagonischen  Meer  noch  weitere  Muscheln, 
die  heute  an  der  Küste  Brasiliens  leben,  und  die  patagonischen  Arten 
wandern  ein.  Das  hängt  jedenfalls  mit  der  Zunahme  der  Vergletscherung 
Patagoniens  zusammen. 

Die  Un^rschiede  in  der  Zusammensetzung  der  Fauna  des  ,Pampeano 
superior"  und  des  „Postpampeano'^  werden  durch  eine  Tabelle  der  Fossilien 
verdeutlicht.  _  Otto  Wilokens. 

V.  Hllber:  Pironaea  alavonica  n.  sp.  (Jahrb.  k.  k.  geol. 
ßeichsanst.  öl.  169—176.  1901.  Taf.  ö,  6.  Wien  1902.) 

Den  beiden  bekannten  Arten  corrugaia  Woodw.  uhd  polyatylus  Piboka 
<1er  Gattung  Pironaea  fügt  Verf.  in  slavonica  eine  neue  hinzu.    Sie  stammt 
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aus  dem  oberkretazeiscben  Sandstein  des  Cserevitzgrabens  und  liegt  in 
einem  245  mm  langen  Stücke  der  Unterklappe  vor.  Anf  den  beiden  Qaer^ 
schnitten  sind  au^r  der  Schloßfaite  nnd  den  beiden  Hanptpfeilem  11  kenlen«- 
förmige  Neben-  nnd  7  unregelmäßig  auftretende  Zwiscbenpfeiler  beobaobt- 
bar.  Weitere  Untersuchungen  werden  zu  zeigen  haben,  ob  und  inwieweit 
diese  drei  Arten  selbständig  sind.  Joh.  Bölun. 


P.  liOnsrhi:  Di  una  varietä  di  Caprina  sckiosensis  O.Böhm. 
(Rivista  Italiana  di  Paleontologia.  6.  88—91.  1900.  Taf.  2  u.  1  Teztfig.) 

Am  Monte  Candaglia,  einem  Berge  in  der  Nähe  des  Col  dei  Schiosi, 
sammelte  Verf.  obere  Klappen,  die  sich  von  denen  der  Caprina  schiosenm 
6.  Böhm  durch  den  Verlauf  der  peripherischen  Kanäle  wie  die  Lage  des 
Wohnraumes  des  Tieres  unterscheiden  und  daher  als  var.  noy.  sinuoaa  von 
jener  Art  abgetrennt  werden.  Joh.  Böhm. 


P.  "Wliitfield:  Description  of  a  new  Teredo-like  shell 
from  the  Laramie  group.  (Bull,  of  the  Amer.  Mus.  of  Nat.  Hist.  16. 
1902.  73—76.  PI.  28-29.  1  Textfig.) 

'  Ein  Koniferenholzstück  aus  dem  Triceratops  bed  der  Laramie  group 
in  Wyoming  enthält '  zahlreiche  Ausfüllungen  von  Bohrlöchern ,  die  von 
einer  sehr  großen  Spezies  einer  Teredo-Skitigen  Schale  herrühren.  Sie  haben 
1|  Zoll  Durchmesser  am  vorderen  Ende.  Mehrere  derselben  enthalten  noch 
die  Schale,  die  bis  zu  S\  Zoll  Länge  erreichte  nnd  von  der  Gattung  I'urnus 
ÖABB  sich  dadurch  unterscheidet,  daß  der  rechte,  vordere,  verdickte  Schloß- 
rand vier  Zähnchen  trägt,  die  wahrscheinlich  mit  ebensolchen  der  linken 
Klappe  alternierten.  Sie  wird  als  Xylophomya  laramienais  n.  g. 
n.  sp.  beschrieben.  Sehr  ähnliche  Steinkeme  fand  Verf.  auch  in  den 
Kreideschichten  bei  Atlantic  Highlands,  N.  J.  Joh.  Böhm. 


Braohiopoden. 

Peroy  B.  Raymond:  The  development  changes  in  some 
common  devonian  brachiopoda.  (Amer.  Journ.  of  Science.  17. 
1904.  279-300.  Taf.  XII,  XVIII.) 

Am  Canandaigua-See  kommen  unreine  kalkige  Lagen  in  den  Hamilton- 
Schichten  vor,  die  verkieselte  Petrefakten  in  großer  Menge  enthalten.  Durch 
Auflösen  des  Gesteines  in  Salzsäure  erhielt  Verf.  eine  überaus  große  Menge 
von  Schalen  und  unter  diesen  vollkommene  Entwicklungsreihen  einzelner 
häufiger  Arten,  welche  abgebildet  und  beschrieben  werden.  Besonders 
deutlich  sind  diese  Reihen  bei  Stropheodonta  (2  Arten),  Pholidostrophia, 
Ofikothethes  chemungensis  (2  Var.),  bellulus,  Chonetes  (4  Arten),  Stropha- 
losia,  Tropichleptus  carinatua  (dessen  Entwicklung  der  von  Strophomena 
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sehr  ähnelt,  und  dessen  Jngendstadien  an  Chonetes  erinnern),  Trigeria 
(die  Jagendform  ist  glatt,  ohne  radiale  Rippen  and  ähnelt  einer  erwachsenen 
Centronella  außerordentlich),  Eunella,  Cyrtina  (die  Entwicklang  beweist, 
daß  Cyrtina  nicht  als  Abänderung  von  Spirifer  aufzufassen  ist,  obwohl 
beide  eine  gemeinsame  Wuizel  haben  dürften),  Spirifer  und  DeUhyris. 
Derartige  Studien  an  hervorragendem  Material  tragen  viel  dazu  bei,  unsere 
Kenntnisse  gerade  der  schwer  bestimmbaren  Jugendformen  zu  vergrößern. 

Drevermann. 


Beriohtiffunfiren. 

S.  2  Z.  6  V.  u.  lies:   „einem  kurzen   flachen  Kegel  oder  Napf  beginnt 

(Fig.  1   und  la),  welcher"   statt  „mit  einer  kurzen,    flachen, 

kegel-  oder  napfförmigen  Kammer  beginnt*'. 
Z.  2  V.  u.  lies :  „  Kegels  oder  Napfes"  statt  „kegelförmiger  Kammer** 
S.  3  Z.  6  V.  0.  lies:  „sitzt  nun  derart  vor  dem  Protoconch''  statt  „sitzt 

nun  derart  im  Lumen  des  Protoconchs'^. 
S.  14  Z.  4  V.  0.  lies:  „Napf  statt  „Naht^  und  „napf förmigen"  statt  „naht- 

förmigen*'. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Kristallographie.    Mineralphysik.    Mineralchemie.         -361- 


Mineralogie. 


^  Kristallographie.  Mineralphysik.  Mineralchemie. 

H.  Dufet:  Snr  le  calcul  cristallographique  (nouvelle 
mfethode).    (Bull.  soc.  franc;.  de  miu.  26.  p.  190—302.  1903.) 

Verf.  zeigt  zunächst,  wie  die  Cosinnsformel  auch  für  schiefwinkelige 
Kristalle  handlicher  zu  gestalten  und  für  die  Berechnung  der  Winkel  aus 
den  Indizes  und  dem  Achsen  Verhältnis  nutzbar  zu  macheu  ist.  Es  ergibt 
sich,  daß  die  Formel  fttr  den  cos  des  Winkels  V  zweier  Flächen  (p  q  r)  und 
(p'q'r')  eines  triklinen  Kristalls  sich  auf  die  Form  bringen  läßt 

„       A2pp'  +  qq'+,/»rr'+L(qr'-frqO  +  M(pr'  +  rpO-f  N(pq'  +  qpO 

COSV  =  7 — .  —  -   -    - — : -=~- r    ^ 

I  V'l'p'+q'-l-'''r^  +  2Lqr4-2Mpr  +  2Npq  )       (1) 

\  X  VA''p'*'  +  q'*  +  >''r'«-i-2Lq'r'  +  2M p^?T"2Np'q'  j 

Darin  sind  die  als  „Hilfsparameter**  bezeichneten  Größen  A',  y\  L,  M  und  N 

nur  von  den  Konstanten  abhängig,  nämlich: 

ja  _  JL  ^^^* "  .     s  —  ^   ^^"*  y 

""    a*    sin'  ^  *  ""   c*    sin*^ ' 

L  =  —  j' .  cos  A ;   M  =  —  A  »^ .  cos  B ;   N  =  —  Jl .  cos  c. 

Die  Wurzelgröße  im  Nenner  von  (1)  bezeichnet  Verf.  als  „charak- 
teristische Wurzel*,  mit  dem  Symbol  ipqF.  Die  Ausmittelung  von  (1) 
wird  dadurch  vereinfacht ,  daß  die  p  q  r  einfache  rationale  Zahlen  sind, 
ferner  dadurch ,  daß  man  wegen  sin  «  :  sin  /?  =  sin  A  :  sin  B  u.  s.  f.  nur 
die  Winkel  der  Achsenebenen  zu  kennen  braucht. 

Die  Formel  für  den  Sinus  zweier  Flächen  enthält  im  Nenner  wieder 
die  Größe  [pqr^^,  im  Zähler  erscheinen  unter  dem  Wurzelzeichen  neben 
den  Hilfsparametern  die  Quadrate  und  Produkte  der  Indizes  ^P,  JQ,,  Jü 
ihrer  Zone,  deren  größter  gemeinschaftlicher  Faktor  J  sein  soll,  nämlich: 

sm  V  =  ^—  -/  ^_-  mit 

pqrj  .  ,p'q'r'j  ^2) 


MN)QR  +  (M  — XL)RP  +  (N»^»— LM)PQ). 
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Die  Formel  (2)  gestattet  bei  gehöriger  Beachtung  der  Vorzeichen 
der  Wurzel  mit  Hilfe  des  Gesetzes  der  rationalen  Doppel  Verhältnisse  die 
Ableitung  der  folgenden  vielfach  anwendbaren  Formel  für  die  tantozonalen 
Flächen  (1,  2,  3,  4): 

A.cot(l.2)  — cot.(1.3)  — (A  — l)cot(1.4)  =  0, 
worin :  A  =  (z/(l .  2) .  //(3  .  4)) :  (^i(l .  3) .  ^(2 .  4)).  ^  ^ 

Sie  gestattet  speziell  die  Lösung  folgender  Aufgaben: 

1.  Bekannt  die  Parameter  des  Kristalls,  ferner  der  Winkel  der  un- 
bekannten Fläche  zu  einer  bekannten;  ges.  die  Indizes  der  unbekannten 
Fläche. 

2.  Bekannt  die  Parameter  des  Kristalls,  der  Winkel  der  unbekannten 
Fläche  mit  zwei  anderen  in  verschiedenen  Zonen ;  ges.  die  Indizes  der  un- 
bekannten Fläche. 

Da  eine  Zone  durch  zwei  aufeinanderfolgende  Winkel  bestimmt  ist. 
kann  man  nach  (3)  stets  den  Winkel  je  zweier  ihrer  Flächen  berechnen. 
Für  die  Hilfsparameter  liefert  jede  Zone  zwei  Gleichungen  ersten  Grades ; 
es  ist  daher  zur  Bestimmung  der  fünf  Parameter  außer  der  Kenntnis  zweier 
Zonen  noch  die  Kenntnis  irgend  eines  weiteren  Winkels  nötig,  der  eine 
Gleichung  zweiten  Grades  liefert,  deren  Zweideutigkeit  durch  die  an- 
nähernde Kenntnis  eines  weiteren  Winkels  eventuell  zu  beseitigen  ist 
Wenn  keine  Zone  bekannt  ist,  sind  zunächst  solche  zu  bestimmen. 

Liegt  die  Fläche  (pqr)  in  der  Zone  [PQß],  so  ist  nach  (2): 

sin  (ORQ)  (pqr)  =  -=- ; t-jA^ .^^^^^ 

Durch  Division  dieser  Gleichung  mit  den  analog  gebildeten  för 
sin  (ROP)  (pqr)  und  sin  (QPO)  (pqr)  erhält  man: 


r  sin  (ORQ)  (pqr)  T^  jV» 

Lsin(ROP)(pqr)J         q'      R«-f  Q«»'«  -  2RQ.  L 

-  PQr»  +  RP  •  I^  +  RQ  ■  M  —  R' .  N  W 


__   R«>l»  +  P2r2-2RP.M 
cos  (ORQ)  (ROP)  = 


VR^-f  QV^  -  2RQ .  L  .  VR-A*  +  P*y»  -  2RP  .  M 

cos  (ORQ)  (ROP)  ^^"Ä^)  ^^  =  ^  -PQ.-  +  RP.L  +  RQ.M^R».y 
sin  (ROP)  (pqr)       q  R«  +  Q*r«-2RQ.L 

Diese  Formeln  vereinfachen  sich  erheblich,  wenn  einer  der  Werte 
P,  Q  oder  R  gleich  Null  wird  (zone  demi-principale,  z.  d.  p.),  noch  mehr, 
wenn  zwei  derselben  gleich  Null  werden  (zone  principale,  z.  p.). 

Verf.  untersucht  nun  (unter  Zugrundelegung  des  Kalinmbichromat 
mit  den  von  Schabüs  gemessenen  Winkeln  für  die  zahlreichen  und  aus- 
führlich mitgeteilten  numerischen  Beispiele)  die  Fälle,  in  welchen  folgende 
Stücke  bekannt  sind: 

1.  2  z.  p.  und  1  weiterer  Winkel. 

2.  1  z.  p.   und  1  z.  d.  p.,  welche  durch  dasselbe  Pinakoid  geht  und 
1  anderer  Winkel. 
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3.  1  z.  p.  und  1  z.  d.  p.,  welche  nicht  durch  dasselbe  Pinakoid  geht 
und  1  anderer  Winkel. 

4.  2  z.  d.  p.  ans  demselben  Pinakoid  und  1  anderer  Winkel. 

5.  2  z.  d.  p.  aus  verschiedenen  Pinakoiden  und  1  anderer  Winkel. 

6.  1  z.  p,  1  beliebige  Zone,  1  anderer  Winkel. 

7.  1  z.  d.  p.,  1  beliebige  Zone,  1  anderer  Winkel. 

8.  2  beliebige  Zonen  und  1  anderer  Winkel. 

9.  1  beliebige  Zone,   Winkel  einer  Fläche   außerhalb   derselben   mit 
2  Flächen  derselben,  1  anderer  Winkel. 

10.  Keine  Zone ;  bekannt  sind  5  Winkel  zwischen  4  beliebigen  Flächen. 
Für  die  monoklinen  Kristalle  reduzieren  sich,  wenn  man  ihre 
aasgezeichnete  Richtung  zur  Achse  Y  macht,  die  Hilfsparameter  auf  3, 
nämlich  A*,  y'  und  M.  Verf.  behandelt  (mit  numerischen  Beispielen  nach 
den  Messungen  von  v.  Zepharovich  am  Eisenvitriol)  7  Fälle.  Die  Be- 
rechnung der  rhombischen  und  tetragonaten  Kristalle  ergibt  sich  alsbald 
aus  der  der  monoklinen,  die  der  hexagonalen  und  trigonalen  wird  auf  die 
der  tetragonalen  zurückgeführt.  O.  Mügge. 


Henry  A.  Miere:  Untersuchung  über  die  Variation  der 
an  Kristallen  beobachteten  Winkel,  speziell  von  Kalium- 
und  Ammoniumalaun,  (Zeitschr.  f.  Krist.  39.  1904.  p.  220—278.  Mit 
1  Taf.  u.  23  Textfig.) 

Diese  Abhandlung  ist  eine  Übersetzung  der  in  Philos.  trans.  of  the 
Royal  Society  of  London.  Series  A.  202.  1903.  p.  459—528  erschienenen, 
über  die  in  dies.  Jahrb.  1904.  IT.  -329—333-  referiert  ist. 

Max  Bauer. 


"W.  Borodowsky :  Über  die  Abhängigkeit  der  Kristalli- 
sationsgeschwindigkeit von  der  Temperatur  bei  Stoffen, 
die  eine  geringe  Kristallisationsgeschwindigkeit  haben. 
(Zeitschr.  f.  phys.  Chemie.  43.  p.  74—88.  1903.) 

Die  Kristallisationsgeschwindigkeit  einer  übersättigten  Lösung  (resp. 
einer  unterkühlten  Schmelze)  ist  in  hohem  Grade  abhängig  von  dem  Unter- 
kühlungsgrad (oder  dem  Übersättigungsmaß);  Verf.  stellte  nun  fest,  daß 
daneben  auch  der  Durchmesser  des  Versuchsrohres  einen  starken  Einfluß 
ausübt,  und  zwar  insofern,  als  durch  denselben  die  Mitwirkung  der  Kri- 
stallisationswärme, auf  welche  häufig  bei  der  Beurteilung  dieser  Vorgänge 
nicht  genügend  Kücksicht  genommen  wird,  verändert  werden  kann.  Offenbar 
hängt  der  Temperatur ausgleich  innerhalb  der  in  den  einzelnen  Schichten 
durch  diese  Wärmetönung  auf  ungleiche  Temperatur  gebrachten  Lösung 
von  der  Rohrweite  stark  ab.  Auch  der  oft  sehr  erhebliche  Einfluß,  welchen 
Beimengungen  auf  die  Kristallisationsgeschwindigkeit  besitzen ,  ist  be- 
handelt. E.  Soxnxnerfeldt. 
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Q.  A.  Hulett:  Gesättigte  Gipslösnngen  als  Basis  für 
Leitfähigkeit.    (Zeitschr.  f.  phys.  Chemie.  42.  p.  577—583.  1903.) 

Um  bei  der  Eichung  von  solchen  Widerstandsgefäßen,  die  für  Usnngen 
von  sehr  geringer  Konzentration  bestimmt  sind,  der  genauen  Bestimmung 
des  Verdttnnungsgrades  nicht  zu  bedürfen,  schlägt  Verf.  gesättigte  Gips- 
lösungen als  Eichnormalen  vor  und  gibt  Methoden  um  vollständige  Sät- 
tigung zu  erzielen  an,  sowie  auch  eine  Tabelle  über  die  Leitfähigkeit  von 
gesättigten  Gipslösungen  für  Temperaturen  von  10— 30®;  auch  wird  die 
molekulare  Leitfähigkeit  bei  zunehmender  Verdünnung  bestimmt  und  eine 
Gleichung  für  die  Berechnung  der  Konzentration  aus  Leitfähigkeits- 
messungen entwickelt.  E.  Sommerfeldt. 

A.  Sperouski:  Über  den  Dampfdruck  der  festen  Lösungen. 
(Zeitschr.  f.  phys.  Chemie.  4A  p.  70—78.  1903.  1  Fig.) 

Mittels  eines  für  die  vorliegenden  Versuche  speziell  abgeänderten 
BREMER-FBOWLiN^schen  Tensimeters  wurde  die  Dampfspannung  über  Misch- 
kristallen von  /9-Naphthol  mit  Naphthalin  bestimmt.  Es  ergab  sich,  daß 
die  Beimischung  des  /9-Naphthol  (welches  selbst  eine  praktisch  zu  ver- 
nachlässigende Maximaltension  besitzt)  den  Dampfdruck  des  Naphthalins 
herabdrückt,  in  Übereinstimmung  mit  den  Forderungen  der  Theorie  der 
Lösungen ;  aus  der  Größe  der  Depression  wurde  das  Molekulargewicht  des 
/9-Naphthols  berechnet,  und  zwar  ergab  sich  dasselbe  als  zwischen  dem 
einfachen  (144)  und  doppelten  (288)  Formelgewicht  liegend.  Somit  bietet 
die  Abhandlung  eine  neue  Stütze  dafür,  daß  die  früher  für  den  festen 
Aggregatzustand  angenommenen  großen  „  Kristallmoleküle '^  auf  einer  will- 
kürlichen Hypothese  beruhen.  E.  Sommerfeldt. 


W.  Stortenbeoker :  Über  Lücken  in  der  Mischungsreihe 
bei  isomorphen  Substanzen.  (Zeitschr.  f.  phys.  Chemie.  43.  p.  629 
—633.  1903.) 

Verf.  glaubt,  daß  bei  isomorphen  Substanzen  Lücken  in  der  Mischungs- 
reihe nicht  vorkommen,  daß  dieselben  vielmehr  infolge  des  Übersehens  der 
nur  geringe  Kristallisationskraft  besitzenden  und  daher  in  kleinen  Indi- 
viduen auftretenden  Mittelglieder  oder  infolge  sonstiger  irrtümlicher  Inter- 
pretationen angenommen  worden  sind.  Bezüglich  der  Salzpaare  KNO, 
=  Tl  N  Og  und  K  Cl  0,  =  Tl  Cl  0,  äußert  Verf.  auf  Grund  einiger  Beobach- 
tungen bei  Übersättigungserscheinungen  die  Ansicht,  daß  der  bisher  an- 
genommene Isomorphismus  dieser  Substanzen  nicht  vorhanden  sei.  Auch 
spricht  Verf.  einige  Zweifel  an  der  Zulässigkeit  des  Vergleiches  von 
Mischkristallen  und  flüssigen  homogenen  Gemischen  aus,  indem  derselbe 
sich  darauf  beruft,  daß  Bodländeb  aus  den  Versuchsergebnissen  eben  jener 
Beobachter,  welche  nach  experimentellen  Bestätigungen  dieser  Auffassung 
suchten,  Widersprüche  gegen  dieselbe  durch  Rechnung  ermittelt  hat 
Hierzu  möchte  Bef.  bemerken,   daß  sich  nicht  nur  dieses,  sondern  auch 
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eine  genaue  Angabe  des  Grandes,  weshalb  jene  älteren  Arbeiten  za  keinen 
klaren  Eesoltaten  führen  konnten,  in  der  interessanten  Studie  Bodländer's 
über  den  Isomorphismns  findet,  daß  man  aber  bald  nachher  diese  nament- 
lich in  der  wechselseitigen  Beeinflussung  des  Dissoziationszustandes  liegenden 
Schwierigkeiten  zu  vermeiden  und  bessere  Beispiele  isomorpher  Salzpaare 
wählen  lernte,  für  welche  sich  dieser  Vergleich  isomorpher  Mischkristalle 
mit  Lösungen  als  durchaus  zutreffend  erwies.        B.  Sommerfeldt. 


A.Laoroiz:  Sur  une  pseudomorphose  d*insecte  en  nou- 
mfeite.     (Bull.  soc.  fran§.  de  min.  26.  p.  303.  1903.) 

Ein  noch  jetzt  auf  Neukaledonien  lebendes  Insekt  ist  in  Numeit 
abgeformt,  woraus  hervorgeht,  daß  die  Bildung  oder  Umkristallisation 
dieses  Minerals  noch  jetzt  vor  sich  geht.  Von  organischer  Substanz  ist 
keine  Spur  mehr.  O.  Miigge. 


Einzelne  Mineralien. 

Q.  Premier:  Die  Isotherme  der  Schwefeldissoziation 
bei  448«.    (Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  44.  p.  733—753.  1903.) 

Verf.  weist  nach,  daß  im  Schwefeldampf  bei  448®  neben  den  Molekular- 
stufen Sg  und  S,  auch  noch  S^  und  S^  gleichzeitig  vorhanden  sind;  es 
werden  die  Gleichgewichtskonstanten  bei  dieser  Temperatur  genau  fest- 
gestellt. E.  Sommerfeldt. 

Aiig.  Krejöi:  Das  Gold  aus  der  Otava  bei  Pisek  und  die 
vergesellschafteten  Mineralien.  (Abb.  d.  böhm.  Akademie  1904. 
No.  3.  13  p.  Mit  7  Textfig.  Böhmisch;  deutsches  Besümee  im  Bulletin 
international  ders.  Akad.)  , 

Schon  im  frühen  Mittelalter  wurde  bei  Pisek  aus  der  Otava  das 
Seifengold  gewaschen.  Verf.  hat  im  Sommer  1903  im  ganzen  etwa  705  kg 
Sand  aus  der  Votava  durchwaschen ;  die  Ausbeute  an  Gold  war  gering,  es 
wurden  im  ganzen  414  g  von  schwerem  dunkeln  Sand  gewonnen  und  darin 
170  Goldflitterchen  im  Gesamtgewicht  von  3,3  mg  gefunden ;  es  stellt  sich 
also  die  Goldhaltigkeit   des  Flußsandes  als  1  g  pro  200  t  dar  oder  als 

.    Die  dem  Golde  beigesellten  Mineralien  sind: 
äUI/UUÜUUU 

Rutil  in  großer  Menge,  kurze  Säulen  mit  a  (100),  m  (110),  c  (111), 
t  (011)  oder  auch  dünne  Nadeln;  die  letzte  Fläche  seltener. 

Magneteisen,  Oktaeder,  nur  einmal  noch  mit  Rhombendodekaeder 
kombiniert. 

Ilmenit,  sehr  häufig,  ohne  erhaltene  Kristallflächen. 

Granat,  korrodierte  Körner,  auch  vollkommene  (101)  oder  (211) 
oder  in  Kombinationen  von  beiden. 
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Zirkon,  sebr  häufig  in  winzigen,  aber  goniometrisch  mefibaren 
Kriställchen  von  viererlei  Typus: 

a)  lange  Nadeln  1  (110),  s  (100),  x  (311); 

b)  kürzere  Säulen  1  (HO),  s  (100),  x  (311),  P  (111),  p  (101); 

c)  isometrische  Ehombendodekaeder  mit  (211)  ähnlichen  Kombinationen 
1  (110),  8  (100),  P  (111),  p  (101),  X  (311); 

d)  anscheinend  hemimorphe  Kristalle.  An  dem  einen  Ende  der  Haupt- 
achse waltet  X  (311)  bei  weitem  vor,  P  (111)  ist  untergeordnet;  am  anderen 
Pole  X  und  P  im  Gleichgewicht,  in  der  Vertikalzone  1  und  s  gleichmäßig 
entwickelt,  ohne  vertikale  Kanten.  Die  Zirkonki-istalle  sind  vollkommen 
farblos  und  diamantgläuzend. 

Monazit,  sehr  häufig  in  winzigen,  gut  meBbaren  Individuen  von 
verschiedenartigem  Habitus,  mit  a  (100),  b  (010),  m  (HO),  u  (101),  x  (101), 
bisweilen  e  (Oll)  und  p  (11 1). 

Xenotim,  sehr  selten,  mit  m  (HO),  z  (111)  und  ?r  (311). 

Disthen,  längliche,  bläulich  durchscheinende  Splitter,  z.  T.  idiu- 
morph  begrenzt;  ziemlich  häufig. 

Spinell,  Oktaeder  von  grauer,  violetter,  blauer,  rosa,  blaß-  und 
dunkelgrüner  Farbe,  sowie  farblos. 

A  n  a  t  a  s ,  nur  vier  Kriställchen,  von  denen  zwei  lichtgelbbraun,  zwei 
dunkelgrau  sind,  alle  mit  Demantglanz.  Anstatt  der  Grundpyramide  wurde 
an  einem  Kristalle  die  vizinale  Fläche  (9.9. 10)  konstatiert. 

Titanit,  wenige  Kristallsplitter  vom  gewöhnlichen  Sphenhabitus 
und  brauner  Farbe. 

Turm al in,  ziemlich  selten,  immer  durchscheinend  in  graugrüner 
oder  brauner  Farbe.   Er  zeigt  die  Kombination  (lOTO),  (1120),  (lOll),  (0112). 

Fr.  Slavik. 


Olemens  Winkler:  Zur  Zusammensetzung  des  Eisens 
von/Dvifak  in  Grönland  und  der  bituminösen  Kohle  (des 
Kolms)  aus  der  kambrischen  Formation  Westergötlands. 
(Öfversigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Ak.  Förhandling.  1901.  No.  7.  p.  495. 
Stockholm  1902.) 

Es  handelt  sich  darum,  nachzuweisen,  ob  in  dem  Kohlenickeleisen 
von  Ovifak  Kohlenoxyd  eingeschlossen  ist,  zur  Bestätigung  der  Winkleb'- 
schen  Vermutung,  daß  das  Eisen  aus  seiner  Karbouylverbindung  ab- 
geschieden worden  sei.  Sowohl  in  einer  verwitterten,  als  auch  in  einer 
nicht  oxydierten  Probe  war  Kohlenoxyd  nicht  anwesend. 

Verwittertes  Kohlenickeleisen  wurde  durch  Philipp  A.  Iwanoff 
analysiert.  20  g  wurden  3  Tage  mit  Wasser  unter  Luftabschluß  aus- 
gezogen (I),  der  Rückstand  (II)  entsprechend  mit  Salpetersäure  und  Königs- 
wasser behandelt  und  untersucht.  Kohlenstoff,  Schwefel  im  Eisen  und 
Schwefelsäure  im  oxydierten  Teil  der  Substanz,  Sauerstoff  und  Wasser 
wurden  besonders  bestimmt.  Es  ergab  sich  I  =  0,57  Fe,  0,18  Na,  0,11  K, 
0,01    Mg,    0,68   Cl,    0,47  SO»,    0    zur    Sulfatbildung   0,01  =  2,11%; 
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n  =  75,34  Fe,  1,85  Ni,  0,48  Co,  0,13  Cu,  2,29  C,  0,18  S,  0,07  Ca, 
0,04  Mg,  0,96  Cl,  0,06  S0^  4,42  0,  3,21  H«0  =  89,03  o/^;  der  Rückstand 
betrug  8,96 Vof  ^^so  zusammen  100,10 ^^Z^.  Dies  kann  man  deuten,  wie 
folgt:  64,66  Fe,  1,85  Ni,  0,48  Co,  0,13  Cu,  2,29  C,  0,18  S  =  69,59%  me- 
tallischer Teil;  12,89 Fe*(OH)«0»,  4,83Fe»*Cl^OH)»«0^ 0,68 Fe» (OH)" SO*. 
0,20  CaCl«,  0,16  MgCl«  =  18,79  «/^  oxydischer  Teil;  0,89  Fe  SO*,  0,43  Fe  Cl«, 
0,46  NaCl,  0,21  KCl,  0,04  MgCl*  =  2,03 <»/„  in  H*0  löslicher  Teil;  unlös- 
lich =  8,96  «/o;  übriges  H«0  =  0,66%.  Die  Einzelbestandteile  hätten 
dann  folgende  Zusammensetzung:  Metallischer  Teil  =  92,91  Fe,  2,66  Ni, 
0,69  Co,  0,19  Cu,  3,29  C,  0,26  S;  oxydischer  Teil  =  68,82  Fe♦(OH)«0^ 
25,65  Fe"Cl«(ÜH)•«0^  3,62  Fe« (OH)" SO*,  1,06  CaCl»,  0,85  MgCl^  in 
H*0  löslicher  Teil  =  43,84  Fe  SO*,  21,18  FeCP,  22,66  NaCl,  10,35  KCl, 
1,97  MgCl^  Das  grönländische  Eisen  verwittert  in  den  Sammlungen 
leichter  als  in  freier  Luft.  Vielleicht  liegt  dies  daran,  daß  bei  beschränktem 
Fenchtigkeitszutritt  in  den  ersteren  sich  lösliche  Oxychloride  des  Eisens  zu 
bilden  vermögen,  im  Freien  bei  reichlicher  Feuchtigkeit  unlösliche  basische 
Chloride. 

Am  Kolm  Westergötlands  ist  der  Urangehalt  von  Interesse.  Die 
Kohle  wurde  durch  H.  Liebert  untersucht.  Sie  war  bräunlichschwarz, 
mattglänzend,  dicht,  hatte  muschligeu  Bruch  und  bräunlichschwarzen  Strich. 
Die  Analyse  ergab:  60,24  C,  4,64  H,  3,50  0,  0,50  N,  3,99  S,  4,85  H»0, 
22,28  Asche  (entsprechend  0,05  S).  Die  aschenfreie  Kohle  würde  haben: 
88,10  C,  6,14 'disponiblen  H,  0,64  gebundenen  H,  5,12  0  =  100  ^/o-  Die 
rote  Asche  enthielt:  2,87  ü»0»,  19,65  Fe«0»,  21,14  Al»0%  0,32  Mn'O», 
1,58  MgO,  CaO  Spur,  5,98  K«0  +  Na*0  (aus  Differenz  bestimmt),  0,60  S0^ 
49,86  SiO*  =  102  7o  (im  Original  heißt  es  100  «/J.  Eine  andere  Aschen- 
probe enthielt  nur  1,68  Vo  Ü^O». 

A.  E.  Nordenskjöld:  Einige  Bemerkungen  zu  der  vor- 
stehenden brieflichen  Mitteilung  des  Herrn  Professors 
Clemens  Winkler.    (Ebenda,  p.  505.) 

I.  Zur  Analyse  des  Eisens  von  Ovifak. 

A.  E.  Nordenskjöld  weist  daraufhin,  daß  das  grönländische  Ovifak- 
eisen  in  seiner  chemischen  und  mineralogischen  Zusammensetzung  wechselt, 
und  nimmt  jetzt  an,  „daß,  wie  aus  dem  Vorkommen  von  gediegenem  Nickel- 
eisen in  den  Blasenräumen  des  Basalts  von  Ovifak  deutlich  hervorgeht, 
sich  gediegenes  Nickeleisen  durch  Transport  des  Eisens  im  Innern  des 
Basaltmagma  als  Eisenkarbonyl  auch  sekundär  in  den  Blasenränmen  des 
Basalts  gebildet  hat*'.  In  der  Übersicht  der  Ergebnisse  seiner  Abhandlung 
über  die  KANT-LAPLACE*sche  Theorie  heißt  es  u.  a. :  „daß  die  iflisaltischen 
Gebilde  von  kosmischen  Sedimenten  herrühren ,  die  sich  unter  günstigen 
Umständen  zu  dem  über  weite  Gebiete  der  Erde  verbreiteten  Basaltgesteiue 
erhärtet  haben.  Bisweilen  hat  sich  auch  das  ursprüngliche  basaltische 
Magma,  nachdem  es  von  anderen,  mächtigen  Sedimenten  überlagert  worden 
ist,  durch  chemische  Veränderung  im  Innern  bis  zum  Glühen  und  Schmelzen 
erhitzt  und  dann  als  geschmolzene  Lava  in  Spalten  nach  oben  und  unten 
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ausgebreitet.  Uierdorch  sind  die  vulkanischen  Erscheinungen  herrorgenifeD 
worden^  die  zu  dem  Ultraplutonismus  Veranlassung  gegeben  haben.'  Zur 
Beantwortung  der  Frage:  gibt  es  im  Innern  der  grOnlftndischen  Basalt- 
gebilde noch  Räume,  die  mit  unerhärtetem  Basaltmagma  erfüllt  sind? 
verweist  Nordenskjöld  darauf,  daß  er  1870  in  der  Nähe  von  Kome  am 
UmanakQord  einen  Strom  schwarzen ,  halbflttssigen  Basaltmagmas  (?)  be- 
obachtet habe,  der  sich  von  einem  Basaltlager  über  Ereidegesteine  einen 
Abhang  herunter  wälzte.  Ein  ähnliches  Vorkommen  beschreibt  ancb 
Steenstrup,  der  einen  Strom  bei  Üjaragsugsuk  passierte,  der  eine  Mischnng 
von  Lehm,  aufgeweichtem  Basalttuff  und  Basaltblöcken  darstellte. 

n.  Über  den  Eolm  in  unserer  kambrischen  Formation  und  die 
anthrazitähnlichen  Mineralien  unserer  Erzlagerstätten. 

Kolm,  eine  bituminöse  Kohle,  die  kleine  linsenartige  Massen  in 
kambrischen  Alaunschiefem  Westergötlands  und  Nerikes  bildet,  stellt  wahr- 
scheinlich einen  reichen  Fundort  von  Uran  dar,  auch  wenn  der  Urangebalt 
des  Gesteins  gering  ist.  Die  Asche  des  Kolms  auch  der  verschiedensten 
Fundorte  enthält  außer  SiO»,  APO»,  FeO,  Mn,  CaO,  MgO,  Alkali  usw.  auch 
Uran,  und  zwar  1— 37a-  Hierzu  kommen  noch  kleine  Mengen  von  S.  Ni, 
Zu,  Cu,  Mo,  V,  Spuren  von  Cerit-  und  Gadoliniterden.  Auch  die  Asche 
der  in  den  schwedischen  Eisenerzlagerstätten  und  in  den  Pegmatitgängen 
vorkommenden  anthrazitähnlichen  Mineralien  führt  oft  Uran.  So  eutbieit 
die  Asche  eines  solchen  aus  Dannemora  nach  G.  Lindström:  72,66  SiO*, 
0,68  A1«0»,  16,17  Fe«0»,  0,18  MnO,  0,14  ZnO,  0,06  UO»,  7,71  OaO. 
0,21  MgO,  0,40  K»0,  0,15  Na«0  =  98,36 Vo  (im  Original  steht  100,167,). 

—  Ein  asphaltähnliches  Mineral  der  Grube  Lilla  Kallmora  gibt, 
wenn  es  rein  ist,  nur  IS^j^  Asche  mit  einem  Gehalt  von  l^j^  ÜC  nehsr 
Cerit-  und  Gadoliniterden.  Grahamit  aus  Pennsylvanien  gab  2,6 '/^  Asche, 
die  27o  UO*  und  2%  NiO  enthielt.  Der  Huminit  Erkman's  aus  dem 
bituminösen  Gneis  von  Nullaberg  ist  auch  uranhaltig.  Er  enthält :  44,17  C, 
1,68  H,  19,62  0,  0,31  N,  22,74  H«0,  11,48  7^  Asche  und  in  dieser  sind  rund 
1,7  SiO»,  50  A1«0',  20  CaO,  5  Ceriterde,  2  UO»,  2,5  MgO,  37,  AlkaK 
nebst  etwas  Pb,  Cu,  Fe,  CI,  S,  P»0*.  R.  Scheibe. 


A.  Laoroiz:  Observations  sur  la  cristallisation  du  zinc 
par  recuit,  faites  dans  les  ruines  incendiöes  de  Saint-Pierre 
(Martinique).    (Bull.  aoc.  frang.  de  min.  26.  p.  184—188.  1903.) 

Die  in  dem  zerstörten  Saint-Pierre  reichlich  vorhandenen  Zink- 
gegenstände  sind  in  der  Regel  oxydiert;  wo  sie  aber  mit  Holz  etc.  unter 
den  Trümmern  zum  Schmelzen  kamen,  sind  sie  zu  grobspätigen  Zinkmassen 
erstarrt.  Zinknägel  in  einem  verbrannten  Fasse  sind  nahe  seiner  Mitte 
spröd  geworden  nnd  verraten  jetzt  eine  faserig-blätterige  Struktur,  die 
Fasern  senkrecht  zu  zwei  Seiten  der  Oberfläche.  Die  stärker  erhitzten 
Nägel  nahe  der  Faßwand  sind  sehr  brüchig  geworden ;  jeder  Nagel  besteht 
jetzt,  wie  die  Spaltbarkeit  zeigt,  aus  einem  einzigen  Kristall.    Nach  den 
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Schmelzspnren  an  Bleikugeln  war  die  Temperatur  in  der  Mitte  des  Fasses 
aaf  325®  gestiegen ,  am  Bande  überstieg  sie  jedenfalls  nicht  viel  den 
Schmelzpunkt  des  Zinks  (433®),  wie  daraus  folgt,  daß  am  Rande  des  Fasses 
auch  Nägel  sich  finden,  welche  ganz  hohl  sind,  deren  Wandung  aber  eben- 
falls einen  einzigen  Kristall  bildet.  Sie  entstehen,  wie  der  Versuch  zeigte, 
aus  den  vollen  Nägeln,  wenn  letztere  bis  zum  Schmelzen  erhitzt  werden, 
nachdem  ihre  Oxydschicht  an  ^ner  Stelle  entfernt  ist;  hier  fließt  dann 
das  Zink  aus,  während  die  schwieriger  schmelzbare  Oxydschicht  zusammen 
mit  etwas  adhärierendem  Metall  erhalten  bleibt.  O.  Miigge, 


De  la  Durandiöre :  Sur  une  production  de  cuivre  chlorur6 
dans  le  sous-sol  du  IX«  arrondissement  de  Paris.  (Bull.  soc. 
fran?.  de  min.  26.  p.  135—136.  1903.) 

Das  Chlorür  (dessen  nähere  Zusammenstellung  nicht  festgestellt  werden 
konnte)  fand  sich  auf  der  Zementbekleidung  einer  unterirdischen  Leitung. 

O.  Müggre. 


V.  Goldsohxnidt:  Realgar  von  Alchar  in  Makedonien. 
(Zeitschr.  f.  Krist.  30.  1904.  p.  113—121.    Mit  1  Taf.) 

Die  Achsenelemente  des  Realgars  von  Alchar  (II)  weichen  etwas  von 
denen  von  Marignac,  die  DesCloizeaux  publizierte  (I),  ab,  besonders  /s: 

I.  a  :  b  :  c  =  0,7202  : 1  :  0,4864;  ß  =  113» 55'. 
II.  =  0,7203  :  1  :  0,4858;  fi  =  113»  44,4'. 

Der  Realgar  von  Alchar  ergab  nach  Jannasch's  Analyse  folgende 
Zusammensetzung  unter  I: 

I.  AsS 

S 30,55  29,91 

As 69,57  70,09 

100,12"  100,00 

Es  ist  also  reine  Substanz,  für  die  das  zweite  erwähnte  Achsen- 
verhältnis gilt,  und  zwar  ist  dieses  Verhältnis  aus  sehr  guter  Messung 
berechnet. 

Die  beobachteten  Formen  sind  die  folgenden: 

c(001),  b(OlO),  a(lOO),  ;k(310),  i(210),  «(320),  g(540),  1(110), 
/J(340),  w(230),  y(850),  m  (120),  h(370),  C(250),  v  (130),  ^(140), 
(J(150),  r  (011),  s  (032),  q  (021),  y  (031),  X  (051),  i  (101),  x  (101),  z  (201), 
f  (111),  G  (112),  J  (112),  n  (TU),  H  (221),  ?B  (TÜ .  2 .  15),  C  (513),  D  (312), 
£(232),  e(121),  k(I31),  F(I41),  «^(181),  A(I22),  dC^ll),  t  (311),  K  (231). 

Diese  sind  zu  folgenden  Kombinationen  vereinigt: 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  y 
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1.  cb.i((.l.w.mCt//<*rq..z.n.e. 

2.  cb.iiif.l.w.mC«'A*^''y*'^''*^^^ 

3.  cb.   ia.   IßwymCvfA.Tq.   .   .  fn.e. 

4.  ch.iaglßwymCvfi 

5.  c  h  K  .   ,   o  l  ß  vr  ym  C  V  fi 

6.  cbai..l^w.mCt/ju 

7.  cbai..l/9w.m.t;^ 

8.  cb.ia.i/^w^m.a;^ 

9.  ch,ii».lßYrymCvfi 

10.  cb.i..l/9w.in.v^ 

11.  cba...l/Jw.mCv. 
Die  Flächen  werden  diskutiert  und  gezeigt,  daß  der  Realgar  in  seinen 

Zonen  sehr  rein  das  Gesetz  der  Komplikation  zeigt. 

Eine  Winkeltabelle,  sowie  eine  Tabelle  Ton  Zahlen  in  anderen  Arbeiten 
über  Realgar  von  Alchar  bilden  den  Schlnfi.  Max  Bauer. 


r  q  .  X  z  .  n  .  e  . 
rqyxzfn.ek 
rqyxz  fnJ?ek 
r  q  .  .  z  f  n  .  e  . 
r  .  .  X  z  f  n  .  e  . 
.  .  .  X  z  f  n  .  e  kd 
rq.xzfn.  e.d 
.  q  y  X  z  .  n  .   .  k  . 


S.  Stevanovio:  Auripigment  von  Allchar  in  Makedonien. 
(Zeitschr-  f.  Krist.  80.  1904.  p.  16—18.  Mit  5  Textfig.) 

Anf  der  Antimonglanzlagerstätte  von  Allchar  bei  Rozsdan  finden  sich 
neben  Antimonglanz  noch  Schwefel,  Realgar,  Arsenldes  und  Auripigment, 
letzterer  meist  derb  oder  in  großen,  nndentlichen  Kristallen.  Verl  hat 
zahlreiche,  allerdings  sehr  kleine  (1—4  mm  lange),  aber  gut  spiegelnde 
Kristalle  nntersncht.  Atzfigaren,  anf  dem  Hanptblätterbmch  mit  Natron- 
lange in  2  Minuten  erhalten,  weisen  nach  ihrer  Symmetrie  auf  monoklines 
System  hin,  was  die  Messung  bestätigt 

Achsen  Verhältnis: 

a  :  b  :  c  =  0,5962  : 1  :  0,6650;  /«  =  90'  41'. 

Beobachtete  Formen: 

a  (100),  m  (110),  n  (120),  s  (320),  g  (130),  h  (160),  b  (010),  o  (101), 
V  (121),  y  (543),  i  (243),  q  (i49),  oc  (123),  x  (523),  ß  (232),  f  (252),  y  (585), 
t  (2T .  20 . 3),  Q  (236),  z  (523),  (103),  (143),  (123). 

Neben  q  (149)  ist  noch  eine  vizinale  Fläche,  etwa  (5.6. 12)  vorhanden. 

Das  Achsensystem  wurde  berechnet  aus: 

a  :  0  =  (100) :  (101)  =  41«  35', 

V  :  0  =  (T21) :  (101)  =  94^40', 

V  :  V  =  (121) :  (121)  =  83»  32'. 

Eine  ausführliche  Winkeltabelle  gibt  eine  Vergleichung  der  gemessenen 
und  berechneten  Winkel. 

Die  meisten  Kristalle  sind  Zwillinge  nach  a  (100) ,  aber  auch  nach 
anderen  nicht  genauer  bestimmbaren  Gesetzen.  Die  Auslöschungsschiefe 
auf  der  Hauptspaltungsfiäche  ist  beinahe  =  0«.  Es  folgt  eine  Vergleidinng 
mit  Claudetit. 

Etwas  einfacher  werden  die  Indizes,  wenn  die  Zone  [pv]  Prismen- 
zone ist.    Dann  wird: 
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\  n.  Typus 

Stkvanovi6 

— 

V  :v  =  (T21):(I21)=83»22' 

— 

a  :  0  =  (100)  :  (101)  =  41  35 

— 

m :  0  =  (110) :  (101)  ==  50    1 

60<>20' 

m  :  b  =  (HO) :  (010)  =  59  12 

56  22 

i  ;  b  =  (US) :  (010)  =  54  22 

Einzelne  Mineralien.  -371- 

a  :  b  :  c  =  0,8983  : 1 :  0,8878;  /3  =  96«  14'. 
0  (001),  V  (HO),  y  (820),  u  (121),  m  (111),  a  (101)  etc. 

Die  Ansbildong  der  Kristalle  ist  sehr  mannigfaltig;  danach  werden 
Tier  Typen  unterschieden. 

pie  optische  Achsenebene  ist  sehr  genau  X  sur  Achse  c ;  die  optischen 
Achsen  sind  durch  u  (120)  sichtbar.    Die  Dispersion  ist  sehr  stark. 

G.  =  3,49  (bei  22^  C).    Die  Analyse  ergab  38,96  8  (ger.  39,04  S). 

Zum  Sdiluß  folgt  ein  Vergleich  mit  Dimorphin  und  der  Nachweis, 
daß  beide  Typen  des  letcteren  nur  Auripigment  sind,  e  (011)  Scacohi 
muß  als  a  (100)  beim  Auripigment  genommen  werden ;  die  Vergleichung 
bei  Eknngott  ist  unrichtig.    Es  ist 

ScACcm 

I.  Typus 
0  :  0  =  (HO) :  (HO)  =  83M0' 
e  :  c  =  (011) :  (001)  =  37  50 
m  :  c  =  (111)  :  (001)  =  49  20 
m:a  =  (lll):(100)=     - 
i  :  a  =  (101) :  (100)  =     - 


Joseph  Ijoosska:  Chemische  Analyse  des  Lorandit  Ton 
Alchar  in  Makedonien  und  des  Olaudetit  von  Szomolnok 
in  Ungarn.  (Zeitschr.  f.  Krist.  30.  1904.  p.  520—525.)  (S.  das  fol- 
gende Ref.) 

I.  Analyse  des  Lorandit.  Splitter  der  tafel-  oder  säulenförmigen 
Kristalle  färben  die  LOtrohrflamme  erst  fahl,  dann  grün  und  man  erkennt 
im  Spektroskop  die  Tl-Iinien.  Beim  Schmelzen  im  geschlossenen  B5hrchen 
entsteht  erst  ein  gelbliehes,  dann  ein  rötliches,  endlich  ein  schwärxliches 
Sublimat,  und  es  hinterbleibt  eine  schwarze  Schmelze.  Natronlauge  ent- 
zieht dem  Mineral  Arsensulfid  und  der  Btickstand  ist  schwarz.  Die  Analyse 
reinen,  bei  100 — 104^  getrockneten  Materials,  deren  Gang  ausführlich  mit* 

geteilt  ist,  ergab: 

gefunden  berechnet 

S 18,99  18,67 

As 22,30  21,87 

Tl 59,76  59,46 

101,05  100,00 
Die  Znsammensetzung  entspricht  der  Formel:  TlAsS,. 

'__  Max  Bauer. 

P.  Jannasoh:  Analyse  des  Lorandit  von  Alchar.  (Zeitschr. 
f.  Krist.  89.  1904.  p.  122— -124.)    (S.  das  vorhergehende  Bef.) 

Verf.  untersuchte  vollkommen  reines,  von  V.  Goldsohiodt  gemessenes 
(dies.  Jahrb.  1900.  I.  -7-)  Material,  wobei  sämtliche  Bestandteile  dir^ 
bestimmt  wurden.    Er  fand  dabei  in  zwei  Analysen: 

y* 
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I.  IL  AsSjTl 

S 19,26  18,75  18,67 

As 21,65  21,32  21,87 

Tl 58,75  59,08  59,46 

Gangart  .   .   .     0,08  0,12  — 


99,74  99,27  100,00 

Die  Analysen  bestätigen  also  die  früheren  von  Loczka  und  zeigen, 
daß  der  Lorandit  nach  der  Formel  AsS^Tl  sicher  zusammengesetzt  ist 
Der  Gang  der  Analyse  wird  ansführlich  mitgeteilt. 

Max  Bauer. 

F.  Kerfome:  Gisements  de  Mispicicel  anx  bnttes  de 
Conasme  pr^s  Rennes.  (Trav.  scient  de  Tuniv.  de  Rennes.  2.  1903. 
p.  285-286.) 

Die  Buttes  de  Conasme  bestehen  ans  Graniten,  die  von  Basalten 
durchsetzt  und  von  einem  Mantel  präkambrischer  Schiefer  umgeben  sind, 
Hauptsächlich  diese  letztei-en  sind  von  schmalen  (bis  20  m  mächtigen) 
Quarzgängen  durchsetzt,  diese  enthalten  Pyrit  und  Markasit,  öfters  zn 
Limonit  zersetzt,  und  zuweilen  derben  Arsenkies  mit  dessen  gewöhn- 
lichen Zersetzungsprodukten:  Limonit,  Pharmakosiderit  etc.,  die  den  um- 
gebenden löcherigen  Quarz  braun  und  gelb  färben.        Max  Bauer. 


Joseph  Iioosska:  Chemische  Analyse  des  Lorandit  von 
Alchar  in  Makedonien  und  des  Claudetit  von  Szomolnok 
in  Ungarn.    (Zeitschr.  f.  Krist.  80.  1904.  p.  520-525.) 

n.  Analyse  des  Claudetit.  Das  Mineral  wurde  bei  Szomohiok 
gefunden,  als  man  nach  Bewältigung  des  1883  ausgebrochenen  Gruben- 
brandes  den  Eisenkies  wieder  zu  gewinnen  begann.  Die  Kristalle  wurden 
als  monoklin  bestimmt.  Die  chemische  Untersuchung  ergab  im  Mittel 
aus  drei  Analysen: 

gefunden        berechnet  aus  As,  0, 

As. 75,99  76,78 

0 (23,84)  .     24,22 

Unlösl.  in  Ammoniak  .0,17  — 

iÖO,Öör  100,00 

Max  Bauer. 


A.  Laoroix:  A  propos.de  la  plumasite,  röche  ä  corindon. 
(Bull.  soc.  fran?.  de  min.  26.  p.  147—150.  1903.) 

Nachdem  das  Vorkommen  von  Korund  in  pyrogenen  Gesteinen  neuer- 
dings häufiger  beobachtet  ist,  lenkt  Verf.  die  Aufmerksamkeit  auf  den 
großen  Gang  feldspatigen  korundführenden  Gesteins  von  Mosso  in  Piemont, 
das  anscheinend  dem  von  Lawson  unter  dem  Namen  Plnmasit  von  Spanish 
Peall  (Kalif)  beschriebenen  zu  vergleichen  ist.  O.  Mügge. 
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MoKee:  Prismatio  Orystals  of  Hematite.  (Amer.  Journ. 
of  Science.  17.  p.  241—242.  1904.  Mit  1  Fig.) 

Es  handelt  sich  um  sehr  kleine,  selten  mehr  als  1  mm  große,  hell 
metallisch  nach  Art  der  elbaner  glänzende  Kristalle  von  Ouanajuato,  Mexiko, 
die  eine  Lage  auf  einem  verwitterten  Gestein,  wahrscheinlich  Bhyolith,  bilden. 
Vorherrschend  sind  cx>P  (lOlO)  und  OR  (0001).  Der  Habitus  ist  gedrungen 
säulig.    Klein  kommen  femer  vor:  4P2  (2211),  P2  (1122),  iP2  (llgS). 

Da  von  PmssoN  beschriebene,  prismatisch  entwickelte  Eisenglanz* 
kristalle  von  Mexiko  Zinnstein  als  Einschlüsse  enthielten,  wurde  auch  bei 
den  in  Rede  stehenden  auf  Zinn  geprüft,  aber  mit  negativem  Ergebnis. 

F.  Biime. 


A.  Laoroiz:  Sur  le  gisement  de  la  calc6doine  et.  des 
bois  silicifi^s  de  la  Martinique.  (Bull.  soc.  frang.  de  min.  26. 
p.  150-152.  1903.) 

Die  in  französischen  Sammlungen  anscheinend  sehr  verbreiteten 
Ohalcedone  von  Martinique  kommen  dort  in  einem  stark  zersetzten  Labra- 
dorittuff  oligozänen  Alters  an  der  Mome  des  p6trifications  vor  in  Begleitung 
von  Natrolith,  Analcim,  Desmin  und  Heulandit.  Der  Chalcedon  ist  stark 
durchscheinend,  zuweilen  fast  farblos  und  bildet  sehr  homogene  Warzen, 
Stalaktiten  etc.  O.  Mügr^e. 


y.  de  Sousa  Brai^däo :  Sur  un  gisement  remarquable  de 
Riebeckite  et  le  Zircon  qui  Taccompagne.  Lissabon  1903.  16  p. 
Seperatabdr.  ? 

2.  Zirkon  (Riebeckit  vergl.  p.  378).  Der  Zirkon,  der  den  Riebeckit 
im  Granulit  von  Alter-Pedroso,  Prov.  Alemtejo,  Portugal,  begleitet,  bildet 
braune,  trübe,  nach  der  Achse  c  verlängerte  Kriställchen  von  höchstens 
10  mm  Länge  und  4,5  mm  Dicke.  Die  Begrenzung  wird  hauptsächlich  von 
(110)  und  (111)  gebildet;  schmale  Facetten  von  (221),  (331),  (773)  und  (100) 
treten  dazu.  Aus  dem  Winkel  110  :  111  =  47® 7'  folgt:  a  :  c  =  1  :  0,656. 
Die  glänzenden,  auf  den  Prismenflächen  matten  und  horizontal  gestreiften 
Kristalle  sind  gegen  den  Albit,  aber  auch  gegen  Riebeckit  und  Ägirin,  in  die 
sie  häufig  eingewachsen  sind,  stets  idiomorph.  Begleitet  ist  der  Zirkon  oft 
von  violettem  Flußspat.  Der  den  Zirkon  und  den  Riebeckit  einschließende 
Albit  bildet  oft  um  die  Kristalle  des  letzteren  radial-stengelige  und  kon- 
zentrisch-schalige Aggregate  in  der  Weise,  daß  radiale  Büschel  von  ein- 
zelnen Punkten  an  der  Oberfläche  der  Riebeckitkrystalle  ausstrahlen.  Die 
Basis  des  Albits  steht  stets  quer  zu  den  Stengeln,  was  eine  leichte  kon- 
zentrische Absonderung  bedingt.  Max  Bauer. 
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L.  Mo  J.  Lnauer:  Bedford  Cyrtolite.  (Amer.  Geologist.  83. 
1904.  p.  17—19.) 

Cyrtolith  findet  sidi  bei  Bedford,  New  York,  auf  Dnueiirfiamen 
eines  den  Angengneis  durchsetzenden  Pegmatits  (Amer.  6eoL  18.  1896). 
Das  Mineral  ist  meist  derb,  mit  einer  Neigung  zur  Bildung  rauher,  tetra- 
gonaler  Hassen  mit  krummen  Flädien.  In  den  Kernen  der  Hassen  ist 
die  Farbe  pedischwarz,  aber  diese  yariiert  gegen  die  Peripherie  hin  bis 
ins  Graubraune.  In  Verbindung  mit  den  yerwitterten  Teilen  steht  etwas 
gelber,  erdiger  Uraoonit.  Die  beobachteten  Flächen  sind  (111)  und  (100). 
Die  ersteren  sind  staric  gekrflmmt 

In  Dfinnschliffen  zeigte  es  sich,  daß  der  dunklere  Teil  viele  kleine 
Kömer  eines  schwarzen  Hinerals,  vermutlich  Uraninit,  enthält  Die 
Dichte  des  dunklen  Kerns  ist  G.  =  3,8441  und  die  des  graulichbraunen 
Verwitterungsprodnkts  =3  8,5761.  Sine  ungefähre  Analyse  von  E.  Walleb 
ergab  die  Gegenwart  von  27,24%  SiO,,  63,66  7^  ZrO,  und  1,14— 4,35  7^ 
U2  O2,  daneben  etwas  Yttrium,  Mangan,  Kupfer  und  Calcium.  Das  Mineral 
gleicht  sehr  nahe  dem  Gyrtolith  von  Llano  County,  Texas. 

Beryll  wurde  an  derselben  Lokalität  bei  Bedford  gefunden,  und 
zwar  in  blaßbläulidigrttnen  Kristallen  von  spitz  zulaufender  prismatischer 
Form.  Der  Uraconit  und  der  Uraninit,  die  nach  früheren  Berichten  in 
denselben  Gängen  vorkommen  sollten,  erwiesen  sich  bei  genauerer  Unter- 
suchung als  fehlend.  Der  erstere  war  danach  Uranotil  und  der  letztere 
der  schwarze  Kern  von  Gyrtolith.  W.  S.  Bayley. 

T.  H.  Holland:  On  the  Constitution,  Origin  and  De- 
hydration of  Laterite.  (Geol.  Mag.  New  Ser.  (4.)  10.  p.  59—69. 
London  1903.) 

Die  Arbeit  bezweckt,  auf  die  chemische  Verwandtschaft  von  Laterit 
und  Bauxit  hinzuweisen,  eine  Theorie  für  die  Bildung  des  Laterits  in 
feuchtem  tropischen  Klima  und  Erklärung  für  die  spontane  Enthydrati- 
sierung  zu  geben. 

Seine  Ausführungen  faßt  Verf.  am  Schlüsse  wie  folgt  zusammen: 
Laterit  ist  gewöhnlich  als  eisenschttssiger  Ton  betrachtet  worden;  aber 
wenn  man  den  Ausdruck  Ton  auf  Substanzen  beschränkt,  die  als  Basis 
ein  Aluminiumhydrosilikat  enthalten,  so  ist  diese  Definition  unrichtig; 
denn  im  Laterit,  ebenso  wie  in  dem  Bauxit,  ist  das  Aluminium  in  der 
Form  von  Hydroxyd  enthalten.  Kaolin  muß  endgültig  aus  der  Liste  der 
Verwitterungsprodukte  gestrichen  werden;  er  bildet  sich  meist,  vielleicht 
ausschließlich,  durch  die  Einwirkung  von  unterirdischen  Dämpfen  auf 
Aluminiumsilikate.  Es  ist  daher  eine  erneute  Untersuchung  vieler  sogen, 
toniger  Substanzen  notwendig,  von  denen  viele  zweifellos  den  Kaolin  be- 
reits in  den  kaolinisierten  Aluminiumsilikaten  enthalten,  ehe  sie  dem 
Einfluß  der  Verwitterung  ausgesetzt  sind.  Aber  wahrscheinlich  enthalten 
einige  rote  Tone  früherer  geologischer  Perioden,  die  sich  unter  subaerischen 
Bedingungen  gebildet  haben,  freies  Aluminiumhydroxyd ;  und  in  bezug  auf 
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diejenigen,  welche  w&aserhaltige  Ahnoiniomsilicate  enthalten,  würde  eine 
Untersnchnng  über  die  Möglichkeit  einer  sekundären  Verbindung  yon 
Ahimininmhydrat  mit  freier  Kieaels&nre  sa  empfehlen  sein. 

Um  die  Tatsache  zn  erklären,  daß  ein  Aluminiumsilikat  unter  tropischen 
Verhältniseen  eine  vollständigere  Zersetiung  erleidet  als  unter  den  die 
Eaolinisimng  bewirkenden  Bedingungen  (Tiefe  und  hohe  Temperatur), 
kommt  Verfl  zu  der  Annahme,  daß  der  Latent  durch  die  Tätigkeit  niederer 
Organismen  sich  bildet,  die  vielleicht  dem  BaciUus  nitrifioans  ähnlich  sind. 
Kit  diesen  zusammen  treten  vielleicht  Formen  auf,  die  den  Bakterien 
ähnlich  sind,  welche  Eisenoxydulverbiadungen  zu  oxydieren  vermögen  und 
die,  indem  sie  die  Kieselsäure  in  kolloider  Form  niederschlagen,  gestatten, 
daß  dieselbe  durch  gleichzeitig  entstehende  verdünnte  alkalische  Lösungen 
fortgeführt  wird. 

Durch  diese  Annahme  würde  sich  erklären,  daß  erstens  der  Laterit 
auf  die  Tropen  beschränkt  oder  wenigstens  dort  am  stärksten  entwickelt 
ist,  daß  zweitens  die  Grenze  zwischen  dem  weichen  Zersetzungsprodukt 
und  dem  noch  absolut  frischen  Gesteine  eine  so  scharfe  ist,  obwohl  die 
Lateritschicht  100  Fuß  oder  mehr  mächtig  ist;  daß  drittens  Laterit  sich 
wohl  in  mittleren  Höhen  bildet,  nicht  aber  in  mittleren  Breiten  geftmden 
wird,  welche  bei  einer  ähnlichen  mittleren  Jahrestemperatur  längere  Winter 
haben,  und  daß  endlich  viertens  Laterit  ein  Oberflächenprodnkt  ist. 

Li  bezug  auf  die  Entwicklung  konkretionärer  Struktur  im  Laterit, 
verbanden  mit  Wasserabgabe,  wird  angenommen,  daß  in  Yerbindungen,  in 
denen  ein  Eonstituent  nur  lose  gebunden  ist,  die  „kristalline  Affinität^, 
durch  welche  die  physikalischen  Moleküle  die  Tendenz  ertialten,  sich  zu 
vereinigen  und  Kristalle  zu  bilden,  energischer  ist,  als  die  chemische 
Affinität ;  daß  mit  anderen  Worten  die  Bildungswärme  eines  Kristalls  von 
F^jOg  größer  ist  als  der  Wärmewert  der  Verbindung  (Fe^Og  .  SH^O). 
Daher  kann  sich  kristalliner  Hämatit  spontan  auf  Kosten  von  amorphem 
Limonit  bilden..  Li  ähnlicher  Weise  werden  die  zwei  Moleküle  Wasser  in 
Gibbsit  (Al^HgO«  .  2H2O)  mit  großem  spezifischen  Volumen  durch  die 
Bildung  von  einem  Diasporkristall  (AI,  H,  0 J  ausgeschieden.  Angenommen^ 
daß  der  Wechsel  der  Entropie  in  der  thermalen  Formel  ausgedrückt  werden 
kann ,  so  muß  der  Wert  (AI  H  0„  AI  H  0,)  als  größer  betrachtet  werden 
als  (AIHO3 .  H,0),  und  Limonit  und  Gibbsit  sind  beide  als  bei  tropischen 
Temperaturen  unbeständig  anzusehen,  wenn  sie  zusammen  auftreten.  Da 
das  Eisenoxydhydrat  eine  größere  Tendenz  zur  Dehydration  zeigt  als  das 
korrespondierende  Aluminiumoxydhydrat,  wirkt  es  wahrscheinlich  als  kata- 
lytisches  Agens ;  es  würde  daher  unsicher  sein,  nach  dem  Laterit  urteilend 
anzunehmen,  daß  reiner  Gibbsit  die  Kraft  spontaner  Dehydration  besitzt. 

K.  Busz. 


Q.  Tsohemik :  Über  die  Natur  und  chemische  Zusammen- 
setzung eines  neuen,  dem  Ancylit  ähnlichen  Ceritminerals. 
(Verb.  Min.  Ges.  St.  Petersburg.  41.  p.  43—54.  1904.  Russisch.) 
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Im  Feldspat  eines  Geschiebes  yon  granitischer  Zosammensetsong  aus 
dem  westlichen  Rußland  (Fundort  nicht  angegeben)  saßen  bis  1,5  mm  große, 
scheinbar  oktaedrische,  durchsichtige  ELriställchen,  teils  dunkelbraoner,  teils 
gelber  Farbe  mit  braunem  Stich.  Beide  Arten  besitzen  Glasglanz,  musch- 
ügen  Bruch,  Härte  zwischen  4  und  ö  (die  braunen  härter  als  die  gelben), 
sind  V.  d.  L.  unschmelzbar,  werden  hierbei  matt,  undurchsichtig  und  ver- 
lieren den  Glanz;  zu  gleicher  Zeit  wird  das  gelbe  Mineral  hellbraun  mit 
gelblichem  Stich,  während  das  dunkle  seine  Farbe  nicht  ändert.  Strich 
des  ersteren  hellgelb,  des  letzteren  braun.  Beide  geben  beim  Erhitzen  im 
Kolben  eine  bedeutende  Menge  Wasser  ab  und  sind  in  Salzsäure  leicht 
löslich.  Chemische  Zusammensetzung  des  braunen  Minerals  unter  I,  des 
gelben  unter  II: 

I.  la.  n.  Ha. 

Ce^Oj 44,58  60,93  36,61  50,97 

La,0, 2,86  -  6,47  — 

lXX'.'.'..'.\'.'.'.V''>'    -     ''''     - 

Y,Oj Spuren  —  Spuren  — 

FeO 5,36  6,64            —  — 

MnO -  -             5,56  5,46 

Ba.O Spuren  —  Spuren  — 

CaO 18,01  12,92  12,83  12,93 

CO, 23,78  23,69  23,70  23,71 

H,0 .  6,97  6,92     6,94  6,93 

Unlösliches  (Verunreinigung)  -- -- 0,22  *— 

99,12  100,00  99,06  100,00 

Spez.  Qew 4,298  —             3,962  — 

Ba  wurde  spektroskopisch  nachgewiesen.  Die  große  Ähnlichkeit  in 
der  Zusammensetzung  beider  Mineralien  weist  darauf  hin,  daß  zwei  Varie- 
täten ein  und  derselben  Spezies  vorliegen,  deren  Formeln  sich,  wie  folgt, 
ausdrücken  lassen :  4  Ce  (0  H)  C  Og  +  3  Ca  C  0»  +  Fe  0  +  3  H,  0  (theoretische 
Zusammensetzung  unter  la)  und  4Ce(OH)C08  +  3CaCO,  +  MnO+3H,0 
(theoretische  Zusammensetzung  unter  IIa). 

Die  untersuchten  Minerale  zeigen  in  ihrer  Zusammensetzung  am 
meisten  Ähnlichkeit  mit  dem  Ancylit,  z.  T.  auch  mit  typischen  Parisiten, 
wobei  sie  sich  jedoch  wesentlich  unterscheiden:  von  ersterem  durch  die 
Abwesenheit  von  SrO  und  ThO, ,  von  letzterem  durch  Abwesenheit 
von  F.  Der  Unterschied  vom'  Ancylit  erscheint  aber  unerheblich ,  wenn 
man  die  Möglichkeit  des  Ersatzes  von  Sr  durch  Ca  berücksichtigt  Eine 
geringe  Änderung  der  für  den  Ancylit  vorgeschlagenen  Formel  (dies.  Jahrb. 
1902.  I.  -23-)  würde  fast  genau  der  chemischen  Zusammensetzung  der 
untersuchten  Minerale  entsprechen.  Infolgedessen  bezeichnet  Verf.  das 
braune  Mineral  als  Eisenkalkancylit,  das  gelbe  als  Mangankalk- 
ancylit.  Doss. 
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1.  S.  Weiberfir:  Über  die  Einwirkung  von  Chlor-  und 
Bromcalciam  auf  Kaolin  bei  hoher  Temperatur.  (Warschauer 
Universitätsnachrichten.  1904.  1.  6  p.  Russisdi.) 

2.  — :  Über  chromsauren  Sodalith.    (Ibid.  3  p.  Bussisch.) 

3.  — -:  Über  Baryum-  und  Strontiumnephelin.  (Ibid.  1904. 
4.  öp.  Bassisch.) 

4.  — :  Über  die  Einwirkung  von  Lithiumchlorid  und 
Lithiumsulfat  auf  Kaolin  bei  h^her  Temperatur.  (Ibid.  4  p. 
Bussisch.) 

5.  — :  Über  einige  Kalialuminiumsilikate.  (Ibid.  9  p. 
Bussisch.)  . 

6.  — :  Über  einige  in  basischen  Schmelzen  alkalischer 
Salze  erhaltene  Kaiialuminiumsilikate.  (Ibid.  8  p.  Bussisch.) 
[Vergl.  CentralbLf.  Min.  etc.  1904.  p.  727s  u.  1905.  p.  138.] 

1.  Beim  Schmelzen  von  Kaolin  mit  iBlner  großen  Menge  von  CaBr^ 
wird  zunächst  ein  aus  kleinen  tetragonalen;  optisch  negativen  Prismen  be- 
stehendes  Produkt  von  der  Zusammensetzung :  AI,  0, .  2  Ca  0 .  Si  0,  erhalten, 
bei  längerer  Versuchsdauer  (24  Stundeta)  jedoch  ein  oktaedrisches  brom- 
haltiges Silikat  von  der  Zusammensetzung:  8^A1^0,.12Ca0.4CaBr^.5SiO,. 
Bei  dem  analogen  Versuche  mit  CaCl,  wurde  auch  bei  verschiedener  Andauer 
des  Scbmelzens  nur  das  oktaedrische  Produkt:  SAl^O, . 6CaO . 2CaC], . 3SiO, 
gewonnen.  Wie  ersichtlich,  treten  in  den  beiden  Haloidaluminiumsilikaten 
CaO  und  das  Haloid  in  konstantem  Verhältnis  auf,  während  dasjenige 
zwischen  Al^O,  und  SiO,  verschieden  ist. 

2.  Schmilzt  man  2,6  g  Kaolin  und  1,17  g  Soda  (mit  dem  Verhältnis 
2SiO,  :AljO,  :Na,0)  mit  28  g  Na^CrO^  ca.  20  Stunden  lang,  so  erhält 
man  kleine,  stark  lichtbrechende  Wttrfelchen  von  der  Zusammensetzung: 
4  AI,  O3 . 5  Na,  0 .  Cr  0,  .  7  Si  0,.  Um  die  Verwandtschaft  dieses  Produktes 
mit  den  Sodalithen  zu  kennzeichnen,  schreibt  Verf.  die  Formel  als  eine 
Verbindung  der  Nepbelingruppe  mit  einem  Aluminat  und  Chromsalz: 
7  (Na,  AI,  Si,  0«) .  Na,  AI,  0^ .  2  Na,  Cr  0^. 

3.  Beim  Schmelzen  eines  Gemenges  von  5  g  Kaolin  mit  40  g  Ba  Cl, 
erhält  man  kleine  hexagonale,  optisch  negative  Täfelchen  und  hemimorphe 
Prismen.  Ein  analoges,  nur  schlechter  kristallisierendes  Produkt  entsteht 
bei  der  Verwendung  von  Sr  Cl,.  Zusammensetzung :  4  AI,  0,  .  4  BO  .  7Si  0„ 
wobei  B  =  Ba  oder  Sr. 

4.  Bei  24stündigem  Schmelzen  von  8  g  Kaolin  mit  40  g  LiCi 
wurden  kleine  schneeweiße,  rhombische  Kriställclieu  von  barytischem 
Habitus  erhalten.  Kombination:  {110}  .{010}. {011};  Brechnngsexponent 
und  Doppelbrechung  ziemlich  groß,'  optisch  positiv.  Zusammensetzung: 
AI,  O3  .  3Li,0 .  2SiOa ;  das  Produkt  ist  demnach  analog  dem  Gehlenit,  aber 
nicht  isomorph  mit  ihm.  Bei  96stündigem  Schmelzen  von  2,6  g  Kaolin 
mit  äO  g  LijSiO^  entstanden  rhombische  KristäUchen  von  oktaederähn- 
lichem Habitus  (Kombination:  {110}  .{011}),  seltener  dünne  Blättchen 
(Kombination  von  Pinakoid,  Prisma  und  Doma).  Zusammensetzung: 
AI,  O3 .  Li,  0  . 2  Si  0, ;  Substanz  also  heteromorph  mit  Eukryptit. 
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5.  Bei  mehrstündigem  Sdimelzen  von  dO  g  K^CrO^,  ^fi  g  Kaolin 
und  1  g  CaCOj  im  PsRBOT'schen  Ofen  wurden  82,7  ^/^  farblose  durch- 
sichtige Kriställchen  von  der  Zusammensetzung  4  AI,  0, .  4  K,  0 . 7  Si  Ot 
und  17,3  7o  girttne,  in  Säuren  unlösliche  Nadeln  erhalten,  die  beim  Schmelzen 
mit  Soda  in  das  Chromat  CaOr,0^  (Spinelltypus)  fibergehen.  Das  erstere 
Produkt  erscheint  in  tetragonalen,  optisch  positiven,  schwach  licht-  uad 
doppeltbrechenden  Prismen  und  Tafeln ;  die  grünen  Nadeln  besitzen  gerade 
Auslöschung,  starken  Pleochroismus  (c  gelblichgrün,  a  bläulichgrfin)  und 
sind  optisch  positiv.  Wird  obiger  Versuch  ohne  Beimischung  von  Ca  CO, 
unternommen,  so  entstehen  bei  hober  Temperatur  (im  PiRROT'scfaen  Ofen) 
oktaedrische  Eryställchen  der  Zusammensetzung :  K,  0  .  AI,  0, .  Si  0, ,  bei 
niederer  Temperatur  äußerst  kleine,  gerade  auslöschende,  positive  prisma- 
tische Kriställchen  der  Zusammensetzung :  K, 0.  AI, 0, . 2 Si 0,. 

6.  Bei  366tfindigem  Schmelzen  von  Pottasche,  Tonerde,  Kieselsäure  und 
geschmolzenem  Kaliumsulfat  im  Verhältnis  von  K,  0 :  AI,  0, :  2  Si  0, :  20  K,  S  0« 
im  PEBBOT'schen  Ofen  entstehen  kleine,  gerade  auslöschende,  optisch 
negative  Prismen  der  Zusammensetzung:  K,0  .  A],0, .  2Si0,.  Dieselbe 
Verbindung  in  Form  von  Täfelchen  wird  ans  der  sehr  basischen  Schmelze : 
3K,0,  A1,0,,  2Si0,,  40 KCl  erhalten.  Von  gleicher  Zusammensetzung, 
jedoch  optisch  positiv  sind  auch  die  klein^i  Prismen,  welche  bei  drei- 
wöchigem Erhitzen  der  Schmelze:  K,0,  A1,0„  2Si0„  40 KCl  entstanden. 
Erhitzt  man  die  letztere  Schmelze  nur  17  Tage  bei  sonst  gleichen 
Versucbsbedingungen,  so  gewinnt  man  Kriställchen  der  Zusammensetzung: 
2  K,  0  .  2  AI,  O3  . 3  Si  0„  die  sich  u.  d.  M.  von  den  vorher  erhaltenen  nicht 
unterscheiden.  Doss. 

Ij.  Oolomba:  Ancora  poche  parole  di  risposta  al  ing. 
Fbanchi.    (Rivista  di  min.  e  crist.  ital.  1904.  7  p.) 

Verf.  setzt  die  Polemik  gegen  S.  Feanchi,  betreffend  die  Dispersions- 
verhältnisse der  Jadeit-  und  chloromelanitartigen  Pyroxene  fort,  indem  er 
bei  seiner  Ansicht  beharrt  und  die  abweichende  Meinung  seines  Gegners 
von  neuem  zurückweist.  (Vergl.  dies.  Jahrb.  1903.  I.  -382-  und  1904. 
n.  -23-.)  Max  Bauer. 

V.  de  Soxisa  Brandäo :  Sur  un  gisement  remarquable  de 
Biebeckite  et  le  Zircon  qui  Taccompagne.  Lissabon  1903.  16p. 
Separatabdr.  ? 

1.  Eiebeckit.  Der  Kiebeckit  findet  sich  in  einem  Na,0-reicben 
Granulit  bei  Alter- Pedroso,  Prov.  Alemtejo  (vergl.  Centralbl.  f.  Hin.  etc. 
1902.  p.  49),  der  mit  Natronsjenit  und  mit  dem  Arfvedsonitgneis  (vielleicht 
Biebeckitgneis)  von  Cevadaes  bei  Campo  Maior  in  Verbindung  steht  und 
der  dem  Granulit  vom  Gloggnitzer  Schloßberg  sehr  ähnlich  ist.  Es  ist 
ein  massenhaftes  Vorkommen,  das  reichlichste  von  Biebeckit,  das  man 
bisher  kennt.  Der  Riebeckit  ist  darin  in  großen,  linsenförmigen,  hellen 
Massen  angehäuft.    Die  Individuen  sind  bis  40  cm  lang  und  bis  15  cm 
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dick  und  z.  T.  kristallisiert.  Es  wäre  mö^ch,  das  Mineral  tonnenweise 
m  ^winnen.  Die  Lissaboner  geologische  Anstalt  hat  löOO  kg  gesammelt, 
daruiter  eine  indlTidnalisierte  Masse  yon  46  kg. 

Die  Begrenzung  wird  gebildet  von  m  (110)  nnd  b  (010).  Einmal 
wurde  a  (100)  beobaehtet.  Endflächen  sind  selten  und  unregelmäßig ;  es 
ist  vielleicht  c  (001),  r  (111)  und  (201).  Vollkommene  Spaltbarkeit  nach 
m  (110) ,  weniger  deutlich  nach  b  (010).  Eine  rohe  Absonderung  geht 
parallel  mit  w  (101),  vielleicht  auch  nach  c  (001) ;  einmal  wurde  eine  solche 
von  glatter  Beschaffenheit  nach  a  (100)  beobachtet ,  die  vielleicht  Folge 
von  Zwillingsverwachsung  nach  dieser  Fläche  war.  Die  Kristalle  sind 
alle  ringsum  eingewachsen,  die  Flächen  daher  für  Messungen  wenig  ge- 
eignet; nur  die  Spaltuugsflächen  nach  m  sind  glatt  und  glänzend.  Es 
wurde,  z.  T.  mittels  aufgelegter  Glasplättchen,  gemessen: 

110  :  010  =  62«  V ;     110  :  ITO  =  55«  46' ; 
101  :  010  =  900  5';    TOI  :  110  =  76<>  ca. 

Aus  letzterem  Wert  folgt:  101 :  100  =  li^  ca.,  entsprechend  dem 
^  ß  ==  76nO'  beim  Riebeckit  (vergL  W.  J.  Sollas,  dies.  Jahrb.  1899. 
n.  -210). 

Die  optische  Untersuchung  geschah  auf  orientierten  Schliffen  nach 
(010),  (100),  (110)  und  senkrecht  zur  Prismenkante. 

Schnitt  //  (010).  Bräunlichgrfin  (olivengrün).  Sehr  starker  Di- 
chroismus.  Schwingungen  nahe  //  Achse  c  grttnlichblau ,  sehr  dimkel  und 
sehr  starke  Absorption,  fast  undurchsichtig;  senkrecht  dazu  viel  lichter 
gelblichbraun.    Die  Absorptionsachsen  zeigen  sehr  starke  Dispersion. 

Schnitt  //  (100).  Blau.  Dichroismus  schwächer.  Schwingungen 
//  Achse  c  grttnlichblau,  wie  auf  (010);  senkrecht  dazu  nach  Achse  b 
graulichblau.    Keine  Dispersion  der  Absorptionsachsen. 

Schnitt  //  (110).    Die  Erscheinungen  sehr  ähnlich  denen  auf  (100). 

Schnitt  _L  Achse  c.  Bräunlichgrün.  Dichroismus  entsprechend 
den  Schnitten  nach  (010)  und  (100). 

Das  Schema  des  Pleochroismus  ist  also :  a  (c)  grünlichblau,  b  (b)  grau- 
lichblau, c  (A)  gelblichbraun. 

a  ^  b  >  c. 

Die  Auslöschung  ist  auf  Flächen  _L  (010)  gerade  ohne  Dispersion. 
Auf  (010)  ist  bei  keiner  Stellung  vollständige  Verdunklung  wegen  der 
starken  Dispersion  der  Elastizitätsachsen.  Die  auftretenden  Interferenz- 
farben sind  dadurch  und  durch  die  gleichzeitige  starke  Dispersion  der 
AuslOschungsachseu  bedingt.  Beim  Minimum  der  Auslöschung  ist  die  Farbe 
schön  blau  (wie  beim  Chlorit  und  Zoisit)  und  ändert  sich  beim  Drehen 
nach  der  einen  oder  anderen  Seite  in  Grün  oder  Hellblau,  je  nach  der 
Änderung,  die  durch  den  Dichroismus  allein  hervorgerufen  wird.  Die  Ans- 
löschungsschiefe,  schwierig  zu  bestimmen,  ist  im  Mittel  =  1^^.  Wie  die 
Untersuchung  mit  dem  Gipsblättchen  zeigt,  gilt  das  Schema: 

a:a  ==  1\^;   b  :  b  =  0*». 
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Die  Ebene  der  optischen  Achsen  ist  //  (010) ;  auf  solchen  Platten 
erhält  man  keine  luterferenzfigur.  Dagegen  ist  dies  der  Fall  auf 
Platten  //  (100)  and  senkrecht  zu  den  Prismenkanten ,  also  (sehr  nahe) 
normal  zu  den  beiden  Mittellinien.  Die  Doppelbrechung,  bestimmt  mittels 
des  BABiNET^schen  Komparators  auf  einer  Platte  //  (010) ,  ist  sehr  kloin ; 
y  —  «  =  0,005. 

Der  Biebeckit  von  Alter-Pedroso  ist  bläulichschwarz  mit  gemeinem 
Glanz  und  graulich-  bis  grünlichblauem  Strich.  H.  =  ÖJ--6.  G.  =  3,4. 
Er  ist  y.  d.  L.  leicht  zu  glänzendschwarzer,  magnetischer  Engel  schmelzbalr 
und  gibt  Eisen-  und  Manganreaktion.  U.  d.  M.  erkennt  man  zahlreiche 
Einschlüsse  von  Biotit,  Magnetit  und  Albit;  seltener  sind  Zirkon  und 
violetter  Flußspat.  Eingewachsen  ist  der  Biebeckit  in  Albit  mit  mehr 
oder  weniger  Mikroklin.  Auf  Hohlräumen  und  Klüften  im  Riebecklt  be- 
merkt man  schon  makroskopisch  Magneteisenoktaeder,  grünen  Flußspat 
und  schwarzen  Magnesiaglimmeri  Letzterer  ist  ein  Biotit  U.  Art  mit  ^  <  v 
und  2E  =  52^  Auch  von  Ägirin  wird  der  Biebeckit  begleitet.  Er 
bildet  ebenfalls  größere  derbe  Massen,  doch  nicht  von  solchem  Umfang 
wie  beim  Biebeckit  (Zirkon  vergl.  p.  373).  Max  Bauer. 


E.  Haase:  Über  ein  neues  Vorkommen  von  Sericit  und 
Talk.    (Zeitschr.  f.  Naturw.  76.  1903/04.  p.  431—489.) 

Verf.  beschreibt  das  Vorkommen  von  Sericit  in  Begleitung  von 
Talk  auf  Klüften  des  roten  Porphyrs  im  Steinbruch  von  Schwertz  bei  Niem- 
berg  unweit  Halle  a.  S.  Max  Bauer. 

Q.  Tschemik:  Einige  VITorte  über  eine  Varietät  des 
Yttergranats.  (Verh.  Min.  Ges.  St.  Petersburg.  41.  p.  1—11.  1904. 
Bussisch.) 

In  der  albitischen  Grundmasse  eines  bei  Iwangorod  (Gouv.  Ljublin) 
gefundenen  Geschiebes  fanden  sich  eingewachsen  bis  2  mm  große  Granat- 
kristalle von  schwarzer  Farbe  mit  sehr  schwachem  rötlichen  Stich.  Spez. 
Gew.  4,525.  Härte  zwischen  7  und  8.  V.  d.  L.  nur  an  spitzen  Kanten 
dünner  Splitter  schmelzbar.  Chemische  Zusammensetzung:  SiO,  30,82, 
NbjOj  und  Ta^O»  2,97,  SnOjj  0,09,  Y,0,  5,26,  Er,0,  0,52,  Ce,0,  0,53, 
La,0,  und  Di^O,  0,14,  A1,0,  28,61,  FeO  15,26,  MnO  14,18,  CaO  0,12, 
MgO  Spuren,  Glühverlust  0,43;  Summe  98,93. 

Hiernach  liegt  ein  manganreicher  Eisentonerdegranat  vor,  welcher 
Metallsäuren  und  Oxyde  der  Gadollnitmetalle  enthält.  Doss. 

Federioo  Millosevich:  Danburite  di  S.  Barthfei emy  in  Val 
d  *  A  0  s  t  a.  (Bendic.  B.  Accad.  dei  Lincei.  Cl.  di  sc.  fis.,  mat.  e  nat.  13. 
1904.  p.  197—198.) 

Der  Danburi  t  findet  sich  mit  Kalkspat  in  einer  Ader  im  serpentin- 
artigen Gestein  nahe  bei  der  anfjgelassenen  Mangauerzgrube  S.  Barthfelemj. 
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Diid  Kriställcheb  (H.  etwas  hoher  als  7) ,  waren ,  wie  die  von  Bussel  in 
Lawrence  County,  N.  T.,  im  Kalkspat  eingewachsen.  Sie  sind  farblos  bis 
gelblich,  vollkommen  durchsichtig  und  etwas  fettig-glänzend.  Die  Enden 
sind  selten  regelmäßig  begrenzt  und  nur  die  Prismenzone  ist,  wenngleich 
mangelhaft,  meßbar.  In  ihr  herrscht  (120)  mit  dem  Winkel  =  94^52', 
80  daß  die  Kriställchen,  wie  bei  anderen  Danburitvorkommen,  einen  tetra- 
gonalen  Habitus  besitzen.  Außerdem  wurde  in  schmalen  Facetten  be^ 
obachtet :  (100),  (110),  (140).  Die  kleinen  Facetten  an  den  Enden  konnten 
nnr  mit  dem  Mikroskop  annähernd  bestimmt  werden,  und  zwar  sind  es 
wahrscheinlich  (101)  und  vielleicht  (142),  welches  Oktaeder  an  den  Qrau- 
bfindner  Kristallen  charakteristisch  ist.  Meist  ist  nur  die  Basis  (001)  als 
Begrenzung  zu  erkennen.  Außer  den  Krlställchen  ist  auch  derber 
Danburit  beobachtet.  Sehr  charakteristisch  für  Danburit  ist,  wie  auch 
hier  beobachtet,  das  fast  senkrechte  Austreten  einer  optischen  Achse  auf 
(120);  die  Achsenebene  ist  also  _L  zur  Vertikaliichse.  Wie  anderer  Dan- 
burit phosphoresziert  der  in  Bede  stehende  mit  rötlichem  Licht  und  rea- 
giert auf  Bor  (am  besten  bei  wenig  Material  mittels  der  Borätherprobe). 
Von  H  S  O4  erst  nach  Schmelzen  angegriffen.  Das  Vorkommen  ist  wie  das 
des  Danburit  von  Bussel  und  vom  Piz  Valatscha  i^m  Skopi  in  Graubünden 
und  wesentlich  verschieden  von  dem  des  anderen  italienischen  Fundorts 
in  den  Ciminischen  Bergen  (dies.  Jahrb.  1897.  IL. -497-). 

Max.  Bauer. 

W.  O.  BrögTsrer:  Über  den  Hellandit,  ein  neues  Mineral. 
(Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne.  41.  p.  213.  Christiania  1903.) 

Das  Mineral  stammt  aus  einem  granitischen  Pegmatitgang  in  der 
Nähe  Ton  Kragerö,  in  dem  auch  Titanit,  Turmalin,  Apatit  und  große 
Thoritkristalle  der  Kombination  P(lll),  3P(331),  00 P  (110)  vorkommen* 
Es  bildet  gewöhnlich  säulige,  glattflächige  Kristalle,  die  bis  5  cm  Länge 
und  2  cm  Dicke  erreichen,  meist  kleiner  sind.  Messungen  waren  meist 
nur  mit  Anlegegoniometer  möglich. 

Die  Kristalle  sind,  wie  hauptsächlich  die  Flächenverteilung  zeigt, 
monoklin-prismatisch.  a :  b  :  c  =  2,0646 : 1 :  2,1507 ,  ß  =  109^  45'.  Be- 
obachtet wurden :  ooPö5(100),  ooPoo(OlO),  ooP(llO),  ooPf  (320),  JPö5(T03), 
JPöö  (T02),  Pöö  (101),  2Pöö  (^1),  -3Pöö  (301),  Poo  (011),  P2  (122).  Der 
Berechnung  des  Achsenverhältnisses  liegt  zugrunde  (TOO)^ :  (100)^  an  einem 
Zwilling  =  140«  30' ;  (201) :  (100)  =  151°  40' ;  (320) :  (010)  =  142«  20'.  Fernere 
Winkel  sind:  (110) :  (ITO)  =  öö»  ca.,  her.  54«  28';  (HO) :  (HO)  =  1250  30', 
her.  125»  32';  (320) :  (320)  =  75°  20',  her.  75<>20';  (T03) :  (100)  =  90»  ca., 
ber.  90»  34';  (102) :  (TOO)  =  101»,  her.  101»  J' ;  (TOI) :  (lOO)  =  126»  30', 
her.  126»  47';  (301) :  (100)  =  165»,  ber.  164»  48';  (011) :  (010)  =  154»  ca., 
ber.  153»  42J' ;  (520) :  (501)  =  122»  44',  ber.  122»  33'. 

Die  gewöhnlichen  Kombinationen  zeigen  sämtliche  beobachteten  Ge- 
stalten  bis  auf  P2  (122),  diese  tritt  nur  an  wenigen  Kristallen  auf.  Aus* 
bildnng  letzterer  ist  säulig  nach  Achse  c,  wobei  00 Pf  (320)  oft  vorherrscht, 
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ooPob  (100),  cx>Poo  (010)  and  ooP  (110)  gleich  groß  ansgebildet  sind.  An 
Ende  herrscht  2Pa&  (201)  nnd  -~3Pö5  (301)  vor.  Zwülioge  kommen  vor 
mit  OP  (001)  als  Zwillingsebene  nnd  Verwachsnngsfiäche. 

Die  meisten  Kristalle  sind  in  gelbliche  oder  weiße,  weiche,  erdige 
Masse  Terwandelt,  die  noch  nicht  näher  nntersncht  ist  Andere  bertefaea 
ans  gelber  bis  bräunliehschwanEer  Snbstanx  mit  Fettglanz,  mnschligen 
Bruch,  Härte  =  4—6.  Beinahe  schwarze  von  der  größten  Härte  wnrden 
analysiert.  Sie  erwiesen  sich  n.  d.  M.  als  isotrop  und  amorph  (metaaikt), 
demnach  verändert  (ähnlich  wie  Orthit,  Gadolinit,  Thorit  n.  a.),  wohl  aber 
so,  daß  sie  im  wesentlichen  nor  dnrch  den  sekundären  Wassergehalt  sich 
von  der  ursprünglichen  Znsammensetznng  der  Substanz  untersdieiden.  Das 
Mineral  schmilzt  an  der  Flamme  des  Bunsenbrenners  zu  gelber  Masse. 
In  HCl  ist  es  unter  Chlorentwicklung  leicht  und  vollständig  lOslich.  Die 
Analyse  —  durch  0.  N.  HsiDENnsiOH  —  ergab: 

81 0« 23,55  0,3925  0,3926  4,22 


A1»0^ 10,22  0,1002^ 

Fe*0» 2,64  0,0165 

Mn«0« 5,69  0,0341 

(de  La  Di)«  0»  .   .  40,12  0,1227 

MgO. 0,06  0,0012' 

CaO 10,06  0,1795 

Na*0 0,26  0,0042 

K»0 0,06  0,0007 

H'O  (Gltthverlust)  7,55  0,4194  \           -              4,52 


0,2735  2,94 


0,1856  2,00 


100,19 
Danach  CaO : R«0«: SiO«  =  2:3:4.  War  die  ursprüngliche  Sub- 
stanz wasserfrei,  so  würde  Ca*R'(B0)>(Si04)«,  bei  67«  Gehalt  an  ur- 
sprünglichem Wasser  Ca«(R0H)^(Si04)^  die  Zusammensetzung  andeuten. 
Ein  Entscheid,  was  richtig,  ist  zurzeit  nidit  möglich.  Spez.  Gew.  =  3,56 
(P.  ScHBi).  Auf  eine  gewisse  Analogie  in  der  Form  des  Hellandits  mit 
Gnarinit  wird  hingewiesen.  B.  Soheibe. 


G.  Tsohemik:  Resultate  der  Bestimmung  der  chemisches 
Zusammensetzung  einer  amerikanischen  Varietät  von 
Gadolinit  und  seiner  Einschlüsse.  (Joum.  russ.  phys.-chem.  Ges. 
36.  p.  25—27  u.  287—301.  1904.  Russisch.) 

Ein  aus  einer  Privatsammlung  stammender  derber  Gadolinit  (mit 
der  Fundortabezeichnang  ,Idaho,  Nordamerika")  von  schwarzer  Farbe  mit 
grünlichem  Stich,  spez.  Gew.  4,382,  bei  starker  Erhitzung  zu  schlackiger 
Masse  schmelzend,  wobei  sich  das  spez.  Gew.  auf  4,698  erhebt,  ergab  die 
Zusammensetzung  unter  I,  entsprechend  der  Formel: 

(Y,  Ce,  La,  Pr,  Nd),  0,  +  2  [(Si,  Tb)  0,]  +  (Fe,  Ca,  Mg)  0 + 2  Be  0 + n  H,  0, 
oder,  wenn  nur  die  Hauptbestandteile  in  Betracht  gezogen  werden,  ent- 
sprechend der  Formel:  Fe  Be,  Y,  Si,  Oj^. 
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In  diesem  Gadolinit  fanden  sich  dnnkelflaschengrttne ,  durchsichtige, 
ov&lkömige  Einschlüsse  yom  spez.  Gew.  4,636,  hellgrttnlichgraaem 
Strich,  nnschmelzhar,  nach  dem  Erhitzen  grangrttn  werdend,  bei  Erhöhung 
des  spez.  Gew.  auf  4,707,  in  den  übrigen  Eigenschaften  dem  Gadolinit 
gleichend.  Die  reine  Substanz  ergab  die  Zusammensetzung  unter  U, 
woraus  folgende  Formel  berechnet  wird: 

16(Y,03.2SiO,)  +  2(2Ce,03.3SiO,)  +  ThSiO^  +  Be,SiO^  +  2FeO 
+  CaO  +  öH,0. 

Es  liegt  hier  eine  Gadolinityarietät  vor,  die  im  Vergleich  zu 
den  gewöhnlichen  Gadoliniten  und  auch  dem  umgebenden  derben  Gadolinit 
reicher  ist  an  den  Metalloxyden  der  Ger-  und  Yttriumgruppe  (hauptsächlich 
auf  Kosten  der  Beiyllerde  und  des  Eisenoxyduls),  sowie  an  Thorerde.  Das 
erste  Glied  obiger  Formel  entspricht  dem  Yttrialith,  das  zweite  dem  Cerit, 
das  dritte  dem  Thorit,  das  vierte  dem  Phenakit. 

Die  chemische  Untersuchung  eines  grünlichschwarzen  Gadolinits 
von  Ytterby  (spez.  Gew.  4,233)  ergab  die  Zusammensetzung  unter  III, 
entsprechend  der  Formel: 

(Y,  Ce,  La,  Pr,  Nd),  O3  +  (Fe,  Be,  Ca,  Mg)  0  +  2  Si  0,  +  n  H,  0, 
oder  bei  Vernachlässigung  des  Wassergehaltes  entsprechend  der  allgemeinen 
Formel:  R,RSi,0,. 

42,94 


Y.O. 

C,03 

(La,Pr,Nd),03. 

SiO, 

BeO 

ThO, 

Al,03     .... 

FeO 

CaO 

MgO 

MnO 

K3O 

Na^O 

H3O 


1,94  \ 
6,52/ 


II. 
51,94 

14,49 


24,41 

9,98 

0,30 

Spuren 

12,74 
0,60 
0,21 

>  Spuren 
0,48 


26,08 
0,54 
2,77 

1,68 
0,62 

Spuren 

0,97 


m. 

48,32 

/    2,48 

\    4,91 

28,87 

1,03 

Spuren 

Spuren 

12,99 

0,62 

0,65 

>  Spuren 
0,39 


99,12 


98,99 


100,26 

D08S. 


Q-.  Tschemik:  Über  die  chemische  Zusammensetzung 
eines  skandinavischen  Pyrochlors  und  der  ihn  begleitenden 
Mineralien.  (Journ.  russ.  phys.-cbem.  Ges.  36.  p.  457—459  u.  712—746. 
1904.  Russisch.) 

Folgende,  im  Syenit  aus  der  ümgebuug  von  Sundsvale  in  Schweden 
auftretende  Mineralien  wurden  untersucht: 
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1.  Pyrochlor.  Rotbraune  Oktaeder  vom  spez.  Gew.  4,965.  In 
heißer  H^SO^  sich  stark  aufblähend  und  nach  einiger  Zeit  nnter  Ent- 
bindung von  F  in  eine  weiße  porOse  Masse  übergehend.  Schwer  zn  gelb- 
brauner Schlacke  schmelzend.  Die  übrigen  Eigenschaften  wie  gewöhnlich. 
Chemische  Znsammensetzung: 

CaO 10,62 

Ta^O^ 33,03 

Nb,0, 30,70 

CCjO, 5,90 

Y,0, 0,46 

ThOj Spuren 

ZrO, 4,65 

TiO, 9,11 

Na,0 2,35 

MgO Spuren 

H,0 1,37 

F 2,17 

100,36 

0  =  2F 0,91^ 

99,45 
Hieraus  wird  folgende  Formel  berechnet: 
4(CaO.Ta,0,)  +  6(CaO.Nb,05)  +  CeF«  +  2(Na,Ti03  +  ZrTi,0<,  +  2H,0). 
Die  Analysenresultate  sprechen  zugunsten  der  Ansicht,  daß  das  F 
an  die  Basen  der  Cer-  (und  Gadolinit-)Gruppe  —  eine  dem  Tysonit  ana- 
loge Verbindung  bildend  —  und  nicht,  wie  gewöhnlich  angenommen  wird, 
an  Alkalien  gebunden  ist.  Femer  weisen  die  gegenseitigen  Beziehnngen 
der  Metallsäuren  und  des  Kalkes  auf  die  Existenzmöglichkeit  der  Ver- 
bindungen Ca  0  .  Taj  0^  und  Ca  0  .  Nb,  0^  im  Mineral  hin.  Die  übrigen 
Bestandteile  des  untersuchten  Pjrochlors  sind  in  ihrem  Verhältnis  analog 
dem  Kataplei't,  wobei  nur  SiO,  durch  TiO,  ersetzt  ist.' 

Da  die  Analyse  große  Ähnlichkeit  mit  derjenigen  des  Pyrochlors  von 
Alnö  aufweist,  so  ist  es  möglich,  daß  die  einer  Privatsammhing  entnommene 
und  mit  obiger  Fundortsangabe  versehene  Stufe  von  der  Insel  Alnö  unweit 
Sundsvale  stanmit. 

2.  Zirkon.  Braungelb,  spez.  Gew.  4,55.  Chemische  Zusammen- 
setzung: SiO,  32,44,  ZrO,  65,76,  Fe,0,  0,42,  CaO  0,09,  MgO  Spuren, 
HjjO  0,46;  Summe  99,17,  der  gewöhnlichen  Formel  ZrSiO^  entsprechend. 

3.  Titaneisen.  Ziemlich  stark  magnetisch,  spez.  Gew.  4,755. 
Chemische  Zusammensetzung:  TiO,  52,50,  FeO  44,32,  MnO  1,36,  CaO  0,06, 
MgO  0.79;  Summe  99,03,  entsprechend  der  Formel  Fe  TiO,.         Doss. 


W.  O.  BrÖgger:  Über  die  chemische  Zusammensetzung 
des  Xenotim.  (Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme.  42.  p.  1.  Chri- 
stiania  1904.) 
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Gegenüber  der  Annahme  von  Kraus  und  Reitinger  (dies.  Jahrb. 
1902.  n.  -199-),  daß  Xenotim  nichts  anderes  als  Hassakit  wäre,  ans  dem 
die  Schwefelsäure  ganz  oder  z.  T.  ausgelangt  sei  und  daß  in  der  yon 
Blomstrand  ausgeführten  Analyse  unzersetzten  Xenotims  von  Ar9  die 
Schwefelsäure  übersehen  sein  werde,  hebt  Brögoer  hervor,  daß  hierfür 
kein  Anhalt  vorliege.  Die  von  Heibenrbioh  ausgeführte  Prüfung  des 
Bestes  des  von  Blomstrand  analysierten  Kristalls  ergab  nur  äußerst  ge- 
ringe Spuren  (wohl  kaum  mehr  als  0,01  ^l^)  von  Schwefelsäure,  deren  Her- 
kunft aus  den  angewandten  Beagenzien  nicht  einmal  ausgeschlossen  war. 
Weitere  Untersuchung  anderen,  vollkommen  frischen,  bräunlich  durch- 
sichtigen Materials  vom  gleichen  Fundorte  erwies  dieses  völlig  frei  von 
Schwefelsäure.  Xenotim  ist  weder  Pseudomorphose  nach  Hussakit,  noch 
umgekehrt.  Die  Übereinstimmung  frischen  Hussakits  mit  dem  unzersetzten 
Xenotim  in  Kristallform,  Spaltbarkeit,  spezifischem  Gewicht,  optischen 
Eigenschaften  deutet  aber  darauf  hin,  daß  sie  als  verschiedene  Glieder 
derselben  Mineralgattung  zu  betrachten  sind.  Hussakit  ist  ein  Xenotim, 
in  welchem  dem  Orthophosphat  Y  P  0^  ein  Sulfat  in  untergeordneter  Menge 
beigemischt  ist,  und  zwar  beim  Hussakit  von  Dattas  auf  öYPO^  ein 

Molekül  Q5S<Q>y/o^P  =  0.  Diese  Verbindupg  öYPO*.(SO*Y)PO» 

dürfte  keine  feste  stöchiometrische  sein,  sondern  es  sei  wahrscheinlicher, 
daß  vom  normalen  Xenotim  YPO^  zu  dem  sulfathaltigen  Hussakit  eine 
vollständige  Übergangsreihe  existiere  und  jenes  Verhältnis  5 : 1  nur  zu- 
fällig sei.  Wenn  in  dem  Xenotim  von  Hitterö  ein  geringer  Gehalt  an 
Schwefelsäure  vorhanden  sei,  so  könne  er  primär  von  Anfang  an  in  der 
gleichen  geringen  Menge  dagewesen  sein  und  brauche  nicht  ein  Aus- 
laugungsrest  eines  früher  höheren  Gehaltes  an  Schwefelsäure  zu  sein. 

B.  Soheibe. 


Gh.  Tsohemik:  Über  die  Natur  und  chemische  Zusammen- 
setzung eines  im  Kaukasus  gefundenen  Monazitsandes. 
(Verb.  Min.  Ges.  St.  Petersburg.  41.  p.  115—163.  1904.  Russisch.) 

In  einigen  Schlichproben  von  Probeschurfen  im  Gebiet  von  Batum 
nahe  der  türkischen  Grenze  fand  Verf.  Spuren  von  Gold,  in  zwei  Proben 
Spuren  von  Rhodiumgold,  in  einer  dritten  Spuren  von  Porpezit. 
Während  diese  Funde  bei  der  verschwindend  kleinen  Menge  von  Edel« 
metallen  nur  wissenschaftliches  Interesse  besitzen,  wurde  in  einem  anderen, 
vorwiegend  aus  Magnetit  bestehenden  Schlich  die  Gegenwart  folgende  r» 
z.  T.  technisch  wichtiger  Mineralien  nachgewiesen. 

a)  Monazit  in  Form  kleiner  abgerundeter  Körnchen  von  honig- 
gelber Farbe.  Spez.  Gew.  5,185,  Härte  wenig  über  5,  stark  durchscheinenit, 
Bruch  uneben,  einschlußfrei.  In  Salzsäure  schwer  löslich.  V.  d.  L.  ud- 
schmelzbar,  dabei  undurchsichtig  werdend  und  schmutzigen  Stich  annehmend . 
Boraxperle  in  der  Hitze  gelblich,  in  der  Kälte  farblos.  Im  Kolben  Spuren 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1005.  Bd.  I.  z 
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▼on  Wasser  gebend.  Die  chemische  Analyse  ergab  folgende  Resultate  (im 
Original  muß  es  p.  119  und  in  der  Tabelle  I  an  Stelle  von  P,  0^  29,29 
heißen:  P,Oß  29,39):  P.O^  29,39,  ThO,  1,01,  Ce,0,  36,17,  La,0,  11,97, 
(Pr,  Nd),0,  9,32,  Y,0,  7,69,  Fe,0,  Spuren,  A1,0,  1,84,  CaO  0,36,  SiO,  1,02, 
HgO  0,26;  Summe  99,03. 

Diese  Zusammensetzung  entspricht  am  meisten  deijenigen  des  Monazits 
yon  DiUingsö  bei  Moos,  unterscheidet  sich  aber  yon  diesem  durch  geringeren 
Gehalt  an  ThO,  und  A1,0„  dagegen  größeren  Gehalt  an  Y^O,. 

b)  Titaneisen  in  magnetischen  Körnern.  Spez.  Gew.  5,02.  Che- 
mische Zusammensetzung:  TiO,  12,82,  SiO,  0,11,  Fe,0,  79,14,  Fe O  6,87, 
MnO  0,32,  MgO  Spuren;  Summe  99,26.  Es  liegt  also  ein  an  Ti  sehr 
armes  Titaneisen  vor. 

c)  Eisenglanz  in  Schuppen,  mit  Borax  und  Phosphorsalz  Kiesel- 
Skelett  gebend;  spez.  Gew.  5,21.  Chemische  Zusammensetzung:  SiO,  8,96, 
Fe^Og  89,50,  A1,0,  0,42,  CaO  0,07,  MgO  0,16;  Summe  99,11. 

d)  Orangit  in  größeren,  unregelmäßigen  Bruchstücken  von  mehr 
oder  weniger  gestreckter  Form  und  mit  starker  Kantenabrundung.  Struktur 
kristallinisch,  Farbe  braungelb,  Strich  orangegelb,  Glasglanz,  in  dQnnen 
SpUttem  durchsichtig,  in  dickeren  durchscheinend,  Bruch  uneben,  spez. 
Gew.  5,36.  Im  Kolben  undurchsichtig  werdend,  zerfallend  und  Wasser 
abgebend.  In  der  Spiritusflamme  dekrepitierend.  V.  d.  L.  an  dünnen 
Kanten  Spuren  von  Schmelzung.  Im  PlatinlöfTel  über  der  Spiritusflamme 
erhitzt,  sich  braun  färbend;  beim  Erkalten  wieder  gelblich  werdend. 
Phosphorsalzperle  in  der  Oxydationsflamme  heiß  rötlich,  kalt  farblos,  in 
der  Beduktionsflamme  heiß  gelblich,  kalt  fast  farblos.  Boraxperle  heiß 
gelblich,  kalt  farblos.  Durch  Soda  nur  teilweise  zersetzt  Säuren,  be- 
sonders H  Gl,  wirken  intensiv  auf  feines  Pulver,  aber  nur,  wenn  das  Mineral 
vorher  nicht  erhitzt  wird ;  die  Lösung  geht  in  Gallert  über  und  es  verbleibt 
fast  kein  unlöslicher  Bückstand.  Chemische  Zusammensetzung :  Th  0, 68,71, 
Y,Og  etc.  1,33,  CCjOg  etc.  0,73,  SiOj  16,55,  üjOg  1,20,  PbO  0,90, 
SnOj  Spuren,  Fe^Oj  0,30,  MnO  0,20,  CaO  2,30,  K, 0  +  Na, 0  0,24,  Wasser 
und  Glühverlust  6,43;  Summe  98,89. 

Hiernach  liegt  eine  Varietät  von  Orangit  vor,  die  relativ  arm  an 
Thorerde  ist,  dagegen  Oxyde  der  Cerit-  und  Gadoliniterden  enthält. 

e)  Samarskit  in  größeren,  abgerundeten  Körnern  und  Bruchstücken 
von  deutlich  kristallinischer  Struktur.  Härte  wenig  unter  6,  spez.  Gew.  4,955. 
y.  d.  L.  sehr  schwer  zu  schwarzem  Glas  schmelzend.  Phosphorsalzperle 
in  der  Oxydations-  und  Reduktionsflamme  schmutzig  smaragdgrün,  Borax- 
perle in  der  Oxydationsflamme  bräunlichrot,  jn  der  Reduktionaflamme 
schmutziggrün.  Beim  Flattern  wird  die  Perle  undurchsichtig,  trüb,  gelb- 
lichbraun. Im  geschlossenen  Rohr  erhitzt  glimmend,  in  feines  Pulver  zer- 
fallend, dunkler  werdend,  wobei  sich  das  spezifische  Gewicht  vermindert. 
Chemische  Zusammensetzung,  wie  folgt  (ein  Druckfehler  findet  sich  ent- 
weder in  den  Einzelpositionen  oder  der  Summierung,  da  letztere  nur  98,37 
ausmacht) :  Ta^  0^  und  Nb^  O5  47,37,  Ce,  O3  9,43,  La,  O3  und  Nd,  0, + Pr^  0, 6,35, 
Y,0,  und  Er^Oj  5,08,  Fe^Oa  11,10,  UjOg  3,92,  ZrO,  4,40,  ThO,  0,32, 
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PbO  Sparen,  MnO  2,67,  SnO,  0,08,  WO,  1,33,  CaO  6,32,  K,0  +  Na,0  0,60, 
CnO  Sporen,  H,0  0,40;  Summe  98,92. 

Hiernach  stellt  das  untersuchte  Mineral  eine  Varietät  yon  Samarskit 
dar,  die  derjenigen  vom  Umengebirge  in  ihrer  Zusammensetzung  sehr  nahe 
steht,  sich  von  ihr  jedoch  unterscheidet  durch  die  sehr  geringe  Menge 
an  ThO,  und  den  relativ  hohen  Gehalt  an  MnO  und  den  Metallen  der 
Cer-Gruppe. 

Sowohl  hier  wie  beim  Orangit  wird  der  genaue  Analjsengang  an- 
gegeben. 

Die  vorstehenden  ftinf  Mineralien  wurden  in  geringer  Menge  aus  dem 
Schlich  nach  der  Entfernung  des  Magnetits  erhalten,  und  zwar  in  folgendem 
gegenseitigen  Gewichtsverhältnis  a :  b :  c :  d :  e  =  24,975  :  8,326  :  4,171  : 
0,998:3,550.  Als  Bttckstand  verblieb  ein  sehr  geringfügiger,  aus  Quarz, 
Amethyst,  Zirkon,  Granat,  Rutil,  Turmalin  etc.  bestehender  Best.  Auf 
Grund  jenes  Gewichtsverhältnisses  und  der  Resultate  der  Einzelanalysen 
ergibt  sich,  wenn  der  geringe,  nicht  analysierte  Bückstand  vernachlässigt 
wird,  folgende  Zusammensetzung  des  gesamten  Monazitsandes: 
Ta^Oj  und  Nb^O^  4,069,  SiO,  1,928,  TiO,  2,561,  P^O^  17,696,  SnO,  0,007, 
WO,  0,114,  ThO,  2,289,  (Ce,  La,  Fr,  Nd),0,  35,892,  (Y,  Er),0,  5,086, 
ü,0,  0,364,  ZrO,  0,378,  PbO  0,022,  CuO  Spuren,  FeO  24,769,  Fe^O,  2,323, 
MnO  0,298,  A1,0,  1,150,  CaO  0,735,  MgO  0,017,  K,0  und  Na,0  0,057, 
HjO  0,345;  Summe  100,000. 

Bezüglich  des  Gehaltes  der  in  technischer  Hinsicht  wichtigen  Thor- 
erde steht  der  vorliegende  Monazitsand  mit  den  guten  nordamerika- 
nischen Sorten  von  Shelby  oder  den  mittleren  brasilianischen  Sauden  von 
Minas  Geraes  auf  gleicher  Stufe.  Eine  Ausbeute  kann  jedoch  wegen  des 
zu  geringen  Gehaltes  des  Schlickes  an  Monazitsand  nicht  in  Frage  kommen. 

D088. 
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B.  Taoooni:  Note  mineralogiche  sul  giacimento  cupri- 
fero  di  Boccheggiano.  (Bendic.  B.  Accad.  dei  Lincei.  13.  10.  April 
1904.  p.  337—341.) 

Die  Erze  liegen  in  einer  Verwerfnngsspalte,  an  die  einerseits  Eozän, 
anderseits  Bhät  und  Perm  grenzen  und  die  meist  3—4  m,  ausnahmsweise 
bis  33  m,  mächtig  ist.    Die  darin  befindlichen  Mineralien  sind: 

Kupferkies.  Das  Haupterz;  meist  feinkörnig  bis  dicht.  Auch  bis 
1  cm  grofie  Kristalle,  die  aus  zwei  Tetraedern  kombiniert  sind,  zuweilen 
auch  mit  anderen  Formen.  Sie  sind  aber  alle  wegen  oberflächlicher  Zer- 
setzung unbestimmbar.  Der  Kupferkies  findet  sich  nur  als  Überzug  über 
Schwefelkies  und  Markasit,  sowie  als  kleine  Knollen  im  eozänen  Kalk, 
der  das  Nebengestein  des  Ganges  bildet.  Schwefelkies  begleitet  den 
Kupferkies,  findet  sich  aber  auch,  stets  in  kubischen  Kristallen,  im  Eozän- 
kalk und  auf  Spaltenwänden.    Markasit  bildet  nierenförmige  Massen 
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und  poröse  Aggregate  kleinster  Kriställchen ,  Zwillinge  nach  ooP  (110). 
Er  ist  As-haltig.  Blei  glänz,  meist  nur  im  Eozänkalk,  selten  mit  dem 
Knpferkies.  Blende,  gelb  bis  schwarz,  begleitet  häufig  die  vorgenannten 
Mineralien.    Weniger  häufig  ist  Fahlerz  als  Begleiter  des  Kupferkieses 

und  der  Blende,  derb  oder  in  bis  1  cm  großen  Kristallen,  '^,  zuweilen 

202 
mit  —^.    Sonst  ist  Fahlerz  in  Toskana  häufig,  darunter  der  eisenreiche 

Ooppit  und  der  nickelreiche  Frigidit.  Die  Analyse  des  Verf.  hat  in 
dem  Fahlerz  von  Boccheggiano  einen  erheblichen  Silbergebalt,  im  übrigen 
(neben  Spuren  von  As  und  Mn)  die  Zahlen  unter  I  ergeben: 

I.  II. 

Cu 30,69  31,748 

Ag 6,62  6,736 

Sb 27,73  28,077 

Zn 6,89  6,738 

Fe 3,47  2,947 

S 23,41  24,764 

98,81  100,000 

Hieraus  berechnet  Verf.,  im  Anschluß  an  Prior  und  Spencer  (dies. 
Jahrb.  1901.  I.  -12-),  die  Formel: 

[3(Cu,  Ag),S  .  Sb,S,]  -f  i[6(Zn,  Fe)S  .  Sb,0,]. 
Andere  in  dem  Gange  in  kleinen  Mengen  vorkommende  Mineralien 
sind:  Wismutglanz,  bisher  in  Italien  unbekannt,  Malachit,  Kupfer- 
lasur und  Covellin. 

Gangmineralien  sind:  Kalkspat,  derb  und  z.T.  auch  kristallisiert 
((lOll),  (0112),  (0221)  und  unbestimmbare  Skalenoeder) ;  Quarz,  nicht 
häufig,  in  korrodierten  Kristallen;  Schwerspat,  derb  und  in  Gruppen 
unbestimmbarer  tafelförmiger  Kristalle;  Flußspat,  grünlich  bis  weiß, 
in  mehr  oder  weniger  beträchtlichen  Massen.  Max  Bauer. 


Nioanor  Gh.  Ochoa :  Eecursos  Minerales  de  la  Provincia 
de  Huänuco.  (Boletin  del  Cuerpo  de  Ingenieros  de  Minas  del  Peru. 
No.  9.  Lima  1904.  43  p.  Mit  2  Karten  u.  4  Tafeln.) 

Verf.  gibt  eine  Beschreibung  des  Mineralreichtums  der  peruanischen 
Provinz  Huänuco.  Nach  einer  kurzen  Einleitung  folgen  historische  Daten, 
Mitteilungen  über  Bergwerksuntemehmungen  und  eine  geographische  Be- 
schreibung der  Provinz  nebst  Angabe  der  Verkehrswege.  Es  folg^  sodann 
eine  spezielle  Darstellung  der  Distrikte  Huänuco,  Ambo,  El  Valle,  Higueras 
und  Cayna,  und  zwar  werden  der  Reihe  nach  die  allgemeinen  Verhältnisse, 
der  geologische  Bau  und  die  Erzlagerstätten,  dargelegt.  Beim  Distrikt 
von  Ambo  werden  auch  die  dort  vorkommenden  Mineralwässer  beschrieben 
und  von  denen  von  der  Hacienda  Moscatuna,  von  Banquin  und  von  Mati- 
bamba  Analysen  mitgeteilt.    Von  den  Karten  stellt  die  eine  im  Maßstab 
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1  :  250000  einen  Teil  der  Provinz  Ha&nuco  dar  nnter  Angabe  der  Lage 
der  dortigen  Erzlagerstätten.  Die  andere  gibt  eine  speziellere  Skizze  im 
Maßstäbe  1 :  20000  von  dem  Gmbenfelde  von  Chaolan. 

Max  Bauer. 

S.  H.  Hamilton :  Cubanminerals.  (Proceed.  Acad.  Nat.  Sciences 
Philadelphia.  Dezember  1902.  p.  744-749.  Mit  1  Textfig.) 

Mineralien  von  Santiago  Providence,  Cuba.  Beschrieben 
werden  Mineralien  von  der  SQdküste  von  Cnba,  zwischen  Maysi  und 
Santiago  de  Cuba  (Pnerto  de  Cnba).  Zuerst  ans  den  seewärts  gelegenen 
GnanohOhlen  im  Eorallenkalk.  Hier  finden  sich  schneeweiße  Tropfstein- 
gebilde von  der  Zusammensetzung :  Ca  H,  (C  0,\  =  Ca  C  Oj  +  C  0,  -f-  H,  0. 

An  der  Bahn  von  Santiago  de  Cnba  nach  Alto  de  Songo  liegen  die 
Manganerzgruben  von  Ponnpo.  Das  Erz  ist  ein  lockerer,  amorpher 
Pyrolusit,  nie  kristallisiert,  aber  zuweilen  Knollen  und  auch  schöne  sta- 
laktitische Zapfen  bildend.  Die  Masse  ist  enorm.  Zusammen  mit  dem 
Manganerz  findet  man  eozäne  Kalke  mit  Orhitoides  Forbesii.  Es  handelt 
sich  bei  diesem  Manganerz  wohl  um  ähnliche  auf  dem  Grund  des  Eozän- 
meeres abgelagerte  Manganverbindungen,  wie  sie  durch  die  Untersuchungen 
des  Challenger  im  jetzigen  Meer  entdeckt  worden  sind. 

Die  Kupfergruben  der  Sierra  Cobre  sind  seit  1524  im  Betrieb. 
Das  gegenwärtig  geförderte  Erz  scheint  ein  Gemenge  von  Kupferoxyd, 
-karbonat  und  -silikat  zu  sein.  Sulfidische  Erze  (Kupferkies)  folgen  in 
größerer  Tiefe.  Als  Mineralien  des  Eisernen  Hutes  werden  genannt: 
Kupferlasur,  Eisenoxyd,  Schwefelkies  und  Quarzkrystalle  von  gewöhnlichem 
Habitus.  Die  Grubenwasser  sind  stark  knpfervitriolhaltig ;  aus  ihnen 
kristallisiert  letzteres  Mineral  und  auch  Brochantit  aus. 

Stromaufwärts  (1  Mile)  am  Rio  Cobre  durchsetzt  ein  Schwefelkies- 
gang den  Kalk  und  bildet  mit  diesem  bei  der  Verwitterung  Gips  in  un- 
gewöhnlichen Formen. 

In  dem  Tal  des  San  Juan  findet  man  schlechte  Tone  sowie  grobe 
Sande  und  Kiese.  Bei  Das  Bocas  wird  ein  dunkelgrünes  Gestein  (wahr- 
scheinlich ein  feinkörniger  Trapp)  gebrochen. 

In  der  Nähe  des  Magota  Mountain  sind  Spuren  von  Kupfer 
angetrofTen  worden,  es  ist  aber  nichts  näheres  bekannt.  Dasselbe  gilt  von 
dem  Chromeisenstein  in  der  Nähe  von  Holguin.  Max  Bauer. 


Meteoriten. 

O.  O.  Farrinffton:  Cataiogue  of  the  Collection  of  Meteo- 
rites, May  1,.1903.  (Field  Columbian  Museum.  Geological  Series.  11. 
No.  2.  p.  79-124.  PI.  XXX-XXXIX.) 

Es  ist  dies  die  zweite  Ausgabe  des  Katalogs  der  dem  Field  Columbian 
Museum  in  Chicago  gehörigen  Meteoriten.  Die  Zugänge  zu  der  Sammlung 
seit  dem  Erscheinen  des  ersten  Katalogs  (August  1895)  betragen  72  Num- 


Digitized  by 


Google 


■390- 


Mineralogie, 


mern.    Gegenwärtig  sind  251  Fälle  vertreten  mit  einem  Totalgewicht  tob 
2289  kg.    Die  Zahl  der  Modelle  ist  61. 

Das  Folgende  ist  ein  Verzeichnis  der  Fälle,   die  dnrch  besonders 
grofie  Stücke  repräsentiert  sind: 


Bluff 

Brenham.   .   .   . 
Cafion  Diablo     . 

Colfax 

Grab  Orcbard  . 
Farmington  .  . 
Forest  City  .  . 
Hopewell  Monnds 
Indian  Valley  . 
Eenton  Co.  .  . 
Long  Island  .   . 

Saline 

Toluca    .... 


Originalgewicht 
kg 


146 
900 
4000 
2,4 
43,0 
84,0 
122 
0,15+ 
14,2 
168,0 
564     + 
31,13 
1000     + 


+ 


+ 


Gewicht  der  in  der 
Sammlung     befind- 
lichen Stücke 
13,9  kg 
445,0    „ 
689,8    . 
1,2    , 

12.2  , 

23.5  „ 

16.6  , 
0,14. 
8,0    , 

56.3  , 
528,0    , 

20,5    . 
177,0    , 


Die  Anordnung  ist  die  alphabetische;  die  für  die  neuen  Fälle  in  den 
Vereinigten  Staaten  benützten  Namen  sind  die  nächsten  geographisch  be- 
kannten  Punkte.  Die  Counties,  in  denen  Fälle  vorkommen,  bedecken  oft 
einen  so  weiten  Raum,  daß  vielfach  ihre  Nam^n  zur  FeststeUung  der 
Plätze,  an  denen  Meteoriten  gefunden  wurden,  von  geringem  Werte  sind. 
Daher  wurde  die  Gewohnheit,  neue  Fälle  nach  der  County,  in  der  sie  ge- 
funden wurden,  zu  benennen,  nicht  festgehalten. 

Beim  Studium  der  Stücke  wurde  die  folgende  Klassifikation  derselben 
festgestellt: 

Colfax  und  Hopper  (Henry  County),  Oktaedrit  von  mittlerer 
Lamellenbreite,  Om. 

Saline,  kristallinische  Kügelchen,  Chondrit,  Cck. 

Die  folgenden  Änderungen  in  der  Klassifikation  wohlbekannter  Fälle 
werden  vorgeschlagen: 

Baratta,  intermediärer  Chondrit,  Ci,  anstatt  schwarzer  Chondrit,  Cs. 

Bridgewater,  Oktaedrit  von  mittlerer  Lamellenbreite,  Om,  anstatt 
Oktaedrit  mit  feinen  Lamellen,  Of. 

Indian  Valley,  Hexaedrit,  H,  anstatt  breccienähnlicher  Hexa- 
edrit,  Hb. 

LauQon,  breccienähnlicher  grauer  Chondrit,  Cgb,  anstatt  weiBer 
Chondrit,  Cw. 

Tysnes,  breccienähnlicher  intermediärer  Chondrit,  Cib,  anstatt 
breccienähnlicher  grauer  Chondrit,  Cgb. 

Das  Verzeichnis  der  Sammlung  enthält  das  Datum  jedes  Falles  oder 
Fundes,  Namen  und  Fundortsbezeichnung,  Klassifikation,  Beschreibung) 
Größe  und  Gewicht  der  dem  Museum  gehörigen  Stücke. 
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Ddnnschliffe  für  die  mikroskopische  Untersuchung  sind  von  20  der 
Fälle  hergestellt  worden. 

Die  den  Katalog  illustrierenden  Tafeln  repräsentieren  die  Fälle  Yon 
Saline,  Baratta,  Bjnrböle,  Bath  Fumace,  Oscuro  Mountains,  Arlington, 
Nejed,  Eagle  Station,  Majaiahte,  Mount  Vemon,  San  Jnliao,  Bacubirito, 
Colfax,  Mukerap,  Indian  Valley,  Sacramento  Mountains,  Saint  Geneviöve 
County,  Numgindi  und  Youndegin.  Zwei  andere  Tafeln  sind  Karten, 
welche  die  Lage  aller  bekannten  j,Fälle^  bis  zum  Jahre  1903  anzeigen 
und  ebenso  die  Lage  der  , Fälle"  und  „Funde''  bis  zum  gleichen  Datum. 

W.  S.  Bayley. 


H.  A.  Ward:  Yalues  of  Meteorites:  relative  and  indi- 
vidual.    (Mineral  CoUector.  September  1904.  19  p.) 

WüLFiNG  hat  8.  Zt.  den  Wert  der  Meteoriten  theoretisch  abgeleitet 
und  Cohen  hat  1899  den  mittleren  Wert  aus  Händlerkatalogen  zusammen- 
gestellt, wobei  sich  ergab,  daß  etwa  zwei  Drittel  der  letzteren  Werte  mit 
denen  von  Wülfino  übereinstimmten.  Neuerdings  haben  sich  diese  Werte 
nun  wesentlich  geändert  und  zahlreiche  neue  Funde  sind  dazu  gekommen, 
darum  hat  Verf.  auf  Grund  von  Händlerlisten  einerseits  und  auf  Grund 
▼on  tatsächlich  bezahlten  Preisen  anderseits  eine  neue  Wertliste  für  die 
352  wichtigsten  Meteoritenfälle  aufigestellt,  in  welcher  wir  in  yier  Spalten 
angegeben  finden:  den  CoHEN'schen  Mittelpreis,  den  niedrigsten,  höchsten 
und  mittleren  Preis  fQr  das  Gramm  nach  Ward.  Die  Preise  verstehen 
sich  für  Platten  mit  weniger  als  400  g  Gewicht,  weil  sich  bei  größeren 
Platten  die  Preise  naturgemäß  sehr  ermäßigen.  Es  ergibt  sich  aus  diesen 
Aufstellungen,  daß  der  Preis  der  meisten  Fälle  stark  zurückgegangen  ist, 
daß  aber  immer  noch  manche  Stücke  14fach  mit  Gold  aufgewogen  werden 
müssen.  Aus  den  einleitenden  Worten  ersieht  man ,  daß  im  ganzen  jetzt 
680  Fälle  bekannt  sind  und  das  Gesamtgewicht  der  in  Sammlungen  auf- 
bewahrten Meteoriten  etwa  72  t  beträgt,  wovon  ^^  in  den  elf  größten 
Sammlungen  liegen. 

Die  Liste  ist  natürlich  für  alle,  die  Meteoriten  kaufen  oder  tauschen 
wollen,  von  großem  Wert.  Q.  Linok. 


W.  H.  Hobbs:  Meteorite  from  Algoma,  Wisconsin.  (Bull. 
Geol.  Soc.  Amer.  14.  1903.  p.  97—116.) 

Der  Oktaedrit  (Of)  ist  arm  an  Plessit  und  gehört  zur  Gharlotte- 
gruppe.  Er  wurde  1887  auf  einer  Farm  vier  Meilen  westlich  von  Algoma 
Postoffice,  Ahnapee  township,  Kewanee  Co.,  Wisconsin,  gefunden.  Sein 
Gewicht  betrug  etwa  2  kg  und  sein  spezifisches  Gewicht  7,75.  Er  stellt 
eine  flach  schüsseiförmige  Masse  dar,  welche  auf  der  konvexen  Brnstseite 
hochorientirte,  etwas  linksgewundene  Drifterscheinung  erkennen  läßt  und 
dessen  Bückseite  die  bekannten  ^Fingereindrücke''  zeigt.  Aus  diesen 
Eigentümlichkeiten  schließt  Verf.,  daß  der  Meteorit,  mit  der  konvexen  Seite 
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voran,  rotierend  um  die  kürzeste  Achse  durch  die  Luft  flog,  was  in  einem 
Anhang  zu  der  Arbeit  von  G.  S.  Sliohter  eine  genauere  mathematische 
Begründung  erfährt.  Verf.  spricht  ferner  die  Vermuthung  aus,  daß  die 
^Fingereindrücke''  z.  T.  schon  „präatmosphärisch''  durch  die  im  Meteoriten- 
schwärm  vorhandenen  kleineren  Stücke  ausgebohrt  seien  (vergl.  den  Sand- 
schliff in  der  Wüste). 

Im  Eisen  werden  aus  Schreibersit  bestehende  (jedoch  keinen  Troiiit 
enthaltende  [I])  REiOHBMBACH'sche  Lamellen  erwähnt.  Die  von  A.  Eoch 
ausgeführte  Analyse  ergab  als  Mittel  aus  zwei  Bestimmungen  folgendes : 
Fe  88,62,  Ni  10,63,  Co  0,84,  P  0,15,  SiO  0,02,  S  Spur,  Cu  und  C  nicht 
vorhanden;  Summe  100,26.  Q.  Linok. 


1.  L.  Fletoher:  On  various  masses  of  meteoric  iron  re- 
ported  to  have  been  found  in  Great  Namaqualand  and  the 
adjacent  region. 

2.  — :  Historical  note  relative  to  the  meteoritic  frag- 
ments  labelled  ,Cape  of  Good  Hope"  and  „Great  Fish  Kiver^. 

3.  — :  Note  relative  to  the  history  of  the  mass  of  me- 
teoric iron  brought  by  Dr.  F.  P.  Moreno  from  Caperr,  Pata- 
gonia.    (Min.  Mag.  14.  1904.  p.  28—42.) 

1.  Des  Vorkommens  von  Meteoreiseumassen  in  Groß-Namaqualand 
geschieht  von  verschiedenen  Beobachtern  Erwähnung,  so  von  Balli,  Hahn, 
Thies,  Alexander,  Andersson,  Sohbmck,  dann  sind  auch  mehrere  größere 
Eisenmassen  daher  in  verschiedenen  Sammlungen  vertreten,  wie  das  Eisen 
vom  Lion  Eiver,  das  Wildeisen  (Kapstadt)  und  das  von  Mukerop,  und 
endlich  gehören  noch  die  geringen  Massen  vom  Springbockfluß  hierher. 
Nach  den  verschiedenen  Ortsangaben  einerseits  und  nach  der  Struktur  der 
vorhandenen  Massen  anderseits  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  wenn  auch  noch 
nicht  ganz  sicher,  daß  alle  diese  Eisen  einem  einzigen  Fall  angehören,  der 
relativ  nahe  um  Bethanien  niedergegangen  ist.  Aus  historischen  Gründen 
und  mit  Bücksicht  auf  eventuell  spätere  genaue  Feststellung  der  Fundorte 
schlägt  Verf.  für  die  vorhandenen  Eisen  folgende  drei  Bezeichnungen  vor : 
Bethany  (Lion  River),  Bethany  (Wild),  Bethany  (Makerop),  Bethany 
(Springbock  Eiver).  —  Zweifellos  nicht  zu  diesem  Eisen  gehört  das  vom 
Orange  River-Distrikt. 

2.  Verf.  begründet  ausführlich,  daß  das  unter  dem  Namenr  „Great 
Fish  River''  bekannte,  aus  dem  Besitz  von  Sowbrbt  in  die  Sammlung 
Bright  übergegangene  Eisen  identisch  ist  mit  „Kap  der  guten  Hoffnung', 
welches  zuerst  von  Barrow  erwähnt  wurde. 

8.  Dieses  Eisen  ist  nicht  identisch  mit  dem  von  Kapitän  Musters 
von  Amakaken  {IV  b&  westl.  Länge  und  48*^10'  südl.  Breite)  erwähnten 
Stück,  sondern  vielmehr  mit  dem  von  Yaiken-Eaimak  (72^  westl.  Länge 
und  45^45'  südl.  Breite  nach  Musters).  O.  Linok. 
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Ij.  H.  Borffström:  Die  Meteoriten  von  Hvittis  und 
Marjalabti.  (Bull,  de  la  Comm.  g6olog.  de  Finnlande.  1903.  No.  14. 
80  p.  Mit  8  Taf.) 

1.  Der  Chondrit  von  Hvittis,  Abo  Län,  Finnland,  ist  gefiallen  am 
21.  Oktober  1901  und  muß  nacb  der  BnEzmA^scben  Klassifikation  als  ein 
kristallinischer  Enstatit-Chondrit  (Ok)  mit  Armut  an  Chondren,  nach 
Mbcnisb  als  Erxlebenit  bezeichnet  werden. 

Verf.  gibt  eine  ausführliche  Beschreibung  der  beim  Fall  beobachteten 
Phänomene;  er  berechnet  die  Geschwindigkeit,  mit  der  der  Meteorit  auf 
dem  Erdboden  ankam,  zu  178  m  in  der  Sekunde  und  findet  diese  als 
gänzlich  unabhängig  von  der  kosmischen  Geschwindigkeit,  die  in  der 
Atmosphäre  völlig  verloren  gegangen  ist.  Dabei  gibt  es  aber  keinen 
sogen.  Hemmungspunkt,  sondern  die  kosmische  geht  allmählich  in  die 
tellurische  Geschwindigkeit  über.  Ebensowenig  findet  an  irgend  einer 
Stelle  eine  Explosion  statt,  vielmehr  entspricht  der  gehörte  starke  Knall 
der  Kopfwelle  des  Geschosses  und  das  Knattern  dem  Abspringen  von 
Stücken  infolge  ungleicher  Erhitzung.  Der  Stein  ist  vollkommen  berindet, 
schwach  orientiert  und  wog  14  050  g.  Er  ist  sehr  fest  und  zäh,  nur 
schwer  zu  zerkleinem  und  lieferte  die  Analyse  I,  aus  welcher  sich  die 
unter  II  gegebene  mineralogische  Zusammensetzung  berechnet.  Hierzu 
kommen  dann  noch  geringe  Mengen  von  Graphit,  Schreibersit ,  Gas-  und 
Giasporen.  Der  Enstatit  (Anal.  III)  hat  ein  spez.  Gew.  von  3,217  und 
zeigt  dort,  wo  er  in  das  Nickeleisen  hineinragt,  gute  KriBtallbegrenzung, 
während  er  sonst  in  mehr  unregelmäßigen  Kömern  ausgebildet  ist.  Er 
ist  älter  als  der  Oligoklas  (Anal.  IV),  dem  die  Formel  Ab^An^  zukommt 
und  der  ein  spez.  Gew.  von  2,6—2,65  hat.  Die  kleinen,  gemndeten, 
braungelben,  nach  (001)  spaltbaren  Kristalle  von  Oldhamit  sind  jünger  als 
der  Feldspat  und  bilden  öfters  mit  Enstatit  zu  gleichen  Teilen  ganze 
Chondren.  Das  in  sehr  kleinen  Kömem  auftretende  Nickeleisen  ist  der 
zuletzt  ausgeschiedene  Gemengteil.  Seine  Zusammensetzung  berechnet  sich 
zu:  Fe  91,11,  Ni  8,56,  Co  0,33. 

2.  Der  Pallasit  von  Marjalahti,  einer  Bucht  des  Ladogasees,  ist  am 
1.  Juni  1902  aus  S.  60°  0.  gefallen  und  beim  Anprall  gegen  einen  Felsen 
zersplittert.  Die  gefundenen  Stücke  wiegen  44,8  kg,  deren  größtes  22,7  kg. 
Seine  Binde  ist  schwarz,  verschieden  dick  und  löst  sich  leicht  ab.  Ihre 
Analyse  ergab  die  unter  V  mitgeteilten  Zahlen.  An  Mineralien  enthält  er : 
Olivin  (ca.  20  7o),  Nickeleisen  (ca.  80°/J,  etwas  Troilit  und  Schreibersit. 
Das  Nickeleisen  (Anal.  VI)  ist  ähnlich  dem  von  Krasnojarsk.  Seine  Struktur 
wird  eingehend  beschrieben,  aber  Verf.  kennt  offenbar  nicht  die  Neuhank'- 
schen  Linien  im  Kamazit  und  die  den  orientierten  Schimmer  begründende 
Zwillingsbildung  der  Kamazitlamellen  untereinander.  Die  Olivinkömer 
(Anal.  VII)  sind  gemndet  polyedrisch,  bis  2  cm  dick  und  haben  ein  spez. 
Gew.  von  3,3778.  Der  Troilit  (Anal.  VIII)  kommt  in  bis  1  cm  großen 
Knollen  mehr  sporadisch  vor.  Dem  Schreibersit  mit  dem  spez.  Gew.  7,278 
kommt  die  Zusammensetzung  der  Anal.  IX  zu.  Bei  der  Diskussion  der 
letzteren  Analyse  verficht  Verf.  die  Ansicht,  daß  die  wechselnde  Zusammen- 
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setzuDg  der  Schreibersite  verschiedener  Vorkommnisse  durch  eine  isomorphe 
Beimischung  von  NigP,  CogP,  Fe,P  zur  Normaiverbindnng  Fe,NiP  zn 
erklären  sei. 

Ein  Anhang  enthält  eine  Anweisung  zur  Trennung  des  Eisens  von 
Nickel  und  Kobalt  aus  neutraler  Lösung  mittels  Ammoniumformlat  in  der 
Wärme.  Sie  fährt  schon  nach  einer  zweimaligen  Fällung  zu  einem  be- 
friedigenden Resultat. 

Die  beigegebenen  8  Tafeln  demonstrieren  das  Äußere,  die  Struktur 
und  die  Fallorte  der  Meteoriten. 

n. 


Oldhamit 0,86 

Daubr6elith 0,57 

Troilit 7,31 

Phosphomickeleisen .   .    .    .  0,50 


Nickeleisen 21,60 

Enstatit 59,01 

Oligoklas 9,86 

Chromit 0,32 


I. 

ra. 

IV. 

V. 

VI. 

vn. 

vra. 

IX. 

SiO,.  . 

.    41,53 

59,06 

63,95 

18,06 

— 

40,26 

1,8 

— 

Al,03  . 

.      1,55 

1,09 

17,31 

— 

— 

0,00 

— 

— 

Fe.0,  . 

— 

— 

0,39 

— 

— 

— 

0,5 

— 

Cr.O,   . 

.      0,57 

— 

— 

— 

0,00 

0,12 

— 

— 

FeO.   . 

.      0,34 

0,90 

— 

5,24 

— 

11,86 

— 

— 

MgO.  . 

.    23,23 

37,10 

9,39 

19,65 

— 

47,26 

2,4 

— 

CaO.   . 

.      1,41 

0,98 

3,12 

— 

— 

0,00 

— 

— 

K,0.    . 

.      0,32 

0,47 

0,87 

— 

— 

0,05 

— 

— 

Na,0    . 

.      1,26 

0,68 

7,23 

— 

— 

0,21 

— 

— 

Fe.   .   . 

.    24,66 

— 

— 

47,51 

92,28 

— 

60,6 

65,15 

Ni.   .   . 

.      1,96 

— 

— 

5,82 

7,13 

0,00 

0,0 

29,15 

Co.    .    . 

.      0,07 

— 

— 

0,40 

0,42 

— 

— 

0,21 

S  .  .  . 

.      3,30 

— 

— 

0,85 

— 

— 

34,2 

— 

P   .   .   . 

.      0,08 

— 

— 

0,00 

0,00 

— 

— 

14,93 

100,28 

100,27 

102,26 

97,53 

99,83 

99,76 

99,6 

99,44 

G*.  Linok. 

P.  Berwerth:  Über  die  Metabolite,  eine  neue  Gruppe 
der  Meteoreisen.    (Wiener  akademischer  Anzeiger.  No.  XIII.  1904.) 

Durch  die  Ähnlichkeit  der  Veränderungszone  an  den  oktaedrischen 
Meteoreisen  mit  den  dichten  Eisen  kam  Verf.  schon  bei  der  üntersuchong 
von  Mukerop  zu  dem  Schluß,  daß  die  dichten  Meteoreisen  auf  dem  Wege 
der  Erhitzung  im  festen  Zustande  umgewandelte  oktaedrische  Meteoreiseu 
seien.  Durch  Vergleich  mit  entsprechend  behandelten  Metallegierungen 
kommt  Verf.  zur  Bestätigung  der  früher  ausgesprochenen  Ansicht  and 
kann  an  der  Mehrzahl  der  dichten  Eisen  das  oktaedrische  Gefüge  noch 
erkennen.  Solche  Eisen  will  er  nun  Eisenmetabolite  nennen,  wie  er  bei 
den  Meteorsteinen  die,  welche  spätere  extratellurische  Einschmelznng  der 
Trümmerprodukte  zeigen,  Steinmetabolite  nennen  wilL  O.  Linck. 
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O.  Klain:  Über  das  Keteoreisen  von  Persimmon  Creek 
bei  Hot  Honse,  Cherokee  Co.,  Nord-£arolina.  (Ber.  Berliner 
Alad.  1904.  p.  672.) 

Yerf.  stellt  diesen  nach  Cohen  kömigen  Oktaedrit  zn  der  besonderen 
Gruppe  OffbP.  O.  Linok. 

C  Klein:  Mitteilung  über  Meteoriten.  (Ber.  Berl.  Akad. 
1904.  p.  978-983.) 

Eine  Mitteilung  der  Erwerbungen  der  Berliner  Sammlung  bis  zum 
23.  Juni  1904.  Sie  umfaßt  jetzt  470  Fall-  oder  Fundorte  mit  254901  g 
Gewicht.  In  den  Bemerkungen  finden  sich  zwei  neue  Analysen  des  Herrn 
Dr.  LiNDNEE,  nämlich  L  des  Steins  von  Toke-uchi-mura  (Ck),  ü.  des  dichten 
Eisens  von  Weawer  Mountain  bei  Wickenburg,  Arizona. 

I. 


SiO,    .   . 

.    36,34 

Cr,0,  .   . 

MgO  .   . 

.    20,91 

NiO.   .   . 

FeO    .   . 

.    14,76 

Fe    .   .   . 

CaO    .   . 

.      2,47 

Ni.   .   .   . 

MnO  .    . 

.     0,16 

Co    .   .   . 

K.0    .   . 

.      0,28 

S  .  .  .  . 

Na,0  .    . 

.      1,18 

P  .   .    .    . 

Fe.0,.  . 

.      0,36 

FeCr,0^  . 
Summe.   . 
Spez.  Gew 

0,42 
0,30 
16,58 
1,82 
0,05 
2,75 
0,08 
0,95 


II. 


99,41 
3,815 


80,78 

17,92 

084       *       *      * 
Q^P^     Mn  nicht 

012     ^o'*^*'^*^®^ 

Unlösl.  o|l5 

99,96 

7,108  bei  2V  C. 

G.  liinok. 


A.  liiversidfire:  The  Boogaidi,  Baratta  No.  2  und  3, 
Gilgoin  No.  1  und  2,  and  Eli  Elwah  or  Hay  Meteorites,  New 
South  Wales.  (Joum.  and  Proc.  of  the  K.  Soc.  N.  S.  Wales.  1903. 
p,  341—359.) 

1.  Boogaidi,  Om,  gefunden  1900  2  Meilen  von  Boogaidi  Post 
Office,  15  Meilen  NW.  von  Coonabarabran  und  267  Meilen  NW.  von 
Sydney,  besitzt  ein  Gewicht  von  2057  g  und  bei  14<*  C.  ein  spez.  Gew.  7,85. 
Schmelzrinde  vorhanden  und  hoch  orientiert.  Am  dickeren  Ende  des  bim- 
förmigen  Meteoriten  konzentrische  Wülste  mit  radial  nach  hinten  laufenden 
Schmelzfnrchen ,  hinten  Abtropfkamm,  aber  keine  Fingereindrücke.  Die 
chemische  Analyse  unter  I.  Zahlreiche  Versuche  bestätigen  die  Anwesen- 
heit von  Gold  und  Platin  in  geringen  Mengen  und  außerdem  sind  noch 
Spuren  von  As,  P,  C,  S,  Cr  vorhanden. 

2.  Baratta,  C-(?).  Ein  Stück  ist  schon  länger  bekannt,  jetzt 
wurden  zwei  andere  Stücke  gefunden,  deren  Gewicht  31,5  bezw.  48  Pfand 
und  deren  spez.  Gew.  3,706  bezw.  3,429  beträgt.  Alle  drei  zeigen  große, 
rindenf^eie  Flächen.  Das  erstere  Stück  gab  die  Analyse  II  und  enthielt 
2,63  \  metallische  Teile. 
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3.  Gilgoin,  Cbondrit,  gefunden  1889  40  Meilen  OSO.  von  Bre- 
varrina.  516  Meilen  NW.  von  Sydney,  und  75  Meilen  0.  von  Bonrke.  Das 
eine  Stück  mit  67,5  Pfand  nnd  dem  spez.  Qew.  von  3,857  wnrde  etw& 
2  Meilen  entfernt  von  dem  damit  zusammengehörigen  zweiten  Stück  im 
Gewicht  von  74  Pfund  mit  dem  spez.  Gew.  von  3,757  gefunden.  Sie  sind 
reich  an  Nickeleisen  und  scheinen  etwas  Gold  zu  enthalten  (Anal  Hl). 

4.  Eli  £  1  w  a ,  Chondrit  in  äußerlich  braunem,  verwittertem  Zustand 
1888  15  Meilen  W.  von  Hay  und  454  Meilen  SW.  von  Sydney  gefanden. 
Er  enthält  0,474 7o  wasserlösliche  Bestandteile,  welche  vorzugsweise  aas 
Bittersalz  bestehen,  und  gibt  bei  110«  C.  0,534  Vo  Wasser  ab  (Anal.  IV). 


n. 


Fe 91,14 


Metallischer  Anteil 
Fe 81,108 


Nichtmetall.  Anteil 


Ni 

Co 

Cu 

UnlösLinHCl 


8,05 
0,48 
0,28 
0,04 
99,99 


Ni 

Co 

Mn 

UnlösLinHCl 

Nicht  best.    . 


8,527 
0,121 

1,855 
91,611 
S,Petc. 


SiO,  . 
FeO  . 
Fe,0, 
Al,03 
MnO 

Ni»   . 

Co.   . 

CaO. 

MgO 

Na,0 

K,0. 

S  .   . 

P  .   . 


in. 


41,673 

15,656 

10,103 

1,163 

Spar 

4,81 

2,708 
25,819 
0,613 
0,087 
2,061 
_0,067 

100,43 


Magnetischer  Anteil 

Fe 82,455 

Ni  +  Co  .   .    .   .    .      8,345 

S Spur 

T - 

0  und  unbestimmt      7,692 

Unlösl.  in  HCl  .   . 1,507 

100.00 


Nichtmagnetiscber  Anteil 

SiO, 42,690 

FeO 12,665 

Fe,Oj 6,698 

A1,0, 4,980 

Ni 0,28 

Co — 

Mn Spur 

CaO 17,530 

MgO 12,661 


Na,0 
K,0. 

S  .    . 
Cl.   . 

p .  . 


0,744 
0,104 
2,535 

0,135 
101,022 


^  Enthält  offenbar  Nickeleisen. 


r 
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IV. 

Paaschanalyse    Löslich  in  HCl    Unlöslich  in  HCl 

SiO, 39,470                    —  >  39,075 

Cu,  Sd,  Co    .    .   .    .         —                       —  — 

A1,0, 2,870                   0,745  2,096 

re,0, 9,176                   6,441  — 

FeO 17,056                 16,885  2,643 

Ni 1,010                   1,000  — 

Mn Spur                      ?  — 

CaÜ 1,605                   Spur  1,589 

MgO 25,683                 16,678  8,649 

Na,0 0,735                   0,727  ünbest.  1,020 

K,0 0,109                   0,108  - 

Cl Spur                     —  — 

S 2,299                   2,276  ~ 

P 0,100                   0,099  — 

100,013                 44,959  55,072 

G*.  liinok. 


A.  Bresina  und  B.  Cohen:  Über  Meteoreisen  von  De  3oto- 
Tille.    (Ber.  d.  Wiener  Akad.  1904.  113.  I.  p.  89—103.) 

Das  Eisen  wurde  von  Footb  Tombigbee  Biver  genannt,  da  aber  diese 
Ortsbezeichnung  zu  ungenau  ist,  nennen  es  die  Verf.  De  Sotoville.  Die 
sechs  Stücke  wurden  im  Lauf  der  Zeit  auf  einer  16  km  langen,  geraden 
Linie  gefunden,  hatten  zusammen  ein  Gewicht  von  über  51  kg  und  gehören 
auch  nach  der  neuen  Untersuchung  zweifellos  zusammen.  Ursprünglich 
sind  es  normale  hexaedrische  Eisen  mit  NEüUANN'schen  Linien  gewesen, 
heute  ist  diese  Struktur  in  einzelnen  Blöcken  bezw.  an  einzelnen  Stellen 
verwischt  und  hat  einer  mehr  ataxitischen  Platz  gemacht.  Die  Ursache 
davon  liegt  nach  Ansicht  der  Verf.  in  einer  Erhitzung  und  einer  mecha- 
nischen Veränderung,  die  aber  beide  kosmischer  Natur  sind.  Außer  diesen 
strukturellen  Eigentümlichkeiten  zeichnen  sich  die  Eisen  aber  auch  noch 
durch  große,  bizarr  gestaltete  Schreibersitlamellen  und  durch  gewaltige 
sogen.  Riesenrhabdite  aus,  die  eine  Länge  von  2  cm  erreichen.  Die  Neu- 
MANN^schen  Linien  sind  öfters  gekrümmt  und  verworfen.  Schwefeleisen, 
das  FooTE  annimmt,  ist  nicht  zugegen.  Nach  der  Analyse  und  auch  sonst 
ist  eine  Ähnlichkeit  mit  Primitiva  vorhanden. 

Die  neuen  Analysen  sind  folgende:  I.  Block,  gef.  1878,  anal,  von 
Enaueb  und  Cohen,  II.  Block,  gef.  1886,  anal,  von  Hildebband  und  Cohek, 
in.  Derselbe,  anal,  von  Enaüer,  und  zwar  gibt  a)  die  chemische,  b)  die 
mineralogische  Zusammensetzung. 


SiO,  wurde  beim  unlöslichen  Teil  belassen. 
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la.  IIa.     nia.                                        Ib.  Hb.  HI. 

95,41  95,18    95,14  Nickeleisen  ....    98,93  98,71  97.96 

4,04  4,32  \    -  Qo  Phosphornickeleisen     0,91  1,29  1,88 

0,74  0,69 1      '  Troilit 0,14  —  0,16 

0,02  —        0,01  Rückstand    ....      0,02  —  — 

0,04  0,04      0,06                                     100,00  100,00  100,00 

—  0,07       — 

0,14  0,20      0,29 

0,05  —        0,06 


Fe 

Ni 

Co 

Cr 

Cu 

C. 

P. 

S. 

Cl 

Rückst. 

Summe    .  100,46  100,60  100,37  O.  Ijinok. 


0,02 


L.  Flatoher:  Fall  of  meteoric  stone  near  Crumiin,  An- 
trim  Co.,  September  13.    (Nature.  1902.  p.  677—679.) 

Kurze  Beschreibung  des  Falles  eines  Meteorsteins,  vermutlich  eines 
Chondrits,  der  ein  Gewicht  von  9  Pfiind  und  5,6  ünsen  hat.  Eine 
genauere  Beschreibung  wird  in  Aussicht  gestellt.  O.  Ijinok. 


B.  Cohen:  Das  Meteoreisen  von  Millers  Run  bei  Pittsburg 
und  Nickelsmaragd  auf  Rostrinde  von  Werchne  Dnieprowsk. 
(Mitt  d.  naturw.  Ver.  f.  Nenvorpommem  und  Rügen.  1903.  35.  p.  1 — 4.) 

Verf.  hat  das  Eisen  von  Millers  Run  aus  der  Qöttinger  Sammlung 
näher  untersucht  und  dabei  festgestellt,  daß  es  ein  Oktaedrit  mit  groben 
Lamellen  ist.  Seine  chemische  Zusammensetzung  ergibt  sich  aus  der  von 
Hildebrand  ausgeführten  Analyse,  welche  ergab:  Fe  93,38,  Ni  5,89, 
Co  1,24,  Cu  0,06,  Cr  0,02,  S  0,07,  P  0,16,  Chromit  0,07;  Summe  100,87. 
Hieraus  ergibt  sich  weiter  die  folgende  mineralogische  Zusammensetzung: 
Nickeleisen  98,78,  Schreibersit  0,96,  Troilit  0,14,  Daubrfeelith?  0,05, 
Chromit  0,07. 

Auf  der  Rostrinde  von  Wer chne  Dnieprowsk  hat  Verf.  Nickel- 
smaragd in  kleinen  Tafeln  und  feinschuppigen  Aggregaten  beobachtet 

O.  Ijinok. 

Q.  Brandes:  Zwei  Hallesche  MeteoritenfUlle.  (Zeitschr. 
f.  Naturw.  76.  1903.  p.  459-464.) 

Verf.  macht  Mitteilung  von  dem  Fall  zweier  für  meteorisch  an- 
gesprochener Steine,  deren  genauere  Untersuchung  Brezina  in  Wien  an- 
vertraut wurde.  Das  eine  der  Stücke  von  der  Größe  einer  Feige  soll  in 
Halle  im  Hofe  eines  Hauses  am  24.  Januar  1904  gefallen  sein.  Es  ist 
ein  Moldawit-ähnliches  Glas  von  bimssteinartiger  Beschaffenheit,  das  auf 
einem  Häufchen  verkohlten  Papieres  lag,  auch  davon  in  einer  Spalte  etwas 
enthielt  [!].  Eine  Reihe  von  Beobachtungen,  welche  an  dem  betreffenden 
Abend  von  verschiedenen  Leuten  bezüglich  Lichterscheinung  und  Knall 
gemacht  wurden,  sollen  mit  diesem  Fall  in  Beziehung  stehen. 
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Der  andere  Stein  wurde  unmittelbar  nach  dem  Fall  noch  warm  am 
14.  Aug^ust  1908  in  der  Haide  hei  Halle  gefunden.  Er  lag  10  cm  tief  in 
der  Erde  und  besteht  aus  einem  dunklen  Magma,  in  dem  erbsengroße 
Nester  von  hellerem  Aussehen  liegen.  Q.  Ijinok. 


Aristides  Brezina:  Über  Tektite  von  beobachtetem  Fall. 
(Anzeiger  Wiener  Akad.  Math.-naturw.  Kl.  11.  Febr.  1904.  3  p.) 

Nach  R.  D.  M.  Yerbeek  sind  die  Moldawite,  Billitonite  und  Australite 
außerirdischen  Ursprungs.  Nach  F.  E.  Surss  bilden  sie  eine  bestimmte 
eigene  Art  von  Meteoriten,  die  der  Genannte  Tektite  nannte  (dies.  Jahrb. 
1900.  I.  -360-  ff.).  Als  Argumente  fdr  die  aerolithische  Natur  dieser 
Körper  werden  angefahrt :  1.  Ihre  Oberflächenbeschaffeuheit  läßt  sich  weder 
durch  Abrollung,  noch  durch  Abwitterung  erklären,  sondern  entspricht  voll- 
kommen der  Drift  und  den  Fiezoglypten  der  Meteorite.  2.  Ihr  chemisdies 
Verhalten  und  ihre  Zusammensetzung  unterscheiden  sich  wesentlich  von 
denen  der  natürlichen  und  künstlichen  Gläser  irdischer  Herkunft;  die 
Tektite  sind  wasserfrei  und  scheinen  sich  in  einer  wasserdampffreien 
Atmosphäre  gebildet  zu  haben.  3.  Auch  die  physikalischen  Eigenschaften 
unterscheiden  die  Tektite  sowohl  von  den  natürlichen  als  den  künstlichen 
irdischen  Gläsern.  Trotzdem  wurden  immer  noch  Zweifel  bezüglich  des 
Ursprungs  der  Tektite  etc.  laut,  die  aber  durch  den  beobachteten  Fall 
eines  Tektiten  widerlegt  werden.  Dieser  fand  am  17.  Mai  1855,  6  Uhr  p.  m. 
auf  dem  Hofe  des  Gutes  Igast  bei  Walk  in  Livland  (57'' 50^  N.,  26«  13'  0.  Gr.) 
statt  (C.  Grewingk  und  C.  Schmidt,  Archiv  £.  Naturk.  Liv-,  Esth-  und 
Kurlands.  3.  1864.  p.  421;  dies.  Jahrb.  1865.  p.  99),  und  zwar  mit  ge- 
waltiger Lichterscheinung  und  furchtbarer  Detonation.  Es  fielen  etwa 
zwei  Handvoll  bimsstein-  oder  lavaähnliche  Körper  von  dunkelbrauner, 
aschgrauer  oder  braunroter  Farbe  und  mit  zusammenhängender,  glatter 
Schlackenrinde.  G.  =  2,679  (gepulvert  und  ausgepumpt) ,  G.  =  2,310  (un- 
verändert und  gekocht)  und  G.  =  1,540  (unverändert  und  nicht  gekocht). 
Es  ist  bei  Moldawiten  G.  =  2,318—2,385,  bei  Billitoniten  G.  =  2,443—2,503, 
bei  Australiten  G.  =  2,419—2,470.  Die  Zusammensetzung  des  Igaster 
Steins  paßt  gut  in  die  von  Süess  mitgeteilte  Analyse  Budweiser  und 
Trebitscher  Moldawiten,  wie  folgende  Tabelle  zeigt: 


VI. 

VII. 

vm. 

IX. 

X. 

XI. 

xn. 

Igast 

SiO,  .   . 
A1,0,.   . 

82,28 

77,75 

77,69 

«1,20 

82,68 

78,61 

77,96 

80,87 

10,08 

12,90 

12,78 

9,65 

9,56 

12,01 

12,20 

9,93 

Fe,03.   . 

— 

— 

2,05  ^ 
1,45/ 

9  9Ä 

— 

0,16 

0,14  \ 

2,45 

FeO   .   . 

2,03 

2,60 

£,6U 

1,13 

3,09 

3,36/ 

MnO.   . 

— 

— 

0,11 

0,18 

0,11 

0,10 

0,20 

CaO  .   . 

2,24 

3,05 

1,26 

2,65 

2,06 

1,62 

1,94 

0,75 

MgO  .   . 

0,98 

0,22 

1,15 

1,80 

1,52 

1,39 

1,48 

1,58 

K,0  .   . 

2,20 

2,58 

2,78 

2,34 

2,28 

3,06 

2,70 

3,13 

Na,0.   . 

0,28 

0,26 

0,78 

— 

0,63 

0,44 

0,61 

0,76 

GlühverL 

0,06 

0,10 

— 

— 

— 

— 

— 

0,32» 

100,15 

99,46 

99,94 

100,00 

100,04 

100,49 

100,49 

99,99 

»  Im  Wasser  löslich. 
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VI.^— Vni.  Moldawit  von  Radowilitz  bei  Bndw^is  (C.  v.  John); 
IX.  Moldawit  von  Wittingau  (?),  Bndweis  (J.  Hanamann)  ;  X.  Moldawit  von 
Bndweis;  XI.  nnd  Xü.  Moldawit  von  Trebitsch  (C.  v.  John);  Xin.  Igast 
(Gbewingk  nnd  Schmidt). 

Als  zweites  Beispiel  eines  beobachteten  Falls  eines  Tektiten  flilirt 
Verf.  den  im  vorhergehenden  Beferat  an  zweiter  Stelle  von  Brandes  be- 
schriebenen Meteoriten  von  Halle  a.  S.  an.  Max  Bauer. 
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Physikalische  Geologie. 

A.  Hettner:  Grundbegriffe  und  Grundsätze  der  physischen 
Geographie.    (Geogr.  Zeitschr.  0.  1903.  21—40,  121—140,  193—213.) 

Eine  von  allgemeinen  Gesichtspunkten  ausgehende  Studie  über  den 
Inhalt  und  die  Ziele  der  geographischen  Forschung.        B.  Phllippi. 


A.  BothpletB:  Über  die  Möglichkeit,  den  Gegensatz 
zwischen  der  Eontraktions-  und  Expansionstheorie  auf- 
zuheben. (Sitzungsber.  math.-physik.  £1.  k.  bayr.  Akad.  d.  Wiss.  82. 
1902.  311-326.) 

Die  Entstehung  der  Kettengebirge  wird  heute  fast  ganz  allgemein 
auf  die  Kontraktion  des  Erdinnem,  das  Hervorbrechen  des  glutMssigen 
Magmas  von  einem  Teil  der  Geologen  auf  eine  Ausdehnung  desselben 
zurückgeführt.  Beide  Vorgänge  können  unmöglich  zu  gleicher  Zeit  statt- 
finden. Daß  sie  zu  verschiedenen  Zeiten  wirksam  sind,  sucht  Verf.  be- 
sonders an  dem  Beispiel  der  Alpen  zu  beweisen.  Er  weist  darauf  hin, 
dafi  dieses  Gebirge  zuletzt  in  der  mittleren  Oligozän-  und  dann  am  Ende 
der  Miozänzeit  emporgefaltet  wurde,  daß  dagegen  die  Trachyte  von  Cilli 
in  Steiermark  in  der  oberoligozänen  und  untermiozänen ,  die  Basalte  der 
östlichen  Steiermark  in  der  Pliozänzeit  an  die  Oberfläche  gedrungen  sind. 
Ebenso  seien  die  Basalt-  und  Serpentingänge  der  rhätischen  Alpen,  erst 
nach  der  Faltungsperiode  entstanden.  Dafi  das  Fehlen  vulkanischer  Durch- 
brfiche  nicht  etwa  bloß  den  gefalteten  Gebieten  selbst  eigentümlich,  sondern 
ein  weiter  verbreitetes  Kennzeichen  der  Faltungszeit  selbst  ist,  schließt 
Verf.  betreffs  der  Alpen  aus  der  Zeit  der  Durchbrüche  in  ihrem  weiteren 
Vorlande.  So  haben  die  vulkanischen  Eruptionen  Schwabens  und  Hessens 
im  mittleren  Miozän,  diejenigen  des  Siebengebirges  im  Untermiozän  statt- 
gefunden; in  Nordböhmen  traten  die  Basaltausbrüche  im  Oberoligozän, 
in  Ungarn  scheinbar  im  Obereozän  und  Unteroligozän ,  im  Oberoligozän 
und  Miozän  und  endlich  zu  Beginn  des  Pliozäns  ein.  Im  französischen 
Zentralplateau  lassen  sich  drei  Perioden,  eine  von  der  Mitte  bis  gegen 
Ende  des  Miozäns,  eine  zweite  zu  Beginn  des  Pliozäns,  eine  dritte  im 
N.  Jahrbaoh  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  L  aa 


Digitized  by  VjOOQiC 


-402-  Geologie. 

Diluvium  erkennen.  Verf.  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  daß  sowohl  Zeiten 
der  Gebirgsfaltnng  wie  der  vulkanischen  Durchbrüche,  also  der  Eontraktion 
und  der  Expansion  des  Erdinnem  periodisch  wiederkehren  und  sich  gegen- 
seitig ablösen.  Nehme  man  an,  daß  das  Erdinnere  aus  gasförmigen 
Massen  bestehe,  welche  über  die  kritische  Temperatur  erhitzt  und  dabei 
einem  so  hohen  Druck  ausgesetzt  sind,  daß  sie  sich  ähnlich  wie  ein  fester 
Körper  verhalten,  so  entstehe  durch  die  Wärmeabgabe  der  Erde  nach  außen 
im  Erdkern  Zusammenziehung  als  eine  nach  innen  beschleunigte  Bewegung, 
die  sich  nach  Berechnungen  Bitteres  in  eine  Wärmemenge  umsetze,  größer 
als  die  nach  außen  abgegebene.  Wenn  die  durch  die  Eontraktion  erzeugte 
Innenwärme  einen  genügenden  Grad  erreicht  habe,  so  müßten  so  lange 
infolge  Expansion  kontinentale  Hebungen,  Spaltenbildung  und  Eruptionen 
stattfinden,  bis  mit  ihrer  Erschöpfung  die  Wirkung  der  Eontraktion  wieder 
in  den  Vordergrund  trete.  Berffeat. 


W.  Maokie:  The  saltness  of  the  sea  in  relation  to  the 
geological  age  of  the  earth.  (Transact  of  the  Edinburgh  Geol 
Soc.  8.  1903.  240—255.) 

In  einer  früheren  Arbeit  hatte  Verf.  die  Menge  des  im  Seewasaer 
enthaltenen  Alkali  in  Beziehung  gebracht  zu  dem  Quantum,  welches  im 
Laufe  der  Erdgeschichte  durch  die  Gesteins  Verwitterung  gelöst  und  dem 
Meere  zugeführt  worden  ist.  Er  hatte  sich  dabei  die  Frage  vorgelegt, 
ob  das  Verhältnis  des  heute  im  Meere  gelösten  Alkali  zu  dem  ihm  jährlich 
zugeführten  einen  Schluß  auf  das  Alter  der  Erde  erlaube.  Die  resul- 
tierenden Zahlen  waren  sehr  verschieden,  je  nachdem  er  von  Natrium  oder 
Chlor  ausging,  und  dies  fahrte  ihn  zu  dem  Schlüsse,  daß  die  große  Masse 
des  im  Meere  gebundenen  Chlor  nicht  aus  zersetzten  Gesteinen  stammt, 
sondern  dem  Meere  auf  anderem  Wege  zugeführt  worden  ist  Das  Meer 
war  vermutlich  auch  in  seiner  ersten  Jugend  bereits  chlorhaltig,  aus  seinmn 
heutigen  Chlorgehalt  das  Alter  der  Erde  zu  berechnen  geht  nicht  an. 

Einige  Monate  nach  dieser  Arbeit  des  Verf. 's  erschien  eine  Abhand- 
lung  von  JoLT  in  den  „Transactions  of  the  Royal  Society  of  Dublin'*  1899, 
in  welcher  der  Versuch  gemacht  wird,  auf  diesem  Wege,  den  Verf.  für 
ungangbar  hält,  das  Alter  der  Erde  festzustellen.  Jolt  vergleicht  das 
heute  in  dem  Meere  enthaltene  Natron  mit  dem  ihm  alljährlich  durch  die 
Flüsse  zngeführten  und  kommt  dabei  zu  dem  Schlüsse,  daß  das  Meer  ein 
Alter  von  96000000  Jahren  haben  müsse  (vergl.  dies.  Jahrb.  1901.  IL 
-46—51-). 

Diese  Berechnung  Jolt's  gibt  nun  dem  Verf.  Anlaß  zu  einigen 
kritischen  Ausstellungen,  welche  allgemeines  Interesse  beanspruchen  dürfen. 

1.  JoLY  hat  bei  der  Berechnung  des  im  Flußwasser  gelösten  Na  Ol 
das  aus  dem  Regenwasser,  d.  h.  mittelbar  aus  dem  Meere  stammende 
NaCl  als  viel  zu  gering  veranschlagt.  Von  allem  Regenwasser,  das  auf 
der  Erdoberfläche  föllt,  erreicht  nur  etwa  der  dritte  oder  vierte  Teil  das 
Meer  wieder  in  Gestalt  von  Flußwasser,  das  übrige  verdunstet.    Im  Floß- 
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wasser  ist  also  das  Begenwasser  auf  das  Drei-  bis  Vierfache  konzentriert. 
Nun  enthält  z.  B.  das  salzärmste  Begenwasser  in  Schottland,  das,  welches 
in  den  Gaimgorm-Bergen  fällt,  noch  immer  1,82  HCl  auf  eine  Million; 
das  gibt,  auf  NaCl  bezogen  and  auf  das  Dreifache  konzentriert,  einen 
Gehalt  von  8,75  per  Million  für  den  ans  derartigem  Begenwasser  gespeisten 
Floß.  Der  Dee  aber,  dessen  Stromgebiet  hauptsächlich  in  den  Caimgorm- 
Bei^^en  liegt,  enthält  an  seiner  Mündung  nur  9,6  per  Million  NaCl,  d.  h. 
nur  0,86  per  Million  würden  sich  ans  zersetztem  Gestein  ableiten,  das 
andere  wäre  auf  Begenwasser  zurückzuführen.  An  anderen  Orten  ergibt 
sich  sogar,  daß  das  Begenwasser,  auf  das  Dreifache  konzentriert,  salzreicher 
ist  als  das  aus  ihm  gespeiste  Floßwasser.  Verf.  glaubt,  daß  ^,  wahr- 
scheinlich sogar  j*^  von  allem  in  Flußwasser  gelösten  Na  Gl  aus  Begen- 
wasser stammt,  d.  h.  mittelbar  aus  Seewasser,  daß  es  also  ein&ch  einen 
Ejreislauf  beschreibt. 

2.  Ein  Teil  des  Begenwassers  sickert  in  die  Erdrinde  ein  und  strömt, 
unabhängig  von  den  Flüssen,  dem  Ozean  zu;  gerade  dieses  Wasser  ist 
reich  mit  Salzlösungen  beladen.  Diese  Quelle  für  die  Vermehrung  des 
marinen  Salzgehaltes  ist  von  Jolt  vollständig  übersehen  worden. 

3.  Vulkanische  Ausbrüche  haben  dem  Meere  Natronsalze  in  völlig 
unschätzbaren  Mengen  zugeführt;  dabei  ist  aber  zu  bedenken,  daß  ein 
gewisser,  aber  in  keinem  Falle  bekannter  Prozentsatz  dieser  vulkanischen 
Natronsalze  aus  dem  Meere  stammen  mag,  hier  also  auch  wieder  ein 
Kreislauf  vorliegt. 

4.  Die  Sedimente  enthalten  stets  einen  gewissen,  oft  nicht  unbedeu- 
tenden Prozentsatz  löslicher  Chloride.  Stammen  diese  aus  Begenwasser 
oder  wurden  sie  aus  Meer-  oder  Inlandseewasser  aufgenommen?  Jedenfalls 
verschieben  diese  Salzmassen  das  von  Jolt  berechnete  Besultat  sehr  be- 
trächtlich. 

5.  Es  ist  anzunehmen,  daß  mechanische  und  chemische  Verwitterung 
in  früheren  Erdperioden  stärker  wirkten,  daß  also  verhältnismäßig  mehr 
Alkalisalze  aus  den  Gesteinen  gelöst  wurden. 

Alle  diese  Erwägungen  scheinen  Verf.  die  Möglichkeit  auszuschließen, 
aus  dem  Quantum  von  Alkali,  welches  die  Flüsse  heute  dem  Meere  zu- 
führen, das  Alter  der  Erde  zu  berechnen.  Wohl  aber  erscheint  es  Verf. 
möglich,  dies  Problem  einigermaßen  zu  lösen,  wenn  man  die  Flüsse 
dabei  aus  dem  Spiele  läßt  und  annimmt,  daß  alles  im  Meerwasser  ent- 
haltene Natron  durch  irgendwelche  chemische  Verwitterung  oder  Zer- 
setzung der  festen  Erdrinde  dem  Meere  allmählich  auf  verschiedenen 
Wegen  zuströmte. 

Zu  seiner  Berechnung  braucht  Verf.  5  Daten: 

1.  Prozentsatz  von  Natron  im  Seewasser. 

2.  Prozentsatz  des  bei  der  Gesteinsverwitterung  gelösten  Natrons. 

3.  Volumen  des  Ozeans  im  Verhältnis  zum  Volumen  der  denudierten 
Landmassen. 

4.  Durchschnittliche  Dichte  der  denudierten  Landmassen. 

5.  Durchschnittliches  Maß  der  Verwitterung. 

aa* 


Digitized  by  VjOOQiC 


.  404  *  Geologie. 

1.  DnrchschnittUcher  Natrongehalt  im  Seewasser  »  1,44%.  2.  ist 
nicht  mit  voller  Sicherheit  zu  bestimmen.  Der  Verlust  an  Natron  bei  der 
Verwittening  beträgt  1,66  ^/o  in  einem  beatimmten  Gebiete  Oatschottlands. 
Es  wird  verglichen  der  Durchschnitt  von  36  primären  Gesteinen  mit  dem 
von  34  aus  jenen  abgeleiteten  Sedimenten.  3.  Die  mittlere  Tiefe  der  Meere 
wird  auf  2076  Faden,  die  mittlere  Höhe  der  Kontinente  auf  2252  Fuß, 
Verhältnis  von  Meeres-  su  Landoberfläche  zu  2,54,  das  Volumen  der  Ozeane 
14,05  mal  großer  als  das  der  Kontinente  angenommen.  4.  Die  mittlere 
Dichte  der  Erdkruste  wird  auf  2,75  geschätzt  6.  Für  die  Abtragung  der 
heutigen  Erdoberfläche  würden  6340000  Jahre  erforderlich  sein. 

Unter  Zugrundelegung  dieser  Zahlen  würde  ein  Zeitraum  von 
28200000  Jahren  genügen,  um  durch  Verwitterung  der  primären  Gesteine 
dem  Meere  den  heute  vorhandenen  Natrongehalt  zu  liefern.  Die  Gesteins- 
Verwitterung  lieferte  aber  gleichzeitig  nur  sehr  geringe  Mengen  Chlor, 
und  daraus  geht  mit  Sicherheit  hervor,  daß  dies  Element  schon  in  sehr 
großer  Menge  in  dem  Urmeer  enthalten  gewesen  sein  muß,  wenn  auch  viel- 
leicht alles  Natron  erst  später  durch  Gesteinszersetzung  herbeigeführt  wurde. 
Eine  Verwittening,  wie  sie  hier  fUr  die  Abgabe  von  Natron  angenommen 
wird,  würde  in  toto  eine  Dicke  von  1,9  engl.  Meilen  Sediment  herstellen, 
eine  Ziffer,  die  nichts  Unwahrscheinliches  an  sich  trägt  Wahrschanlich 
war  das  Chlor  im  Urmeere  nicht  als  freie  Chlorwasserstoffisäure  enthalten, 
sondern  hauptsächlich  als  Chloroalcium,  das  sich  mit  dem  später  vom 
Lande  zugeführten  Natriumkarbonat  zu  Chlomatrium  und  Oalciumkarbonat 
umsetzte. 

[Bei  allen  Berechnungen  des  Verlas  ist  das  NaCl,  welches  in  den 
Sedimentschichten  als  Steinsalz  enthalten  ist,  zu  wenig  berücksichtigt 
worden.  Daß  es  sich  da  keineswegs  um  eine  quantit6  n6gligeable  handelt, 
beweisen  allein  die  über  1000  m  mächtigen  Steinsalzlager  der  norddeutschen 
Tiefebene.  Allerdings  lassen  sich  die  in  den  Sedimenten  enthaltenen 
NaCl-Massen  auch  nicht  annähernd  schätzen,  es  geht  aber  nicht  an,  sie 
ganz  zu  vernachlässigen.  Überhaupt  bin  ich  der  Ansicht,  daß  man  auf  dem 
vom  Verf.  begangenen  Wege  kaum  zu  einer  leidlich  genauen  Schätzung, 
was  das  Alter  der  Erde  sowohl  wie  das  des  Meeres  anbetrifft,  gelangen 
wird.    Ref.]  B.  PhlUppL 


T.  Anderson:  Charakteristic  of  recent  volcanic  erup- 
tions.    (Nature.  1903,  67.  308—309.) 

Referat  über  einen  Vortrag,  betreffend  die  vulkanischen  Erscheinungeo 
auf  Westindien  im  Mai  1902.  S.  Philippl. 


W.  Ijookyer:  Mont  Pel6e  eruption  and  dust  falls. 
(Nature.  1902.  ee.  53.) 

Der  Artikel  ist  unmittelbar  nach  Eintreffen  der  Hiobsposten  ans 
St.  Vincent  und  Martinique  verfaßt.    Er  weist  darauf  hin,  daß  auch  die 
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Meteorologie-  hervorragend  an  den  Katastrophen  interessiert  ist.  Die  ver- 
wüsteten Inseln  lagen  snr  Zeit  der  vulkanischen  Ereignisse  (Mai)  in  einem 
Gebiete  tkiedrigen  atmosphärischen  Druckes,  das  sich  als  Ottrtel  zwischen 
ein  Hocbdmckgebiet  im  Atlantischen  Oxean  und  ein  anderes  übef  der 
Mitte  von  Südamerika  einschiebt.  Ans  diesem  Niederdrnckgebiete  steigt 
•in  Lnftstrom  empor,  nm  sich  vermutlich  in  großer  Höhe  eu  gabeln 
und  in  den  Hochdmckgebieten  im  Norden  und  Süden  niedersnsteigen. 
Ist  diese  Ansehanong  richtig,  so  mnßte  der  vulkanische  Staub,  der  bei 
den  Explosionen  auf  den  Kleinen  Antillen  in  den  aufsteigenden  Luftstrom 
gelangte,  in  beiden  Hochdruckgebieten  zu  Boden  sinken.  Verf.  will  durch 
seinen  Artikel  zu  derartigen  Beobachtungen  anregen,  welche  zur  Ent- 
scheidung dieser  wichtigen  meteorologischen  Frage  beitragen  können. 

B.  PhUippL 


TeaJl,  Porter  and  Falooner :  Volcanic  dust  from  the  West 
Indies.    (Nature.  1902.  60.  130-132.) 

Teall  berichtet  über  mikroskopische  und  chemische  Analysen,  welche 
an  den  Aschen  der  westindischen  Eruptionen  vom  MM  1902  vorgenommen 
wurden,  speziell  über  eine  Asche,  die  auf  Barbados  fiel.  Sie  besteht 
hauptsächlich  aus  Plagioklas,  Hypersthen,  monoklinem  Augit  und  Magnet- 
eisen. Die  Kristalle  sind  oft  vollständig  idiomorph  und  waren  wohl  sicher 
im  Magma  bereits  vor  der  Eruption  fertig  gebildet;  an  einigen  hängt 
etwas  glasige  Substanz. 

Die  Kristalle  der  Barbados- Asche  gleichen  durchaus  den  porpfayrischen 
Ausscheidungen  eines  Hypersthenaugitandesites ;  dieser  Gesteinstypus  ist 
auf  den  Antillen,  in  Mexiko  und  besonders  an  den  rezenten  Vulkanen  der 
pazifischen  Küste  ziemlich  verbreitet. 

Die  Bauschanalyse  der  Asche  ergab  einen  Kieselsäuregehalt  von 
52,81 7o-  ^M  ursprüngliche  Magma  dürfte  aber  erheblich  kieselsäurereicher 
sein,  denn  die  ziemlich  saure  Glasgmndmasse  wurde  beim  Transport  der 
Asche  von  den  fertig  gebildeten  Kristallen  getrennt  und  augenscheinlich 
anderwärts  abgesetzt.  Für  die  Gegenden,  welche  von  der  Kristallasche 
bedeckt  wurden,  bedeutet  dies  einen  Nachteil,  denn  die  Kristalle  sind  im 
Gegensatz  zur  Glasbasis  sehr  arm  an  Alkalien. 

Im  zweiten  Artikel  teilt  Porter  den  Bericht  eines  Augenzeugen 
über  den  Aschenfall  auf  Barbados  mit  und  veröffentlicht  zwei  Photo- 
graphien der  Asche.  Nach  seiner  Angabe  wäre  auch  Quarz  und  Olivin 
in  ihr  enthalten. 

Nach  Falconer  setzt  sich  der  Staub  Von  Barbados  aus  glasiger  und 
bimssteinartiger  Lava,  zerbrochenen  Kristallen  von  Plagioklas,  Hypersthen, 
Augit  und  viel  Magneteisen  zusammen  und  unterscheidet  sich  von  dem 
vulkanischen  Staub,  der  1812  auf  derselben  Insel  fiel,  lediglich  durch  sein 
gröberes  Korn.  B.  Philippl. 
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J.  Milne:  The  recent  volcanic  ernptions  in.  the  West 
In  dies.    (Nature.  1902.  66.  66—58,  79,  107—112.  151.) 

In  einer  Reihe  von  Artikeln  berichtet  der  bekannte  Seismologe  über 
die  Ernptionen  anf  St.  Vincent  und  Martinique,  und  knüpft  an  seine  Be- 
richte Qedanken  von  allgemeinerer  Bedeutung  über  den  Zusammenhang 
zwischen  vulkanischen  Eruptionen  und  Erdbeben,  über  die  speziellen  Ur- 
sachen der  westindischen  Eruptionserscheinungen  u.  a.  m. 

B.  PhUippl. 

J.  Milne:  West  Indian  volcanic  ernptions.   (Nature.  1902. 

67.  91—92.) 

Verf.  wendet  sich  zunächst  gegen  eine  Hypothese  von  Tabquin,  welche 
für  die  Erklärung  von  Erdbeben  und  vulkanischen  Erscheinungen  elektrische 
Kräfte  heranzieht.  Nach  dieser  Auffassung  dringen  die  elektrischen  Wellen, 
welche  die  Sonne  aussendet,  in  die  Erde  ein.  Die  Erhitzung  des  Erdinnem 
erkläre  sich  dadurch,  daß  der  elektrische  Widerstand  wächst,  je  dichter 
gegen  das  Zentrum  hin  die  Erdschichten  werden.  Die  Zahl  der  beobachteten 
Erdbeben  in  Japan  solle  in  direkter  Beziehung  zu  der  Häufigkeit  der 
Sonnenflecken  stehen. 

Im  zweiten  Teile  gibt  Milne  noch  einige  Bemerkungen  zu  den  letzten 
Mitteilungen  über  die  westindischen  Eruptionen  des  Sommers  1902. 

B.  PhUippL 

P.  Marshall:  Dust  Storms  in  New  Zealand.    (Nature.  1903. 

68.  223.) 

Staubfälle  wurden  am  14.  und  15.  November  1902  an  verschiedenen 
Punkten  der  neuseeländischen  Inseln  beobachtet.  Da  die  Wochen  vor  dem 
Staubfall  auf  Neuseeland  sehr  feucht  gewesen  waren ,  erscheint  ein  ein- 
heimischer Ursprung  des  Staubes  ausgeschlossen.  Es  kommt  als  Ursprungs- 
land nur  Australien  in  Betracht  ^  das  in  dieser  Zeit  nach  einer  langen 
Dürreperiode  von  schweren  Staubstürmen  heimgesucht  wurde.  Da  sich  die 
Staubwirbel  vermutlich  westlich  von  den  Blauen  Bergen  bildeten,  beträgt 
die  Entfernung,  welche  der  Staub  bis  nach  Neuseeland  zurücklegte,  etwa 
1500  englische  Meilen.  B.  PhilippL 

T.  B.  Thorpe:  ,Red  Hain''  and  the  Dust  Storm  of  Fe- 
bruary  22.    (Nature.  1903.  68.  222—223.) 

Verf.  hat  das  Sediment,  das  der  Staubsturm  am  22.  Februar  1903 
bei  Bayham  Abbey,  Lamberhurst,  abgesetzt  hat,  chemisch  untersuchen 
lassen  und  vergleicht  die  Analyse  mit  der  eines  älteren  Staubfalles  von 
Taormina.  Es  zeigt  sich,  dafi  die  chemische  Zusammensetzung  beider  Ab- 
sätze sehr  ähnlich  ist.  Es  handelt  sich  im  wesentlichen  um  einen  eisen- 
reichen Ton,  der  neben  kohlensaurem  Kalk  und  Magnesium  nicht  unerheb- 
liche Mengen   von  Alkali   enthält;   organische  Substanz  bildet  bei  dem 
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englischen  Sediment  etwa  19  ^/^  der  gesamten  Masse.  Auch  mit  einem 
Staube,  der  vor  etwa  50  Jahren  auf  einem  Schiffe  im  Atlantischen  Ozean 
gesammelt  wurde,  ist  die  Übereinstimmung  sehr  groß.  Der  afrikanische 
Ursprung  des  Staubes  erscheint  in  allen  3  Fällen  als  sicher,  wiewohl  sich 
freies  Aluminiumhydroxyd ,  das  auf  Latent  hindeuten  würde ,  nicht  nach- 
weisen ließ.  E.  Philippi. 

B.  deMartonne:  Remarques  sur  le  climat  de  la  p6riode 
glaciaire  dans  les  Karpates  m^ridionales.  (Bull.  soc.  g6ol. 
France.  2.  330—332.  1902.) 

Das  starke  Sinken  der  glazialen  Schneegrenze  von  Ost  nach  West  in 
den  Sttdkarpathen ,  von  1900  m  im  Csukasgebirge  bis  zu  1600  m  im 
Cernagebirge,  der  ümbiegungsstelle  der  Earpathen  zum  Balkan,  ist 
nicht  eine  Folge  des  PARTSCH-PsNCK^schen  Gesetzes,  sondern  beruht  auf 
lokalen  Verhältnissen :  die  Schneegrenze  des  Cemagebirges  reichte  nur  auf 
den  OsthäDgen  so  tief  hinab  und  die  tiefere  Lage  der  Schneegrenze  auf 
den  Osthängen  als  den  Westhängen  ist  entgegen  den  Erfahrungen  im 
westlichen  Europa  dem  ganzen  Gebiet  eigentümlich.  Noch  heute  liegen 
die  meisten  ausdauernde  Schneeflecke  auf  den  östlichen  Gehängen  und  die 
Grenze  des  Baumwuchses  liegt  auf  ihnen  tiefer  als  auf  den  Westhängen: 
begründet  sind  diese  Erscheinungen  durch  die  vom  rumänischen  meteoro- 
logischen Institut  festgestellten,  aber  noch  nicht  veröffentlichten  Tatsache, 
daß  in  der  Walachei  die  Ostwinde  den  Begen  bringen.  Offenbar  war 
zur  Eiszeit  das  Klima  zwar  etwas  kälter  und  regenreicher,  sein  Charakter 
aber  der  gleiche  wie  in  der  Gegenwart;  der  Unterschied  in  der  Schnee- 
grenze zwischen  Osthang  und  Westhang  tritt  gerade  im  Cemagebirge  so 
deutlich  hervor,  weil  nur  in  diesem  Teil  der  Südkarpathen  eine  Kette  von 
mehr  als  2000  m  Höhe  senkrecht  zur  Richtung  der  Regenwinde  steht. 

Milob. 


W.  Q.  Tight:  Drainage  Modifioations  in  Southeastern 
Ohio  and  adjacent  Parts  of  West  Virginia  and  Kentucky, 
(ü.  S.  Geol.  Survey.  Professional  Paper  No.  13.  Washington  1903. 111  p.  8®.) 

Die  Theorie,  daß  das  Eis  ein  mächtiger  Faktor  für  die  Abfluß- 
bedingungen war,  ist  fest  begründet;  aber  auch  außerhalb  der  Grenzen 
der  Eisinvasion  werden  die  maßgebenden  Faktoren  und  ihre  Beziehungen 
untereinander  aufgeklärt.  A.  Sachs. 

S.  Bluzner:  Zur  Entstehung  der  Glarnerischen  Alpen- 
seen.   Inaug.-Dissert.  Basel  1901. 

Verf.  gibt  eine  Monographie  folgender  Seen :  1.  Tal-  und  Spanneggsee 
(Blatt  264  des  Siegfriedatlas).  2.  Oberblegi-  und  Guppensee  (Bl.  400). 
3.  Muttensee  (Bl.  404).  4.  Unterer  Wildmadsee  (Bl.  401).  5.  Murgseen 
(Bl.  264).    6.  Milchspülersee  (Bl.  400).    7.  Engiseelein  (Bl.  400).    8.  Wild- 


Digitized  by  VjOOQIC 


-  408  -  Geologie. 

madseelein  (61.  401).  9.  Ober-  und  Niedersee  (Bl.  263).  Die  Seen  werdeM 
einzeln  beschrieben  nnd  ihre  Lage  auf  4  Tafeln  doroh  Kartenskizzen  dar- 
gestellt. Mit  Ausnahme  von  No.  9  sind  alle  Hochseen,  die  entweder  in 
Kalk-  nnd  Schiefergebirge  oder  in  Vermcano  liegen.  No.  9  sind  dnrch 
Bergstürze  gestaute  Talseen.  Die  Entstehung  aller  übrigen  hängt  mit  der 
Vergletscherung  zusammen. 

Bei  manchen  Seen  im  Semifitgebiet  ist  es  wesentlich  die  Wirkung 
des  Gletschers,  die  z.  T.  durch  Auskolkung  flacher  Becken  im  anstehenden 
Fels,  z.  T.  durch  Abdämmung  mit  Moränenmaterial  die  Seebecken  entstehen 
ließ.  Die  Auskolkung  geschah  meist  im  Anschluß  an  vorhergegangene 
Wassererosion,  besonders  deutlich  bei  den  Murgseen,  in  deren  Nähe  sich 
interglaziale  Wasserrinnen  nachweisen  lassen.  Die  Seen  im  Kalkgebirge 
haben  durchweg  unterirdischen  Abfluß.  Ihre  Entstehung  wird  im  wesent- 
lichen der  chemischen  und  mechanischen  Wirkung  des  unterirdisch  ab- 
fließenden Wassers  zugeschrieben,  das  trichterförmige  Hohlräume  schafft 
Es  sind  Dolinenseen.  Dolinenbildung  ist  in  der  Nähe  der  Seen  häufig  zu 
beobachten.  Der  Tätigkeit  der  Gletscher,  von  denen  Spuren  sich  bei  jedem 
der  Seen  finden,  wird  mehr  nur  eine  konservierende  Wirkung  für  die  schon 
vorhandene  Hohlform  zugeschrieben.  Doch  sind  Übergänge  vorhanden  zu 
den  eigentlichen  Kahrseen.  Einige  der  Seen  verdanken  ihre  erste  Anlage 
der  Dolinenbildung,  sind  aber  nachträglich  durch  den  Gletscher  zu  kahr- 
artigen  Becken  ausgearbeitet  worden.  Solche  werden  als  Psendokahrseen 
bezeichnet.  Aus  der  Verbreitung  der  Kahre  und  Kahrseen  wird  versucht, 
die  Höhe  der  Schneegrenze  während  der  Eiszeit  festzulegen.  Es  ergibt 
sich  eine  Höhe  von  1300—1600  m.  H.  Preiswerk. 


A.  Woeikof:  Les  lacs  du  type  polaire  et  les  conditions 
de  leur  existence.  (Arch.  des  sc.  pbjs.  et  nat.  Gen^ve.  16.  1903. 
300—309.) 

Trotz  seiner  relativ  südlichen  Lage  gehört  der  Baikalsee  zum  polaren 
Seentypus.  Da  die  Winde  die  völlige  Eisbedeckung  verzögern,  tritt  sehr 
starke  Abkühlung  ein.  Ebenso  hindert  die  starke  Bewölkung  die  Ein- 
wirkung der  Sonnenstrahlen. 

Tiefe  Seen,  die  spät  oder  xmvollständig  zufrieren,  können  zum  polaren 
Typ  gehören,  während  bei  gleichem  Klima  seichte  Seen,  die  rasch  eine 
Eisdecke  bilden,  oft  den  Typ  der  gemäßigten  Zone  annehmen,  denn  im 
letzten  Falle  wird  weitere  Abkühlung  durch  die  schützende  Eis-  und 
Schneedecke  verhindert  und  beim  Auftauen  begünstigt  die  geringe  Tiefe 
.rasche  Erwärmung  des  ganzen  Seebeckens. 

Ein  ähnliches  Verhältnis  ist  für  die  Tropen  zu  erwarten.  Tiefe  Seen 
werden  den  tropischen  Typus  wahren,  während  seichte  im  Winter  derartig 
rasche  Abkühlung  erfahren  können,  daß  sie  dem  Seentypus  der  gemäßigten 
Zone  nahe  kommen.  H.  Preiswerk. 
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Jean  Brunhes ;  L e  travail  des  eanx  courantes:  La  tacti- 
que  des  tourbillons.  (Mitt.  d.  Natnrf.  Ges.  Freibarg,  Schweiz.  2. 
1901—1902.  163-224.  5  Taf.) 

Die  Arbeit  legt  die  große  Bedeutang  dar,  die  der  Strudelbewegung 
des  Wassers  und  den  Strudellochbildungen  bei  der  Tieferlegung  der  Täler 
durch  Erosion  zukommt.  Es  ist  gelungen,  ihre  Wirkung  in  historischer 
Zeit  zu  messen  ii^  einem  künstlichen  Kanal  bei  Freiburg  in  der  Schweiz. 
Innerhalb  18  Jahren  entstanden  dort  3  m  tiefe  und  1  m  breite  Strudel- 
iöcher  (Harmites)  in  der  anstehenden  Molasse.  Eingehende  Studien  dieser 
Erscheinung  hat  Verf.  am  ersten  Nilkatarakt  belAssuan  gemacht- 
Der  Nil,  der  dort  eine  Granitbarre  durchbricht,  zeigt  sehr  große  Wasser- 
standsschwankungen (bis  zu  9  m),  so  daß  die  Erosionserscheinungen  bei 
Niederwasser  besonders  leicht  beobachtet  werden  kQnnen,  hauptsächlich  an 
der  sogen.  „Hot  des  Marmites'^.  Die  ganze  Felseninsel  ist  bedeckt  mit 
Strudellöchern. 

Es  werden  zwei  Typen  von  Strudellöchern  unterschieden :  solche  mit 
konkavem  Boden  und  solche,  in  deren  Mitte  eine  konusartige  Erhöhung 
aufragt.  Letzterem  Typus  gehören  die  unvollendeten  Strudel- 
löcher an.  Sie  sind  auf  der  „Ilot  des  Marmites"  ganz  besonders  häufig, 
da  dort  die  Wasserzufuhr  sehr  wechselvoll  ist.  Tatsächlich  ließen  sich  da, 
wo  dieser  Typus  vorliegt,  Unterbrechung  der  Bildung  direkt  nachweisen  an 
eingestürzten  Seitenwänden,  an  durch  Hochwasser  gespaltenen  Töpfen  etc. 

Die  sogen.  Qletschermühlen  zeigen  meist  konkaven  Boden,  es  sind 
also  vollendete  Strudellöcher,  da  hier  die  Wasserzufuhr  viel  kon- 
stanter bleibt.  Das  Werkzeug,  womit  das  Wasser  die  Aushöhlung  im 
Gestein  hervorbringt,  sind  nicht,  wie  man  vielfach  annimmt,  die  großen 
Steine,  die  sich  gelegentlich  in  den  Töpfen  finden,  sondern  feineres  Ma- 
terial, Kies  und  Sand.  In  vielen  Strudellöchern  bei  Assuan  fanden  sich 
überhaupt  keine  Steine,  sondern  nur  Sand.  Größere  Steine  können  im 
Gegenteil  die  Strudeliochbildung  leicht  zum  Stehen  bringen.  Die  Strudel- 
lochbildung bringt  schließlich  die  Zerstörung  der  Felsbarren  zustande. 

In  einem  zweiten  Abschnitt  wird  die  Bedeutung  besprochen,  die  den 
Strudellöchern  bei  der  Bildung  der  engen  Stromschluchten  auf  der  Nordseite 
der  Alpen  zukommt. 

In  der  Äareschluoht  bei  Meiringen  lassen  sich  in  der  sogen. 
B Großen  Enge" ,  in  der  „Nasenenge" ,  femer  in  den  jetzt  vom  Wasser 
verlassenen  Schluchten:  der  „Finstern  Schlucht"  und  der  „Trockenen 
Schlucht"  noch  Beste  von  Strudellöchern  nachweisen.  Sie  erscheinen  als 
korrespondierende  halbrunde  Aushöhlungen  an  beiden  Sohluchtwänden. 
Wenn  sichtbar,  erscheint  der  Boden  der  Strudellöcher  hier  überall  konkav, 
die  Strudellochbildung  hat  also  hier  stets  ihr  Ende  erreicht.  Die  heute 
durchflossene  Aareklamm  ist  sehr  jung ;  es  ist  ihrer  Entstehung  die  Bildung 
von  ca.  5  anderen  ähnlichen  Schluchten  durch  den  „Kirchet"  bei  Meiringen 
vorausgegangen. 

Des  weiteren  werden  beschrieben  die  Schluchten  der  Tamina  bei 
Pfäffers,    die   Gorge  du   Trient,    der  Trümmelbach   und  der 
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Dündenbach  bei  Lauterbruiinen  und  andere.  Bei  den  zwei  letzt- 
genannten Bächen  kann  man  die  allmähliche  Entstehung  einer  Schlacht 
aus  einer  Reihe  von  Stmdellöchem  sehr  schOn  beobachten.  Der  sogen. 
Hexenkessel  im  Dündenbach  ist  ein  noch  in  Aktion  befindliches  Stmdelloch. 
In  einem  Abschnitte  über  „allgemeine  Resultate"  spricht  Verl  die 
Ansicht  aus,  daß  überall  da,  wo  eine  starke  Vertikalverschiebung  eines 
Wasserlaufes  eintrete,  die  Strudellochbiidung  eintrete,  die  sehr  intenslT, 
aber  relativ  kurze  Zeit  arbeite  bei  der  sprungweisen  Art  der  Talerosioo« 
Trotz  der  allgemeinen  Bedeutung  und  Verbreitung  der  Strudell5cher  sind 
deren  Reste  relativ  selten  zu  sehen,  weil  erstlich  das  Material  eine  be- 
stimmte Härte  haben  muß  zur  Eonservierung,  weil  die  Strudellöcher  sich 
selbst  gegenseitig  zerstören  und  endlich,  weil  sie  zugrunde  gehen,  sobald 
Erweiterung  der  Talsohle  eintritt.  H.  PrGlswerk:. 


W.  M.  Davis:  The  Terraces  of  the  Westfield  River, 
Mass.    (Amer.  Joum.  of  Sc.  164.  77—94.  1902.  1  Taf.  6  Fig.) 

Zur  Erklärung  der  Entstehung  von  stufenförmig  übereinander- 
gelagerten  Flußterrassen  erscheint  dem  Verf.  speziell  für  die  Ver- 
hältnisse Neuenglands  die  von  Hüoh  Miller  dem  Jüngeren  1882  aufgestellte 
Theorie  besser  geeignet  als  die  allgemein  verbreiteten.  Miller  erklärt 
die  Tatsache,  daß  die  tieferen  jüngeren  Terrassen  immer  weniger  breit 
werden,  durch  die  Zunahme  der  Hindemisse,  die  sich  mit  der  Tieferlegung 
des  Flußbettes  der  seitlichen  Verbreiterung  des  Tales  entgegenstellen 
(größere  Massen  des  anstehenden  Gesteins,  Zunahme  der  GerOlle  etc.).  An 
den  Terrassen  des  Westfield  River,  eines  Nebenfiusses  des  Connecticut,  in 
den  er  nahe  bei  Springfield  mündet,  wird  gezeigt,  daß  der  gleiche  Fluß 
in  unmittelbarer  Nähe  zahlreicher,  treppenförmig  übereinanderliegender 
Terrassen  dort,  wo  sein  Tal  in  ausschließlich  loses  Material  eingeschnitten 
ist,  eine  einzige,  die  älteste  Terrasse  aufweist,  höchstens  in  der  nächsten 
Nähe  des  gegenwärtigen  Flußlaufes  von  wenigen  noch  unzerstOrten 
jüngeren  begleitet;  dort,  wo  die  zahlreichen  Terrassen  erhalten  sind,  läßt 
sich  stets  erkennen,  daß  sie  in  Beziehung  zu  anstehendem  Gestein 
stehen  —  dabei  genügt  es,  wenn  die  anstehenden  Massen  nur  einen  sehr 
geringen  Teil  der  Länge  der  einzelnen  Terrassen  einnehmen.  In  5  Profilen 
und  Figuren  sind  die  verschiedenen  Möglichkeiten  der  Terrassenbildung 
dargestellt. 

Für  die  Einzelheiten  des  kleinen  speziell  untersuchten  Gebietes  muß 
auf  das  Original  verwiesen  werden,  da  sie  ohne  die  der  Arbeit  beigegebene 
Skizze  nicht  besprochen  werden  können.  Miloh. 


Petro^aphie. 

F.  W.  Olarke:  Analyses  of  Rocks  from  the  Laboratory 
of  the  United  States  geological  Survey  1880—1903.  375  p. 
(ü.  S.  geol.  Surv.  Bull.  No.  228.  Washington  1904.) 
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Das  vorliegende  Werk  stellt,  so  2u  sagen,  eine  yermehrte  und  ver- 
besserte Auflage  des  vor  vier  Jahren  unter  demselben  Titel  erschienenen 
Baches  dar.  Es  umfaßt  1672  Analysen,  darunter  1047  von  eruptiven  und 
kristallinischen  Qesteinen,  100  von  daraus  getrennten  Mineralien,  60  von 
Sandsteinen,  Quarziten  und  Kieselsintem ,  234  von  Karbonatgesteinen, 
60  von  Schiefem,  109  von  Tonen  und  Verwitterungsböden,  62  von  Meteo- 
riten und  daraus  getrennten  Mineralien.  Die  Anordnung  der  Gruppen  ist 
eine  petrographische  und  innerhalb  dieser  Gruppen  finden  wir  die  Gesteine 
geographisch  geordnet.  Jeweils  ist  neben  dem  Fundort  und  Namen  die 
zugehörige  Literatur,  öfters  das  spezifische  Gewicht  und  bei  den  eruptiven 
und  kristallinischen  Gesteinen  die  mineralogische  Zusammensetzung  an- 
gegeben. Ferner  findet  man  bei  den  Eruptivgesteinen  den  Namen,  welcher 
ihnen  nach  der  Klassifikation  von  Cboss,  Iddings,  Pibsson  und  Wabhikoton 
zukäme.  Die  Analysen  sind,  wie  bei  Clarkb  natürlich,  sehr  vollständig 
und  stellen  ein  vortreffliches  Material  dar.  Man  kann  nur  bedauern,  daß 
nicht  noch  mehr  und  nicht  auch  bei  uns  Anstalten  und  Männer  vorhanden 
sind,  die  imstande  wären,  uns  gleich  Gutes  in  gleichem  Umfange  zu  liefern. 
Aus  den  zahlreichen  Analysen  berechnet  Verf.  die  durchschnittliche 
Zusammensetzung  der  Gesteine  der  Erdrinde,  wie  wir  sie  in  nachstehender 
Tabelle  wiedergeben.  Für  die  mittlere  mineralogische  Zusammensetzung 
macht  er  folgende  Angaben  für  die  wichtigsten  Bestandteile:  Apatit  0,6 7o) 
Titanmineralien  l,6o/o,  Quarz  12,07^,  Feldspat  59,5«/,,,  Biotit 
3,8 ®/o,  Amphibole  und  Pyroxene  16,8^/^.  Eine  andere  Tabelle  end- 
lich gibt  die  mittlere  Zusammensetzung  von  Schiefem,  Sand-  und  Kalk- 
steinen. Ein  ausführliches  Inhaltsverzeichnis  schließt  das  Buch  ab. 
Mittlere  Zusammensetzung  der  Gesteine  der  Erdrinde. 

0 47,097.        SiO, 59,870L 

Si 28,23  ALO, 15,02 

AI 7,99  Fe-O. 2,58 

Fe 4,46  FeO 3,40 

Mg 2,46  MgO 4,06 

Ca 3,43  CaO 4,79 

Na 2,53  Na.O 3,39 

K 2,44  K,0 2,93 

H 0,17  H,0  bei  100<>  .   .     0,40 

Ti 0,43  H.O  über  100«   .      1,46 

Zr 0,026  TiO» 0,72 

C 0,14  ZrO, 0,08 

P 0,11  CO, 0,52 

S 0,11  P,Ö5 0,26 

Cl 0,07  S 0,11 

F 0,02  Cl 0,07 

Ba 0,089  F 0,02 

Sr 0,034  BaO 0,11 

Mn 0,084  SrO 0,04 

Ni 0,023  MnO 0,10 

Cr 0,034  J^iO 0,03 

V 0,02  Cr.O. 0,05 

Li 0,01  V,0. 0,03 

100,000  LifO 0,01 

100,00 
Q.  Linok. 
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A.  Osann:  Versuch  einer  chemischen  Klassifikation 
der  Eruptivgesteine.  IV.  o.  Schloß.  (Min.  n.  petr.  Mitt.  22.  19QB. 
322-^66,  403-^36.) 

In  den  früheren  Abhandinngen  (vergl.  dies.  Jahrb.  1902.  I.  -212*; 
1903.  I.  -226-;  II.  -366-)  wurden  die  in  dem  Wert  F  enthaltenen  Basen 
nicht  diskutiert.  Wenn  man  den  Wert  für  F  in  analoger  Weise  teilt  wie 
die  Alkalien,  indem  man  (Mg,  Fe,  Mn,  Ni)  0  gegenüberstellt  (Ca,  Sr,  Ba)  0 
und  die  Summe  beider  auf  10  bringt,  so  bedeutet  die  Zahl  m,  wieviel 
Zehntel  der  ersteren  Oxyde  in  F  enthalten  sind.  Also  z.  B.  m  e=  7,5  würde 
sagen:  in  dem  Werte  F  verhalten  sich  (Mg,  Fe,  Mn,  Ni)0  :  (Ca,  Sr,  Ba)0 
=:  7,5  :  2,5.  Führt  man  diese  Berechnung  für  die  in  den  Mheren  Arbeiten 
des  Verf.'s  angeführten  Gesteine  durch,  so  kann  man  wie  beim  Alkalien- 
Verhältnis  fünf  Reihen  nnterscheiden,  nämlich  eine  t;-Reihe  mit  Gesteinen, 
deren  m>7,5,  eine  (y>- Reihe,  deren  m>5,5<C7,5,  eine  ;^-Relbe  mit 
m  >  4,5  <  5,5,  eine  i/;-Reihe  mit  m  >  2,6  <  4,5,  eine  tu-Reihe  mit  m  <  2,5. 
Die  beiden  ersten  Reihen  haben  Magnesia-,  die  beiden  letzten  Kalkvormacht 
Es  ist  dann  der  Arbeit  eine  Tabelle  beigegeben,  aus  welcher  man  die 
prozentische  Anzahl  der  Vertreter  ersieht,  mit  welcher  sich  die  einzelnen 
Gesteinsfamilien  an  den  fünf  Reihen  beteiligen ,  nnd  ans  der  man  ent* 
nehmen  kann,  wie  hoch  der  Mittelwert  von  m  für  jede  Gesteinsfamilie  ist 
Aus  diesen  Aufstellungen  ergibt  sich  dann,  daß  folgende  allgemeine  Schlüsse 
gezogen  werden  kOnnen :  1.  Weitaus  der  größte  Teil  der  Analysen  gehört 
zur  Magnesiavormacht.  2.  Innerhalb  der  einzelnen  Gesteinsfamilien 
schwankt  m  innerhalb  weiter  Grenzen.  3.  Gauverwandtschaft  zeigt  sich 
häufig  in  auffälliger  Eonstanz  des  Wertes  m.  4.  In  großen  Zügen  besteht 
jedenfalls  ein  Zusammenhang  zwischen  den  Werten  für  m  und  den  dunklen 
Hauptgemengteilen.  „Nur  ist  es  natürlich  nicht  möglich,  bei  jeder  Einzel- 
analyse aus  m  auf  die  An-  oder  Abwesenheit  dieser  Mineralien  direkt  zu 
schließen  oder  gar  ihr  Mengenverhältnis  zu  schätzen.*^ 

Weiterhin  werden  in  dem  vorliegenden  Teil  der  Arbeit  die  Resultate 
der  ganzen  Untersuchung  noch  einmal  zusammengefaßt.  Dieser  Zusammen- 
fassung entnehmen  wir  folgendes:  Wenn  man  die  durch  die  Höhenlinien 
im  gleichseitigen  Dreieck  entstehenden  sechs  Dreiecke  von  AC  und  der 
Ecke  A  aus  über  F  und  C  mit  den  Zahlen  I— VI  bezeichnet,  so  liegen 
die  <f'  und  ^/-Magmen  in  I  und  II  nach  AF  hin,  die  ^Magmen  in  m 
nach  AF  hin,  die  Ti-Magmen  in  III  und  IV  bei  F,  die  i//-Magmen  in  IV 
und  UI  nach  F  C  hin  und  die  J-Magmen  in  II,  III,  IV,  V  um  den  Mittel- 
punkt gruppiert.  Es  ergibt  sich  weiter:  1.  Jede  Familie  von  Eruptiv- 
gesteinen ist  durch  bestimmte  Werte  von  s,  a,  c  und  f  charakterisiert 
2.  s  schwankt  zwischen  82  und  39  und  nimmt  in  einer  Gesteinsfamilie 
gleichzeitig  mit  a  zu  und  ab.  c  und  f  sind  dagegen  von  keinem  oder  nur 
geringem  Einfluß  auf  s.  3.  a  schwankt  zwischen  17  und  0,  c  zwischen 
7  und  0,  f  zwischen  1  und  20.  4.  Gesteine  der  Natronvormacht  herrschen 
weitaus  vor.  5.  m  wechselt  sehr  stark,  doch  ist  es  bei  Alkaligesteinen 
im  Durchschnitt  niedriger  als  bei  Alkalikalkgesteinen,  in  olivinhaltigen 
Gesteinen  höher  als  in  olivinfreien.    6.  Der  Kieselsäurequotient  k  bewegt 
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sieb  zwischen  1,8  und  0,5  nnd  Hegt  bei  Gesteinen,  die  firei  von  Quarz, 
OÜTin  und  Feldspatvertretern  sind,  der  Einbeit  nabe.  7.  Die  ErgnBgesteine 
zeigen  im  allgemeinen  böbere  Werte  Ton  8  als  die  mineralogiscb  ihnen 
entsprechenden  Tiefengeeteine,  wie  auch  fOr  die  ersteren  die  Zahlen  für  a 
in  der  Regel  höher,  die  für  f  niedriger  liegen. 

Mit  wenigen  Worten  gebt  Verf.  dann  noch  auf  die  Anwendung  seiner 
Untersuchungen  zur  Unterscheidung  der  kristallinischen  Schiefergesteine 
in  Ortho-  und  Paragesteine  ein,  indem  er  an  einigen  Beispielen  zeigt,  daß 
die  für  die  Paragesteine  ermittelten  Formebu  stets  in  einer  oder  mehreren 
Eiebtungen  von  den  Formeln  der  in  Betracht  kommenden  Eruptivgesteine 
abweichen. 

In  einem  Nachtrag  gibt  Verf.  nach  dem  Vorschlag  von  J.  d'Ams  ein 
Dreieck  von  bequemerer  Konstruktion  an,  als  er  es  seither  verwendete. 
Han  teilt  zu  diesem  Zwecke  die  Seiten  des  Dreiecks  in  20  Teile  und  zieht 
durch  diese  Punkte  Parallelen  mit  den  Seiten,  dann  kann  man  a,  c,  f 
ebenso  leicht  eintragen,  wie  man  sie  aus  dem  gegebenen  Punkte  finden 
kann.  Hau  bat  nämlich  bei  der  Formel  a^c  f^  einfach  auf  der  Seite  AG 
die  xte  Parallele  von  0  aus  und  die  y^  Parallele  von  A  aus  zu  suchen, 
dann  fällt  deren  Schnittpunkt  auf  die  z^  Parallele  mit  A  F  von  A  aus. 

Über  die  Definition  von  Diorit  und  Gabbro  handelt  die 
letzte  der  unter  dem  obigen  Titel  erschienenen  Abhandlungen  nnd  119 
teils  früher,  teils  neu  berechnete  Analysen  bieten  das  Material  zu  der 
Betrachtung.  Nachdem  die  Typenformeln  aufgestellt  sind,  zeigt  sich,  daß 
die  in  Betracht  gezogenen  Gesteine  sich  vom  chemischen  Standpunkt  aus 
in  drei  Familien  teilen  lassen:  I.  Diorite  mit  hohem  Kieselsäuregehalt, 
relativ  hohem  &  +  c  und  schwankendem  f;  II.  Gabbro  mit  niedrigem 
KieseMuregebalt  und  niedrigem  a4-<^  ^^  hohem  f;  III.  Anorthosite 
mit  mittlerem  Kieselsäuregehalt  und  niedrigem  f.  Bei  der  Dioritfamilie 
lassen  sidi  weiter  zwei  Gruppen  unterscheiden,  deacen  eine  einen  Kieselsäure- 
quotienten besitzt,  der  wesentlich  höher  als  1  ist,  während  die  andere 
dafür  einen  wenig  über  oder  unter  1  gelegenen  Wert  aufweist.  Die 
ersteren  sind  die  Quarzdiorite ,  welche  wieder  in  die  kieselsäurereichere 
Reihe  der  Tonalite  und  die  kieselsäureärmere  der  Granodiorite  zerfallen. 
Zur  weiteren  Klassifikation  innerhalb  der  so  geschaffenen  Gruppen  wird 
dann  der  wesentliche  bezw.  charakteristische  Mineralbestand  herangezogen,  * 
so  bei  den  Quarzdioriten  und  Dioriten  Glimmer,  Augit,  Hornblende  und 
bei  den  Gabbros  außerdem  noch  der  Olivin.  Die  Einteilung  in  Gabbro 
und  Norite  möchte  Verf.  ganz  anheben. 

Es  sei  noch  ausdrücklich  bemerkt,  daß  der  chemische  Unterschied 
zwischen  Diorit  und  Gabbro  bei  dieser  neuen  Einteilung  mineralogisch 
nicht  mehr  zum  Ausdruck  kommt,  denn  wenn  man  früher  sagte,  die  Gabbros 
seien  durch  einen  Feldspat  der  Labradorit-Anorthitreibe  ausgezeichnet,  so 
trifft  das  jetzt  nicht  mehr  zu,  denn  wir  finden  bei  Osann  Diorite  mit 
a :  c  xs  1^5  :  6  und  Gabbro  mit  a  :  c  =s  4  :  2,5,  also  bei  den  ersteren  die 
weitaus  kalkreicberen  Feldspäte.  Q-.  Linok. 
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W.  Mackie:  Seventy  chemical  analyses  of  rocks  (chiefly 
from  the  Moray  area),  with  dedactions.  (Transact.  of  the  Edin- 
burgh Geol.  Soc.  8.  1901.  33—60.) 

Verf.  geht  von  dem  Gedanken  ans,  daß  der  Zustand,  in  welchem  rieh 
klastische  Feldspat  kömer  in  Sedimentgesteinen  finden,  Bückschltlsse 
auf  die  klimatischen  Verhältnisse  erlaubt,  unter  denen  sich  diese  Sedimente 
bildeten.  So  wtlrden  alkalireiche,  d.  h.  frische  Feldspäte  für  ein  trockenes 
oder  kaltes,  stark  zersetzte,  d.  h.  alkaliarme  und  wasserreiche  für  ein 
warmes  und  feuchtes  Klima  zur  Zeit  des  Sedimentabsatzes  sprechen.  Verf. 
hat  sich  aber  nicht  nur  auf  Analysen  von  feldspatfährenden  Sedimenten 
beschränkt,  er  hat  auch  die  kristallinen  Gesteine,  von  denen  sich  die 
klastischen  Feldspatkömer  ableiten  können,  in  den  Kreis  seiner  Betrach- 
tungen gezogen  und  kommt  dabei  zu  recht  bemerkenswerten  Schlössen. 

Zunächst  wurden  die  folgenden  Sande  und  Sandsteine  auf  Alkali 
untersucht  (die  Nummer  in  Klammer  gibt  die  Zahl  der  Analysen): 

Torridon-Sandstein  (3) 4,61  ^!^  Alkali 

Unterer  Old  Red-Sandstein  (6) 3,54  „  „ 

Oberer  Old  Red-Sandstein    (8) 1,87  „  „ 

Trias- (reptiliferous-)  Sandstein  (5)    .   .   .  1,66  „  „ 

Glazial-  und  Postglazialablagerungen  (6)  3,37  ,  .. 

Flußsand,  rezent  (5) 2,88  , 

Meeressand,    „      (2) 1,85  „ 

Dünensand,     „      (1) 1,89  ,  , 

£!s  zeigte  sich  also,  daß  von  den  Sandsteinen  gerade  die  ältesten 
am  reichlichsten  frische  Feldspäte  enthielten  und  daß  sich  von  den 
jüngeren  sandigen  Sedimenten  die  glazialen  und  postglazialen  ebenso  zu 
den  ganz  rezenten  Sauden  verhielten. 

Von  den  sonstigen  Eesnltaten  der  Analysen  seien  folgende  Punkte 
hervorgehoben.  Die  untersuchten  Granite  lassen  sich  in  zwei  Gruppen 
zerlegen,  die  grauen  und  die  roten ;  die  ersteren  enthalten  durchschniulich 
nur  66,94  7o  Kieselsäure,  dagegen  4,475  <>/o  Eisenoxyd  und  2,43  »/^  Calcium- 
oxyd.  Die  roten  Granite  sind  dagegen  viel  saurer,  denn  sie  zeigen  bei 
einem  Kieselsäuregehalt  von  über  75  ^j^  oft  nur  sehr  geringe  Mengen  von 
*Kalk,  Magnesia  und  Eisen.  Bei  den  Dioriten  ist  die  Zunahme  des  Kiesel- 
säuregehaltes vom  Zentrum  gegen  die  Peripherie  zu  bemerkenswert,  bei 
einem  Serpentin  fällt  der  hohe  Phosphorsäuregehalt,  0,81  ^/o,  auf.  Bei 
den  Sandsteinen  bemerkt  man  ein  Anwachsen  des  Kieselsäuregehaltes 
in  späteren  geologischen  Perioden;  der  Höhepunkt  ist  im  Triassandstein 
mit  89,75  7o  SiO,  erreicht;  dagegen  vermindert  sich  in  den  jüngeren 
Formationen  der  Gehalt  an  Eisenoxyd.  Kohlensaurer  Kalk  findet  sich  im 
Old  Red  häufig  als  sekundäre  Infiltration  und  hat  Mangan  nach  sich  ge- 
zogen; hingegen  ist  der  an  Kieselsäure  gebundene  Kalk  der  Silikate  in 
einzelnen  Old  Red-Gesteinen  fast  völlig  verschwunden.  Der  Gehalt  an 
Phosphorsäure  ist  auch  in  den  modernen  Sauden  annähernd  derselbe  wie 
in  den  Eruptivgesteinen  und  kristallinen  Schiefern. 
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Das  Verhältnis  von  Phosphorsäure  zu  Chlor  entspricht  in  einzelnen 
Fällen  dem,  das  aus  dem  Vorhandensein  von  Chlorapatit  berechnet  werden 
könnte;  mehrfach  ist  aber  ein  übrigens  nicht  bedeutender  Überschuß  von 
Chlor  vorhanden,  für  den  andere  Quellen  aufgesucht  werden  müssen. 

Die  Analysen  eines  granitischen  Ganges  von  Craigellachie  Bridge 
und  seines  Nebengesteins  machen  es  wahrscheinlich,  daß  hier  der  Granit 
Eisen,  Magnesia  und  möglicherweise  auch  Kali  abgegeben  und  dafür  Kalk 
aufgenommen  hat.  Auch  in  anderen  Fällen  (Gänge  von  Rothes  Bum) 
scheinen  pegmatitische  Gesteine  Kalk  aus  den  durchbrochenen  Schiefem 
aufgenommen  und  Granaten  gebildet  zu  haben,  während  eine  andere  Reihe 
von  harten,  splitterigen  Biotitgranitgängen,  die  wohl  sehr  rasch  abgekühlt 
wurden,  keine  derartigen  endomorphen  Kontakterscheinungen  zeigt. 

Im  Durchschnitt  enthalten  die  Granite  1,5  %,  die  kristallinen  Schiefer 
2,56  7o  lind  die  basischen  Massengesteine  7,12  7o  CaO;  der  Durchschnitts- 
gehalt aller  dieser  G^teine,  welche  als  Ausgangsprodukte  für  die  klastischen 
Sedimente  gelten  dürfen,  an  CaO  beträgt  2,94  7^.  Dieser  Gehalt  an  CaO, 
soweit  es  als  Silikat  vorhanden  ist  —  der  sekundär  in  den  Gesteinen  ent- 
haltene kohlensaure  Kalk  wird  in  Abrechnung  gebracht  — ,  wird  nun  in 
keinem  Falle  von  den  klastischen  Sedimenten  erreicht.  Denn  es  ergaben 
die  Analysen  von 

Torridon-Sandstein  (3) 0,24^0  CaO 

Unterer  Old  Red-Sandstein  (4)    .   .  0,63  „      , 

Oberer  Old  Red-Sandstein  (7)  .    .   .  0,67  ,      „ 

Triassandstein  (5) 0,96  „       „ 

Glazial-  und  Postglazial  (5)     ...  1,14  „       , 

Flußsand  (5) 1,28  ,       „ 

Verf.  glaubt  nun,  daß  durch  diese  Zahlen  ein  Maß  für  die  Intensität 
der  chemischen  Verwitterung  gegeben  ist,  welche  die  kalk- 
führenden Silikate  auf  dem  Wege  vom  anstehenden  Ge- 
stein bis  zum  Sedimentabsatz  zerstörte;  und  da  er  als  den 
Hauptfaktor  bei  diesem  Prozeß  die  Kohlensäure  ansieht,  so  nimmt  er 
an,  daß  dieses  Gas  in  früheren  Erdperioden  in  viel  größerer  Menge  in  der 
Luft,  und  folglich  auch  im  Wasser,  enthalten  war  als  heute  und  daß  seine 
Zahlen  eine  gesetzmäßige  Abnahme  des  CO,-Gehaltes  ausdrücken. 

Eine  Bestätigung  seiner  Annahme  findet  Verf.  durch  eine  Beobach- 
tung der  Geological  Survey  of  Kentucky  gegeben.  Zahlreiche  Analysen 
hatten  hier  das  Resultat  ergeben,  daß  die  älteren  Kalksteine,  soweit  sie 
nicht  dolomitisch  sind,  im  aligemeinen  mehr  Kalk,  Phosphorsäure  und 
Natron  enthalten  als  die  jüngeren.  Je  mehr  Kalk  aus  den  Silikaten  ge- 
löst wird,  desto  größer  muß  sein  Anteil  am  Aufbau  der  Karbonate  sein. 

Einen  weiteren  interessanten  Punkt  der  Untersuchungen  bilden  die 
Alkalien.  Die  Granite  (13  Analysen)  enthalten  im  Durchschnitt  4,27  ^^/^ 
Kali  und  2,81  «/^  Natron  =  1,08^^  Alkali,  die  kristallinen  Schiefer  (15 
Analysen)  2,41  \  Kali  und  2,20  7^  Natron  =  4,61%  Alkali,  die  basischen 
Massengesteine  1,18  ^j^  Kali  und  1,83  %  Natron  =  3,01  %  Alkali.    Der 
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Gesamtdorchschnitt  dieser  primären  Gesteine  beträgt  2,98  ^/^  Kali,  2,26  ^^ 
Natron  =  5,24  ^/^  Alkali.  Demgegenüber  weist  der  Alkaligehalt  der 
klastischen  Gesteine  sehr  eigentttmliche  Veränderungen  auf.  Es  enthalten 
nämlich: 

Kali       Natron     rr- 

Natron 

Torridon-Sandstein  (3) 4,25  <»/o      0,36  •/<>      11,8 

Unterer  Old  Red-Sandstein  (5)  .   .    2,87  0,67  4,3 

Oberer  Old  Eed-Sandstein  (8)    .   .    1,58  0,29  5,44 

Triassandstein  (5) 1,22  0,44  2,76 

Glazial  und  Postglazial  (5)    .   .   .    2,34  1,03  2,27 

Flußsand  (5) 1,93  0,95  2,03 

Meeressand  (2) 1,25  0,60  2,08 

Dünensand  (1) 1,19  0,70  1,7 

Durchschnitt     von    34    Analysen 

klastischer  Gesteine 2,08  0,61  3,37 

Zu  erwarten,  wenn  keine  Lösung 

eingetreten  wäre 2,98  2,26 1,32 

Verlust  durch  Lösung 0,90  1,65 

Ans  diesen  Daten  geht  mit  Sicherheit  hervor,  daß  die  klastischei 
Gesteine  im  Durchschnitt  weniger  Alkali  enthalten  als  die  ursprüng- 
lichen, deren  Trümmer  sie  enthalten,  daß  aber  ganz  besonders  das  Ver- 
hältnis von  Kali  zu  Natron  sich  zuungunsten  des  letzteren  in  d^ 
Sedimenten  verschiebt. 

Verf.  kommt  dann  auf  einen  sehr  interessanten  Punkt  zu  sprechen, 
nämlich  auf  die  großen  Abweichungen  in  chemischer  Hinsicht  zwischen 
kristallinen  Schiefem  oder  metamorphischen  Gesteinen,  wie  er  sie  nennt, 
auf  der  einen  und  klastischen  Sedimenten  auf  der  and^^n  Seite.  Es  sind 
da  nur  drei  Möglichkeiten  gegeben :  1.  Entweder  stammen  die  kristallinen 
Schiefer  nicht  sämtlich  von  Sedimenten  her,  oder  2.  die  Verwitterung  mo£ 
zur  Zeit  der  Sedimentbildung,  welche  hier  vorlag,  eine  andere  gewesen  sein 
als  heute  oder  bei  den  nichtmetamorphen  Sedimenten.  Oder  3.  Lagen  ihnen 
Sedimente  zugrunde,  die  in  ähnlicher  Weise  durch  Verwitterung  primitiver 
Gesteine  entstanden  wie  alle  historischen  Sedimente ,  so  muß ,  auf  einen 
uns  unbekannten  Wege ,  die  Möglichkeit  vorgelegen  haben ,  diesen  Sedi- 
menten das  verloren  gegangene  Alkali,  insbesondere  Natron,  wiederzugeben. 
Da  wir  für  die  zuletzt  genannte  Annahme  keine  Anhaltspunkte  be- 
sitzen, sind  wir  genötigt,  wenigstens  für  einen  Teil  der  kristallineo 
Schiefer  den  sedimentären  Ursprung  auszuschließen. 

Als  bezeichnend  für  kristalline  Schiefer  sedimentären  Ursprungs 
sieht  Verf.  folgende  Merkmale  an : 

1.  Gehalt  an  Kieselsäure  über  78  *^i^. 

2.  Tongehalt  unter  11  7o- 

3.  Kalkgehalt  gering. 

4.  Alkaligehalt  gering,  besonders 

5.  Natron  stark  hinter  Kali  zurückbleibend. 
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Dagegen  sind  nach  ihm  Kennzeichen  eines  Ursprungs  aus  Massen- 
gesteinen: 

1.  Gehalt  an  Kieselsäure  nicht  über  78  7o* 

2.  Gehalt  an  Tonerde  nicht  unter  11  7o- 

3.  Gehalt  an  Kalk  richtet  sich  nach  dem  Gebalt  an  sonstigen  Basen 
und  variiert  von  0  in  sauren  Gesteinen  bis  zu  verhältnismäßig 
hohen  Prozenten  bei  basischen  Gesteinen. 

4.  Hoher  Prozentsatz  von  Alkalien,  Natron  dabei  nicht  wesentlich 
gegen  Kali  zurückbleibend,  in  sauren  Gesteinen,  niedriger  oder  mäßiger 
Alkaligehalt,  dabei  Natron  vorherrschend,  in  basischen  Gesteinen. 

5.  Die  Bauschanalyse  weicht  nicht  wesentlich  von  der  eines  bekannten 
Massengesteins  ab. 

Verf.  findet  nun,  daß  von  den  analysierten  kristallinen  Schiefem 
drei  fraglos  durch  ihren  niedrigen  Kalkgehalt  und  das  Überwiegen  von 
Kali  über  Natron  dem  sedimentären  Typus  entsprechen.  Es  sind  dies:  ein 
gneisähnliches  Gestein,  das  auch  schon  durch  seine  eckigen  Bruchstücke 
Ton  Feldspat  sich  als  Sediment  erweist,  femer  ein  Qnarzit  und  ein  Ton- 
schiefer. Zweifellos  eraptiven  ürspmngs  sind  jedoch  zwei  Gneisvarietäten, 
ein  , grüner  Schiefer",  ein  Homblendeschiefer  und  ein  dunkler  Glimmer- 
schiefer, die  teils  hohen  Kalkgehalt,  teils  das  für  Eraptivgesteine  be- 
zeichnende Verhältnis  von  Kali  zu  Natron  aufweisen.  Etwas  zweifelhaft 
bleiben  ein  Gneis,  ein  Glimmerschiefer,  sowie  zwei  Stücke,  die  wahrschein- 
lich durch  Granitin trusion  beeinflußt  sind.  Bemerkenswert  ist,  daß  die 
Gneise  eraptiven  Ursprungs  eine  andere  chemische  Zusammensetzung  haben 
als  typische  Granite  und  jedenfalls  aus  diesen  nicht  durch  Dynamo- 
metamorphose entstanden  sein  können. 

[Verf.  kommt  bezüglich  der  Ableitung  der  kristallinen  Schiefer  zu 
ähnlichen  Eesultaten  wie  Rosenbusch,  jedoch  augenscheinlich  ohne  dessen 
Arbeiten  zu  kennen.  Die  chemische  Analyse,  verbunden  mit  mikroskopischer 
Untersuchung,  scheint  berufen  zu  sein,  in  dieser  außerordentlich  schwie- 
rigen Frage  Klarheit  zu  schaffen.  Interessant  sind  auch  die  Schlüsse,  die 
Verf.  aus  dem  Verhalten  der  Feldspäte  und  speziell  ans  dem  Gebalt  an 
CaO  auf  das  Klima  zieht,  welches  zur  Zeit  einer  Sedimentation  eines 
Gesteins  herrschte.  Ob  allerdings  Umsetzimgen  nach  erfolgter  Sedimentation, 
wie  dies  Verf.  annimmt,  ganz  auszuschließen  sind,  erscheint  dem  Ref.  doch 
recht  fraglich.  Solange  die  lockeren  Sande  noch  nicht  zu  festen  Sand- 
steinen verkittet  waren,  waren  sie  zweifellos  für  Wasser  durchgängig  und 
wahrscheinlich  sogar  reichlich  wasserführende  Horizonte,  in  denen  sich 
auch  lange  nach  erfolgter  Sedimentation  noch  reichlich  chemische  Um* 
bildnngen  vollziehen  konnten.]  B.  Phillppi. 


W.  Maokie:  Note  on  the  occurrence  of  traces  of  the 
heavy  metals  in  the  Sandstones  of  the  Moray  Firth  Basin. 
(Transact.  Edinburgh  Geolog.  Soc.  8.  1903.  256—259.) 

N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I.  bb 
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Verf.  fand,  daß  dunkle  Flecke  und  Konkretionen  in  den  schottischen 
Triassandsteinen  außer  Manganoxyd  auch  nicht  unerhebliche  Mengen  von 
Kupfer,  Nickel,  Kobalt  und  Blei  enthalten.  So  wies  er  in  Knollen  eines 
Sandsteins  von  Rosebral  nach: 

CuO 0,12 

NiO  und  CoO 0,69 

•       Pb 1,68 

Alle  diese  Schwermetalie  haben  sich,  obwohl  in  sehr  geringen 
Mengen,  auch  in  den  normalen  Sandsteinschichten  nachweisen  lassen.  Es  er- 
gab sich,  daß  Cu  0  im  Durchschnitt  y^^ff»  Ni  0  dagegen  Tshrs  der  Gesamt- 
masse des  Sandsteins  ausmacht.  Die  Erzgänge  der  untersuchten  Gesteine 
enthalten  Kupfer-  und  Bleisulfit.  Im  Hinblick  auf  die  Schwermetalle, 
welche  sich  in  den  Manganflecken  der  Triassandsteine  fanden,  wird  daran 
erinnert,  daß  auch  in  den  Manganknollen  der  Tiefsee  sich  eine  Heihe  ana- 
loger Metallverbindnngen  nachweisen  ließ.  B.  Philippi. 


H.  A.  Bumstead  and  L.  P.  Wheeler:  Note  on  a  Radio- 
active  Gas  in  Snrface  Water.  (Amer.  Joum.  of  Sc.  166.  328. 1903.) 

Die  vorläufige  Mitteilung  der  Verf.  berichtet,  daß  nicht  nur  aus 
großer  Tiefe  aufsteigendes  Quellwasser  radioaktives  Gas  enthält,  sondern 
daß  auch  das  Wasser  der  lediglich  von  oberflächlich  fließendem 
Wasser  gespeisten  Sammelbecken  der  Stadt  New  Haven  radioaktives 
Gas  in  erheblicher  Menge  enthält.  Durch  Erhitzen  von  7|  1  wnrden 
175  ccm  Gas  gewonnen,  die,  in  ein  WiLsoN'sches  Elektroskop  von  appr. 
380  ccm  Fassungsvermögen  gebracht,  den  für  Luft  gewöhnlichen  Ausschlag 
auf  das  Zwölffache  vergrößerten.  Wasser,  dem  das  Gas  einmal  entzogen 
war,  zeigte  innerhalb  16  Tagen  keinerlei  Neubildung  dieses  Gases;  dies 
beweist,  ebenso  wie  die  überaus  geringe  Radioaktivität  des  Verdampfnngs- 
rückstandes  des  Wassers,  daß  das  Gas  nicht  die  Emanation  einer  im 
Wasser  gelösten  radioaktiven  Substanz  ist.  Miloh. 


Q.  Martinelli  ed  A.  Sella:  Radioattivitä  delle  pozzolane 
dei  pressi  di  Roma.  (Rend.  Accad.  d.  Lincei.  (5.)  13.  Fase.  3.  2  Sem. 
7  Agosto  1904.  156—159.  Roma.) 

Die  Erfahrung,  daß  auf  manchen  Pozzolanböden  der  Umgebung  Roms 
wesentlich  andere  Zahlen  für  die  elektrische  Zerstreuung  erhalten  waien 
als  auf  anderen  Gesteinen,  veranlaßte  die  Verf.,  diese  vulkanischen  Tuffe 
auf  Radioaktivität  zu  untersuchen.  Es  ließ  sich  in  der  Tat  durch  ein 
besonders  zu  diesem  Zwecke  gebautes  Elektroskop  ein  bestimmter,  wenn 
auch  geringer  Grad  der  Zerstrenungsfähigkeit  nachweisen.  Derselbe 
schwankt  für  diese  Tuffe  zwischen  0,8  und  5,  wenn  man  die  des  Uran- 
pecherzes von  Joachimstal  =  75  000  setzt.  Deeoke. 
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B.  Qreenly:  The  Diffusion  of  Granite  into  Crystalline 
Scliist 8.   (Geol.  Mag.  New  Ser.  (4.)  lO.  207—212.  Mit  1  Taf.  London  1903.) 

Auf  Grund  der  von  W.  Roberts-Austen  angestellten  Versuche  über 
die  Diffusion  fester  Metalle,  welche  ergaben,  daß  gewisse  Substanzen,  z.  B. 
Gold  und  Blei,  in  festem  Zustande  und  bei  Temperaturen  unter  dem 
Schmelzpunkt,  ineinander  diffundieren,  daß  die  Diffusion  bei  erhöhter 
Temperatur  beschleunigt  wird,  und  dies  in  noch  höherem  Maße  bei  Tem- 
peraturen, die  höher  sind  als  der  Schmelzpunkt,  spricht  Verf.  die  Ansicht  aus, 
daß  ähnliche  Vorgänge  der  Diffusion  auch  dort  mitspielen,  wo  Eruptiv- 
gesteine mit  anderen  Gesteinsmassen  zusammenstoßen,  ganz  besonders  bei 
Granit  und  Gneis,  bezw.  kristallinen  Schiefem.  Es  würden  sich  dadurch 
viele  Erscheinungen,  die  an  der  Grenze  dieser  Gesteinsarten  zu  beobachten 
sind,  besonders  die  Übergänge  ineinander,  erklären  lassen,  insbesondere, 
wenn  man  annimmt,  daß  in  der  Tiefe  der  Granit  in  schon  an  und  für 
sich  eine  höhere  Temperatur  besitzende  Gesteine  eindringt,  wodurch  die 
Diffusion  befördert  wird.  K.  Busz. 


J.  F.  Blake:  On  the  Original  Form  of  Sedimentary  De- 
posits. (Geol.  Mag.  New  Ser.  (4.)  10.  12—18,  72—80.  3  Textfiguren. 
London  1903.) 

Die  Form  der  Absätze  auf  dem  Meeresboden  ist  abhängig  von  der 
Natur  des  abgesetzten  Materiales  und  von  den  Kräften,  deren  Wirkung 
das  Material  ausgesetzt  ist;  letztere  sind  dreierlei  Art:  die  horizontalen 
Strömungen,  das  Gesetz  der  Schwere  und  der  Widerstand,  den  das  Wasser 
dem  Absinken  der  Teilchen  entgegensetzt.  Von  den  erstgenannten  sind 
die  durch  die  Einmündungen  der  Flüsse  in  die  Meere  hervorgerufenen 
Strömungen  die  wichtigsten.  Das  Material,  das  sie  vorwärts  bewegen, 
wird  entweder  im  Wasser  suspendiert  mitgetragen,  oder  falls  es  schwerer 
ist,  am  Boden  fortgeschoben.  Letzteres  wird  nur  bis  zu  dem  Punkte  mit- 
geschleppt, wo  das  Wasser  tiefer  wird  als  die  Strömung,  und  wird  dort 
den  Raum  zwischen  dem  Meeresboden  und  der  untersten  Grenze  der  Strö- 
mung ausfüllen;  der  Absatz  wird  also,  wenn  der  Meeresboden  allmählich 
sich  senkt,  um  so  mächtiger  werden,  je  weiter  er  sich  in  das  Meer  hinaus 
vorschiebt,  und  wird  am  Ende  durch  eine  steile  Böschung,  ähnlich  wie 
bei  einer  Schutthalde,  begrenzt  sein. 

Solange  die  Strömung  genügend  stark  ist,  die  schwereren  Partikel 
am  Boden  fortzuschieben,  wird  das  leichtere  Material  suspendiert  bleiben 
und  erst  dann  niederzusinken  anfangen,  wenn  ersteres  bereits  zum  Absatz 
gekommen  ist.  Die  Stärke  der  Strömung  wird,  nachdem  der  Fluß  das 
Meer  erreicht  hat,  mehr  und  mehr  abnehmen,  bis  endlich  das  Absinken  der 
suspendierten  Teilchen  beginnt,  und  zwar  ergibt  sich  bei  genauerer  Be- 
trachtung der  hierbei  mitwirkenden  Faktoren,  daß  der  entstehende  Absatz 
von  Sedimenten  allmählich  mit  der  Entfernung  von  der  Mündung  des  Stromes 
an  Mächtigkeit  zunimmt,  und  dort  mit  einer  steilen  Böschung  endigt,  wo 
die  durch  das  zufließende  Flnßwasser  verursachte  Strömung  aufhört. 

bb* 
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Im  weiteren  betrachtet  Verf.,  inwiefern  diese  Resultate  durch  andere 
Faktoren  beeinträchtigt  werden  können,  wie  das  Überfließen  von  Süßwasser 
über  Meereswasser,  das  Vermischen  beider  miteinander,  die  Verdunstung, 
die  transversale  Ausbreitung  des  Fiusswassers,  sobald  es  das  Meer  erreicht, 
femer  die  Gezeiten  und  Windströmungen  usw.,  und  kommt  zu  folgenden 
Schlüssen  r  ,Wenn  eine  Ablagerung  aus  ziemlich  gleichartigem  und  fein- 
körnigem Material  besteht,  so  ist  anzunehmen,  daß  sie  in  dem  Teile,  der 
am  weitesten  von  ihrem  Ursprungspunkte  entfernt  ist,  mit  einer  steilen 
Böschung  seewärts  abfällt  und  daß  ihre  Mächtigkeit  nur  durch  die  Tiefe 
des  Meeres  begrenzt  wird ;  in  größerer  oder  geringerer  Entfernung  von  der 
Küste  wird  vermutlich  eine  schmale  Zone  vorhanden  sein,  jenseits  welcher 
der  Meeresboden  steil  abfällt  und  in  der  selbst  die  Konturlinien  nahe  bei« 
einander  liegen,  lokal  aber  gegenüber  der  Mündung  sedimentreicher  Flüsse 
sich  erbreitem  können ;  besonders  eng  wird  diese  Zone  da  sein,  wo  sie  in 
der  Tiefe  von  ca.  100  Faden  auftritt." 

Im  Zusammenhang  damit  kommt  Verf.  zu  einer  Betrachtung  über  die 
Entstehung  des  Kalksteins  und  verwirft  die  Ansicht,  daß  dabei  eine 
Tiefseebildung  vorliegen  könne.  Aus  den  Untersuchungen  der  Challenger- 
Expedition  hat  sich  ergeben,  daß  82,7 7o  aller  im  Meere  vorkommenden 
kalkbildenden  Organismen  in  einer  Tiefe  von  weniger  als  600  Faden  leben 
und  aus  dem  Detritus  ihrer  Kalkschalen  bilden  sich  die  Kalksteine.  Der 
Globigerinenschlamm  des  Meeresbodens  kann  die  Frage  nicht  erklären ,  in 
welchem  Verhältnis  die  Kalksteine  zur  Tiefe  stehen,  in  der  sie  sich  ge- 
bildet haben.  Die  Globigerinen ,  die  in  den  oberen  Meeresregionen  leben, 
sinken,  wenn  sie  absterben,  zu  Boden  und  werden  in  dem  Schlamm  vor 
Zerstörung  bewahrt ;  sie  sind  daher  darin  sehr  reichlich  vorhanden ;  in  den 
Kalksteinen  aber  finden  sich  unverletzte  Schalen  nur  selten. 

Diese  theoretischen  Betrachtungen  werden  dann  an  natürlichen  Ver- 
hältnissen geprüft  und  speziell  an  den  Erscheinungen,  welche  die  Ostküste 
des  Nordatlantischen  Bassins,  an  der  Küste  von  Irland,  England,  Frank- 
reich und  Spanien  darbietet.  K.  Busz. 


A.  B.  Hunt:  Vein  Quartz  and  Sands.  (Geol.  Mag.  New  Ser. 
(4.)  10.  212—216.  London  1903.) 

Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  Frage  über  die  Temperaturen ,  bei 
welchen  Quarz  in  Granit  und  Quarzadem  entstanden  ist,  soweit  die  in  dem 
Quarz  enthaltenen  Einschlüsse  von  Flüssigkeiten,  flüssiger  Kohlensäure, 
Mutterlaugen  Anhaltspunkte  für  die  Bestimmung  bieten.         K.  Biisz. 


O.  T.  Olouffh:  Disappearance  of  Limestones  in  High 
Teesdale.    (Geol.  Mag.  New  Ser.  (4.)  10.  259—262.  London  1903.) 

Im  High  Teesdale  ist  die  Erscheinung  zu  beobachten,  daß  gewisse 
Kalksteinlager,  die  sonst  regelmäßig  auftreten,  an  einigen  Abhängen  fehlen, 
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wo  man  naturgemäß  ihr  Auftreten  erwarten  sollte.  An  ihre  Stelle  ist 
entweder  Sandstein  oder  ein  weicher  kieseUger  nnd  ockeriger  Ton  getreten, 
der  Nester  von  Erzen  enthält.  Verf.  ist  der  Ansicht,  daß  der  ursprünglich 
vorhandene  Kalkstein  durch  die  zirkulierenden  Wässer  aufgelöst  und  fort- 
geführt ist,  und  daß  gleichzeitig  dieselben  Wässer  an  seine  Stelle  die  jetzt 
auftretenden  Mineralmassen  absetzten.  K.  Busz. 


J.  B.  Boeffffild:  The  deposits  of  the  sea-bottom  (The 
Danish  Ingolf  Expedition,  to  Iceland  and  Greenland).  (Pu- 
blished  by  the  direction  of  the  Zoological  Museum  of  the  üniversity.  1.  (3.) 
Copenhagen  1900.  roy.  4.  90  p.  7  Karten.) 

Die  91  Orundproben,  welche  der  Bearbeitung  Boegoild's  zugrunde 
liegen,  wurden  in  den  Jahren  1895  und  1896  von  der  dänischen  Ingolf- 
Expedition  gesammelt  und  stammen  zum  größeren  Teile  aus  dem  Baume 
zwischen  den  FarOem,  Jan  Mayen  und  der  grönländischen  Ostküste,  zum 
kleineren  aus  den  Meeren  südlich  und  westlich  von  Grönland. 

Von  den  91  Grundproben  konnten  2  nicht  klassifiziert  werden,  da  sie 
augenscheinlich  beim  Aufholen  des  Lotes  ausgewaschen  worden  waren; 
von  den  übrigen  gehören  7  zu  den  Seichtwasserablagerungen  (1  Kies, 
5  Sande,  1  schwarzer  Ton),  18  werden  als  grauer  Tiefseeton,  28  als 
Globigerinenton  und  33  als  Übergangston  bezeichnet,  der  in  der  Mitte 
zwischen  den  beiden  vorher  genannten  steht.  Drei  Proben  endlich  werden 
als  brauner  Tiefseeton  aufgeführt,  sie  sind  nahe  verwandt  mit  dem  Über- 
gangston [der  graue  Tiefseeton,  gray  deep  sea  clay,  ist  nach  der  Be- 
schreibung des  Verf.'s  nichts  anderes  als  der  blue  mud  Murbat'b;  es  dürfte 
sich  kaum  empfehlen,  für  diesen  allgemein  eingebürgerten  Namen  ein 
Synonym  zu  schaffen.  Außerdem  sind  diese  kontinentalen  Ablagerungen 
nach  der  Ghallenger-Nomenklatur  als  „mud"  und  nicht  als  clay  zu  be- 
zeichnen; ebenso  ist  für  Glohigerina  clay  gl.  ooze  zu  setzen.  Die  Auf- 
stellung einer  neuen  Abteilung  für  die  Ablagerungen  an  der  Grenze  von 
Blauschlick  und  Globigerinenschlamm  ist  nicht  absolut  notwendig,  aber  in 
vielen  Fällen  recht  praktisch.    Bef.]. 

Die  Seichtwasserablageruifgen  bilden  einen  schmalen  Gürtel 
rings  um  die  Küsten  der  Inseln;  sie  bestehen  meistenteils  aus  gröberem 
klastischen  Material  und  sind  sehr  kalkcum.  Sehr  auffallend  ist  ein 
schwarzer  Ton,  der  sich  noch  in  geringer  Tiefe  in  der  Nachbarschaft 
der  Insel  Jan  Mayen  findet. 

Jenseits  der  100  Faden-Ldnie  erreicht  man  dann  das  Gebiet  des 
grauen  Tiefseetons,  resp.  des  Blauschlicks;  dieses  Sediment  geht 
im  allgemeinen  nur  bis  zu  Tiefen  von  500  Faden,  wurde  aber  200  km 
westlich  von  Grönland  noch  bei  1199  Faden  Tiefe  angetroffen.  Der  Kalk- 
gehalt liegt  zwischen  0,26  und  6,14  7o* 

Der  Übergangston  beginnt  im  Durchschnitt  bei  500  und  endigt  bei 
1000  Faden,  erreicht  aber  wiederum  an  der  Westküste  von  Grönland  sehr 
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viel  größere  Tiefen,  die  bis  auf  1715  Faden  hinabgehen.    Der  Kalkgehalt 
beträgt  zwischen  5,23  und  28,59  0/^. 

Der  Qlobigeriuenschlamm  bedeckt  in  den  vom  Ingolf  besncht^i 
Meeresteilen  die  tiefsten  und  landfernsten  Gebiete  des  Grandes.  Im  all- 
gemeinen stellt  er  sich  erst  bei  1000  Faden  Tiefe  ein,  fand  sich  aber  auf 
dem  submarinen  Bücken,  der  von  Island  in  südwestlicher  Richtung  verläuft, 
schon  in  485  Faden  Tiefe.  Seine  geringste  Entfernung  vom  Land  beträgt 
140  km  (Südspitze  von  Grönland) ;  es  ist  dies  auffallend,  da  Globigerinen- 
schlamm  an  der  Westküste  von  Norwegen  und  Spitzbergen  sich  noch  in 
80  km  Entfernung  vom  Lande  findet  und  in  tropischen  Meeren  sogar  noch 
dichter  an  die  Kontinente  herangeht. 

Der  Kalkgehalt   der  von  Boegoild  untersuchten  Globigerinen- 
schlamme  wechselt  von  29,71*/^  bis  zu  71,43  7o  und  beträgt  im  Durch- 
schnitt 46,06 7o.    ^  enthielten: 
13  Proben  aus  500—1000  Faden  Tiefe  im  Durchschnitt  47,06  CaCoj, 
9       ,         „   1000-1500       ,  „       „  „  47,77       , 

3       ,         „    1500-2000      ,  „      ,  ,  86,81       „ 

Die  Verminderung  des  Ca  Cog-Gehaltes  schon  bei  1500—2000  Faden 
Tiefe  erscheint  auffallend,  da  gerade  hier  der  Globigerinenschlamm  des 
sChallenger**  in  dieser  Hinsicht  ein  Maximum  aufweist;  die  Abweichung 
wird  beim  ,Ingolf  durch  örtliche  Verhältnisse  erklärt.  Gerade  seine 
tiefsten  Sedimente  stammen  aus  dem  Meere  südlich  von  Grönland,  dem 
durch  die  Eisberge  sehr  viel  klastisches  Material  zugeführt  wird,  während 
die  kalkreichen  Schlamme  geringerer  Tiefen  hauptsächlich  auf  dem 
isländischen  Bücken  gelotet  wurden,  wo  die  Bedingungen  für  die  Bildung 
kalkreicher  Ablagerungen  äußerst  günstig  sind. 

Für  den  Transport  von  klastischem  Material  in  die  See  kommen 
nach  dem  Verf.  im  wesentlichen  nur  drei  Wege  in  Frage.  Erstens  die  Erosion 
und  der  Transport  durch  fließendes  Wasser,  zweitens  die  Meeresbewegung 
an  den  Küsten  und  drittens  die  Verfrachtung  durch  Eisberge.  Für  die 
Verteilung  dieser  terrigenen  Substanzen  aber  sind  in  erster  Linie  zwei 
Faktoren  ausschlaggebend :  die  Entfernung  vom  Lande  und  die  Tiefe.  Die 
Entfernung  vom  Lande  ist  dabei  das  wesentlichste ;  es  ist  sehr  merkwürdig, 
wie  regelmäßig  sich  terrigenes  Material  rings  um  eine  Insel,  z.  B.  Island, 
verteilt,  ohne  auf  die  herrschenden  Strömungen  und  Winde  Bflcksicht 
zu  nehmen. 

Die  Methode,  nach  der  die  Grundproben  bearbeitet  wurden,  war 
folgende.  Zunächst  wurden  mit  dem  Sieb  die  Teile,  welche  über  0,5  mm 
im  Durchmesser  maßen,  abgetrennt.  Dann  wurde  der  Kalkgehalt  durch 
Auflösen  in  verdünnter  Salzsäure  bestimmt  und  der  Bückstand,  der  die 
feineren  Partikel  enthielt,  durch  Schlämmen  im  ScHöNS^schen  Apparat 
weiter  zerlegt.  Es  wurden  dadurch  drei  weitere  Produkte  hergestellt, 
erstens  Körner  von  0,5—0,05  mm,  zweitens  solche  von  0,05—0,02  mm 
Durchmesser  und  drittens  das  feinste  Schlämmprodukt  unter  0,02  mm 
Korngröße. 

Der  Dnrchächnitt  ist  im  allgemeinen  der  folgende: 
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CaCOg  Über  0,5  0,5-0,05  0,05—0,02  Ünter0,02 

Grauer  Tiefeee-„Ton«      2,38  4,17  29,55  11,27           52,63 

Übergangs-,Ton«  .   .    16,58  3,44  14,81  8,29           56,88 

Globigerinen-„Ton«   .    46,05  0,90  6,49  4,38           42,18 

Wie  zu  erwarten  steht,  yerringert  sich  der  Gehalt  an  gröberem 
terrigenen  Material  mit  zunehmender  Entfernung  vom  Lande,  dagegen 
steigt  der  Kalkgehalt.  Interessant  ist  besonders  die  Verteilung  der  gröbsten 
Bestandteile  in  der  zweiten  Bubrik.  Bei  etwa  |  aller  Grundproben  bilden 
diese  noch  nicht  l  ^/^  und  die  sehr  viel  höheren  Durchschnittswerte  werden 
yerursacht  von  einigen  wenigen  Sedimenten,  die  besonders  reich  an  groben 
Bestandteilen  sind.  Von  den  24  Grundproben,  welche  über  1*/^,  gröberes 
Material  führen,  stammen  3  von  der  grönländischen  Westküste  südlich  vom 
Kap  Parewell,  2  von  der  Küste  von  Jan  Mayen,  2  von  der  Südwest- 
küste von  Island  und  3  von  südlicher  gelegenen  Punkten  im  offenen  At- 
lantischen Ozean;  alle  übrigen  sind  auf  oder  unmittelbar  südlich  von 
dem  Island-Faröer-Kücken  oder  südlich  von  dem  Island-Grönland-Bücken 
gelotet.  Unmittelbar  nördlich  vom  Island-Faröer  Bücken  ist  hingegen 
der  Prozentsatz  an  gröberem  Material  ein  sehr  geringer.  Dies  deutet 
darauf  hin,  daß  die  gröberen  Gemengteile  von  den  Bücken  selber  stammen 
und  daß  ein  starker  südsetzender  Unterstrom  die  Bodenschwellen  östlich 
und  westlich  von  Island  übersteigt.  Es  ist  auffällig,  daß  gerade  dort,  wo 
häufig  Eisberge  gesehen  werden,  z.  B.  nördlich  von  Island  und  westlich 
von  Grönland  unter  dem  65.^  nördlicher  Breite,  die  Grundproben  oft  sehr 
wenig  gröbere  Bestandteile  enthalten.  Verf.  glaubt  daraus  den  Schluß 
ziehen  zu  dürfen,  daß  die  Eisbergdrift  für  die  Zusammensetzung  des 
Untergrundes  von  sehr  geringer  Bedeutung  ist  und  nie  einen  Geschiebe- 
mergel bilden  kann  [die  Dretschzüge  der  ,Valdivia"  und  des  „Gauß^ 
im  antarktischen  Gebiete,  welche  große  Massen  von  Geschieben  an  die 
Oberfläche  brachten,  lehren  das  Gegenteil.    Bef.]. 

Da  Island,  die  Faröer  und  Jan  Mayen  aus  vulkanischen  Gesteinen 
bestehen,  Ostgrönlaud  sich  aber  zumeist  aus  kristallinen  Schiefern  und 
Tiefengesteinen  zusammensetzt,  so  läßt  sich  in  jedem  einzelnen  Falle  leicht 
feststellen,  woher  die  mineralischen  Bestandteile  der  Grundproben 
stammen.  Boeooild's  gerade  in  diesem  Punkte  recht  genaue  Untersuchungen 
haben  interessante  Besultate  ergeben,  von  denen  nur  einige  wenigen  hier 
wiedergegeben  werden  können.  So  ist  es  z.  B.  sehr  merkwürdig,  daß  die 
gröberen  vulkanischen  Gemengteile  im  Südwesten  von  Island  eine  viel 
weitere  Verbreitung  besitzen  als  die  feineren.  Ebenso  ist  die  fast  universelle 
Verbreitung  von  Quarzkömem  auch  in  den  reichlich  vulkanische  Mineralien 
führenden  Sedimenten  rings  um  Island  sehr  auffällig.  Fast  rätselhaft  ist 
das  reichliche  Auftreten  von  Quarzkömern  etwa  200  km  südlich  von  Island 
und  1200  km  von  der  nächsten  Urgestein^üste  entfernt  (ähnliche  Verhält- 
nisse traf  „Gauß^  im  Südatlantischen  Ozean  an). 

Unter  den  kalkigen  Organismenresten  sind  die  Foraminiferengehänse 
weitaus  die  wichtigsten.  Südlich  und  westlich  von  Island  dominiert  überall 
die  Gattung  Glohigerina^  nördlich  von  Island  und  den  Faröern  treten 


Digitized  by  VjOOQiC 


-  424  -  Geologie. 

stellenweise  Truncatulina  und  Haplophragmium  in  sehr  großen  Mengen 
auf.    Büoculina  ist  sehr  weit  verbreitet,  aber  meist  nicht  häufig. 

Unter  den  kieseligen  Organismenresten  sind  Schwammnadeln  am 
weitesten  verbreitet  und  lokal  auch  von  quantitativer  Bedeutung.  Im 
Gegensatz  zu  den  antarktischen  Meeren  fällt  es  auf,  daß  die  Diatomeen 
nur  eine  sehr  untergeordnete  Bolle  spielen. 

In  einem  Schlußkapitel  beschäftigt  sich  Verf.  mit  den  Eokkolithen, 
speziell  mit  deren  optischem  Verhalten.  Die  für  ihn  noch  offene  Frage, 
ob  die  Kokkolithen  sich  an  lebenden  Organismen  gebildet  haben ,  ist  in 
den  letzten  Jahren  durch  die  Arbeiten  von  Lohmann  u.  a.  nun  wohl  end- 
gültig gelöst.  Von  Interesse  ist  es,  daß  Kokkolithen  und  seltener  auch 
Kokkosphären  nördlich  wie  südlich  von  Island  gleichmäßig  häufig  sich 
fanden,  während  Rhabdolithen  überall  fehlten. 

7  Tafeln,  auf  denen  die  Verbreitung  der  einzelnen  Grundprobentypen, 
der  Kalkgehalt  und  die  Anordnung  gewisser  mineralischer  Bestandteile 
dargestellt  ist,  vervollständigen  das  interessante  Werk.     E.  PhilippL 


Paiil  Fischer:  Sedimentbildung  am  heutigen  Meeresboden, 
dargestellt  auf  Grund  der  neueren  Tiefseeforschungen.  (Jah- 
resbericht des  städtischen  Realgymnasiums  zu  Leipzig.  Ostern  1901.  4^ 
66  p.  2  Taf.) 

Die  Arbeit  enthält  eine  klare  und  gewissenhafte  Zusammenfassung 
alles  dessen,  was  wir  über  die  Ablagerungen  am  Grunde  der  Tiefsee  heute 
wissen.  Verf.  stützt  sich  dabei  hauptsächlich  auf  Mürrat  und  Benard^s 
„Deep  Sea  Deposits* ,  hat  aber  auch  die  Resultate  der  „Albatros"-  und 
„Blake ''-Expeditionen  unter  Agassiz,  der  niederländischen  Siboga-  und  der 
deutschen  Tiefsee-Expedition  u.  a.  m.  benützt.  Besonders  eingehend  ist 
seine  Darstellung  der  chemischen  Umsätze,  speziell  der  Bildung  von 
Glaukonit,  Phosphorit-  und  Manganknollen.  Verf.  übersetzt  in  Überein- 
stimmung mit  JoH.  Walther  ooze  als  Schlick  und  mud  als  Schlamm,  sagt 
also  Blauschlamm  und  Globigerinenschlick.  Ich  möchte  im  Gegenteil  für 
die  terrigeaen  Sedimente,  also  für  mud,  das  Wort  Schlick  angewandt 
wissen,  da  der  typische  Schlick,  das  Sediment  unserer  Wattenmeere,  in 
nächster  Verwandtschaft  mit  dem  blauen  Schlick  (blue  mud)  der  küsten- 
nahen Tiefsee  steht.  Der  Globigerinenschlamm  ist  ja  vorwiegend  kalkig 
und  man  kann  wohl  von  einem  hellen  Kalkschlamm,  nicht  aber  von  einem 
Kalkschlick  sprechen,  ohne  der  ursprünglichen  Bedeutung  des  Wortes  Ge- 
walt anzutun.  B.  PhilippL 


H.  Lohmann:  Untersuchungen  über  die  Tier-  und  Pflanzen- 
welt,  sowie  über  die  Bodensedimente  des  Nordatlantischen 
Ozeans  zwischen  dem  38.  und  50.  Grade  nördlicher  Breite. 
(Sitzungsber.  k.  preuß.  Akad.  d.  Wiss.  Phys.-math.  Kl.  26.  1903.  24  p. 
1  Taf.) 
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Für  den  Geologen  sind  folgende  Beobachtungen  von  Interesse.  Den 
Boden  des  Nordatlandischen  Ozeans  zwischen  dem  38.  und  60.  Grade  n.  Br. 
bedeckt  hauptsächlich  Globigerinenschlamm,  blauer  Schlick  ist 
auf  die  Kontinentalabstürze  beschränkt  und  reicht  dort  im  allgemeinen 
bis  in  Tiefen  von  döOO  m.  Nur  südlich  yon  Neufundland  und  Neuschottland, 
wo  die  Flachsee  sich  weit  nach  Süden  hin  in  den  Ozean  yorschiebt,  treten 
gleichzeitig  mit  den  größten  Tiefen  interessante  und  kompliziertere  Ver- 
hältnisse auf.  Hier  tritt  nämlich  roter  Ton  unmittelbar  neben  blauen 
Schlick,  der  ausnahmsweise  bis  in  Tiefen  von  5000—6000  m  hinabsteigt. 
In  den  Sedimenten  dieser  großen  Tiefen  sind  Radiolarien  außerordentlich 
selten,  während  die  Diatomeen  oft  sehr  reichlich  durch  Coscinodtscus 
vertreten  sind.  Es  handelt  sich  um  eine  arktische  Art,  die  in  dem  kalten 
Strom  der  amerikanischen  Ostküste  nach  Süden  gelangte  und  durch  den 
Kontakt  mit  wärmerem  Wasser  in  großen  Mengen  getötet  wurde.  Die 
zarteren  Skelette  der  Thalassiosiren ,  Skeletonemen  und  Chaetoceras  usw. 
wurden  jedoch  beim  Niedersinken  sehr  rasch  aufgelöst  und  finden  sich  in 
diesen  Sedimenten  der  größten  Tiefen  nicht.  Gegen  Osten  schließt  sich 
das  Gebiet  des  roten  Tones  an  das  des  Globigerinenschlammes  an ;  in  der 
Grenzzone  besteht  die  obere  Schicht  der  Probe  häufig  aus  Globigerinen- 
schlamm,  die  untere  aus  rotem  Ton.  Eine  Untersuchung  des  obersten, 
dünnflüssigen  Schlammes  ergab  dem  Verf.,  daß  auch  ein  Bruchteil  der 
zarteren,  pelagischen  Diatomeen  bis  in  Tiefen  von  mehr  als  3600  m  ge- 
langt, hier  aber  nachträglich  aufgelöst  wird.  Eoccolithen  wurden  in  allen 
Proben  gefunden,  am  reichlichsten  im  Globigerinenschlamm,  am  spärlichsten 
im  roten  Ton,  in  dem  sich  aber  selbst  bei  6491  m  Tiefe  noch  ziemlich 
viele  Schalen  von  Coccolükophora  pelagica  und  viele  einzelne  Koccolithen 
fanden.  In  einem  sehr  feinkörnigen  Globigerinenschlamm  aus  dem  Becken 
zwischen  den  Azoren  und  dem  Kanal  konnte  Verf.  feststellen ,  daß  die 
Koccolithen  nicht  weniger  als  71  Vo  cles  Gesamtvolumens  ausmachten. 
Neben  den  25  fi  langen  Koccolithen  von  CoccoUthophora  pelagica  Wallich, 
denen  von  C.  leptopora  Murr,  et  Blackm.  und  den  keulenförmigen 
Rhabdolithen  finden  sich  in  enormer  Menge  1 — 3  fi  große  Koccolithen,  die 
augenscheinlich  Zwergformen  der  Koccolithophoriden  angehören.  Im  Ver- 
hältnis zu  der  EoUe,  welche  die  Koccolithen  in  den  Sedimenten  spielen, 
erscheint  die  Zahl  der  lebenden  Koccolithophoriden  an  der  Meeresoberfläche 
gering.  Indes  ist  dabei  zu  bedenken,  daß  gerade  diese  Pflanzenfamilie 
in  größter  Menge  Tieren  zum  Fräße  dient  nnd  daß  jede  Koccolithophoride 
im  Laufe  ihrer  Ehitwicklung  öfters  ihre  Schalen  abwirft. 

B.  PhUippi. 


H.  Robson:  Abysmal  deposits.     (Nature.  60.  1904.  297.) 

Verf.  erinnert  an  die  merkwürdige  Tatsache,  daß  die  Sedimente  der 

größten  Meerestiefen  keine  kalkschaligen  Foraminiferen  mehr  enthalten, 

während   wohlerhaltene   Kalkschalen   in    den    pelagischen   Ablagerungen 

geringerer  Tiefen  eine  große  EoUe  spielen.    Er  nimmt  an ,  daß  die  Auf- 
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lösQDg  erst  eintrat,  als  alle  organische  Substanz,  welche  den  Kalk  schützte, 
zerstört  war,  und  daß  der  Zerstörungsprozeß  in  der  Tiefe  begann  und 
anch  Yollendet  wurde,  welche  die  Foraminiferenablagwungen  der  Tie&ee 
von  den  Gebieten  des  roten  Tones  trennt.  E.  Philipp!. 


Henry  O.  Morris:  Hydrothermal  activity  in  the  veins 
at  Wedekind,  Nevada.  (The  Eng.  and  Min.  Joum.  76.  No.  8.  1903; 
Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  12.  1904.  245—247.) 

Ein  zertrümmerter  Andesit  wurde  durch  Einwirkung  heißer  Wasser 
zunächst  in  eine  weiße,  konglomeratartige  Masse  umgewandelt.  Dann  fand 
eine  zweite,  weit  allgemeinere  Zertrümmerung  statt,  und  ihr  folgte  der 
Einbruch  einer  Lösung,  die  Gold,  Silber  und  andere  Metalle  enthielt,  und 
deren  zersetzende  Wirkung  durch  die  Gegenwart  von  Alkalisulfiden,  Chlor, 
Brom  und  Schwefelsäure  verstärkt  wurde.  Aus  dieser  Lösung  schlag  sich 
das  Erz  nieder.  Der  „Hauptgang''  führt  Hornsilber  als  Anflug  auf  Spalten. 
Die  ganze  Gangmasse  ist  stark  mit  Gips  durchsetzt.  Auch  das  , Konglomerat' 
ist  erzführend,  in  der  Nähe  des  Hauptganges  bestand  der  Zement  aus  gold- 
haltigem Bleisulfid  und  -Karbonat  mit  Schwefel-  und  Chlorsilber.  In  der 
Tiefe  wird  das  Konglomerat  sehr  qaarzreich.  Auffallend  ist  das  Fehlen 
jeglicher  Sinterabsätze  an  der  Oberfläche.  A.  Sachs. 


B.  Bradfer:  Le  tuf  humique  ou  Ortstein,  anx  points 
de  vue  g^ologique  et  forestiöre.  (BulL  de  la  Soc.  Beige  de  G^ol. 
17.  Bruxelles  1903.  29.  p.  7  Fig.;  Zeitschr.  t  prakt.  Geol.  12.  1904. 
103-104.) 

Der  Ortstein  ist  ein  Sandstein,  dessen  Bestandteile  durch  organische 
Materie  verkittet  sind.  Die  Art  seines  Vorkommens,  das  Verf.  in  dem 
Wald-  und  Heidegebiet  von  Hasselt  studierte,  ist  so,  daß  anf  einen  granen 
humosen  Sand,  in  dem  die  Heide  wurzelt,  ein  weißlichgrauer  Sand  mit 
geringem  Gehalt  an  organischem  Material  folgt.  Dann  folgt  der  Ortstein 
und  unmittelbar  danach  der  gelbe  Sand  des  tieferen  Untergrundes.  Der 
Ortstein  enthält  in  besonders  hohem  Grade  Phosphorsäure,  Kalk  nnd  Kali, 
die  humose  Binde  ist  verhältnismäßig  arm  an  Salz,  die  graue  Sandschicht 
ist  ganz  steril,  der  gelbe  Sand  des  Untergrundes  ist  besonders  reich  an 
Eisen-  und  Aluminiumoxyd.  Verf.  schließt  daraus,  daß  die  meteorischen 
Wasser,  die  beim  Passieren  der  Heidehumusschicht  saure  Keaktionen  be- 
kommen, vermöge  ihrer  sauren  Eigenschaften  Kali,  Kalk  und  Eisen  lösen 
nnd  aus  den  obersten  Schichten  wegführen.  Sobald  diese  Lösung  dann 
auf  die  eisenreicheu  Sande  des  Untergrundes  trifft,  wird  sie  neutralisiert 
unter  Fällung  der  organischen  Säuren.  Jedenfalls  steht  die  Ortsteinbildung 
in  einem  engen  Zusammenhang  mit  der  sauren  Beschaffenheit  des  Bodens 
und  dem  Mangel  an  neutralisierenden  Körpern  in  den  obersten  Schichten 
desselben.  Verf.  empfiehlt  daher  zur  Vermeidung  von  Ortsteinbildnng 
Drainierung  des  Bodens,  um  die  Stagnation  des  Wassers  zu  verhüten, 
und  Kalkung  bezw.  Düngung.  A.  Sachs. 
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A.  Baltzer:  Nachlese  zur  Geologie  des  Aarmassiys.  (Mitt. 
d.  Naturf.-Ges.  Bern.  1901.) 

1.  Über  die  mechanische  UmwandluDg  des  Kalksteins 
in  Marmor. 

Die  Bemeroberländer  Marmore  zeigen  gegenüber  Emptivkontakt- 
marmoren  wesentliche  unterschiede:  1.  in  der  ränmlichen  Beziehung  zu 
den  Eruptivgesteinen;  2.  im  ZurOcktreten  der  Kontaktmineralien;  3.  im 
Mangel  scharf  abgesetzter  Grenzen  der  Umwandlung. 

Verf.  hat  zur  Demonstration  drei  Umwandlungsserien  gesammelt,  die 
alle  Übergangsglieder  vom  Kalkstein  zu  Marmor  aufweisen. 

1.  Malmkalkbreccie  —  Marmorbreccie  (von  Grindelwald). 

2.  Schieferiger  Malm  (Birmensdorfer  Schichten)  —  Marmorschiefer. 

3.  Kompakter  Malmkalk  —  gewöhnlicher  Marmor. 

Die  Entstehung  des  Marmors  schreibt  Verf.  lediglich  „molekularer 
Umgruppierung  auf  mechanischem  Wege^  zu.  Mitwirkung  von  Wasser 
scheint  ihm  unwahrscheinlich. 

2.  Über  die  aplitische  randliche  Fazies  des  Protogins 
an  der  Mieselen  (Lauteraargletscher). 

Der  Protogin  zeig^  gegen  die  Sericitgneise  hin  hellere,  feinkörnigere 
Bandfazies.  U.  d.  M.  zeigt  das  Randgestein  Quarz,  Orthoklas,  wenig 
Mikroklin,  z.  T.  sericitisierten  Biotit,  Plagioklas.  Deutliche  Kataklase. 
Wegen  der  Verschiedenheit  des  Gesteins  von  gewöhnlichen  Granitapliten 
(Mangel  an  panidiomorpher  Structur)  bezeichnet  ihn  Verf  als  Protogin- 
aplit.  In  die  Gneishülle  dringen  von  diesem  Aplit  aus  Gänge  ein,  deren 
Gestein  wieder  protoginähnlicher  ist. 

Verf.  tritt  entgegen  seiner  früheren  Ansicht  für  die  echt  eruptive 
Natur  der  Gänge  ein.  H.  Preiswerk. 

Ch.  Barrois:  Sur  le  kersanton  de  la  rade  de  Brest.  (Bull. 
80C.  gfeol.  de  France.  2.  253—254.  1902.) 

Die  Kersantitgänge  der  Bade  de  Brest  (dies.  Jahrb.  1888. 
L  -  244—245  -),  über  welche  eine  ausführliche  Abhandlung  in  Aussicht  ge- 
stellt wird,  sind  karbonischen  Alters.  Die  Salbänder  der  mächtigsten 
Gänge  sind  löcheriger,  mikrolithischer  Glimmerporphyrit,  dessen 
Mandeln  von  Quarz,  Kalkspat  oder  auch,  bis  25  7o  des  Gesteins  erreichend, 
von  nickelhaltigem  Magnetkies  erfüllt  sind.  In  diesem  Fall,  der 
nor  bei  den  frischesten  Gesteinen  zu  beobachten  ist,  stellt  das  Gestein 
eine  Erzlagerstätte  dar,  entstanden  durch  pnenmatoly tische  Prozesse,  die 
auf  die  Injektion  des  Lamprophyrs  folgten ;  daß  sie  sich  allgemein  geltend 
machten,  beweist  die  tiefgreifende,  durch  Oxydation  der  Sulfide  hervor- 
gerufene Zersetzung  der  Kersantitkontakte  an  den  Gängen,  die  heute  keine 
Erase  mehr  enthalten. 

Die  inneren  Teile  der  Gänge  sind  körnig  struierte  Gesteine, 
anfjgebaut  aus  dunklem  Glimmer,  Pyroxen,  Oligoklas-Andesin,  ^ 
saurer  und  ärmer  an  Magnesia  als  die  Salbandgesteine.    Sie  werden  durch- 
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setzt  von  Eontraktionsrissen,  die  von  konkretionären  Gesteinen 
erfüllt  sind :  zunächst  von  pegmatitischen,  sodann  von  aplitischen  Bildungen 
und  schließlich  von  Geoden.  Sie  werden  in  derselben  Beibenfolge ,  saurer. 
Albit  und  Hornblende  treten  an  Stelle  des  Andesin  und  Pyroxen,  SiO* 
steigt  von  62  «/^  auf  68°/o,  MgO  sinkt  von  12  «/^  auf  1  V,,.  Ihre  Struktur 
ist  schriftgranitisch,  sphärolithisch,  aplitisch.  Das  jüngste  Glied  der  ganzen 
Serie  sind  Minetten,  welche  die  älteren  Gänge  durchsetzen,  aufgebaut 
aus   dunklem  Glimmer    und   Eaiifeldspat,    mit  53^0  SiO'   und 

Die  Entstehung  der  gesamten  Bildungen  wird  nach  dem 
Vorgange  von  Michel-Lävy  auf  folgende  Weise  erklärt :  Das  Material  der 
Kersantitgänge  verfestigte  sich  langsam  unter  andauernder  Einwirkung 
pneumatolytischer  Prozesse;  die  zirkulierenden  MineraUsatoren  schieden 
von  dem  Eisenmagnesiamagma  des  Kersantits  den  Überschuß  an  Alkalien, 
Al'O'  und  SiO*,  und  führten  diese  Stoffe  in  die  Kontraktionsspalten  de$ 
bereits  verfestigten  Gesteins  zur  Bildung  der  pegmatitischen  und  aplitischen 
Massen,  wobei  die  Bestandteile  für  die  Minette  übrig  blieben.  Gemeinsame 
Einwirkung  von  Wasser,  kohlensaure-  und  schwefelhaltigen  Bestandteilen 
der  Fumarolen  bewirkten  die  Erfüllung  der  älteren  Geoden  mit  Kalkspat 
und  Magnetkies,  spätere  Zirkulation  von  Thermalwäss$m  erfüllten  spätere 
Hohlräume  mit  Eisenkies,  Flußspat,  Kalkspat  und  Quarz,        Miloh. 


Caralp:  Sur  les  roches  Eruptives  de  la  Bellongue  et  de 
la  vall6e  du  Ger  (Pyr6n6es  centrales).  (Bull.  soc.  g§ol.  de  France. 
2.  262-263.  1902.) 

Im  Gebiet  der  Bellongue  und  in  dem  Tal  des  Ger  lassen  sich 
unter  den  Eruptivgesteinen  drei  verschiedene  Magmen  unter- 
scheiden : 

1.  Granitisches  Magma:  Granite,  Zweiglimmergranite, 
quarzführende  Kersantite  karbonischen  Alters;  in  gewissen  Ge- 
bieten (Gebiet  von  Milhas)  wird  ihnen  die  Entwicklung  von  Glimmer- 
schiefer und  Gneis  aus  Tonschiefern,  die  sich  dem  Karbon  anzuschließen 
scheinen,  zugeschrieben. 

2.  Lherzolithisch-ophitisches  Magma:  Lherzolithe,  Horn- 
blendite,  Ophite;  allenthalben  in  der  Nähe  der  Achse  der  Synklinale 
der  Bellongue  zutage  tretend.  Lherzolith  und  Ophit  kommen  oft  zu- 
sammen vor,  ohne  daß  sich  irgendwelche  Übergänge  nachweisen  ließen; 
der  gangförmig  im  Lherzolith  auftretende  Homblendit  hat  eine  zwischen 
diesem  und  dem  Ophit  stehende  Zusammensetzung.  Trotz  Fehlens  der 
Übergänge  deutet  Zusammenauftreten  und  gleiche  geologische  Stellung 
auf  Entstehung  aus  einem  gemeinsamen  Magma;  es  wird  angenommen, 
daß  Lherzolith  und  Ophit  aus  diesem  durch  eine  Art  von  Liquation  ent- 
standen sind. 

3.  Pikro-dioritisches  Magma  (s6rie  d'Argein):  Pikrite, 
Hornbiendite,    Diorite;    sehr   basische   bis   saure   Differenaenmgs- 
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Produkte  eines  gemeindamen  Magmas.  Mineralogisch  gleicht  diese  Serie 
den  Produkten  des  Iherzolithisch-ophitisehen  Magmas,  chemisch  machen 
sich  große  unterschiede  geltend.  Sieht  man  von  den  übereinstimmenden 
Ophiten  (aus  Magma  2)  und  Dioriten  (aus  Magma  3)  ab,  so  ergeben  sich 
folgende  Beziehungen: 
Serie  der  Lherzolithe  (Magma  2)  .  .  SiO«  >  MgO  >  R«0»>  CaO 
„    Pikriteetc.  (     „       3)     .   .    R^O»^  SiO«  >  MgO  >  CaO 

Auch  strukturell  machen  sich  scharfe  Unterschiede  geltend:  die 
Struktur  der  Lherzolith-Ophit-Serie  ist  ophi tisch,  die  der  Pikrit-Diorit-Serie 
kömig,  die  Reihenfolge  der  Ausscheidungen  in  beiden  Reihen  gerade  ent- 
gegengesetzt. Dem  geologischen  Alter  nach  gehören  die  Lherzolithe 
und  Ophite  dem  Mesozoikum  an,  während  Tuffe  der  Pikrit-Diorit-Serie 
sich  zwischen  karbonischen  Sedimenten  finden. 

Man  muß  somit  in  den  Pyrenäen  unter  den  basischen  Eruptivgesteinen 
von  der  relativ  jungen  Lherzolith-Ophit-Serie  von  Lacroix 
eine  ältere,  mineralogisch  nahestehende,  aber  chemisch  und  strukturell 
deutlich  verschiedene  Serie  (s6rie  d* Argein)  unterscheiden.        Milch. 


J.  Boussel:  Notes  sur  les  granulites  tertiaires  de  Reynds 
et  de  Latour.    (Bull.  soc.  g6ol.  de  France.  2.  383—387.  1903.  3  Fig.) 

Li.  Carez:  Observations.    (Ibid.  388.) 

Während  der  Hauptmasse  der  Granite  der  Pyrenäen  permisches 
Alter  zukommt  und  für  andere  Granite  dieses  Gebietes,  die  in  mesozoischen 
Schichten  auftreten,  das  Alter  nicht  festzustellen  ist,  schreibt  Verf.  sowohl 
dem  Granit  vorkommen  von  Reynds  im  bassin  d'Am61ie-le-Bains 
wie  auch  dem  Vorkommen  von  Latour  im  bassin  de  Salies-Betchat 
tertiäres  Alter  zu. 

Bei  Reynds  stößt  eine  Synklinale,  aufgebaut  aus  gipsftthrenden 
Kalken  und  Mergeln  des  Maestrichtien  mit  Orbitoiden  und  einer 
allenthalben  an  der  Basis  nachweisbaren  Bank  mit  Ostrea  Vemeuüi,  roten 
Mergeln  des  Danien  und  lakustren  Kalken,  roten  Mergeln  und  Sauden 
mit  Bulimtis  gerundensts  des  Eozän  (in  Am^lie  nicht  versteinerungsführend, 
wohl  aber  in  geringer  Entfernung  in  den  Gatalanischeu  Pyrenäen),  im 
Norden  gegen  archäische  und  präkambrische  Gneise  und  Glimmerschiefer 
in  Fächerstellung,  im  Süden  gegen  kambrische  Phyllite  und  Kalke,  die, 
steil  aufgerichtet,  früher  infolge  gewaltiger  Überschiebungen  die  jungen 
Schichten  völlig  verdeckten  und  sie  auch  jetzt  noch  zwischen  Reyn^s  und 
C^ret  auf  eine  Entfernung  von  2—3  km  überlagern.  Die  kretazeischen 
Kalke  sind  durchschwärmt  von  Granit  gangen  und  ein  beträchtlicher 
Stock  dieses  Gesteins  durchbricht  auch  das  untere  Eozän.  Auf 
SO  m  hin  ist  die  Kontakt  Wirkung  stark :  die  Kalke  werden  zu  Marmor, 
unmittelbar  am  Granit  ist  ihr  00^  teilweise  vertreten  durch  SiO'  „et  ceux 
qui  sont  inclus  dans  la  röche  Eruptive  ont  6te  transform6s  en  quartz", 
die  Mergel  werden  zu  Glimmerschiefem  und  Tonschiefem ;  bisweilen  nehmen 
sie  unter  der  Einwirkung  von  MnO^  schwarze  Farbe  an. 
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In  der  Nachbarschaft  des  GraniUtockes  befindet  sich  eine  Schwefel- 
quelle; ans  ihrer  Anwesenheit  wird  gefolgert,  daß  die  Gipse  von  Beyo^ 
und  Am61ie  ihre  Entstehong  einer  die  Intrusion  begleitenden  oder  folgenden 
Fumarolenwirkung  verdanken. 

Auch  zwischen  Latour  und  Betchat  durchsetzen  G&nge  und 
Stöcke  von  Granit  und  Ophit  die  oberste  Kreide  unter  starken  Kontakt- 
wirkungen; unter  der  Einwirkung  des  Granites  ist  der  gelbe  Kalk  des 
Maestrichtien  in  eisenkiesreichen  Gips  verwandelt,  der  seitlich  in  Kalk 
übergeht  ~  noch  30  m  vom  Granit  entfernt  enthält  der  Kalk  in  Hohlräumen 
Gipskristalle.  Zur  Feststeilung  des  Alters  wird  betont,  daß  die  Konglomerate 
des  Campanien  weder  Granit-  noch  Ophitgerölle  enthalten  und  daß  den 
aus  eckigen  Granitbrocken  bestehenden  Konglomeraten  des  unteren  Eozän 
Ophitbrocken  fehlen,  obwohl  Ophit  in  unmittelbarer  Nähe  ansteht.  Hieraus 
schließt  Verf.,  daß  die  Granite  älter  als  unteres  Eozän,  aber  die  Ophite 
wohl  jünger  sind. 

L.  Carez  bleibt  diesen  Ausführungen  gegenüber  bei  dem  triadiscben 
Alter  der  von  Granit  durchsetzten  Schichten  von  Betchat  stehen;  er 
hat  im  übrigen  niemals  gefunden,  daß  die  Granite  in  den  Pyrenäen 
jüngere  Schichten  als  Cenoman  durchsetzen.  Die  echten  Ophite  sind 
wahrscheinlich  triadisch  oder  jurassisch ;  grüne  Gesteine,  welche  die  Kreide 
durchbrechen,  müssen  von  ihnen  unterschieden  werden.  Milch. 


H.  Kynastonf  Notes  on  contact  metamorphism  round 
the  Cheviot  granite.  (Transact.  of  the  Edinburgh  Geol.  Soc.  8.  190L 
18-26.) 

Verf.  beschreibt  die  Veränderungen,  welche  die  paläozoischen  Andante 
in  Berührung  mit  dem  Granit  der  Cheviot  Hills  erlitten  haben.  Die  ver- 
änderte Zone  ist  nur  unge^Lhr  ^  englische  Meile  breit  und  die  Kontakt- 
wirkung nicht  besonders  intensiy.  Im  äußersten  Kontakthof  finden  sich 
Neubildungen  von  Biotit,  hellem  Pyroxen  und  Magnetit,  die  augenschdn- 
lich  auf  Kosten  der  Enstatite  und  Augite  des  ursprünglichen  Gesteint 
entstanden  sind.  Die  porphyrischen  Feldspäte  bekommen  durch  zahllose 
winzige  Einschlüsse  ein  trübes  Aussehen  und  zeigen  eigentümlich  zerfetzte 
und  korrodierte  Umrisse.  Die  amorphe  Kieselsäure,  welche  im  unverän- 
derten Gestein  die  Spalten  ausfüllt,  wird  zu  kdmigem  Quarz;  kleine  Kalk- 
spatadem  sind  in  körnigen  Pyroxen  umgewandelt.  In  unmittelbarer 
Granitnähe  ist  die  gesamte  Grundmasse  des  Andesits  umkristallisiert  und 
besteht  aus  einem  kömigen  Aggregat  von  Quarz  und  Feldspat  (wahr- 
scheinlich neben  Plagioklas  auch  Orthoklas). 

Eigentümliche  rosa  und  dunkelgrau  gebänderte  Gesteine  aus  d& 
Nachbarschaft  des  Cheviotgranites,  in  denen  Quarz,  Feldspath,  Pyroxen, 
Biotit,  Chlorit  auftreten,  sind  wahrscheinlich  als  veränderte  Tuffe  auf- 
zufassen. B.  Philippi. 
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H.  Kynaston:  On  some  tuffs  associated  witb  the  ande* 
sitic  lavas  of  Lome.  (Transact.  of  the  Edinburgh  Geol.  Soc.  8. 
1901.  87—90.) 

Verf.  beschreibt  einige  Tnffe,  welche  zusammen  mit  andesitischen 
Laven  im  unteren  Old  Red  des  Distrikts  Lome,  Argyleshire,  auftreten. 
Das  Gestein  ist  hart,  purpur-  bis  ziegelrot,  und  läßt  makroskopisch  viele 
zerbrochene  Feldsp&te,  Biotitblätter  und  Lapilli  in  einer  dichten  Grund- 
masse erkennen.  Das  Mikroskop  zeigt  zahlreiche  zerbrochene,  mehr  oder 
weniger  korrodierte  Sanidine,  Plagioklas,  Biotit,  Magnetit  und  kleine 
Gesteinsbrocken,  zuweilen  auch  stark  zersetzte  Hornblende.  Die  typische 
.Aschenstruktur"  läßt  über  den  Tuffcharakter  des  Gesteins  keinen  Zweifel 
aufkommen.  E.  Philippi. 

li.  W.  Hinzxnan:  Note  on  specimens  of  spherulitic  felsite 
from  Glen  Feshie.  (Transact.  of  the  Edinburgh  Geol.  Soc.  8.  1901. 
114—115.) 

Sphärolitische  Struktur  war  bisher  in  den  Gesteinen  unbekannt  ge- 
wesen, welche  im  Zusammenhang  mit  der  großen  Granitintrusion  der 
Central  Highlands  stehen.  Verf.  weist  sie  nun  in  einem  Felsitgange 
nach,  der  etwa  3  km  vom  Rande  des  Caimgorm-Granites  entfernt  ist. 
Die  Kügelchen  haben  einen  Durchmesser  von  ca.  1  mm.     E.  Philippi. 


W.  Maokie:  On  differences  in  chemical  composition 
between  the  central  and  marginal  zones  of  granite  veins 
with  further  evidence  of  exchanges  between  such  veins 
and  contact  rocks.  (Transact.  of  the  Edinburgh  Geol.  Soc.  8.  1901. 
98—113.) 

Frühere  Gesteinsanalysen  hatten  den  Verf.  zu  der  Annahme  geführt, 
daß  granitische  Gänge  an  ihr  Nebengestein  Kali  und  wahrscheinlich  auch 
Eisenoxyd  und  Magnesia  abgeben,  während  sie  selber  in  einigen  Fällen 
ans  ihm  Kalk  und  Natron  aufnehmen.  Verf.  sucht  nun  durch  eine  syste- 
matische Untersuchung  sich  über  diese  Funkte  Klarkeit  zu  verschaffen. 
Zn  diesem  Zwecke  hat  er  folgende  Analysen  angefertigt: 

Serie  A.  5  Granitgäuge  in  „quarz  schistes*  (wohl  quarzreiche 
Glimmerschiefer)  westlich  vom  Spey,  längs  „Rothes  Bum"  aufgeschlossen, 

1.  Zentraler  Teil  der  Gänge.    5  Analysen. 

2.  Kandzone  der  Gänge.    5  Analysen. 

3.  Proximaler  Teil  des  Kontaktgesteins,  im  Durchschnitt  16  Zoll  engl, 
vom  Kontakt  entfernt.    4  Analysen. 

4.  Distaler  Teil  des  Kontaktgesteins,   im  Durchschnitt  9  Fuß  engl, 
vom  Kontakt  entfernt.    4  Analysen. 

Von  den  Graniten  der  Serie  A  sind  zwei  feinkörnige  Biotitgranite, 
die  drei  anderen  Pegroatite  mit  reichlichem  Muscovit.  Bei  den  beiden 
erstgenannten  ist  der  Unterschied  zwischen  randlicher  und  zentraler  Zone 
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gering  uud  besteht  im  wesentlichen  ans  einer  Anreicherung  von  Biotit  in 
jener.  Von  den  übrigen  Gängen  ist  einer  (d)  randlich  pegmatitisch  aus- 
gebildet, während  er  in  der  Mitte  feinkörnig  nnd  reich  an  Granaten  ist; 
ein  zweiter  (e)  erscheint  in  seinem  mittleren  Teile  dem  bloßen  Ange  als 
dicht  im  Gegensatz  zu  einer  pegmatitischen  Randzone,  während  bei  einem 
dritten  (c)  ein  unterschied  zwischen  Band  und  Mitte  nicht  wahrnehmbar  Ln. 

Eine  zweite  Serie  B  umfaßt  granitische  Gänge ,  welche  in  der  East 
Bay  bei  Portsoy  in  Dioriten  und  Gabbros  aufeetzen.  Von  drei  Gängen 
wurden  wiederum  je  eine  Analyse  des  zentralen  und  randlichen  Gang- 
gesteins und  des  Eontaktgesteins  in  Abständen  von  durchschnittlich  1  Zoll 
engl,  und  5  Fuß  engl,  vom  Kontakt  ausgeführt,  also  im  ganzen  in  Serie  B 
12  Analysen.  Die  Gänge  dieser  Serie  zeigen  deutliche  Handzonen,  die 
sich  durch  größere  Härte,  kleine  Unterschiede  in  der  Farbe  und  Verände- 
rungen im  Verhältnis  der  einzelnen  Mineralien  zueinander  von  der  Gang- 
mitte unterscheiden.  Einer  der  Gänge  ist  in  seinen  randiichen  Teilen 
deutlich  porphyrisch,  dort  wo  sich  der  Gang  ausweitet,  erinnert  er  durch 
seine  Struktur  und  deutliche  Schieferung  (foliation)  an  gewisse  Gneise  von 
Westschottland.  Wahrscheinlich  gehören  die  Gänge  der  Serie  B  einer 
späten  Eruptionsphase  an;  die  Gesteine  im  Granitkontakt  waren  augen- 
scheinlich schon  wieder  abgekühlt  und  von  Spalten  durchsetzt. 

Bei  der  Reihe  A  enthalten  die  randlichen  Teile  der  Gänge,  verglichen 
mit  den  zentralen,  im  Durchschnitt  der  5  Analysen: 

Tonerde  .......    mehr       1,5   */<^ 

Alkalien ,  1,88  , 

Kieselsäure weniger  1,Ö2  „ 

Eisenoxyd „        0,33  , 

Manganoxyd „        0,85  „ 

•    Calciumoxyd „        0,31  „ 

Von  der  Zunahme  an  Alkali  in  den  randlichen  Teilen  kommt  85,7  ^z^, 
auf  Kali,  nur  14,3  7^  auf  Natron. 

Bei  den  Kontaktgesteinen  der  Serie  A  enthalten  die  proximalen,  ver- 
glichen mit  den  distalen,  im  Durchschnitt  von  4  Analysen: 

Tonerde mehr  1,82  »/^ 

Alkalien ,  1j6ö  „ 

Eisenoxyd ,  0,05  , 

Magnesiumoxyd.   ...        „  0,05  „ 

Manganoxyd „  0,04  „ 

Kieselsäure weniger  4,12  „ 

Calciumoxyd ,  0,19  , 

Auch  in  diesem  Falle  kommt  von  dem  reicheren  Alkaligehalt  unmittel- 
bar am  Granitkontakt  82,5  ^Iq  auf  Kali  und  nur  17,5  ^j^  auf  Natron. 

Während  die  Granitgänge  der  Reihe  A  im  Inneren  saurer  als  an 
der  Peripherie  sind,  ist  dies  Verhältnis  bei  den  Gängen  der  Reihe  B  gerade 
umgekehrt;  ebenso  ist  Reihe  A  in  den  randlichen  Teilen,  Reihe  B  dagegen 
in  den  mittleren  reicher  an  Alkali.    Überhaupt  ist  A  alkalireicher  als  B. 
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speziell  reicher  an  Kali,  während  B  wiederum  einea  größeren  Kalkgehalt 
als  A  besitzt. 

Im  Durchschnitt  enthalten  bei  B  die  randlichen  Teile,  verglichen  mit 
den  mittleren: 

Kieselsäure mehr       2,07  »/„ 

Eisenoxyd ,  0,12  „ 

Calciumoxyd „  0,14  „ 

Magnesiumoxyd     ...        „  0,03  „ 

Kali weniger  1,54  „ 

Natron „        0,54  , 

Die  scheinbar  sehr  bedeutende  Abweichung  der  Reihen  A  und  B  im 
Verhalten  des  Alkali  wird  dadurch  hervorgebracht,  daß  einer  der  drei 
(ränge  von  B  im  Inneren  sehr  kalireich  (6,34  ^/q),  am  Baude  sehr  arm  ist 
0j78  •*/(,).  Die  beiden  anderen  Gänge  von  B  zeigen  wie  die  der  Reihe  A 
ein  Anwachsen  des  Gehaltes  an  Kali,  abweichend  von  A  jedoch  eine  Ver- 
änderung des  Natrongehaltes. 

Bei  den  Kontaktgesteinen  der  Reihe  B  besteht  bezüglich  Kieselsäure 
und  Tonerde  kein  Unterschied.  Hingegen  zeigen  die  proximalen  Gesteine 
im  Vergleich  zu  den  distalen: 

Magnesiumoxyd ....    mehr       2,32  "/^ 

Calciumoxyd „  0,85  , 

Kali ,  0,13  „ 

Eisenoxyd weniger  0,85  „ 

Natron „        0,76  „ 

Ein  Vergleich  der  kompakten  Granitmassen  von  Benrinnes  und  Cairn- 
gorm ,  von  denen  sich  die  Gänge  ableiten ,  mit  den  Ganggesteinen  ergibt 
folgendes:  Im  Durchschnitt  sind  die  Gesteine  der  Granitmassive  saurer 
als  die  der  Gänge,  von  diesen  sind  am  wenigsten  sauer  die  Pegmatite; 
in  jenen  herrscht  Kali,  in  den  Pegmatiten  Natron  vor.  Die  massigen 
Granite  enthalten  mehr  Eisenoxyd  als  die  Ganggesteine,  diese  hingegen 
mehr  Kalk,  Manganoxyd  und  wahrscheinlich  auch  Magnesia.  Da  die  Zu- 
nahme an  Natron,  Kalk,  Magnesia  und  Mangan  bei  den  Ganggesteinen  B 
großer  ist  als  bei  A,  gleichzeitig  aber  auch  das  Nebengestein  von  B  an 
diesen  Stoffen  viel  reicher  ist  als  das  von  A,  so  liegt  der  Schluß  sehr 
nahe,  daß  die  Ganggesteine  ihren  Mehrgehalt  an  Natron, 
Kalk,  Magnesia  und  Manganoxyd  aus  dem  Nebengestein 
bezogen  haben.  Die  Analysen  der  Serie  A  zeigen  deutlich,  daß  Kali 
von  der  Gangmitte  in  das  Nebengestein  gewandert  ist,  während  in  der 
.Serie  B  Natron  den  umgekehrten  Weg  nahm.  Kalk  wanderte  in  allen 
Fällen  vom  Nebengestein  in  die  Gänge  ein,  während  umgekehrt  Eisenoxyd 
meist  von  diesen  abgegeben  wurde.  Mit  der  Abgabe  von  Eisen  aus  den 
Gängen  geht  wahrscheinlich  die  Bildung  von  Kaliglimmer,  mit  der  Auf- 
nahme von  Mangan  und  Kalk  die  der  Granaten  Hand  in  Hand.  Wenn 
die  kalkreichere  Reihe  B  keine  Granaten  enthält,  so  hat  dies  vielleicht 
darin  seinen  Grund,  daß  bei  Abwesenheit  von  Mangan  der  Kalk  zur  Bildung 
von  Plagioklas  Verwendung  fand.  B.  Philipp!. 


N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  cc 
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J.  Lomas :  QuartzDykes  near  Foxdale,  Isle  of  Man. 
(Geol.  Mag.  New  Ser.  (4.)  10.  34—36.  Londou  1903.) 

In  der  Gegend  von  Foxdale  auf  der  Insel  Man  kommen  eine  Anzahl 
z.  T.  ziemlich  mächtiger  Quarzadem  vor,  die  meist  die  kontaktmetamorphen 
Schiefer  durchsetzen,  teils  aber  auch  ununterbrochen  von  dem  Schiefer  aus 
in  den  Granit  hinein  sich  fortsetzen.  Hier  nehmen  sie  dann  zuweilen 
lokal  eine  pegmatitische  Struktur  an,  und  zu  dem  Quarz  gesellt  sich  Feld- 
spat und  Glimmer.  Da  man  die  pegmatitischen  Teile  jedenfalls  als  in- 
trusives  Eruptivgestein  betrachten  muß,  so  ist  man  gezwungen,  auch  fiir 
die  Quarzadern  in  dem  Granit  und  folf^lich  auch  in  dem  Schiefer  eine 
ebensolche  Entstehung  anzunehmen,  und  Verf.  betrachtet  sie  daher  als  echte 
intrusive  Gänge.  [Eine  genauere  Untersuchung  dürfte  wohl  zunächst  noch 
am  Platze  sein.    Ref.]  K.  Busz. 


A.  Laoroix:  Mat^riaux  pour  la  min^ralogie  de  Mada- 
gascar.  Les  roches  alcalines  caract6risant  la  province 
petrographique  d'Ampasindava.  (Xouvelles  archi v.  d.  Mus.  d'hist. 
nat.  Paris.  (4.)  1.  1-214.  10  Taf.  1902;  6.  171-252.  8  Taf.  1903.) 

Diese  Arbeit  bringt  eine  Menge  interessanter  Beobachtungen  an 
Alkaligeateinen  verschiedenster  Art,  die  zum  größten  Teil  durch  einen 
Offizier,  Villiaume,  an  Ort  und  Stelle  gesammelt  sind.  Die  tropischen 
Vegetations Verhältnisse  und  die  dadurch  bedingten  mangelhaften  Aufschlüsse 
erklären  die  oft  hervortretende  Unsicherheit  über  die  geologische  Stellung 
und  Bedeutung  der  einzelnen  Gesteinstypen. 

Die  petrographische  Provinz  befindet  sich  in  der  Nordwestecke  von 
Madagaskar,  wo  ihre  Gesteine,  soweit  bis  jetzt  bekannt,  über  einen  Flächen- 
raum von  etwa  4800  km*  verteilt  sind.  Sie  sind  jünger  als  oberer  Lias 
und  treten  in  Gang-  und  Massivform  auf. 

Die  sehr  ins  einzelne  gehende  Beschreibung  umfaßt  zunächst  in 
zwei  Kapiteln  die  Gesteine  der  kleinen  Insel  Nosy  komba  und  die  von 
Grande-Terre ,  Ananalava  und  Nosy  b6.  Ein  drittes  Kapitel  bringt  die 
Zusammenfassung  und  Schlußfolgerungen. 

Lacboix  unterscheidet  in  der  Provinz  zunächst  zwei  Serien,  die 
granito-syenitische  und  die  ditroito-e-ssexitische ;  innerhalb  dieser  werden 
Gesteins familien  nach  mineralogischen  Gesichtspunkten  ausgeschieden, 
die  in  die  chemisch  differierenden  leuko-,  meso-  und  melauokraten  Unter- 
abteilungen zerfallen.  In  „petrographischen  Serien"  (Gesteins- 
serie im  Sinne  Brögoer's)  lassen  sich  die  analogen  Gesteine  verschiedener 
Familien  vergleichen,  während  „Variationsfazies"  (analog  den  Bröggeb'- 
schen  Faziessuiten)  die  Beziehungen  von  Gesteinen  eines  und  desselben 
geologischen  Körpers  erkennen  lassen.  Beide  Begriffe  werden  frei  von 
jeder  genetischen  Hypothese  verwendet;  will  man  im  zweiten  Falle  eine 
solche  andeuten,  so  kann  man  von  endomorpher,  oder  von  Diflferentiations- 
variationsfazies  sprechen. 

In  der  granito-syenitischen  Reihe  wird  die  Familie  der 
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Grauite  durch  typische  Alkaligranite  vertreten,  die  Ägirin,  Kie- 
beckit  oder  Arfvedsonit  führen  neben  Orthoklas,  Anorthoklas,  Albit  und 
Qaarz.  Die  Struktur  ist  normal  körnig,  oder  pegmatitisch,  in  diesem  Falle 
mit  Apliteu  verknüpft.  Zirkon  wird  als  Emanationsprodukt  aufgefaßt, 
femer  Pyrochlor  und  Bleiglanz. 

Den  Übergang  zu  den  Syeniten  bilden  die  Quarzsyenite,  die 
zumeist  als  echte  Nordmarkite  entwickelt  sind.  Ihre  trachytoide, 
porphyrische  Grenz-  oder  Gangfazies  wird  alsMikronordmarkit  be- 
zeichnet. Quarzbostonite  gehören  gleichfalls  hierher  (Anal.  1).  Andere 
Qnarzsyenite  führen  als  farbigen  Gemeugtell  einen  eigentümlichen  Amphibol 
und  Ägirinaugit;  ihre  Struktur  zeigt  Anklänge  an  die  ophitische. 

Die  Syenit familie  wird  repräsentiert  durch  Biotitsyenite  (Pu- 
laskite.  Anal.  2),  Pyroxen-  und  Amphibolsyenite  (Umptekite)  und 
Laurvikite,  die  den  norwegischen  sehr  gleichen,  aber  leukokrater  sind 
als  sie.  Hierher  gehören  ferner  Natrontrachyte,  die  schmale  Gänge 
im  Sedimentgebirge  bilden  und  z.  T.  glasig  entwickelt  sind. 

Der  Hauptrepräsentant  der  di troito-essexitischen  Reihe  ist 
der  leukokrate  Nepheliusyenit  =  Ditroit.  Alle  anderen  Gesteine  der 
Beihe,  mit  Ausnahme  des  Gabbro  diuritique,  dem  geologisch  eine  gewisse 
Selbständigkeit  zukommt,  und  der  das  älteste  der  vorhandenen  Gesteine 
ist,  sind  „Variationsfazies"  des  Ditroits. 

Dieser  wird  nach  der  Natur  seines  farbigen  Gemengteils  in  Am- 
phibol- (Barkevikit),  Pyroxen-  und  Amphibolbiotitdi troit 
geschieden.  Als  Grenz-  oder  Gangfazies  gelten  die  trachytoid  struierten 
Foyaite  mit  Ägirin  (Anal.  3)  oder  Augit  bezw.  Arfvedsonit+ Biotit; 
auch  Eudialyt,  Rinkit  usw.  werden  von  hier  angeführt.  Übergänge  ver- 
binden diese  Gesteine  mit  den  im  wesentlichen  nur  strukturell  verschiedenen 
Nephelinmikrofoyaiten,  die  den  Nephelinporphyren  Norwegens  an  die 
Seite  zu  stellen  sind.  Durch  Verfeinerung  des  Korns  entstehen  aus  diesen 
,ecbte  Phonolithe".  Hierher  gehören  ferner  die  Tinguaite.  An  sie 
schließen  sich  genetisch  au  Mikrosy  enite,  die  als  Mi  kr  o  foyaite 
mit  deutlich  körnigen  Phonolithen  zu  vergleichen  sind,  während  die 
Mikroditroite  den  Nephelinapliten  Rosenbüsch's  verwandt  sind.  Den 
Beschluß  bilden  äg irinfreie  Phonolithe. 

Sehr  interessant  ist  der  Verband  der  mesokraten  und  melanokraten 
Glieder  der  Nepheliusyenitfamilie  und  verwandter  Familien  mit  dem  leuko- 
kraten  Hauptgestein.  Man  beobachtet  diese  sehr  mannigfach  zusammen- 
gesetzten und  struierten  Gesteine,  die  z.  T.  auch  geologisch  selbständig 
auftreten : 

1.  Als  „Schlieren"  im  normalen  Ditroit,  wobei  oft  eine  Anzahl  ver- 
schiedenartigster Typen  pseudobreccienartig  durch  Ditroit  verkittet 
werden. 

2.  In  allmählichem  Übergang  zum  normalen  Gestein. 

3.  Die  basischeren  Gesteine  als  Einschlüsse  im  Ditroit. 

In  solchem  Verbände  treten  auf:  1.  Mikroessexit,  mesokrate, 
porphyrische  Gesteine,   deren   normaler  Typus   aus  einer  Grundmasse  von 
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Barkevikit,  wenig  Angit,  Feldspat  (Orthoklas  und  sanrer  Oligoklas)  und 
Nephelin,  mit  Einsprengungen  von  Barkevikit,  Augit,  Piagioklas,  gelegent- 
lich Olivin  und  „Pseudolenzit"  besteht  (Anal.  4).  2.  Mesokrate  Ditroite 
=  Covite  (Washington),  die  petrographisch  den  Übergang  von  Ditroit 
zum  Essexit  bezeichnen  (Anal.  5).  3.  Essexite  (Anal.  6).  Unter  diesem 
Namen  versteht  Lacroix  mesokrate  Nephelinmonzonite ,  und  sie  entstehen 
aus  den  Coviten  durch  Abnahme  des  Orthoklasgehaltes,  bei  Zunahme  des 
basischen  Plagioklases.  Diese  Gesteine,  die  auch  selbständige  Gänge  und 
kleine  Stöcke  bilden,  sind  strukturell  und  mineralogisch  sehr  mannigfaltig 
entwickelt ;  außer  dem  normalen  Essexit  werden  beschrieben :  Diabasische, 
z.  T.  schlierig,  poikilitisch  diabasische,  intersertale ,  doleritische  (tephrit- 
ähnliche)  Essexite.  Die  Mengenverhältnisse  der  farbigen  Mineralien  schwan- 
ken beträchtlich.  Durch  Abnahme  des  Orthoklasgebaltes  entsteht  Nephe- 
lingabbro  (Anal.  7),  der  mit  dem  Theralith  (Hackmann)  von  Umptek 
Ähnlichkeit  hat. 

Der  Name  Theralith  wird  im  ausdrücklichen  Gegensatz  zu  der 
RosENBüscH'schen  Fassung  auf  die  melanokraten  Nephelinsyenite  beschränkt. 
Die  porphyrische  Fazies  der  Essexite  bilden  die  Glimmernepbelin- 
mikromonzonite. 

Außer  Nephelinmonzoniten  treten  auch  normale  Monzonite  auf. 
Die  ihnen  mineralogisch  entsprechenden  Mikromonzonite  stehen  che- 
misch den  norwegischen  Laurvikiten  nahe  (Anal.  8). 

Die  Familie  derijolithe  wird  durch  den  Ijolith  hauptsäch- 
lich vertreten.  Er  ist  aufgebaut  zu  etwa  f  aus  Titanaugit,  dazu  Nephelin, 
Biotit,  Apatit,  Titanmagnetit  und  seltenem  Anorthoklas  (Anal.  9).  Über- 
gänge zu  Theralith  und  Nephelinit  fehlen  nicht. 

Hierher  gehören  ferner  die  Monchiquite,  von  denen  außer  dem 
normalen,  ijolithische  (nepbelinreicbe),  essexi tische  (alkalifeldspatreiche)  und 
camptonitische  (plagioklasreiche  und  nephelinarme)  Typen  beschrieben 
werden. 

Die  geologisch  selbständigen,  basischen  Gesteine  der  Provinz  bestehen 
aus  Amphibolgabbro  (dioritisch),  einem  flui dal  struierten  Gemenge 
von  vorwaltendem  Barkevikit,  basischem  Plagioklas  und  seltenem  Olivin 
(Anal.  10).  An  ihn  schließen  sich  an  nephelinfreie ,  plagioklasreiche 
Oamptonite  und  Amphibolbasalte. 

Auch  die  Kontakterscheinungen  erfahren  eine  aasführiicbe 
Schilderung.  Während  die  Sandsteine  keine  wesentliche  VeränderuDg 
zeigen,  sind  die  kieseligen  Tone  in  glimmer-,  pyroxen-  und  feldspatführende 
Hornfelse  verwandelt,  und  die  Kalke  in  echte  Kalksilikathomfelse  über- 
geführt. Für  den  Petrographen  deutscher  Schule  sehr  auffallend  sind  die 
Angaben  über  die  Zunahme  an  Alkali  in  den  Hornfelsen  in  der  Nähe  der 
Kontaktgrenze,  die  sich  mineralogisch  im  Auftreten  von  Orthoklas  und 
Nephelin  äußern  soll.  Anderseits  erleidet  auch  der  Ditroit  im  Kontakt 
endoraorphe  Veränderungen:  durch  Auflösung  von  Kalksandstein  z.  B. 
nimmt  er  die  Beschaffenheit  eines  Monzonites  an. 
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SiO,  .    .  . 

TiO,.    .  . 

Al,0,    .  . 

Fe,03    .  . 

FeO  .   .  . 

CaO.   .  . 

MgO.   .  . 

Na,0     .  . 

K»0.    .  . 
Glahverlust 


1. 
73,50 

0,06 
15,35 

0,76 


SiO,  . 
TiO,. 
A1.0, 
Fe.03 
FeO  . 
CaO. 
MgO. 
Na,0 
K,0. 
Gltthverlust 


.  .  0,76 
.  .  4,69 
.    .      3,88 

.    . 1,20 

Sa.  100,20 

6. 

48,50 

1,72 

21,30 

0,95) 


2. 

61,92 
0,38 

18,20 
0,27 
2,90 
1,65 
1,01 
5,55 
6,17 

99,49 

7. 

46,60 

2,98 

18,20 

6,80 


3. 

58,61 

21,80 
1,76 
1,77 
0,30 
0,62 
9,45 
5,21 
0,75 


4. 

49,95 
0,64 

22,50 
2,20 
6,57 
6,80 
3,71 
5,01 
2,68 
1,12 


6. 

51,10 
1,38 

21,10 
0,90 
5,58 
5,35 
2,81 
6,35 
4,21 
0,87 


100,27 


8. 

56,25 
0,63 

20,50 
1,85 
4,23 
3,62 
2,54 
5,91 
4,80 
0,83 


9. 

40,10 
2,98 

15,50 
6,35 
7,29 

12,40 
8,41 
3,37 
1,67 
0,87 


101,18 
10. 

45,40 
2,82 

18,60 
0,77 
6,70 

13,20 
7,45 
2,31 
1,25 
1,00 


99,65 
11. 

70,40 
0,13 
7,85 
6,98 
2,98 
0,26 
0,52 
4,05 
4,45 
0,25 


100,75      101,16      100,22        99,50      100,65 


=  H,0.    Spur  von  Cl. 
Nosy  komba.   Im  Original 


5,49) 

7,42        13,40 
4,10  5,97 

4,85  4,42 

3,21  1,45 

2,12  0,93 

Sa.    99,66 

1.  Quarzbostonit     Ampangarinana. 

2.  Pulaskit.    Lokob^.    Insel  Nosy  b6. 

3.  Agiriufoyait.    Ampangarinana.    Glühverlust 

4.  Mikroessexit,  führt  Anorthit  und  Olivin. 
steht  Sa.  =  100,18. 

5.  Covit,  reich  an  Nephelin.    Nosy  koraba.     Mit  Spur  von  Cl. 

6.  Diabasiseber  Essexit.    Jangoa. 

7.  Nephelingabbro.  Ampangarinana.  Mit  Spur  von  Cl.  Bei  der  Wieder- 
holung der  Analyse  auf  p.  204  steht  TiO,  =  2,96. 

8.  Mikromonzonit.    SO.  von  Ambodimadiro. 

9.  Ijolith.    Ambalihe.    Mit  1,28  P,0^. 

10.  Olivinbarkevikitgabbro.     Nosy  komba. 

11.  Ägirinriebeckitgranit.   Ampasibitika.  Mit  1,65  ZrO,  und  0,13  MnO. 
In   dem  zweiten  Teil  der  Gesamtarbeit  werden  weitere  Suiten,  die 

ViLLiAUME  gesammelt  hat,  beschrieben.  Da  auf  die  zahllosen  interessanten 
Einzelheiten  im  Heferat  nicht  eingegangen  werden  kann,  sei  nur  kurz  auf 
die  verschiedenen  Gesteinsarten  hingewiesen,  die  sich  mineralogisch  wie 
chemisch  eng  an  die  im  ersten  Teil  geschilderten  anschließen. 

Von  dem  Massiv  von  Bezavona  (Halbinsel  Ambavatoby)  sind  be- 
schrieben: Nordmarkite  und  Laurvikite;  Nephelinsyenite  reich 
an   Einschlüssen    und    von   zahlreichen   Gängen   von   Mikrofoyaiten, 
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Tinguaiten,  Moncbiqui ten,  Camptoniten  und  Bostoniten 
durchsetzt.  Mit  ihnen  oft  eng  verbunden  Nephelinmonzonite.  Rand- 
lich  treten  Proterobase  (?)  auf.  Das  Alter  all  dieser  Gesteine  ist  nicht 
mit  Sicherheit  bekannt. 

Die  Halbinsel  von  Ambavatoby  hat  außerdem  noch  u.  a.  folgende, 
wahrscheinlich  postliassische  Gesteine  geliefert :  Mikronephelinsyenit 
von  phonolithischer  Natur,  begleitet  von  Tinguaiten,  Camptoniten, 
Monchiquiten  und  porphyrischen,  melanit-  und  hauynführendeu  Mikro- 
Syeniten;  an  anderen  Stellen  treten  auf:  Nephelinsyenite,  Nephelin- 
monzonite, Quarzsyeuit,  und  —  wahrscheinlich  vulkanische  — 
Rhyolithe. 

Schließlich  werden  ergänzende  Angaben  zu  den  im  ersten  Teil  be- 
schriebenen Alkaligrau iten  gemacht  (Anal.  11).  Diese  haben  die 
Liasschichten  in  der  Art  metamorphosiert,  daß  nicht  nur  Feldspat,  sondern 
auch  Ägirin,  Riebeckit  und  Arfvedsonit  als  Gemengteile  der  Homfelse  er- 
scheinen.   Auch  Flußspat  spielt  eine  große  Rolle. 

Eine  besondere  Zierde  der  Arbeit  sind  die  zahlreichen  Tafeln,  die 
hervorragend  schöne  Abbildungen  von  Handstücken  und  Mikrophotogram- 
men  bringen.  O.  H.  Erdmannsdörffer. 


Lagerstatten  nutzbarer  Mineralien. 

C.  Chelius:  Die  Industrie  der  Steine  und  Erden  im 
Großherzogtum  Hessen.  (In:  Taschenbuch  f.  d.  Stein-  n.  Zement- 
industrie, herausgeg.  von  A.  EisektrXger.  2.  134 — 157.  Berlin  1903.) 

Die  technisch  nutzbaren  Gesteine  des  Großherzogtums  Hessen 
sind  in  den  drei  politisch  unterschiedenen  Teilen  des  Gebietes  infolge  des 
geologischen  Baus  dieser  Gebiete  durchaus  verschieden.  Im  Odenwald 
sind  besonders  wichtig  die  roten  sowie  die  grauen  und  weißen  Granite 
und  die  in  Deutschland  nirgends  in  ähnlicher  Ausdehnung  und  technischer 
Schönheit  vorkommenden  dunklen  Hornblendediorite  mit  ihren  zum 
Gabbro  führenden  Abarten  (in  der  Industrie  fölschlich  „ Syenite •*  genannt). 
Das  aus  Tertiärschichten  bestehende  Rheinhessen  besitzt  wesentlich 
Ton-  und  Sandgruben  sowie  Kalksteinbrüche.  Der  Basalt  des 
Vogelsberges  und  der  Wetterau  wird  im  Gegensatz  zu  den  übrigen 
nutzbaren  Materialien  Hessens  gewöhnlich  überschätzt;  bessere  Gesteine 
finden  sich  mehr  am  Rande  als  im  Innern  des  Vogelsgebirges,  „in  den 
größten  Gebieten  desselben  mangelt  es  sowohl  an  Material  für  Straßen 
als  auch  für  Hochbauten'^,  doch  werden  auch  schlackige,  blasige 
Dolerite  (Schlackensteine)  in  erheblicher  Menge  gewonnen,  die  an  Wert 
der  Niedermendiger  Lava  nicht  nachstehen.  Milch. 
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lowa  Geological  Survey.  12.  Annual  Report,  1901,  with 
accompanying  papers.  511  p.  11  Tafeln,  78  Abbildungen  und  6  geologischen 
Karten.     Des  Moines  1902. 

Enthält  Verwaltnngsberichte,  statistische  Mitteilungen  über  die  Pro- 
duktion nutzbarer  Mineralien  von  S.  W.  Beyeb,  sowie  geologische  Auf- 
nahmeberichte  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Vorkommens  nutzbarer 
Mineralien  von  F.  A.  Wieder  (Webster  county),  T.  E.  Savage  (Henry 
county),  Th.  H.  Macbride  (Cherokee  and  Buena  vista  counties),  J.  A.  Udden 
(Jefferson  county)  und  A.  G.  Leonard  (Wapello  county). 

Wert  der  Miueralproduktion  und  Anzahl  der  Betriebe 

in  Iowa: 


1900                 1901        jj  1900 

1901 

Kohle   ....:.... 

Ton 

Stein  (Baustein,  zur  Kalkfabri- 
kation, Wegebaumaterial  etc.) 
Gips 

$   6  977  466 
2  395  488 

604  886 

393  750 

22194 

2139 

$    80518061 
2  774  200 

781  756 

562  500 

16  500 

4  876 

231 

381 

170 
7 
6 
1 

242 
349 

229 
7 

Blei  und  Zink 

Eisenerz 

10 

1 

1^10401661 

S  12  204  160 

796 

838 

Die  Blei-  und  Zinklagerstätteu  von  Iowa  betreffend  siehe  Referate 
über  eine  Arbeit  von  A.  G.  Leonard  (Iowa  geological  survey.  6.  1895) 
in  dies.  Jahrb.  1898.  L  -74-  und  -456-. 

Über  das  Eisenerzvorkommen  in  Iowa  sind  Mitteilungen  von 
S.  Calvin  gemacht  in  „Geology  of  Allamakee  county"  (Iowa  geological 
survey.  4.  1894).  S.  W.  Beyer  berichtet :  Die  bis  jetzt  dem  Abbau  einzig 
unterworfene  Eisenerzlagerstätte  (es  kommen  noch  mehr  vor)  ist  als  Iron 
Hill  bekannt,  der,  ungefähr  3  miles  nordöstlich  von  Wankon  gelegen,  die 
höchste  Erhebung  in  Iowa  bildet  und  einen  Flächenraum  von  über  |  Q  mile 
einnimmt.  Sie  nimmt  den  Gipfel  des  Hügels  ein  und  erstreckt  sich  weit 
den  südlichen  Hang  herunter;  die  Maximalmächtigkeit  beträgt  135  Fuß. 
Das  Liegende  ist  in  der  Hauptsache  Galena-Ealk  (nahe  der  oberen  Grenze 
des  Untersilurs).  Die  Lagerstätte  setzt  sich  aus  L  i  m  o  n  i  t  konkretionen 
verschiedener  Größe  (Bruchteil  eines  Zolles  bis  zu  mehreren  Fuß  im 
Durchmesser)  zusammen,  die  in  einem  ockerigen  Ton  eingebettet  sind. 
Stellenweise  kommen  auch  Kiesel-  und  Feuerstein knollen  vor,  die,  wo  sie 
gehäuft  auftreten,  durch  Brauneisenerz  miteinander  verkittet  sind,  das  oft 
wassergerundete  Quarzkömer  einschließt.  S.  Calvin  faßt  diese  Lagerstätte 
als  eine  unter  den  Bedingungen  der  Raseneisenerzbildung  entstandene  auf 
(bog  iron  ore).  Im  Mittel  beträgt  der  Gehalt  des  Erzes  an  Eisen  56,35, 
an  Kieselsäure  4,13,  an  Wasser  11,42  und  an  Phosphorsäure  0,32  °/j,.  Das 
voraussichtlich  bauwürdige  Erz  wird  auf  12000000  tons  geschätzt. 

O.  Zeise. 
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8.  F.  Exnmons  and  O.  W.  Hayes:  Contribations  to  Eco- 
nomic Qeology  1902.  (ü.  S.  Geol.  Survey.  Bulletin  No.  213.  449  p. 
80.  Washington  1903.) 

Der  Bericht  enthält  61  Beiträge  von  33  Mitarbeitern  mit  je  einem 
knrzen  zusammenfassenden  Bericht  der  Chefgeologen  über  die  metallischen 
Mineralien  einerseits,  die  nichtmetallischen  Mineralien  anderseits.  Nur 
praktisch  Wichtiges  ist  behandelt,  rein  wissenschaftliche  Fragen  sind  aus- 
geschlossen. Die  Veröffentlichungen  sind  dreifacher  Art:  1.  Vorläufige 
Mitteilungen,  die  später  detailliert  publiziert  werden  sollen ;  2.  vertiältnis- 
mäßig  detaillierte  Beschreibungen  von  Vorkommen,  die  nicht  von  solcher 
Bedeutung  sind,  daß  sie  noch  eine  spätere  ausführliche  Beschreibung  er- 
heischen ;  3.  Auszüge  aus  Veröffentlichungen  der  Geological  Survey  während 
des  letzten  Jahres. 

Die  Einteilung  ist  eiue  sachliche:  die  nutzbaren  Mineralien  werden 
der  Reihe  nach  —  unter  Zusammenfassung  mehrerer  zu  einer  Gruppe  — 
behandelt,  wie  Gold  und  Silber,  oder  Quecksilber,  Platin,  Zinn,  Wolfram, 
Chrom  und  Nickel  usw. 

Am  Ende  jeder  Gruppe  ist  ein  Verzeichnis  der  bisherigen  Publikationen 
über  das  jeweilige  Thema  beigegeben.  A.  Sachs. 

J.  Q.  G-oodohild:  The  Scottish  ores  of  iron.  (Transact. 
of  the  Edinburgh  Geol.  Soc.  8.  1903.  200—219.) 

Die  meisten,  wenn  nicht  alle,  Eisenerze  sind  in  veränderter  Form 
ursprünglich  in  Eruptivgesteinen  enthalten  gewesen.  Besonders  die  basischen 
Massengesteine  führen  meist  einen  bedeutenden  Prozentsatz  an  Eisen,  teils 
als  Eisenmagnesiasilikate,  teils  als  Magneteisen,  am  häufigsten  aber  in 
Verbindung  mit  Titansäure.  Denn  das  oktaedrische  Eisenerz  der  basischen 
Eruptivgesteine  ist  nach  des  Verf.'a  Ansicht  meist  kein  normales  Magne^ 
eisenerz,  sondern  reguläres  Titaneisen  (Iserin). 

In  feuchtem  Klima  wird  die  Oberfiäche  der  Eruptivgesteine  leicht 
zersetzt  und  es  bilden  sich,  besonders  unter  Mitwirkung  von  Kohlensäure 
und  Humussäuren,  Eisenhydroxyde.  Verf.  nimmt  jedoch  an,  daß  die 
rote  Farbe  von  Gesteinen,  besonders  der  Sandsteine,  sich  eher  auf  eine 
Oxydation  in  trockenem  Klima  zurückführen  läßt.  Nach  seiner  Auffassung 
wurden  die  Gesteine  im  Wüstenklima  zunächst  mechanisch  zertrümmert, 
die  eisenhaltigen  Silikate  wurden  darauf  vom  Wind  weiter  verfrachtet 
und  schließlich  in  Wtistenseen  abgelagert,  wo  ihre  Verwandlung  in  Kar- 
bonate und  spätere  Oxydation  erfolgte.  Verf.  spricht  sogar  von  Cid  Bed- 
und  Buntsandstein  „Shatts".  [Demgegenüber  möchte  Bef.  betonen,  daß 
die  heutigen  eisenoxydreichen  Verwitterungsprodukte,  wie  Laterite,  Bot- 
lehme und  rote  Sande  sich  keineswegs  am  Boden  von  „Shatts'^,  sondern 
fast  immer  subaerisch  bilden.  Außerdem  dürften  die  Sedimente  größerer 
Seen  in  einiger  Entfernung  vom  Ufer  stets  schlammig  sein  und  nur  eine 
geringe  Menge  Sand  enthalten.  Die  Farbe  der  lakustren  Ablagerungen 
deutet  ebenfalls  fast  nie  auf  Eisenoxyde.] 
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Das  Eisenhydroxyd,  welches  die  Quarzkömer  in  roten  Sandsteinen 
überzieht,  ist  seltener  Brauneisen  (2Fe,08 .3H,0),  viel  häufiger  Hydro- 
hämatit  oder  Turgit  (2Fe,0,  .  H,0).  Turgit  verdrängt  auch  häufig  in  der 
Nachbarschaft  der  rotgefärbten  Sandsteine  den  kohlensauren  Kalk,  so  in 
den  Spalten  der  alten  andesitischen  Laven  auf  den  Garleton  Hills.  Fast 
alles,  was  im  südlichen  Schottland  „Hämatit'^  genannt  worden  ist,  dürfte 
Turgit  sein  und  sich  von  den  Eisenlösungen  der  New  Ked-Periude  ableiten. 
Echter  Hämatit  ist  in  Schottland  selten  und  dürfte  nur  in  den  Blasen- 
räun^n  von  Eruptivgesteinen  vorkommen.  Für  kristallisierten  Turgit 
spricht  Yerf.  schöne  kupferrote  Kriställchen  an,  welche  besonders  in  der 
Nachbarschaft  von  Glasgow  die  Poren  von  alten  Andesitlaven  überkleiden. 
In  der  gleichen  Weise  kommt  Goethit  vor,  seine  Kristalle,  die  abgebildet 
werden,  sind  meist  zu  Bündeln  vereinigt.  Fraglich  ist  noch  das  Vorkommen 
von  Xanthosiderit  (Fe,0, .  2H,0). 

Das  technisch  wichtigste  Eisenerz  ist  das  tonige  Spateisen  der 
Xarbonschiefer. 

Sehr  häufig  ist  Pyrit,  Markasit  hingegen  fand  sich  nur  an 
einer  Stelle.  V  i  v  i  a  n  i  t  ist  besonders  als  Neubildung  nicht  selten,  ebenso 
Melanterit. 

Arsenkies  hat  sich  nur  an  einer  Stelle  in  Schottland  gefunden, 
ebenso  Pentlandit  (FeNi)S. 

Pyrrhotin  (Fej,  S,,)  kommt  als  Eontaktmineral  vor,  doch  sind  seine 
Kristalle,  von  denen  ein  schönes  Exemplar  abgebildet  wird,  sehr  selten. 

Verf.  meint,  daß  sich  bei  dem  Übergange  von  basischen  Eruptiv- 
gesteinen in  Serpentin  aus  Iserin  Magneteisen  bildet,  wobei  Titansäure 
frei  wird.  Enthalten  die  Magnesiaeisensilikate  Chrom,  so  entsteht  bei  der 
gleichen  Veranlassung  Chromeisen.  Solche  Umsetzungen,  welche  durch 
wässerige  Lösungen  in  der  Erdkruste  hervorgebracht  werden,  bezeichnet 
er  als  Hydrometamorphismns. 

Zuletzt  stellt  Verf.  eine  merkwürdige  Hypothese  auf.  Das  Alkali, 
welches  bei  der  Verwitterung  von  Emptivgesteinen  frei  wird  und  schließ- 
lich in  das  Meerwasser  gelangt,  wird  den  festen  Teilen  der  Erdoberfläche 
fast  vollständig  zurückerstattet.  Teils  gelangt  es  im  feinverteilten  Meer- 
wasserstaub  (sea  spray)  wieder  aufs  Land  zurück,  teils  dringt  es  vom 
Meeresgrunde  aus  durch  einen  osmotischen  Prozeß  in  die  Sedimente  ein. 
Diese  Alkalilösuugen  dringen  in  der  Erdkruste  bis  zu  Tiefen  vor,  in  denen 
sie,  unterstützt  von  Druck  und  hohen  Temperaturen,  die  Mineralien  auf- 
weichen (soften)  und  Umkristallisieren  können.  Läßt  der  Druck  an  einer 
Stelle  nach,  so  werden  diese  umgewandelten  Sedimente  geschmolzen  und 
treten  als  Eruptivgesteine  wieder  an  die  Erdoberfläche. 

[Ref.  glaubt,  daß  diese  Theorie  auf  der  falschen  Voraussetzung  be- 
ruht, daß  „the  chemical  composition  of  the  Sediments  with  the  alcalies 
added  agrees  with  that  of  eruptive  rocks".  Welches  Eruptivgestein  soll 
z.  B.  ein  sehr  tonarmer  Quarzsaudstein  oder  Quarzit  liefern  können?] 

B.  PhUippi. 
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Fr.  Lt.  Ransome:  Geology  of  the  Globe  Copper  District, 
Arizona.  (U.  S.  Geol.  Survey.  ProfessioDal  paper  No.  12.  168  p.  8^. 
Washington  1903.) 

Das  Grundgebirge  des  Globedistriktes  bilden  kristalline  Schiefer, 
dnrchbroclien  von  Graniten.  Darüber  folgen  Qnarzite,  Schiefer  und  Kon- 
glomerate kambrischen  oder  algonkischen  Alters,  darüber  devonische  und 
karbonische  Kalksteine.  In  mesozoischer  Zeit  fanden  Diabaseinbrüche  in 
alle  diese  Gesteine  statt ,  die  große  Verwerfungen  hervorriefen  und  in 
deren  Gefolge  sich  die  Erze  bildeten.  Vielleicht  zu  Anfang  des  Tertiärs 
erfolgte  eine  teilweise  Bedeckung  durch  Dacit,  der  im  Spättertiär  und 
Quartär  gefaltet  und  erodiert  wurde.  Die  Erze  stehen  in  Verbindung 
mit  Verwerfungen ;  sie  treten  als  Gänge,  als  metasomatische  Verdrängungen 
und  als  unregelmäßige  Imprägnationen  besonders  im  Kalk  und  Quarzit 
auf.  Es  handelt  sich  um  Kupferkies,  Kupferglanz,  Rotkupfererz,  Kiesel- 
kupfer und  Malachit,  außerdem  um  Schwefelkies,  Bleiglanz,  Zinkblende, 
Rot-  und  Brauneisenerz. 

Die  größte  Ausbeute  liefert  die  Old  Dominion  Mine  (Ende  1901 
118  Millionen  Pfund).  Die  Globeregion  liefert  neben  Kupfer  auch  Silber 
und  etwas  Gold.  A.  Sachs. 


Q-.  Maitland:  The  geological  featnres  and  mineral  re- 
sources  of  Northampton.  (Western  Australia  Geol.  Surv.  Bull.  9. 
1903.  28  p.  2  Karten.) 

Der  Bergbau  auf  Kupfer  und  Blei  im  Northamptondistrikt  begann 
im  Jahre  1842.  Im  ganzen  sind  nur  9349,78  t  Kupfererze  und  33643,85  t 
Bleierze  gefördert  worden.  Es  handelte  sich  durchweg  um  kleine  Betriebe, 
die  niemals  die  Tiefe  von  300'  überschritten  und  die  aufgegeben  wurden, 
sobald  die  Erzgänge  sich  verschmälerten  oder  die  Wasserhaltung  Schwierig- 
keiten bereitete. 

Das  Gebiet,  in  dem  die  Erzgänge  aufsetzen,  ist  wahrscheinlich 
archäisch;  seine  Gesteine  sind  Gneis,  Glimmerschiefer,  Qnarzite,  Granit  etc. 
Die  Erzgänge  streichen  im  allgemeinen  NO.;  sie  stehen  in  engstem  Zu- 
sammenhang mit  einem  System  von  basischen  Ganggesteinen,  welche  im 
gleichen  Streichen  die  älteren  Gesteine  durchsetzen. 

Es  ist  zweifellos,  daß  der  fragliche  Distrikt  noch  bedeutende  Erz- 
mengen enthält.  Kleine  Betriebe  sind  jedoch  heute  sicher  unrentabel.  Ob 
ein  Abbau  in  größerem  Stile  lohnt,  dürfte  von  den  Kupfer-  und  Bleipreisen 
abhängen.  E.  Philippi. 


H.  M.  Oadell:  On  the  geology  of  the  oil  shale  fields  of 
the  Lothians.   (Transact.  of  the  Edinburgh  Geol.  Soc.  8.  1901.  116—162.) 

Die  Ölschiefer  der  Grafschaften  Lothian  gehören  der  oberen  Abteilung 
des  Calciferous  sandstone  an,  sie  liegen  also  unmittelbar  unter  dem  unter- 
karbonen  Bergkalk.    Es  sind  schwarze  oder  dunkelbraune,  sehr  zähe  Ton- 
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schiefer,  die  sich  mit  dem  Messer  schneiden  lassen  und  an  hartes^  dunkles 

Holz  oder  an  trockenes  Leder  erinnern.    Ein  typischer  Ölschiefer,  der 

von  Brozbum,  enthält  im  Durchschnitt: 

Festen  Kohlenstoff b^l^ 

Flüchtige  Bestandteile 25  , 

Äsche 70  » 

Die  flüchtigen  Bestandteile  zerfallen  wiederum  in: 

Rohöl 12    7^ 

Ammoniakwasser 8j5  » 

Gas 4,5  „ 

Eine  Tonne  Schiefer  liefert  etwa  15— 30  Gallons  Rohöl;  aus  diesem 

werden  vier  Produkte  hergestellt: 

1.  Naphtha, 

2.  Petroleum  zu  Leuchtzwecken, 

3.  schweres  Schmieröl, 

4.  Paraffin. 

Von  größter  wirtschaftlicher  Bedeutung  ist  der  Gehalt  an  Ammoniak 
im  Ölschiefer;  ohne  dieses  „Nebenprodukt"  würde  in  vielen  Fällen  der 
Betrieb  unrentabel  sein.  Eine  Tonne  Ölschiefer  kann  bis  über  50  Pfund 
Ammoniumsulfat  abgeben. 

Flüssiges  Petroleum  und  brennbares  Gas  haben  die  ostschottischen 
Ölschiefer  nur  ausnahmsweise  und  in  kleinen  Mengen  geliefert. 

Die  Ölschiefer  sind  anstehend  rings  um  Edinburgh  nachgewiesen; 
das  größte  Areal  liegt  westlich  und  südwestlich  von  der  Hauptstadt  und 
dieser  Zug  setzt  sich  auf  der  Nordseite  des  Firth  of  Forth  in  den  Feldern 
von  Burntisland  fort.  Ein  zweiter,  schmaler  Zug  läßt  sich  von  Portobello 
am  Südnfer  des  Firth  bis  nach  Carlops,  südsüdwestlich  von  Edinburgh, 
verfolgen.  Die  Unterkarbongesteiue  der  Gegend  von  Edinburgh  sind  in 
NNO.  streichende,  im  allgemeinen  flache  Falten  gelegt,  welche  von  W.— SW. 
streichenden  Verwerfungen  durchschnitten  werden;  die  Sprunghöhe  dieser 
Dislokationen  beträgt  bis  zu  500  m.  Eine  Karte  der  Umgebung  von 
Edinburgh  im  Maßstabe  1 :  126  720,  die  dem  nächsten  Heft  der  Transactions 
beigegeben  ist,  macht  das  Bild  sehr  anschaulich.  E.  Phillppi. 


L.  Balbiano:  Ricerche  sui  petroli  italiani.  (Gazzetta  chi- 
mica  italiana.  1902.  1.  437—446.) 

L.  Balbiano  e  P.  Zeppa:  Ricerche  sui  petroli  italiani. 
(Ibid.  1903.  2.  42-50.) 

Aus  diesen  beiden,  sonst  rein  chemischen  Aufsätzen  interessiert  hier 
nur,  daß  die  Öle  von  Salsomaggiore  und  Ozzano  27,5  resp.  38,8%,  das 
von  Valleia  bei  Piacenza  54,4 ^/„  leichte,  unter  150^  siedende  Substanzen 
enthalten.  In  den  zwischen  57  und  87*  destillierenden  Teilen  sind  Methyl- 
cyklopentan  und  Cyklomethan,  sowie  Spuren  von  Benzol  vorhanden,  in 
den  höher  siedenden  bis  102<*  kommt  ein  Dimethylcyklopentan  vor. 

Deec^e. 
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Q.  B.  M.  Flamand:  Observations  sur  les  ni  trat  es  du 
Sahara  ä  propos  d'un  6chantiIlon  de  salp^tre  naturel  pro- 
venant  de  Tarchipel  touatien.  (Bull.  soc.  g6ol.  France.  2.  366 
—368.  1902.) 

Die  Salpetervorkommen  der  Sahara  befinden  sich  in  der  Begel 
am  Boden  von  gewöhnlich  ausgetrockneten  Salzseen  (sebkha);  wiederholt 
wurde  folgendes  Profil  beobachtet: 

1.  Zu  Oberst:  Sand,  mehr  oder  weniger  verkittet  durch  Steinsalz  und 
Salpeter,  mehrere  Centimeter  dick,  bisweilen  mit  Cardium  edule 
und  Melania  tuberculata;  die  SalpeterfÜhmng  wechselt,  nur  kleine 
Teile  der  Schicht  eignen  sich  zum  Auslaugen. 

2.  Darunter:  Steinsalz  mit  Sandeinlagerungen,  30—60  cm  mächtig 
beobachtet-,  wenn  abgebaut,  bildet  sich  diese  Lage  neu. 

(In  der  sebkha  el  Melah  liegt  zwischen  1  und  2  eine  60  cm 
mächtige  Lage  von  weißem,  staubförmigem  Kalk  mit  Pht/ais  und 
Flanorbis.) 

3.  Die  Unterlage  bildet  Sand  mit  Steinsalz,  Chloriden,  Sulfaten  in 
wechselnden  Mengen. 

Der  Salpeter  tritt  in  den  Sebkhas  der  Oasen  um  so  reichlicher  an  die 
Oberfläche,  je  regenreicher  (unter  Berücksichtigung  des  überaus  trockenen 
Klimas)  das  Jahr  in  dem  Gebiet  der  Oasen  selbst  oder  im  Norden  (oranische 
Sahara  etc.)  resp.  im  Süden  und  Südosten  (Plateaus  von  Monydir  etc.) 
war,  was  ein  Feuchtwerden  der  Sebkhas  im  Frühling  bewirkt.  Die  nach 
der  Auslaugung  auf  den  Boden  geworfenen  Rückstände  der  Salpetererde 
reichem  sich  mit  der  Zeit  unter  der  Einwirkung  der  Feuchtigkeit  wieder 
mit  Salpeter  an:  hieraus  läßt  sich  als  ziemlich  wahrscheinlich  annehmen, 
daß  unter  den  bisher  allein  ausgebeuteten  oberflächlichen  Salpetervorkommen 
des  Touatischen  Archipels  bedeutendere  Salpeterablagerungen  in  der  Tiefe 
liegen.  Miloh. 


H.  Fresenius:  Die  chemische  Zusammensetzung  der 
Emser  Mineralquellen.  (Jahrb.  d.  nass.  Ver.  f.  Naturk.  66.  1903. 
99-111.) 

Aus  einer  Zusammenstellung  ausführlicher  Analysen  des  Kränchens  und 
des  Kesselbrunnens  ergibt  sich,  daß  die  Emser  alkalisch-muriatischen 
Thermen  Heilquellen  von  bemerkenswerter  Konstanz  in  der  Zusammen- 
setzung —  gewissermaßen  Heilmittel  von  sehr  gleichmäßiger  natürlicher 
Dosierung  —  sind.  A.  Sachs. 


Experimentelle  Geologie. 

A.  Quebhard:  Sur  une  expferience  du  Prof.  Tito  Martini 
reproduisant  exp6rimentalement  certains  ph6nomenes 
6ruptifs  du  volcanisme.  (Bull.  soc.  g6ol.  France.  2.  271—273.  1902.) 
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Bericht  über  ein  von  Tito  Martini  angegebenes  Experiment  (Atti  del 
r.  Ist.  veneto  di  Sc,  L.  ed  Arti.  ÖO.  649.  1900).  Erhitzt  man  in  einem 
ziemlich  großen  Gefäß  (von  der  Größe  eines  Liters)  recht  schnell  feines 
Pulver,  das  erhebliche  Mengen  Wasserdampf  oder  Gas  zu  absorbieren  ver- 
mag (z.  B.  gefälltes  SiO*,  das  80**/o  seines  Gewichtes  an  Wasserdampf 
annehmen  kann)  und  vorher  mit  Dampf  oder  Gas  gesättigt  ist,  so  er- 
folgen, wenn  der  Dampf  gerade  zu  entweichen  beginnt  und  man  mit  dem 
Spatel  in  das  Pulver  hineinfährt,  Serien  von  „vulkanischen  Ausbrüchen  im 
kleinen''  besonders  längs  der  mit  dem  Spatel  erzeugten  Bruchlinien. 

Milch. 


St.  Meunier:  Origine  de  Topale  farineuse  s6dimentaire. 
(Bull.  soc.  g6ol.  France.  2.  250—253.  1902.) 

Verf.  berichtet  über  von  ihm  angestellte  Versuche  zur  Erklärung  der 
Entstehung  gewisser  Lager  von  amorpher,  wasserhaltiger, 
mehliger  Kieselsäure  (nach  seinem  Vorschlage  als  Grossouvr^it 
zu  bezeichnen,  da  der  hierfür  vorgeschlagene  Name  ViSrzonit  schon  ander- 
weitig vergeben  ist),  für  welche  eine  Entstehung  durch  Anhäufung  von 
Kieselschalen  oder  durch  Tätigkeit  heißer  Quellen  nicht  angenommen 
werden  kann,  da  der  Grossouvr^it  verkieselte  kretazeische  Versteinerungen 
enthält. 

In  die  vom  Verf.  konstruierte  „feprouvette  a  dess6cher"  wurde  zwischen 
zwei  Lagen  von  Quarzsand  eine  Lage  von  gefölltem  Ca  C  0'  gebracht,  das 
durch  Mischung  mit  zwei  Tausendstel  seines  Volumens  Natriumsilikat  ent- 
haltendem Wasser  teigige  Beschaffenheit  erhalten  hatte.  Unter  der  Ein- 
wirkung von  sehr  schwach  angesäuertem  Wasser  (auf  1  Liter  H'O  1  ccm  HCl) 
bildete  sich  an  der  oberen  Grenze  des  Kalklagers  eine  Schicht  von  wasser- 
haltiger Kieselsäure,  die  beim  Eintrocknen  mehlig  und  weiß  wurde  und 
unmittelbar  an  den  Grossouvr^it  erinnerte. 

Als  an  Stelle  des  künstlichen  Ca  CO'  fein  pulverisierter  und  mit 
Wasser  angerührter  Travertin  von  Saint-Ouen,  der  Menilitknollen  enthält, 
angewendet  wurde,  bildete  sich  bei  gleicher  Versuchsanordnung  an  der 
oberen  Grenze  des  Kalkes  eine  graue  Schicht,  deren  Analyse  in  einem  Fall 
mehr  als  78 ^/^  wasserhaltige  Kieselsäure  ergab,  während  der  B«st  Ton 
und  etwas  Sand  war ;  ganz  ähnlich  aussehende  Zwischeulagen  treten  unter- 
geordnet in  dem  Travertin  von  Saint-Ouen  auf. 

Da  nun  Kalke  durch  die  Sickerwässer  eingeführte  Kieselsäure  in 
verschiedener  Gestalt  festhalten,  sowohl  als  amorphe  wasserhaltige  Kiesel- 
säure in  feiner  Verteilung,  oder  in  Knollen,  wie  auch  wasserfrei,  ferner  in 
leicht  zerfallenden  Konkretionen  und  als  Quarz,  so  können  sich  durch 
unterirdische  Zersetzung  des  Kalkes  sowohl  Kieseltone,  wie 
Quarzsande,  wie  auch  Opallagen  bilden.  Miloh. 
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Geologie  der  Alpen. 

W.  Kilian:  Note  relative  aux  chaines  alpines.  (Travaui 
du  laboratoire  de  Geologie  de  Tuniversit^  de  Grenoble.  6.  620—627. 
1899—1900.) 

Als  Ergänzung  zum  FQhrer  für  die  13.  Exkursion  am  internationalen 
Geologenkongresä :  Die  Ausbildungsart  der  Sedimente  in  der  „Zone  crlst al- 
line daupbinoise''  wird  verglicben  mit  der  in  der  „Zone  du  Brian^onnais*'. 
In  der  erstgenannten  setzt  die  Trias  mit  Arkosen  und  braunen  Sanden 
ein,  die  wahrscheinlich  der  mittleren  oder  oberen  Trias  angehören.  RhSt 
ist  nicht  konstatiert.  Der  Jura  bis  zum  Oxford  besteht  aus  gleichförmigen 
schwarzen  Kalken  und  Schiefem  mit  Cephalopoden.  Oberer  Jura  fehlt. 
In  der  „Zone  du  Briangonnais''  dagegen  beginnt  die  Trias  mit 
weißen  Quarziteu  an  den  Verrucauo  anschließend,  dann  fossilfQbrendes 
Rhftt.  Der  Lias  geht  nach  Osten  in  allen  Stufen  in  Breccienfazies  über. 
Der  obere  Jura  beginnt  transgredierend  mit  einer  Breccie  aus  Lias  und 
Triasstttcken.  Die  marmorartigen  Kalkschiefer  im  Dach  der  Juraformation 
(bei  La  Maudette,  Grande-Cucumelle  etc.)  dürften  noch  höhere  Schichten 
repräsentieren.  Sie  unterlagern  direkt  den  Flysch.  Zur  Demonstration 
des  Fazieswechsels  von  West  nach  Ost  innerhalb  der  Zone  des  Brian(^onnais 
dient  eine  Tabelle  auf  p.  623.  Sodann  wird  die  Tektonik  der  Zone  von 
Brian^on  beschrieben,  wobei  fünf  Regionen  unterschieden  werden. 

H.  PrelBwerk. 


H.  Beck:  Geologische  Mitteilungen  aus  den  Kleinen 
Karpathen.     (Verb.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.  1903.  61—69.) 

Bei  Theben  und  Preßburg  setzt  ein  kristallinischer  Gesteinszug, 
Granite  mit  Gneisen  und  Tonschiefern,  über  die  Donau  und  stellt  damit 
die  Verbindung  zwischen  Alpen  und  Karpathen  her,  die  nur  durch  die 
Tertiärbucht  von  Blumenau  unterbrochen  wird.  Wie  schon  die  kristalli- 
nischen Kernraassen  der  Kleinen  Karpathen  verraten,  gehören  dieselben 
der  zentralen  Zone  des  Karpathenbogens  an  und  demgemäß  wird  anch  die 
„hochtatrische  Entwicklung  der  mesozoischen  Schieb tglieder"  beobachtet, 
was  soviel  als  das  Fehlen  der  Trias«ediniente  bedeutet. 

Es  wurde  folgende  Schichtfolge  angetroffen :  Die  Granitmassen  ragen 
aus  einer  Hülle  von  Phylliten,  grünlichen  Schiefem  und  Porphyroiden  (nach 
Rosknbusch)  hervor,  auf  welche  sodann  die  Quarzite,  Qiiarzkonglomerate 
und  Sandsteine  der  Permformation  sich  auflagern.  Darüber  finden  sich 
dickbankige,  dunkle  Kalksteine,  welche  durch  Beimengung  von  Quarz  in 
Kalksandsteine  und  schließlich  in  qnarzitische  Sandsteine  übergehen  und 
die  nach  ihrem  Hauptvorkomraen  Ballensteiner  Kalke  genannt  werden.  Die 
Kalksandsteine  und  Quarzite  werden  als  Äquivalente  der  Grestener  Schich- 
ten betrachtet,  während  die  Kalke  selbst,  zwar  meist  fossilleer,  doch  einige 
Petrefakten  mittelliassischen  Alters  ergaben.  In  unmittelbarer  Verbindung 
mit  den  Ballensteiner  Kalken  linden  sich  die  Dachschiefer  von  Mariathal, 
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iu  welchen  bereits  von  Schakfeb  eine  oberliassische  Fauna  festgestellt 
wurde.  Damit  Bchließen  hier  die  mesozoischen  Ablagerungen,  die  sich 
somit  von  der  typischen  hochtatrischen  Entwicklung  immerhin  stark  ent- 
fernen, weshalb  Beck  für  sie  die  Bezeichnung  „Ballensteiner  Fazies"  vor- 
schlägt. Von  jüngeren  Sedimenten  ist  noch  das  Vorkommen  von  Leitha- 
Kalk  und  -Konglomerat,  sowie  von  miozänem  Sand  und  Tegel  zu  erwähnen. 
Was  die  Tektonik  betrifft,  so  ist  zu  bemerken,  daß  die  subtatrische 
Zone  auf  die  hochtatrische  Kegion  von  NW.  her  aufgeschoben  ist,  daß 
diese  selbst  aber  kein  Faltungs-,  sondern  ein  Bruchgebiet  darstellt.  Um 
so  auffallender  ist  das  häufige  Voi kommen  metamorpher  Gesteine  (z.  B. 
Dachschiefer  von  Mariathal),  die  somit  nicht  auf  Gebirgsdruck  zurück- 
geführt werden  können,  sondern  mit  den  kristallinen  Gesteinen  des  zentralen 
Kernes  in  Beziehung  gebracht  werden  müssen.  L.  Waagen. 


H.Vetters:  Vorläufiger  Bericht  über  Untersuchungen 
in  den  Kleinen  Karpathen.  (Verb.  k.  k.  geol.  Keichsanst.  1902. 
387-397.) 

Die  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf  jenen  Teil  der  Kleinen  Kar- 
pathen ,  welcher  als  Pernek-Losoncer  Kalkzug  bezeichnet  wird ,  sowie  auf 
ein  Stück  des  sogen.  „Weißen  Gebirges".  In  dem  untersuchten  Gebiete 
konnten  Regionen  verschiedener  Ausbildung  der  Sedimente  unterschieden 
werden ,  und  zwar  eine  äußere  Zone  mit  einer  ununterbrochenen  Schicht- 
folge vom  Perm  bis  zum  Lias,  entsprechend  der  subtatrischen  Entwicklung 
ühlig's,  und  eine  innere  „hochtratische"  Zone  mit  kristallinen  Kernen  und 
einer  Unterbrechung  der  Sedimentation  während  der  ganzen  Triaszeit. 
Das  kristallinische  Grundgebirge  wird  aus  Graniten ,  Amphiboliten  und 
kristallinen  Schiefern  zusammengesetzt.  Darüber  lagern  Quarzite,  Kon- 
glomerate und  rote  Sandsteine,  die  per  analogiam  als  permisch  angesehen 
werden  und  die  nach  oben  in  der  subtatrischen  Eegion  in  die  Sandsteine 
der  unteren  Trias  unmerklich  übergehen.  Außer  den  Sandsteinen  finden  sich 
hier  auch  noch  bunte  Schiefer  und  Zellenkalke,  deren  Zugehörigkeit  zur 
unteren  Trias  durch  das  Auffinden  von  Myacites  fassaensis  und  Myophoria 
costata  erwiesen  erscheint.  Die  mittlere  Trias  besteht  aus  dunklen,  z.  T. 
dolomitischen  Kalken,  welche  den  größten  Teil  des  subtratischen  Gebirges 
einnehmen.  Früher  wurden  dieselben  vielfach  als  Neokom  angesehen,  nun 
ist  aber  deren  triadisches  Alter  durch  das  Vorkommen  von  GyroporeUa 
aequalis  und  die  Überlagerung  des  Keupers  festgestellt.  Die  Schichten 
von  Banka,  vorwiegend  bunte  tonige  Schiefer,  zeigen  Ähnlichkeit  mit  der 
norddeutschen  Obertrias  und  sind  in  inniger  Verbindung  mit  stellenweise 
sehr  fossilreichen  Kössener  Schichten.  Das  nächstjüngere  Schichtglied 
wird  als  Lias-Jura  bezeichnet  und  wird  in  der  subtatrischen  wie  auch  in 
der  hochtatrischen  Zone,  wenn  auch  faziell  verschieden,  angetroffen.  In 
der  äußeren  Zone  sind  es  zumeist  bunte  Orinoidenkalke  mit  Hornsteinen,  in 
der  inneren  dagegen,  wo  die  Lias-Jura-Bildungen  eine  größere  Verbreitung 
besitzen,   sind   sie  als  dunkle,   oft  tonige  Kalkschiefer  entwickelt.     Die 
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eozänen  Nammnliten-  und  Alveolinenkalke,  verbunden  mit  Konglomeraten 
und  Sandsteinen,  lehnen  sich  direkt  an  das  ältere  Gebirge  an,  nnd  auf 
ihnen  lagern  die  Sandsteine  nnd  Schiefer  des  jttngeren  Alttertiärs.  Auch 
in  der  Tektonik  ist  ein  Unterschied  zwischen  der  subtatrischen  und  hoch- 
tatrischen  Zone  zu  bemerken.  Erstere  ist  ein  Faltengebiet,  in  dem  durch 
Zerreißung  der  Mittelschenkel  häufig  gegen  SO.  überschobene  Schuppen 
entstehen.  Das  hochtatrische  Gebiet  dagegen  zeigt  nur  an  der  Grenze 
gegen  die  äußere  Zone  eine  faltenartige  Aufwölbung,  im  übrigen  ist  es 
ein  ausgesprochenes  Bruchgebiet.  L.  Waacren. 


V.  Uhllfir:  Zur  ümdeutung  der  tatrischen  Tektonik 
durch  M.  Lügeon.    (Verh.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.  1903.  129—133.) 

LuGEON  hat  in  seiner  Notiz  „Analogie  entre  les  Carpathes  et  les 
Alpes"  den  Versuch  gemacht,  den  Aufbau  der  Tatra  nach  jenen  tektonischen 
Vorstellungen  zu  deuten,  die  jetzt  in  den  Westalpen  als  Axiom  betrachtet 
werden.  Nach  den  Beobachtungen  ühlig's  finden  sich  in  den  Karpathen 
vier  Antiklinalzüge,  von  welchen,  von  Süden  nach  Norden  fortschreitend, 
die  erste  und  zweite  Urgebirgskerne  besitzen,  während  in  der  dritten  die 
untere  Trias,  in  der  vierten  die  mittlere  Trias  im  Aufbruche  erscheinen. 
Tektonisch  sind  es  vier  schiefe,  z.  T.  überschobene  Falten  „mit  nach  Süden 
gerichteten  Scheiteln  und  nach  Norden  abfallenden  Flügeln".  Lügeok 
ändert  nun  nichts  in  der  gegenseitigen  Lage  der  einzelnen  Schichtgruppen, 
sondern  er  stellt  sie  einfach  auf  den  Kopf;  sie  sind  natürlich  „nappes  de 
recouvremeut"  und  von  Süden  her  eingewandert.  Ublio  hebt  den  Mangel 
jeglichen  Beweises  hierfür  in  der  Notiz  Lügeon's  hervor,  und  ebenso  werden 
dessen  Bemerkungen,  betreffend  die  Faltungs-  und  Schubrichtung,  von 
Uhlio,  soweit  sie  Angriff  bedeuten,  zurückgewiesen.  Auch  den  eigentlichen 
Zentralkern  der  Tatra  ist  Lüoeon  geneigt  für  eine  wurzellose  Masse  zu 
halten,  wogegen  Uhlig  die  von  ihm  schon  früher  gemachten  Beobachtungen 
zusammenstellt,  welche  einen  direkten  Gegenbeweis  liefern,  so  besonders 
die  unmittelbare  Auflagerung  von  mitteleozänen  Strandkouglomeraten  auf 
dem  Zentralgranit,  sowie  auch  der  Umstand,  daß  die  Eozän-  und  Oligozän- 
schichten  nicht  nur  in  der  Umgebung,  sondern  auch  in  den  innerkarpathischen 
Senkungskesseln  allenthalben  ungefaltet  oder  selbst  horizontal  angetroffen 
werden.  L.  Waaffen. 

F.  Kossmat:  Das  Gebirge  zwischen  dem  Ba^a-Tale  und 
der  Wocheiner  Save.  (Verh.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien  1903.  111—124.) 

Das  Hauptinteresse  dieses  Gebietes  ist  nicht  in  seiner  Tektonik, 
sondern  in  der  eigentümlichen  faziellen  Ausbildung  einzelner  Schichtgruppen 
begründet.  Das  oberkrainische  Hügelland  wird  zum  großen  Teile  von 
paläozoischen  Schichten  in  großer  Mannigfaltigkeit  zusammengesetzt.  Es 
beteiligen  sich  daran  Tonschiefer,  Grauwackensandsteine ,  Konglomerate, 
Kalke  und  Dolomite,  deren  paläozoisches  Alter  nicht  nur  durch  die  Lage- 
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rong,  sondern  auch  darch  Fossilien,  Productus  lineatus  Waag.  nnd  Cyatho- 
phyUum  sp. ,  bewiesen  wird.  Im  Verbreitongsgebiete  der  Trias  ist  eine 
doppelte  Fazies  zn  unterscheiden.  Zunächst  ist  das  hohe  Gebirge  südlich 
der  Wocheiner  Save  ganz  aus  Dachsteinkalk  zusammengesetzt,  der  nur 
selten  in  Hauptdolomit  übergebt  und  auBer  Megalodonten  und  Korallen- 
durchschnitten keine  Fossilien  lieferte.  Westlich  von  der  Cema  prst  zeigt 
das  Gebirge  die  Hochgebirgsformen  der  Kalkalpen,  östlich  aber,  im  Plateau 
der  Jelovca,  herrscht  Karstcharakter  vor.  Im  Bereiche  des  Bada-Tales 
dagegen  beginnt  die  Trias  mit  einem  sandig-schieferigen  Horizonte,  ent- 
sprechend den  Cassiauer  oder  Oarc^/^a-Schichten,  darüber  folgen  als  obere 
Trias  mächtige  graue  Kalk-  und  Dolomitmassen,  die  aber  durch  ungewöhn- 
lichen Reichtum  an  Hornsteinkonkretionen  ausgezeichnet  sind.  Analog  der 
Triasentwicklung  ist  auch  in  der  Ausbildung  der  Lias-Jura-Ablagerungen 
ein  doppeltes  Entwickelungsgebiet  zu  unterscheiden.  Im  Gebirgsstocke 
der  Cema  prst,  also  südlich  der  Save,  finden  sich  folgende  Glieder  der 
Liasjura-Serie  von  unten  nach  oben:  Schwarze  bröckelige  Schiefer  der 
Öema  prst ;  rötliche  kiesebeiche  Kalk-  und  Mergelschiefer ;  Crinoidenkalke 
mit  Brachiopoden ,  Pleurotomaria  sp.  und  Phylloceras  Fartschi,  welche 
ein  Äquivalent  der  liassischen  Hierlatzkalke  bilden;  Hornsteinkalke  und 
Dolomite,  splitterig- brechender  lichter  Oolith  der  Cerua  gora,  des  Ba^a- 
Passes  und  des  Mosiö ;  in  der  südlichen  Randzone  endlich  sieht  man  noch 
eine  Wechsellagerung  von  kalkigen  und  kieseligen  Schiefem  mit  Hornstein- 
bänken  und  grauen,  homsteiureichen  Kalken.  Im  anderen  Faziesgebiete, 
im  Porezengebiet  und  im  mittleren  und  oberen  Baöa-Thal,  wurde  diese 
Schichtfolge  beobachtet:  Unreine  graue  Kalke  und  Mergel  mit  Hornstein- 
knoUen ;  dünnspaltende  graue  Kalkschiefer  und  rötliche  Kieselschiefer  mit 
weißen  Calcitadem;  ziemlich  massiger  Crinoidenkalk ;  Wechsellagerung 
von  kalkigen  und  kieseligen  Schiefern,  Homsteinbänken  und  grauen  Kalken 
mit  kieseligen  Ausscheidungen. 

Kreideablagerungen  finden  sich  nur  im  Porezengebiete  (mittleres  und 
oberes  BaCa-Thal);  sie  lassen  schon  petrographisch  eine  Zweiteilung  zu. 
Die  untere  Kreide  bildet  den  Woltschacher  Plattenkalk  mit  Hornstein- 
ausscheidungen,  in  dessen  oberen  Partien  auch  häufig  massige  Kalke  auf- 
treten, während  in  den  tieferen  sich  Schieferzwischenlagen  einschalten. 
Graue,  flyschartige,  sandige  Tonschiefer  mit  Ohondriten  und  Inoceramen 
entsprechen  dagegen  der  oberen  Kreide;  stellenweise  finden  sich  Ein- 
lagerungen von  kalkigen  Sandsteinen  und  Radiolitenkalk.  Schließlich  ist 
noch  das  Tertiär  zu  erwähnen,  das  im  Gebiete  der  Wochein  gefunden 
wird;  es  sind  graue  Tonmergel  und  mürbe  Sandsteine  mit  Pflanzen 
—  Charenfirüchten  und  Blattresten  — ,  dann  mit  Planorbis  sp.  und  Ccri- 
thium  margaritaceum,  was  das  oberoligozäne  Alter  beweist. 

Die  Grundzüge  der  Tektonik  des  besprochenen  Gebietes  sind  mit ' 
wenigen  Strichen  folgende:  Der  Gebirgsstock  der  Cema  prst  wird  von 
einem  am  Südrande  steil  aufgerichteten  und  überkippten  Triasgewölbe 
gebildet.  Südlich  schließt  sich  dann  die  Hauptmulde  an,  deren  Ränder 
die  jurassischen  und  deren  Mitte  die  Kreideablagerungen  einnehmen ,  und 
K.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  dd 
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ihr  folgt  noch  südlicher  die  Trias  des  Bada-Tales.  Der  an  die  Triasfalte 
der  Öerna  prst  angelagerte  Jurazug  ist  ebenfalls  überkippt  und  wird  von 
einer  Dislokation  begleitet.  Die  Hanptmulde  selbst  keilt  im  Verlaufe  gegen 
Westen  aus  und  an  ihre  Stelle  tritt  vikarierend  eine  andere  Mulde. 

L.  Waacren. 

Geologische  Besehreibung  einzelner  Länderteile, 
aussehliesslieh  der  Alpen. 

H.  Forir:  Pr^visions  relatives  ä  T^paisseur  et  ä  la 
nature  des  morts-terrains  en  Oampine.  (Annales  de  la  soc.  g^ol. 
de  Belgique.  29.  94.) 

Die  Oberfläche  des  alten  Gebirges  im  Untergrund  nördlich  von  der 
Sambre-Maas  besteht  aus  zwei  ganz  verschiedenen  Abschnitten ;  im  Westen 
ein  weites,  ebenes  Plateau,  das  sich  langsam  nach  Norden  einsenkt,  im 
Osten  eine  Ebene,  die  viel  steiler  nach  Norden  geneigt  ist.  Beide  sind 
durch  eine  von  Brüssel  nach  Hecheln  verlaufende  Erhebung  getrennt,  deren 
Natur  eine  tektonische  sein  kann,  also  ein  Sattel,  oder  die  ihren  Ursprung 
der  ungleichen  Erosion  in  den  Perioden  Perm  bis  Kreide  verdankt.  Ein 
Entscheid  ist  wichtig,  weil  im  ersteren  Falle  anzunehmen  ist,  daß  in  dieser 
Erhebung  nur  die  tiefsten  Karbonschichten  auftreten,  während  im  zweiten 
Falle  durch  deren  Abtragung  längs  der  Erhebung  die  höheren  gasreichen 
Flöze  auftreten  müßten. 

Die  bei  Eelen,  unweit  Maaseyk,  zwischen  600  und  900  m  erbohrten 
roten  Gesteine  sind  wahrscheinlich  triadisch.  Es  sind  also  in  Belgien,  ähn- 
lich wie  in  der  Rheinprovinz,  in  tief  nach  Süden  in  das  alte  Gebirge  ein- 
greifende Buchten  triadischer  Gesteine  vorhanden,  deren  eine  bei  Eelen 
vorliegt,  während  weiter  nach  Westen  hin  triadische  Ablagerungen  fehlen, 
hier  also  während  der  Trias  offenbar  Festland  war,  von  dem  aus  die  Wasser 
nach  dem  tiefsten  Punkt,  eben  dem  Golf  von  Eelen,  abflössen  und  dabei 
erodierend  wirkten.  Heute  ist  der  Unterschied  in  der  Höhenlage  des  alten 
Gebirges  zwischen  Lüttich  und  Eelen,  d.  h.  auf  47  km  Entfernung  1100  m, 
also  23  mm  auf  1  m  zwischen  Mecheln  und  Eelen,  auf  über  100  km  nur 
700  m,  also  7  mm.  Alles  dies  spricht  mit  für  eine  Entstehung  der  Er- 
hebung Brüssel-Mecheln  durch  ungleiche  Erosion.  [Vergl.  unten  das  Referat 
über  DE  Lapparent  etc.]  In  der  Campiue  wird  man  ältere  Gesteine  als 
senone  im  Deckgebirge  nicht  antreffen.  Diese  haben  bei  Mecheln  nur  4^  m 
Mächtigkeit.  Ältere  und  neuere  Bohrungen  bei  Lanaekeu  haben  gezeigt, 
daß  Mastrichter  Schichten  auffallenderweise  hier  vollständig  fehlen.  Die 
Stufe  von  Nouvelle  ist  sandig  und  12^  m,  die  von  Spiennes  41  m  mächtig. 
Die  Stufe  von  Herve  hat  bei  84  m  Mächtigkeit  einen  kalkig-tonigen 
Charakter.  Es  ist  also  in  der  Campine  eine  mächtige  wasserabschließende 
Schichten  folge  vorhanden.  Auch  das  Tertiär  zeigt  eine  verhältnismäßig 
günstige  Zusammensetzung,  so  daß  voraussichtlich  das  Abteufen  von  Schächten 
in  der  Campine  keine  unüberwindlichen  Schwierigkeiten  bieten  wird. 

Holzapfel. 
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F.  Kemer:  Geologie  der  Südseite  des  Moser  bei  Spalato. 
(Verh.  k.  k.  geel.  Reichsanst.  Wien.  1902.  420—427.) 

Die  Schichtfolge  in  der  südlichen  Abdachung  des  Mosorgebirges  weicht 
Ton  jener,  die  wir  in  ganz  Dalmatien  zu  finden  gewohnt  sind,  nor  wenig 
ab.  Als  tiefstes  Glied  findet  man  den  dunklen  cenomanen  Dolomit,  der 
zugleich  den  unteren  quellenführenden  Horizont  bildet;  darüber  folgt 
Endistenkalk ,  welcher  das  Turon  und  Senon  vertritt.  Die  eozäne  Serie 
beginnt  mit  einem  Foraminiferenkalke ,  der  Milioliden,  Alveolinen  und 
Nummnliten  aufweist  und  von  Plattenkalken  und  Plattenmergeln  über- 
lagert wird,  auf  welche  Flyschsandsteine  und  Mergel  folgen.  Das  Quartär 
ist  endlich  durch  Terra  rossa,  Gehängeschutt,  Torrentenschotter  und  Ealk- 
toff  vertreten.  In  den  Schichtmassen  zwischen  den  Rudistenkalken  und 
den  mergeligen  Gesteinen  des  oberen  Eozäns  treten  nun  am  Moser  häufig 
grobklastische  Bildungen  auf,  und  dies  veranlaßt  Kerner  zu  der  Annahme, 
daß  der  Moser  aus  dem  jüngeren  Nummulitenmeere  bereits  als  hügelige 
Insel  anfragte,  ,in  deren  Mulden  Schuttmassen  zum  Absatz  kamen,  die 
bei  der  großen  altmiozänen  GebirgsaufHchtung  zugleich  mit  ihrer  Unter- 
lage steil  gefaltet  wurden". 

Von  der  Tektonik  ist  hervorzuheben,  daß  hier  die  Falten  vollkommen 
ungestörte  Schichtwellen  darstellen.  Das  Streichen  ist  im  allgemeinen 
dinarisch  und  nur  im  westlichsten  Teile  des  Mosor  biegt  es  um  und  ver- 
läuft ostwestlich.  Diese  Abweichung  erklärt  Verf.  damit,  daß  er  senkrecht 
auf  die  ursprüngliche  Faltungsrichtung  eine  spätere  Pressung  annimmt, 
welche  ein  seitliches  Ausweichen  der  Ketten  zur  Folge  hatte.  Besonders 
hervorzuheben  ist  nun  noch,  daß  an  der  Südabdachung  des  Mosor  zwischen 
Tetonik  und  Relief  äußerst  innige  Beziehungen  bestehen,  insofern  als  jeder 
orographische  Höhenzug  stets  einer  Schichtwölbung  entspricht.  Ein  Unter- 
schied besteht  jedoch  zwischen  den  Vorketten  und  dem  Hauptgebirge ,  da 
in  jenen  die  steilen  Faltensättel,  in  diesem  aber  die  Flexuren  überwiegen. 
Kerner  unterscheidet  in  den  Vorketten  folgende  Faltenzüge:  1.  Poljica- 
Falte,  2.  Spridivica-Falte ,  3.  Briäine-Falte,  4.  Gradac-Falte,  5.  Studenic- 
Falte  und  6.  Makirina-Falte,  und  ebensoviele  Muldenzüge,  welche  zwischen 
je  zwei  Faltensätteln  eingebettet  sind.  In  der  Hochgebirgsregion  des 
Mosor  dagegen  werden  unterschieden:  1.  Flexur  von  Sv.  Kuzman,  2.  Auf- 
bmcbszone  von  Zagradje,  3.  Flexur  von  PoliSina  und  4.  Falte  des  Mosor. 

li..  Waagen. 

F.  Toula:  Abrasionsflächen  am  Rande  des  Kahlen- 
gebirges,  am  rechten  Ufer  der  Donau  bei  Wien.  (Verh.  k.  k. 
geol.  Reichsanst.  Wien.  1902.  339—342.) 

Es  werden  hier  vom  Verf.  seine  diesbezüglichen  Beobachtungen, 
welche  er  in  der  Umgebung  Wiens  seit  dem  Jahre  1886  sammelte,  zu- 
sammengestellt und  mitgeteilt.  Solche  Abrasionsflächen  werden  zunächst 
aus  dem  Flyschrandgebirge  beschrieben,  und  zwar  aus  der  Umgebung  von 
Klosterneuburg  und  Kritzendorf  (hierzu  eine  photograpbische  Abbildung). 

dd* 
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Der  Flyschsandstein  zeigt  in  der  Begel  ziemlich  dicke  Bänke  mit  Mergel - 
zwischenlagen  und  steilem  Verflachen  (65^);  die  Schichtköpfe  sind  glatt 
abgeschnitten  und  auf  der  horizontalen  Abrasionsfläche  finden  sich  mehr 
bis  minder  mächtige  Lagen  von  Belvedereschotter  nnd  darflber  in  einem 
Falle  efne  dünne  Lößdecke.  In  gleicher  Weise  wurde  auch  Belvedere- 
schotter an  verschiedenen  Stellen  über  anfgewölbtem  Tegel  und  sarma- 
tischen  Sauden  gesehen,  wobei  die  untere  Begrenzung  der  Schotter  wieder 
durch  eiue  horizontale  Abrasionsfläche  gebildet  wurde. 

li.  Waaffen. 


F.  Kerner:  Die  geologischen  Verhältnisse  der  Poljen 
von  Blaca  und  Konjesko  bei  Spalato.  (Verb.  k.  k.  geol.  Beichs- 
anst.  1902.  363—375.) 

Das  Blaca  Polje  ist  in  die  Gebirgsmasse  im  Osten  des  Monte  Eoziak 
eingesenkt,  und  zwar  in  den  Rand  einer  Überschiebung,  wodurch  dessen 
eigentümliche  Umgrenzung  hervorgebracht  wird.     Die  Längserstreckung 
des  Polje  verläuft  so  ziemlich  0.— W.;  der  Stidrand  bildet  einen  flachen, 
gegen  Norden  off'enen  Bogen,    der  konzentrisch   zu   der  Umbeugung  des 
Golo  brdo  verläuft,  und  wird  von  Schichten  der  Eozängruppe  zusammen- 
gesetzt,  die  sich  hier  jedoch  nicht  in  ihrer  typischen  Entwicklung  zeigen. 
Ein  Steilgehänge  von  Eudistenkalken   bildet  dagegen  den   Nordrand  des 
Polje  und  ist  deutlich  auf  die  Mergel  des  oberen  Mitteleozäns  aufgeschoben, 
und  dieser  Rand  zeigt  infolge  verschiedener  Komplikationen  ganz  eigen- 
tümliche tektonische  Verhältnisse.     So  ragen  an  den   beiden  Enden  des 
Polje  von  Osten  und  Westen  her  je  ein  Sporn  vor,  dessen  Kern  von  Kreide- 
kalken gebildet  wird;   zwischen  diesen   und  dem  eigentlichen  Nordraude 
ist  femer  je  eine  Schlucht  eingeschnitten,  die  von  Eozänsedimenten  erfüllt 
wird,  und  dann  folgt  wieder  die  Kreide.    Wir  haben  somit  eine  Wieder- 
holung  der  Schichtfolge,   eine  Art  Schuppen bildung.     Dies  sind   die  Ver- 
hältnisse am  Ost-  und  Westeude  des  Polje,  in  der  Mitte  des  Nordrandes 
dagegen  war  ,eine  kleine  gegen  Osten  und  Westen  geschlossene  Schicht- 
mulde zu  konstatieren ,   deren  Sttdflügel  so  tief  eingesunken  ist ,   daß  die 
Eluvien  des  Polje  über  ihn  hinweg  bis  in  das  Muldenzentrum  eingreifen  ^ 
Hier  ist  nichts  mehr  von  einer  Überschiebung  zu  bemerken,   sondern  in 
dem  Nordflügel  dieser  Schichtmulde  sieht  man  dem  Kreidekalk  vollkommen 
regelmäßig  Cosina-Sebichten  aufgelagert  und  ihnen  folgen  gegen  die  Mitte 
Alveolinenkalk,  Hauptnummulitenkalk  und  die  höheren  Mergel.    Der  Nord- 
flügel zeigt  steileres  Verflachen  als  der  Südflügel  und  am  östlichen  und 
westlichen  Ende  wurde  umlaufendes  Streichen  beobachtet;  Kerker  nennt 
dies  „asymmetrische  hemizentroklinale  Lagerung'^.    Der  Südflügel  ist,  wie 
gesagt,  zum  größten  Teile  eingesunken,  an  den  Abbruchstellen  aber  ragen 
die   Alveolinen-  und  Nummulitenkalke  wieder   kapförmig   in    das  Innere 
des  Polje  vor. 

Im   zweiten   Abschnitte  wird   der   äußerst  komplizierte  geologische 
Aufbau  des  Berges  Kostak  behandelt.     Man  beobachtet  dort  „ein  wieder- 
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holtes  unregelmäßiges  Ineinandergreifen  yerschiedener  eozäner  Schichten  und 
gewinnt  den  Bindruck,  einen  stark  yerquetschten  Gesteinskompiex  in  einer 
Überschiebungszone  vor  sich  zu  haben*'.  Am  Südfuße  des  Berges  Kostak 
kann  ein  ungestörter  Eozänzug  verfolgt  werden,  der  aus  AWeolinenkalk, 
Hauptnummulitenkalk  und  Nummulitenmergel  zusammengesetzt  und  ?on  den 
Ereidekalken  des  Kostak  überschoben  wird.  Weiter  westlich  gesellt  sich  an 
der  Basis  der  Cosina-Ealk  hinzu,  den  Nummulitenmergeln  wird  ein  oberer 
Nummulitenkalk  eingeschaltet  und  das  Streichen  wendet  sich  aus  OW. 
gegen  NW.  und  bildet  das  Eonjesko-Polje.  Der  Abfall  des  Kostakberges 
gegen  dieses  Po^e  wird  durch  drei  herabziehende  Gräben  in  vier  Abschnitte 
zerlegt,  ungleich  ihrer  Größe  und  geologischen  Zusammensetzung  nach. 
Der  Bau  ist  hier  ganz  besonders  kompliziert,  doch  kann  er  in  groben 
Strichen  folgendermaßen  charakterisiert  werden:  ein  jeder  dieser  vier 
Bücken,  die  vom  Kostak  gegen  das  Konjesko-Polje  hinabziehen,  besteht 
aus  älteren  eozänen  Kalken,  die  aus  der  jüngeren  eozänen  Schichtmasse 
hervorragen,  was  natürlich  durch  eine  Anzahl  von  Brüchen  und  ent- 
sprechende Absenkungen  verursacht  wird. 

Das  anschließend  beschriebene  Konjesko-Polje  wird  gegen  Osten  vom 
Berge  Kostak,  gegen  Norden  vom  Rebinjak  begrenzt.  Von  einer  kom- 
pliziert gebauten  Schwelle,  an  deren  Zusammensetzung  sich  Alveolinenkalk, 
Hauptnummulitenkalk,  oberer  Nummulitenkalk  und  Nummulitenmergel  be- 
teiligen, wird  das  Polje  bogenförmig  von  Südosten  gegen  Nordwesten  durch- 
zogen und  in  zwei  Teile  geteilt.  Im  Nordosten  entsteht  so  zwischen  dem 
überschobenen  Kreiderand,  der  am  Berge  Kostak  gegen  Norden  zurück- 
springt und  sich  dann  fast  rechtwinkelig  am  Fuße  des  Rebinjak  gegen 
Westen  fortsetzt,  und  zwischen  besagter  Schwelle  ein  fast  dreieckiger 
Raum  mit  einer  Alluvialebene,  und  eine  gleiche,  jedoch  größere  Ebene 
dehnt  sich  zwischen  der  Schwelle  und  dem  Südrande  des  Polje  aus.  Diese 
Schwelle  oder  Barre  wird  von  zwei  vom  Berge  Kostak  herabziehenden 
Zügen  älteren  Eozänkalkes  gebildet,  die,  anfänglich  durch  einen  Mergel- 
horizont getrennt,  sich  später  vereinigen;  die  Hauptmasse  des  Gesteins 
fällt  jedoch  dem  Alveolinenkalk  zu.  An  der  Südseite,  der  konkaven  Innen- 
seite des  Bogens  der  Barre,  findet  sich  auch  noch  ein  Restchen  Haupt- 
nummulitenkalk und  wird  derselbe  als  „  Mittelflügelrest  in  einer  Falten- 
verwerfung'' gedeutet.  Ähnlich  sieht  man  in  der  nordwestlichen  Ecke  des 
Polje  etwas  Alveolinen-  und  Hauptnummulitenkalk  aus  den  Mergeln  an 
der  Grenze  der  Alluvien  hervorragen  und  den  Kastellhügel  Tartaglia 
zusammensetzen.  Nach  Kbrnbb  präsentiert  dieser  „einen  an  der  Über- 
schiebungslinie ungleichmäßig  hervorgepreßten  Zwischenflügelrest''.  Vom 
Südrande  ist  nur  zu  erwähnen,  daß  man  von  der  Mitte  des  Polje  gegen 
Süden  fortschreitend  die  ganze  eozäne  Schichtfolge  von  den  Nummuliten- 
mergeln bis  zu  den  Cosina-Schichten  quert.  Im  Alveolinenkalk  dieses 
Randes  sind  von  Westen  her  eingreifende  Längsverwerfungen  zu  kon- 
statieren, an  welchen  schmale  Züge  von  Hauptnummulitenkalk  beobachtet 
werden  können.  L.  Wctasen. 
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R.  J.  Schubert:  Zur  Geologie  des  Kartenblattbereicbes 
Benkovac  — No vigrad  (29,  XIII).  I.  Die  vier  küatennächsten 
Falten.    (Verh.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.  1903.  143-150.) 

Im  Bereiche  des  Kartenblattes  Benkovac — Novigrad  erstrecken  sich 
zwischen  dem  Canale  di  Zara  und  der  sogen.  ,Promina-Malde''  vier  Sattel- 
züge, welche  von  ebensoviel  Muldenzonen  begleitet  werden.  Die  Gesteine, 
aus  welchen  dieses  Faltensystem  zusammengesetzt  erscheint,  sind  die 
gleichen,  welche  aus  dem  übrigen  Norddalmatien  zur  Genüge  bekannt 
sind :  Kreidedolomit  wurde  nur  in  einem  einzigen  Aufbruche  gesehen ;  die 
Sattelzüge  werden  in  gewohnter  Weise  von  Rudistenkalk  znsammea- 
gesetzt  und  ihnen  folgt  die  bekannte  Serie  des  Eozän,  die  mit  Cosina- 
Kalken  beginnt.  Den  Abschluß  bilden  altquartäre  Sande  und  Lehme  un4 
AUuvien. 

Der  erste  Kreidesattel,  der  Tustica,  ist  längs  der  ganzen  Küste  über 
die  vorgelagerte  Eocänmulde  überschoben,  eine  Störungslinie,  die  bereits 
im  Süden  konstatiert  werden  konnte  und  die  weiter  nördlich  dnrch  den 
Hafen  von  Zara  hindurchstreicht.  Der  zweite  landeinwärts  folgende  Sattel 
ist  fast  eine  normale  Antiklinale ;  sie  setzt  die  Berge  Vröevo  und  Debeljäk 
zusammen  und  im  Süden  ist  in  deren  Niederbruch  der  Vrana-See  eingesenkt 
Im  Vröevo  ist  der  Sattel  bis  zum  Dolomit  aufgebrochen  und  die  Mulde 
zwischen  ihm  und  dem  Tustica  wird  von  Alveolinen-  und  Nummaliten- 
kalken  und  den  weichen  Mergeln  des  höheren  Mitteleozän  erftlllt.  Eine 
gleiche  Mulde  schließt  sich  nordöstlich  an  die  Vrfievo-Antiklinale  an,  doch 
ist  dieselbe  ziemlich  steilschenkelig  und  schmal  und  ihr  Nordostflügel  wird 
feist  vollständig  von  hellbraunen  bis  rötlichen  sandigen  Lehmen  mit  zahl- 
reichen Mergelkonkretionen  verhüllt,  die  hier  das  Altquartär  vertreten. 
Diese  Mulde  sowohl  als  auch  der  VrÖevo>Sattel  schließen  im  weiteren 
Verlaufe  gegen  Nordwesten,  und  stellvertretend  öffnet  sich  einerseits  die 
Mulde  zwischen  Tustica  und  Vrdevo  und  anderseits  nimmt  der  im  Süden 
schmale  dritte  Kreiderücken  hier  an  Breite  erheblich  zu.  Die  nun  land- 
einwärts folgende  Muldenzone  zeigt  die  tertiären  Ablagerungen  in  sehr 
wechselnder  Breite  und  Mächtigkeit.  Die  anfangs  stark  zusammengepreßte 
Synklinale  öffnet  sich  bei  Tinj  zu  einer  regelmäßigen  Mulde,  wird  aber 
nordwärts  neuerlich  zusammengepreßt  und  deren  Schichten  sinken  nun 
teilweise  an  Längsbrüchen  ab.  Auch  hier  finden  sich  stellenweise,  be- 
sonders bei  Tinj,  altquartäre  Lehme,  deren  Breccien  und  Konkretionen 
da  und  dort  zu  Platten  verfestigt  erscheinen.  Als  Abschluß  der  Küsten- 
falten findet  sich  schließlich  noch  eine  vierte  Kreideantikline,  deren  Südwest- 
flügel teilweise  abgesunken  erscheint,  und  die  größtenteils  wieder  von 
Quartär  überdeckt  wird.  Man  sieht  aber  auch  postdiluviale  Einsenkungen, 
welche  von  alluvialen  Gebilden  erfüllt  sind.  L.  'Waagren. 
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Stratigraphie. 

Karbonische  Formation. 

P.  Fourznarier :  Echantillons  remarquables  du  Houiller 
de  la  Campine.    (Anuales  soc.  g6ol.  de  Belgiqoe.  80.  B.  74.) 

Aus  Bohrkernen  von  Donderschlag  werden  aufgeführt:  Sigillaria 
campiocoenia  und  Dictyopteris  suh-Brongniarti,  beides  leitende  Arten  der 
oberen  Westfälischen  Stufe.  Holzapfel. 

A.  de  Lapparent:  A  propos  des  couches  ronges  du  Lim- 
bourg.     (Bull.  soc.  beige  de  G6ol.  etc.  17.  P.  V.  171.) 

O.  Simons:  A  propos  des  roches  ronges  du  bassin  houiller 
de  la  Campine.     (Ibid.  173.) 

X.  Stainier:  Age  des  roches  ronges  du  Limbourg  beige. 
(Ibid.  179.) 

A.  de  Lapparent:  Les  roches  rouges  du  bassin  cam- 
pinois.    (Ibid.  224.) 

A.  DE  Lapparent  möchte  die  im  belgischen  Limburg  zwischen  Deck- 
gebirge und  Karbon  erbohrten  roten  Schichten  weder  für  triadisch  noch 
permisch,  sondern  für  die  höchste  Partie  der  Westfälischen  Stufe  halten. 
Das  Oberkarbon  (Stephanien)  muß  nach  den  Analogien  mit  England  und 
Westfalen  in  Limburg  fehlen. 

G.  Simons  hält  die  roten  Gesteine  der  Bohrung  yon  Eelen,  die  ein- 
zigen, die  er  gesehen  hat,  für  gleichalterig  mit  den  am  Niederrhein  er- 
bohrten, also  für  permisch-triadisch.  Er  hält  es  nicht  für  unmöglich,  daß 
auch  das  Stephanien  auftritt. 

X.  Stainier  gibt  seine  frühere  Ansicht,  daß  die  in  Bede  stehenden 
Schichten  karbonisch  seien,  auf.  Sie  sind  auch  nicht  perraisch,  sondern 
triadisch.  Er  begründet  seine  neue  Ansicht  durch  eine  längere  theoretische 
Erörterung,  in  der  auch  die  großen  „Furchen",  in  denen  am  Niederrheiu 
Perm  und  Trias  zur  Ablagerung  gekommen  sein  sollen,  besprochen  werden. 
Nach  Stainier's  Ansicht  ist  eine  Entstehung  dieser  Furchen  durch  marine 
Erosion  ausgeschlossen,  sie  könnten  höchstens  durch  kontinentale  Erosion 
entstanden  sein.  Stainier  glaubt  aber  überhaupt  nicht  an  ihre  Existenz, 
für  ihn  sind  Perm  und  Trias  am  Niederrhein  und  an  der  Maas  durch 
Verwerfungen  begrenzt. 

A.  de  Lapparent  teilt  dann  in  einer  zweiten  Notiz  mit,  daß  seine 
mitgeteilte  Auffassung  auf  einem  3Iiß verstau dis  beruhe.  Er  habe  geglaubt, 
es  handle  sich  um  rote  Schichten  im  Karbon. 

Ref.  möchte  die  Bemerkung  anfügen,  daß  die  Auffassung  Stainibr's, 
Perm  und  Trias  liegen  am  Niederrhein  in  Grabenversenkungen,  die  einzig 
mögliche  ist.  Ref.  sind  verschiedene  ganz  erhebliche  Verwerfungen  am 
Niederrhein  bekannt.  Zu  der  ganzen  Diskussion  über  das  Alter  der  roten 
Schichten  möchte  Ref.  bemerken,  daß  es  etwas  eigentümlich  berührt,  daß 
so  viel  Papier  bedruckt  wird  mit  Erörterungen,  ob  gewisse  rote  Schichten 
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Bantsandstein  oder  Karbon  sind.  Bezeichnend  ist  hierzu  die  Bemerkimg 
von  P.  Habets  (a.  a.  0.  p.  183),  daß  alle  Geologen,  die  die  betreffenden 
Gesteine  gesehen  hätten,  sie  für  permisch- triadisch  erklärt  hätten.  An 
den  HuNDT'schen  permo-triadischen  Golfen  hält  Habets  dabei  fest. 

HolzapfeL 

P.  Destinez:  Faune  du  petit-granite  (Tjb)  de  Belgique. 
(Annales  soc.  gfeol.  de  Belgique.  30.  B.  71.) 

Verf.  gibt  hier  in  dankenswerter  Weise  ein  Verzeichnis  der  Fossilien 
des  im  unteren  Kohlenkalk  liegenden  Crinoidenkalkes  (petit-granite  der 
Marmorarbeiter)  vornehmlich  aus  dem  Lütticher  Land.  Die  Vorkommen 
aus  dem  Hennegau  sind  nur  nach  de  Koninck  aufgeführt,  leider  ohne  mit 
einem  Kennzeichen  versehen  zu  sein.  Holzapfel. 


P.  Founnarier:  Etüde  stratigraphique  du  massif  cal- 
caire  de  Vis 6.    (Annales  soc.  g6ol.  de  Belgique.  29.  M.  225.) 

Zahlreiche  Einzel beobachtungen  haben  ergeben,  daß  der  Kohlenkalk 
von  Vis6  im  Berwinne-Tal  zwei  Sättel  bildet ,  von  denen  der  südlichere 
von  einer  Verwerfung  durchschnitten  wird.  Im  Maas-Tai  dagegen  scheint 
nur  ein  großer  Sattel  vorhanden  zu  sein  mit  mehreren  Verwerfungen. 
Wenn  mau  aber  die  durch  diese  Verwerfungen  unterdrückten  Schichten- 
partien ergänzt,  so  erhält  man  ein  mit  dem  des  Berwinne-Tales  überein- 
stimmendes Profil.  Holzapfel. 


A.  Habets:  Racordement  du  bassin  houiller  de  la  Campine 
avecceluide  la  Westfalie.  (Annales  de  la  soc.  gfeol.  de  Belgique. 
29.  M^m.  88.) 

Die  Südgrenze  des  Kohlenbeckens  in  Holländisch-Limburg  geht  über 
Simpelfeld-Falkenburg  und  wendet  sich  dann  steil  nach  Norden.  Hand  in 
Hand  hiermit  geht  die  flache  Lagerung  in  eine  steile  über,  als  Anzeichen 
eines  Sattels,  der  von  Sittard  nach  Lanaeken  verläuft,  wo  bekanntlich  der 
Kohlenkalk  erbohrt  ist.  Da  die  Limburger  Mulde  der  von  Bochum-Dortmund 
entspricht,  muß  dieser  Sattel  dem  durch  die  Sutan-Störung  charakterisierten 
Sattel  entsprechen,  der  die  Bochumer  von  der  Essener  Mulde  trennt,  und 
diese  demnach  auch  der  Campine-Mulde.  Ob  die  Fortsetzung  der  Bochumer 
Mulde  in  Belgien  vorhanden  ist,  ist  nicht  bekannt,  aber  nicht  unwahr- 
scheinlich. Holzapfel. 

M.  Lohest:  La  Houille  en  Campine.  (Annales  de  la  soc.  g6ol. 
de  Belgique.  29.  81.) 

Die  bisherigen  Untersuchungen  des  Kohlenbeckens  in  der  Campine 
ergeben,  daß  die  Oberfläche  des  Karbon  in  der  Gegend  von  Asch  von  rund 
500  m  Deckgebirge  überlagert  ist.  daß  die  Schichten  flach  liegen,  man  aho 
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im  inneren  Teil  der  Mnlde  sich  befindet,  und  daß  die  Kohlen  sehr  gas- 
reich sind,  also  hoch  liegenden  Flözen  angehören  und  zu  vergleichen  sind 
mit  den  gasreichsten  Kohlen  von  Mons,  woraus  eine  Mächtigkeit  der  flöz- 
f&hrenden  Schichten  von  rund  3000  m  abzuleiten  wäre. 

Hieraus  den  Schluß  zu  ziehen,  daß  die  Breite  des  Beckens  ebenso 
groß  sei  wie  die  des  Monser  Beckens,  ist  nicht  angängig.  Wahrscheinlich 
sind,  ähnlich  wie  in  Westfalen,  mehrere  nach  Norden  zu  tiefer  werdende 
Synklinalen  verbanden.  Es  ist  deshalb  zu  empfehlen,  mit  Bohrungen  mög- 
lichst weit  nördlich  von  Asch  vorzugehen.  Als  Fortsetzung  des  Campine- 
Beckens  kann  man  entweder  das  von  Staffordshire  oder  das  von  Yorkshire 
betrachten,  in  jedem  dieser  Fälle  müssen  die  weiteren  Bohrversuche  in  der 
Richtung  nach  W.— NW.  vorgenommen  werden.  Holzapfel. 

M.  liOheet  et  H.  Forir:  Particularit6s  remarquables  du 
Carboniferien  de  la  partie  centrale  du  Condroz.  (Annales 
soc.  g6ol.  de  Belgique.  29.  M6m.  61  ff.) 

Im  unteren  Teile  der  Toumay-Stufe  (Assise  de  Hastiöre)  wurden 
oolithische  Kalke  beobachtet.  Die  Kalke  der  .Waulsort-Fazies"  (Riff kalke) 
bei  Chardenen  liegen  nicht,  wie  Dupont  annahm,  zwischen  Touruay-  und 
Vis^-Kalk,  sondern  nehmen  die  Stelle  des  schwarzen  Dinant- Marmors  ein, 
liegen  also  in  der  Vis6-Stufe.  Bei  Pequiers  liegen  Waulsort-G esteine 
zwischen  oberem  und  unterem  Vis6-Kalk.  Die  Waulsort-Fazies  kann  eben 
in  allen   möglichen  Niveaus  des  Kohlenkalkes  auftreten. 

Holzapfel. 

J.  Comet:  Les  Eaux  sal^es  du  Terrain  houiller.  (Annales 
soc.  gfeol.  de  Belgique.  30.  M.  51.) 

Die  in  Kohlengruben  Belgiens  und  Nordfrankreichs  verbreiteten 
salzigen  Quellwasser,  von  denen  ein  großer  Einbruch  in  der  Grube  von 
Levant  du  Flfenu  genauer  geschildert  wird,  werden  besprochen  und,  wenig- 
stens z.  T.,  von  weiter  im  Norden  das  Kohlengebirge  überdeckenden  tria- 
dischen [bezw.  permischen.  D.  Ref.]  Steinsalzablagerungen  abgeleitet.  Der 
Autor  wird  zu  dieser  Ansicht  bestimmt  durch  die  Erbohrung  roter,  tria- 
discher Schichten  in  der  Campine.  Holzapfel. 


P.  Destinez:  Chonetes  comoides  dans  la  Dolomie  viseenne 
de  la  vall6e  du  Bocq.     (Annales  soc.  g6ol.  de  Belgique.  29.  B.  105.) 

In  den  Dolomiten  der  Vis6-Stufe,  östlich  der  Straße  von  Reuleau 
nach  Sovet,  wurden  zwei  Exemplare  von  Chonetes  comoides  Sow.  gefunden. 

Holzapfel. 

P.  Destinez:  Ctenacanthus  tenuistriatus  Ag.  dans  le 
calcaire  carbonif6re  de  Vis 6.  (Annales  soc.  gfeol.  de  Belgique. 
29.  B.  108.) 
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Zwei  große,  bei  Vis^  gefundene  Iclithyodonilithen  werden  als  Cten- 
acanthus  tenuistriatus  Ao.  bestimmt,  eine  Art,  die  sonst  nur  in  der 
Toarnay-Stufe  bekannt  ist.  Holzapfel. 

X.  Stalnier:  Un  gisement  de  troncs  d'Arbres  debouts 
au  Charbonnage  de  Falisolle.  (Bull.  soc.  beige  de  Geologie  etc. 
16.  1902.  M6m.  69.) 

Im  Hangenden  des  Flözes  Lambiotte,  dessen  Nebengesteine  bemerkens- 
werte Eigentümlichkeiten  zeigen,  wurden  mehrere  aufrechtstehende  Stamme 
von  Sigillaria  oder  Lepidodendron  beobachtet,  die  trotzdem  nicht  in  situ, 
sondern  angeschwemmt  sind,  hauptsächlich  weil  sie  keinerlei  Wurzeln  be- 
sitzen, obschon  sie  nicht  auf  dem  Flöz  stehen,  sondern  auf  einer  Schieferton- 
schicht ,  wie  sie  sonst  das  Liegende  von  Flözen  zu  bilden  pflegt ,  auf  der 
also,  wie  die  Anhänger  der  Autochthonie  der  Kohlenflöze  annehmen,  die 
Xohlenpflanzen  wachsen  und  in  der  sie  wurzeln.  Holzapfel. 


Juraformation. 

Joh.  Walther:  Die  Fauna  der  Solnhofener  Plattenkalke. 
Festschrift  zum  70.  Geburtstage  von  Ernst  Häckel.  (Jenaische  Denkschr. 
11.  81  p.  4^  1  Taf.  21  Textfig.  1904.) 

Ein  sehr  interessanter  Versuch,  die  Bildungsweise  der  Solnhofener 
Plattenkalke  und  die  damaligen  ozeanographischen  und  klimatischen  Ver- 
hältnisse aus  der  Flora  und  Fauna  dieser  Plattenkalke  zu  erschließen. 

Die  Plattenkalke  kleiden  immer  in  horizontaler  Lagerung  flache 
Becken  auf  den  ungeschichteten  und  grobgebankten  Kalken  und  Dolomiten 
(Quenstedt's  f  und  Frankendolomit)  aus.  Sie  treten  bald  als  schwächere 
,Zwicklageu",  bald  als  stärkere  „Flinze"  in  wiederholter,  regelloser  Wechsel- 
lagerung mit  tonigen  Zwischenlagen  (-Fäulen)  auf  und  sind  den  umrahmen- 
den Kalken  und  Dolomiten  z.  T.  gleichalterig.  Die  horizontale  Lagerung 
ist  nur  selten  nachträglich  gestört;  die  vorhandenen  Störungen,  kleine 
Verwerfungen  und  Falten,  ist  Verf.  geneigt  als  Ausläufer  der  Hebungen 
im  Ries  anzusehen.  Auch  im  Westen  des  Rieskessels  differenzieren  sich 
gegen  Ende  des  Malm  das  Relief  und  die  Fazies  des  Meeresbodens  in 
ähnlicher  Weise,  wobei  die  Zementmergel  und  das  „glatte  C"  in  den  weiten 
Lagunen,  das  „ruppige  C"'  an  den  Riffrändern  sich  ablagerten.  Nur  die 
jeweilige  Oberfläche  und  die  Ränder  der  Riffe  bestanden  aus  deutlichen 
Korallen,  während  das  Gestein  von  der  Tiefe  her  schrittweise  dolomitisiert 
wurde  \  Niveauverschiebungen  am  Schlüsse  des  Jura  legten  diese  Partien 
trocken,  sie  wurden  von  Schlamm  umhüllt  und  so  vor  Dolomitisierung 
bewahrt.  Damit  steht  auch  die  Bildung  der  Oolithe  von  Schnaitheim  in 
Zusammenhang,  eine  Art  Koralleusand  aus  abgerollten,  überrindeten  Bruch- 

^  Vergl.  dagegen  die  Ansicht  Schmierer's  (Zeitschr.  Deutsch,  geol. 
Ges.  1902.  546,  549),  dies.  Jahrb.  1904.  II.  -255-.    Ref. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Juraformation.  _  459  - 

stücken  von  allerlei  Meerestieren.  Der  Fossiliengehalt,  Farnwedel  neben 
Meerestieren,  läßt  auf  die  Nähe  sowohl  des  Landes  wie  des  Meeres  schließen. 
Das  Gestein,  in  mächtige  Bänke  gegliedert,  geht  nach  oben  in  diagonal 
geschichtete  Kalksande  von  äolisch-festländischer  Entstehung  über  und 
stimmt  überein  mit  den  von  Agassiz  beschriebenen  Dünen  der  Bahamas- 
und  Bermudas-Riffe. 

Anhangsweise  werden  noch  einige  Fundorte  oberjurassischer  Platten- 
kalke außerhalb  Süddeutschlands  erwähnt  (Einbeckhausener  Platten,  Polen, 
Pietraroia  und  Castelamare  in  ItalieU)  C^rin  im  D6p.  Aiu). 

Der  zweite  und  dritte  Teil  enthält  eine  Zusammenstellung  der  Soln- 
hofer  Plattenkalkfauna  und  -flora  und  die  Beschreibung  einiger  neuer 
Arten,  und  zwar  Ammonella  quadrata,  Saccocoma  Schwertschlagen  und 
von  Xeuropteren  Kalligramma  Haeckeli  nov.  gen.  et  sp.,  sowie  das  vorher 
beschriebene  Anthonema  problematicumy  das  bei  Pfalzpaiut  einen  leitenden 
Horizont  bildet,  dessen  Zugehörigkeit  aber  unbekannt  ist. 

Die  analytische  Untersuchung  dieser  Fauna  (vierter  Teil) 
betont  zunächst  den  bis  in  die  feinsten  Teilchen  vorzüglichen  Erhaltungs- 
zustand, dann  die  große  Armut  an  Individuen  bei  gleichzeitiger  großer 
Arten-  und  Gattungszahl.  Nur  Saccocoma,  Leptolepis,  Oppelien,  Geocoma 
(bei  Zandt)  und  Lumbricaria  fiXaria  sind  verhältnismäßig  häufig. 

Damit  im  Zusammenhange  steht  die  große  Anzahl  von  Unika.  Das 
gilt  besonders,  wenn  man  diese  Fauna  mit  der  übrigen  oberjurassischen 
vergleicht.  Unter  150  Gattungen  mit  350  Arten  sind  88  mit  175  Arten 
auf  die  Plattenkalke  beschränkt.  Sie  zeigen ,  daß  die  Plattenkalke  eine 
zufällig  zusammengedrängte  Auswahl  einer  ungleich  reicheren  Fauna  bergen. 

Darunter  befinden  sich  Bewohner  des  Festlandes  (Geobios)  wie  auch 
des  Meeres  (Halobios),  und  zwar  sowohl  Plankton-,  wie  Benthos-  und 
Nek ton- Tiere,  während  Bewohner  des  brackischen  und  süßen  Wassers  ganz 
fehlen,  was  bei  der  Mischung  terrestrischer  und  mariner  Organismen  um 
so  auffallender  ist. 

Der  gute  Erhaltungszustand  zwingt  zu  der  Annahme,  daß  die  uns 
erhaltene  Fauna  wirklich  die  ganze  Fauna  der  Plattenkalke  darstellt; 
auch  die  Vermutung,  daß  in  den  dickeren  Flinzen  noch  reichlicher  Fossilien 
vorhanden  seien  als  an  den  Schichtfugen,  wo  alle  uns  bekannten  Stücke 
sich  vorfinden,  hat  sich  nicht  bestätigt. 

Was  Entwicklung,  Leben  und  Tod  der  Organismen  betrifft 
(^fünfter  Teil),  zeigt  sich,  daß  Jugendformen  sehr  selten  sind.  Nur  Geocoma 
wurde  bei  Zandt  in  großer  Zahl  und  in  allen  Altersstadien  gefunden.  Sie 
sind  rasch  getötet  und  ohne  Spuren  eines  Zerfalles  und  eines  Todeskampfes 
fossil  geworden.  Ähnlich  tritt  Saccoma  bei  Eichstädt  häufig  und  in  ver- 
schiedener Größe  auf.  Zahlreiche  kleine  Aptychen,  Schwärme  kleiner 
Oppelien  und  die  von  Michael  gefundene  Oppelia  steraspis  mit  60  Jungen 
in  der  Wohnkammer  zeigen,  daß  auch  junge  Ammoniten  in  den  Soln- 
hofer  Gewässern  vorhanden  waren.  Sonst  sind  als  Jugendformen  nur  die 
achtbeinigen ,  zuerst  für  Spinnen  gehaltenen  Makrurenlarven ,  die  Aplax 
genannten   jugendlichen    Schildkröten,    ein    Homoeosaurus   Neptuni   der 
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Bonner  Sammlang  and  vielleicht  der  kleine  Eryon  Schuberthi  und  Dolichopus  % 

iener  n,  Bp.   zu  nennen.     Außerdem  soll  Compsognathus  ein  trächtiged 
Weibchen  sein,  in  dessen  Rippenkorbe  sieb  ein  Fötus  befindet*. 

Auch  die  Anzeichen  aktiver  Bewegung,  welche  die  Tiere  vor  dem 
Einbetten  ausführten,  sind  nicht  häufig.  Kriechspuren  sind  bei  Zandt  von 
Geocoma  bekannt,  ferner  zeigt  unter  den  zahlreichen  Saccomeu  eines  eine 
elliptische  kurze  Spur.  Die  Medusen  sind  immer  mit  scharf  umschriebenem 
Rande  ohne  Bewegungsspur  eingebettet.  Eine  merkwürdige  Spur  eines 
Dibranchiaten  hat  Jaekbl  beschrieben.  Die  Krebse  liegen  der  Mehrzahl 
nach  platt  und  ruhig,  Spuren  von  Agonie  sind  nur  bei  Penaeus  und  einigen 
Exemplaren  von  Aeger  zu  finden.  Dagegen  ist  Litnulus  meist  eine  längere 
Strecke  gelaufen,  ehe  er  verendete,  und  bei  einem  Stücke  sieht  man,  wie 
er  vor  dem  Tode  wiederholt  mit  dem  Schwanzschild  den  Boden  gepeitscht 
hat.  Auch  die  Fische  liegen  zumeist  platt  auf  der  Seite,  Eugnathua  zeigt 
mehrfach  Spuren  eines  Todeskampfes,  während  andere  vor  dem  Tode  ihren 
Darminhalt  entleerten. 

Unter  den  luftatmenden  Tieren  haben  einige  Bewegungsspuren  hinter- 
lassen. Ein  kleines  Insekt  (auf  einer  Platte  im  Berliner  Museum)  hat 
beim  Versinken  längere  Zeit  mit  den  Flügeln  gezittert  Und  dadurch  eine 
kleine  schüsselfSrmige  Vertiefung  ausgehöhlt. 

Bekannt  sind  ferner  die  von  Oppel  beschriebenen  Spuren  der  Archaeo- 
pteryx  (Ichnium  Uthographicum)  ^  die  wellenförmige  Schleppspur  des 
RamphorhynchuS'Schyfeifes  (Ichnium  ramphorhynchi  phyUuriJ  und  die 
Hüpf-  und  Sitzspur  des  Pterodactylus ,  welche  von  Winkler  beschrieben 
wurden.  Dazu  kamen  noch  neu:  Ichnium  trachypodium  und  mega- 
podium  von  unbekannten  Tieren.  Die  erstere  Spur  rührt  von  kleinen 
länglichen  oder  zweilappigen,  behaarten  oder  faltigen  Füßen  her,  die 
letztere  läßt  auf  ein  bärengroßes,  mit  Krallen  oder  Schwimmhäuten  ver- 
sehenes Tier  schließen. 

Danach  hat  bei  Zandt  Geocoma  vor&bergehend ,  sonst  aber  kein 
marines  Tier  in  den  Gewässern  der  Plattenkalke  gelebt ;  alle  wurden  erst 
als  Leichen  hergebracht  und  eingebettet.  Dagegen  haben  zeitweise  luft- 
atmende Tiere  hier  gelebt.  Auch  von  ihnen  ist  jedoch  die  Mehrzahl  erst 
als  Leichen  eingebettet  worden. 

Für  die  Bildung  der  Plattenkalke  (sechster  Teil)  ergibt  sich 
folgendes :  Im  oberen  Jura  beginnt  das  süddeutsche  Meer  tiefer  zu  werden. 
Die  litoralen  Gesteine  verschwinden,  dagegen  wird  der  Austausch  mariner 
Formen  lebhaft.  Anfangs  erscheinen  die  fremden  Typen  stoßweise,  werden 
daher  als  gute  Leitfossilien  schichtenweise  verteilt,  später  bilden  sich 
endemische  Formenkreise.  Zugleich  siedeln  sich  in  großer  Menge  riflf- 
bildende  Korallen  an,  der  vorher  ebene  Meeresgrund  zerlegt  sich  in  einzelne 
Rififgruppen,  Atolle  und  Archipele  wachsen  aus  dem  Wasser  empor.  Zwischen 

'  Nach  neueren  Untersuchungen  von  F.  v.  Nopsca  (dies.  Jahrb. 
Beil.-Bd.  XVI.  p.  489)  ist  dies  fraglich.  Das  im  Rippenkorbe  des  Compso- 
gnathus befindliche  Reptil  soll  vielmehr  ein  Lacertide  sein,  der  als  Nahrung 
gedient  hat.    (Anm.  d.  Ref.) 
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ihnen  lagert  sich  kalkiger  Schlamm  horizontal  ah  und  an  ihren  Abhängen 
sinken  Schnttkegel  zertrümmerten  Eorallenkalkes  mantelartig  in  die  Tiefe 
(Übergnßschichtnng). 

Das  vindelizische  Festland  im  Süden  war  reich  an  Pflanzenwnchs, 
Insekten  und  Reptilien.  In  der  Gegend  von  Ulm  mündete  ein  großer 
Fluß,  der  seinen  grauen  Schlamm  zwischen  die  Koralleninseln  ergoß, 
während  sonst  nur  Ealksand  und  Kalkschlamm  die  Zwischenräume  ausfüllte. 

In  der  folgenden  Kreidezeit  war  der  größere  Teil  Süddeutschlands 
bereits  wieder  Festland.  Die  Plattenkalke  sind  daher  zu  einer  Zeit 
gebildet,  wo  ein  ehemaliger  Meeresboden  in  Festland 
verwandelt  wurde.  Sie  treten  mitten  unter  den  anderen,  gleich- 
zeitigen Sedimenten  (Dolomite,  oolithischer  Dünenkalk,  Zementmergel, 
Krebsscherenkalk)  in  eng  umschriebenen  Qebieten  des  Altmühltales  auf. 
Sandige  Einlagerungen  fehlen  ihnen  vollständig,  sie  bestehen  aus  reinem 
Kalkkarbonat  mit  einigen  Prozenten  Magnesiakarbonat  und  geringen  Spuren 
von  Kieselsäure,  Tonerde  und  organischen  Substanzen  (Kohlenteilchen  in 
dunklen  Steinen).  Die  dünnen  Zwicklagen  heben  sich  von  den  tonigen 
Fäulen  scharf  ab,  die  dicken  Platten  gehen  naoh  unten  in  die  Fäulen  über ; 
der  reine  Kalk  entwickelte  sich  aus  einem  tonreichen  Kalkschlamro.  Die 
Fossilien  befinden  sich  zumeist  auf  der  Unterseite  der  Flinze,  umgeben 
von  derselben  tonigen  Fäule.  U.  d.  M.  zeigt  der  Lösungsrückstand  des 
Kalkes  oder  der  Fäule  neben  kleinen  Tonflecken  und  Kohlenteilchen  Quarz- 
körnchen von  Staubgröße,  und  ein  Kalkstück  von  ziegelroter  Farbe  noch 
rote  Tonfleckeu,  wahrscheinlich  festländischer  Lateritstaub.  Da  anderseits 
Radiolarien  und  Diatomeen  fehlen,  ist  anzunehmen,  daß  die  ton  ige 
Grundsubstanz  nicht  aufgewühlter  Meeresschlamm,  son- 
dern festländischer  Staub  ist.  Auch  die  reiche  Insektenfanna 
spricht  dafür,  daß  heftige  Südwinde  sie  von  dem  vindelizischen  Festlande 
herbeigetragen  hat,  denn  ozeanische  Inseln  haben  eine  arme  Insektenfauna 
von  flügellosen  Arten  oder  schlechten  Flinzem. 

Das  bunte  Durcheinander  mariner  Hochseefische,  benthonischer  Kiesel- 
schwäoune  mit  Insekten  des  Festlandes  usw.  zeigt,  daß  die  Plattenkalk- 
region  zu  gleicher  Zeit  verschiedenen  tiergeograpbischeu  Gebieten  offen 
stand;  sowohl  die  Meereswogen  wie  die  Landwinde  haben  ihre  Tiere 
darüber  ausgebreitet  und  zugleich  haben  manche  luftatmende  Formen 
(Pterodaktylen ,  Archaeopteryx  etc.)  hier  gelebt  und  ihre  Fährten  im 
weichen  Schlamm  hinterlassen. 

Die  Anzahl  der  Flinze  und  Zwicklager  entspricht  ebensovielen  Über- 
flutungen, die  bald  eine  dickere,  bald  dünnere  Schlammschicht  hinterließen. 
Da  sich  femer  weder  in  der  Korngröße  noch  der  schichtenweisen  Verteilung 
der  Fossilien  eine  Gesetzmäßigkeit  nachweisen  läßt,  müssen  die  gleichen 
ozeanographischen  Bedingungen  während  der  ganzen  Bildungsepoche  ge- 
herrscht haben. 

Die  großen  Medusen  und  Fische  können,  ohne  Schleppspuren  zu 
hinterlassen,  nur  von  einer  dickeren  Wasserschichte  herbeigetragen  worden 
sein;   anderseits  sind  die  Medusen  nach  der  Art  ihrer  Abdrücke  auf  dem 
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trockenen  Strande  abgelagert  worden.  Da  für  einen  allmählichen  Über- 
gang vom  tieferen  Wasser  zum  Strande  die  Anzeichen  (Verändemng  der 
Korngröße,  Dickerwerden  der  Platten)  fehlen,  muß  man  annehmen,  daß 
die  ganze  Fläche  der  Lagonen  zeitweise  nahezu  trocken  lag  und  vorüber- 
gehend mit  Wasser  bedeckt  war.  Anf  dieser  fenchten  Fläche  blieb  aller 
Festlandsstaub  haften  samt  den  mitgebrachten  Insekten,  die  zum  großen 
Teile  dem  Urvogel  und  Pterodaktylen  zur  Nahrung  gedient  haben  mögen. 

Die  Überschwemmungen  sind  nicht  auf  regelmäßige  Gezeiten  zurück- 
zuführen, da  sonst  die  Zeit  für  die  Bildung  der  Plattenkalke  zu  kurz 
wäre,  sondern  nur  bei  starken  Fluten  konnte  Meerwasser  mit  Meerestieren 
in  die  Lagunen  hereinbrechen,  um  rasch  wieder  durch  die  Eorallenfelsen 
zu  versickern  und  einen  langsam  sich  verdickenden,  aus  zerriebenem 
Eorallenschlick  bestehenden  Ealkschlamm  zu  hinterlassen,  welcher  die 
Tiere,  mit  Ausnahme  des  amphibischen  Limulus,  rasch  tötete. 

Das  Klima,  welches  damals  herrschte,  scheint  nach  den  Korallen- 
riffen, der  reichen  Insektenfauna,  der  Flora,  dem  lateritischen  Staube  zu 
schließen,  ein  tropisches  gewesen  zu  sein,  daher  ist  anzunehmen,  daß  auch 
heftige  Regengüsse  zeitweise  hemiedergingen ,  die  lockeren  Kalkdünen 
verkitteten,  bei  der  Dolomitisierung  der  Korallenriffe  mitwirkten  und 
schließlich  die  Lagunen  mit  süßem  und  brackischem  Wasser  füllten.  Der 
häufige  Wechsel  des  Salzgehaltes,  die  Verdunstung  bewirkten  einen 
chemischen  Niederschlag  von  Kalk,  der  bei  der  Bildung  der 
Plattenkalke  als  weiteres  Element  hinzukommt.  Er  erklärt  die  Ausfüllung 
von  Kriechspuren,  zarten  Leibeshohlräumen  etc.  mit  Kalkspatkristallen. 
Anfangs  wurde  nur  der  tonige  Schlamm  kalkreicher,  dann  aber  setzte  sich 
die  Kaikabscheidung  durch  vom  Riffrande  einsickerndes  Regenwasser  leb- 
hafter fort;  so  wuchs  aus  der  tonigeu  Fäule  langsam  der  reine  Kalkflinz 
heraus.  Daneben  setzen  noch  andere  chemische  Prozesse  ein,  wie  z.  B.  die 
Umwandlung  von  Muskelsubstanz  in  sogen.  Zoophosphorit,  wobei  Fluor 
und  Phosphor  dem  Speisebrei  entnommen  worden  sein  dürften.  An  den 
heutigen  Koralleniuseln  sind  zwar  keine  genauen  Analoga  für  die  Bildung 
der  Plattenkalke  zu  finden,  doch  stehen  sie  und  ihre  Fauna  überhaupt 
ganz  einzig  in  der  Erdgeschichte  da;  ein  zufälliges  Zusammenwirken 
seitsamer  topographischer,  ozeanographischer  und  klimatischer  UmstHnde 
nur  vermochte  uns  eine  so  eigenartig  zusammengesetzte  Fauna  zu  über- 
liefern. _  H.  Vetters. 

A.  Riohe:  £2tude  stratigraphique  et  pal6ontologique 
sur  la  Zone  ä  Lioceras  concavum  du  Mont  d'Or  Lyonnais. 
(Annales  de  TUniversitfe  de  Lyon,  nouv.  s6r.  I.  sc.  fasc.  14.  1904.) 

In  Couzon-au-Mont-d'Or  wurde  eine  für  das  Gebiet  von  Lyon  neue 
Fauna  der  Zone  des  Ämmonites  concavus  entdeckt,  die  in  der  vorliegenden 
Arbeit  beschrieben  ist.  Der  paläontologischen  Beschreibung  geht  ein 
stratigraphischer  Abschnitt  vorauf.  Verf.  rekapituliert  in  übersichtlicher 
Weise,  wie  die  Concavus-Zone  zuerst  in  England  von  Bookman  erkannt 
und  dann  am  Kontinent  von  Münier-Chalmas  ,  Haüo  u.  a.  nachgewiesen 
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wurde.  Er  verfolgt  die  Entwicklung  dieser  Zone  in  verschiedenen  Gebieten 
und  gelangt  auf  Grund  dessen  zu  dem  Schluß,  daß  die  BucKMAN^sche  Vor- 
stellung von  der  Seltenheit  dieser  Zone  am  Kontinent  nicht  aufrecht  zu 
erhalten  sei ;  die  hier  vorhandene  Lücke  erscheint  nicht  allgemein,  sondern 
ausnahmsweise.  An  verschiedenen  Stellen  zeigt  die  Zone  des  Amm.  concavus 
eine  ümlagerungsfazies  mit  Geschieben  von  verschiedener  Größe  und  zer- 
brochenen Versteinerungen.  Man  erkennt  den  alten  Meeresboden  mit 
Bohrmuschell5chern . 

Verf.  bespricht  nun  die  bisherigen  Gliederungen  am  Mont-d'Or-Lyon- 
nais  und  klärt  sodann  auf  Grund  der  neuen  Funde  die  Verhältnisse 
folgendermaßen  auf.  Das  Bajocien  des  Mont-d'Or  zerfällt  durch  eine 
Erosionslücke  in  zwei  Serien:  die  untere  besteht  aus  dem  Trochitenkalk 
und  der  sehr  wenig  mächtigen  Zone  des  Amm.  concavus^  die  obere  trans- 
gredierende  aus  dem  Blagdeni-Rofizont  (couches  rouges),  der  nur  an  einer 
Stelle  auftretenden  Zone  des  Amm.  subjurcatus  und  dem  sog.  Ciret,  einem 
kieseligen  Kalk  mit  Parkinsonia  Parkinsoni,  Garanti,  Stephanoceras 
Beslongchampsi,  Oppelta  aubradiata,  Pertsphinctes  Martiusi.  Die  Concavus- 
Zone  ist  nur  an  zwei  Stellen  erhalten,  eine  zeigt  Charriagefazies ;  auch  an 
diesen  zwei  Stellen  ist  nur  der  untere  Teil  der  Concavm-Zon^  erhalten 
geblieben,  der  obere  denudiert.  Die  transgrediereude  Zone  zeigt  an  ihrer 
Basis  im  B/a^deni-Horizonte  noch  deutlicher  die  Spuren  der  Zusammen- 
schwemmung  und  Umlagerung.  Die  B/a^rfe»i-Schichten  erscheinen  an  den 
Stellen,  wo  die  Erosion  des  mittleren  Bajocien  am  tiefsten  in  den  Trochiten- 
kalk eingeschnitten  hat.  Da  sie  sehr  wenig  mächtig  sind,  so  transgrediert 
der  auflagernde  Ciret  über  die  ConcavMs-Zone.  Die  Blagdeni-Zox^^  (mit 
Oppelta  subradiata,  Stephanoceras  subcoronatum,  Sphaeroceras  Brongniarti, 
Braikenridgef)  entspricht  der  Basis  des  oberen  Bajocien.  Somit  umfaßt 
die  vorhandene  Lücke  das  mittlere  Bajocien  und  den  oberen  Teil  der 
ConcavuS'Zone.  Neben  den  oben  genannten  Arten  enthält  der  Blagdeni- 
Horizont  auch  seltene  Exemplare  von  Witchellia  Bomani,  der  Leitform 
des  oberen  Horizontes  des  mittleren  Bajocien.  Verf.  betrachtet  diesen 
Ammoniten  als  Rest  einer  ehemaligen,  sonst  gänzlich  zerstörten  Ablagerung 
der  Bomani-Zone. 

Die  Lücke  des  mittleren  Bajocien  im  Lyonuais  und  in  der  Normandie 
verweist  auf  die  Nähe  eines  alten  Festlandes:  hier  der  armorikanischen 
Masse,  dort  des  Zentralplateaus.  In  den  zwischenliegenden  Gebieten  da- 
gegen herrschte  ununterbrochen  Meeresbedeckung,  so  im  Poiton,  im 
französischen  Jura,  in  den  subalpinen  Ketten.  Der  Eückzug  des  Meeres 
im  mittleren  Bajocien  war  im  Lyonnais  nur  von  kurzer  Dauer;  in  der 
Normandie  sind  die  Oszillationen  zahlreicher,  es  herrscht  aber  im  all- 
gemeinen der  marine  Einfluß,  während  in  Yorkshire  kontinentale  Verhält- 
nisse vorwiegen.  Hier  wird  der  Meeresboden  im  Bajocien  und  Bathonien 
dreimal  trocken  gelegt,  marine  Schichten  wechseln  mit  Süßwasserablage- 
rungen (Estnarine  Series). 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  enthält  die  paläontologische  Beschreibung 
der  Fauna.  Von  Cephalopoden  finden  wir  abgebildet  und  beschrieben : 
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Pachytheutis  afif.  gingensis  Opp.,  P.  aflf.  breviformts  Voltz,  Lioceras 
concavum  Sow.,  L.  äff.  v-scriptum  Bückm.,  Ludwigia  rudis  Bücm., 
L,  cornu  Buokm.,  Ludwigia  sp.  und  Oppelia  sp. 

Gastropoden:  Cerithium?  lugdunense  n.  8p.,  C?  Reboursi 
n.  sp. ,  C.  couzonense  n.  sp. ,  Pseudomelania  Dumortieri  n.  sp., 
Chemnitzia  Bomani  n.  sp.,  Turritella  Depereti  n.  sp.,  T.  O  rang  ei 
n.  sp.,  T.  Sayni  n.  sp.,  Exelissa  Duxamii  n.  sp.,  Ataphrus  laevigatua 
Sow.  sp.,  -4.  Labadyei  d'Arch.  sp.,  A.  Acmon  d'Orb.,  A.  Hudlestoni 
n.  sp.,  Zizyphinus  Thiollieri  n.  sp. ,  Z.  Faucheroni  n.  sp. ,  Xeno- 
phora  Hudlestoni  n.  sp.,  X.  Falsani  n.  sp.,  Turbo  Fourneti  n.  sp., 
Littorina  polytimeta  Hudl. ,  L.  recteplanata  Tawn. ,  Xr.  couzonensis 
n.  sp.,  Amberleya  Murchisoni  Wi.^  A.  subelongata  n.  sp.,  Hamusina sp.^ 
Bissoina  acuta  Sow.,  P/ewrotomana  sub-Grasi  n.  sp.,  P.  ««6- 
rhodanica  n.  sp. ,  P.  subgeometrica  n.  sp. ,  P.  punc^afa  Sow., 
P.  araris  n.  sp.,  P.  Depereti  n.  sp.,  P.  subdecorata  Mü.,  P.  Vaffieri 
n.  sp. ,  P.  Pa^inun«  d'Orb.,  Sulcoactaeon  Cossmanni  n.  sp. ,  5.  ?ti^. 
cfun^n^t«  n.  sp. 

Lamellibranchier:  Gresslya  äff.  gregaria  Mer.,  Pro<ocar(2ta 
su68^ria<u/a  d'Orb. ,  Lucina  praedespecta  n.  sp. ,  Coelopis  lunulata 
Sow.,  Trigonopsis  subsimilis  n.  sp. ,  ^«^arte  Zurtda  Sow.,  ^.  «t<6- 
depres«a  n.  sp.,  -4.  couzonensis  n.  sp.,  -4.  rusfeca  Walt.,  .4.  Dou- 
cieuxi  n.  sp.,  ul.  Grangei  n.  sp.,  Coelastarte  planoexcavata  n.  sp.. 
Fraeconia  äff.  galiziana  Laube,  Trigonia  lineolata  Ag.,  T.  tenuicosia  Lyc, 
r.  |n*Ku«  Sow.,  T.  hemisphaerica  Lyc,  T.  «Mft««ria«o  n.  sp.,  T.  Äc- 
ftours»  n.  sp. ,  T.  couzonensis  n.  sp.,  Isoarca  Faucheroni  n.  sp., 
Beu$/uiusffn»a  hirsonensis  d'Arch.,  CucuUaea  oblonga  Mill.,  C.  couzo- 
nensis n.  sp. ,  Modiola  imbricata,  Camptonectes  A.  et  B. ,  Entolium 
disciforme  Schübl.,  Chlamys  jurensis  Biohe,  Ctenostreon  pectiniforme  Schl,, 
Radula  duplicata  Sow.,  Plicatula  lugdunensis  n.  sp. ,  Alectryonia 
Greppini  n.  sp.  Daran  schließen  sich  einige  Anneliden,  Bracbiopoden 
und  Cidariten.  Am  Schlüsse  sind  die  Hauptergebnisse  dieser  inhaltsreichen, 
sorgfältigen  Arbeit  kurz  zusammengefaßt.  V.  Uhlig. 


Matajiro  Yokoyaraa:  On  some  Jurassic  Fossils  from 
Rikuzen.  (Journ.  of  the  Coli,  of  Sc,  Imp.  University  Tokyo,  Japan. 
18.  Art.  6.  1904.) 

Auf  die  Vertretung  der  Juraformation  in  der  Gegend  von  Kikuzen 
wurde  man  durch  eine  Trigonia  aufmerksam,  die  1885  von  J.  Ban  in 
Hosoura ,  nahe  bei  der  durch  das  Vorkommen  von  Pseudomonotis  ochotica 
(Obertrias)  ausgezeichneten  Lokalität  Isadomaye  gefunden  wurde.  Die 
betreffende  Gegend  wurde  seither  durch  Jimbo  und  Iki  durchforscht,  Ver- 
steinerungen wurden  gesammelt  und  eine  Schichtenfolge  festgestellt. 

Zu  Unterst  befindet  sich  nach  Jimbo:  1.  das  Cyrenenlager  von  Ma- 
genosu  und  Niranohama  mit  folgenden,  durchwegs  neuen  Arten:  Cyrena 
lunulata,   C.  oblonga,  Trigonia  hosourensis,  Perna  rikuzenica,  Gervillia 
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trigona.  Darüber  folgen:  2.  die  Xarakuwa-Schiefer  mit  Gastropoden,  Bi- 
valven  und  Crinoiden;  3.  die  Irinosawa-Schiefer  mit  J^^^^na-ähnlichen 
Schalen;  4.  das  Tr^onta-Lager,  aus  einem  harten,  lichtgrauen  Sandstein 
mit  Trigonia  v-costata  Ltc,  Belemnites  sp.  und  Belemnopsis  sp.  bestehend ; 
5.  sandiger  Schiefer  mit  arietenartigen  Ammoniteu  und  Belemnites  sp.; 
endlich  6.  Schiefer  mit  Harpoceras  Ikianum  n.  sp.,  Schlotheimia  Jim- 
boi  n.  sp.  und  Lytoceras  cf.  Uneatum  Schloth. 

Verf.  deutet  das  Glied  6  der  Schichten  folge  als  liassisch  und  vermutet, 
daß  hier  Schlotheimia  Jimhoi  vielleicht  eine  tiefere  (ünterlias),  Lytoceras 
cf.  Uneatum  eine  höhere  Lage,  etwa  Mittellias,  einnehme.  Das  Glied  5 
wird  auf  Grund  der  beiden  arietenartigen  Ammoniten  für  oberliassisch 
erklärt.  Die  4.  Schichtengruppe  entspreche  etwa  dem  Unteroolith.  Das 
Cyrenenlager  enthält  nur  neue  Arten.  Da  aber  Pema  rikuzenica  der 
Doggerform  P.  rugosa  nahesteht,  eine  costate  Trigonia  vorhanden  ist  und 
die  Cyrenen  in  den  mitteljurassischen  pflanzenführenden  Schichten  anderer 
Teile  von  Japan  so  häufig  auftreten,  so  kann  die  Zugehörigkeit  auch  dieser 
Cyrenenschichten  zum  Dogger  als  wahrscheinlich  angenommen  werden.  Die 
von  JiMBO  in  Rikuzen  erhobene  Schichtenfolge  wird  auf  Grund  dieser 
paläontologischen  Deutungen  vom  Verf.  für  überstürzt  angesehen. 

Der  Erhaltungszustand  dieser  interessanten  Versteinerungen  ist  leider 
recht  mangelhaft.  Die  Abbildungen  sind  meist  nach  Abdrücken  hergestellt, 
bei  den  Ammoniten  sind  die  Loben  unbekannt.  Verf.  war  daher  vor  eine 
sehr  schwierige  Aufgabe  gestellt  und  noch  schwerer  ist  es,  sich  nach  den 
vorliegenden  Abbildungen  ein  Urteil  zu  bilden.  Ohne  an  den  Bestimmungen 
des  Verf.'s  Kritik  üben  zu  wollen,  kann  Ref.  die  Bemerkung  doch  nicht 
unterdrücken,  daß  eine  Harpoceras-^Qxm  wie  H.  Ikianum  im  ünterlias 
eine  höchst  ungewöhnliche  Erscheinung  wäre,  man  würde  eine  derartige 
Form  eher  im  Oberlias  oder  selbst  im  untersten  Dogger  erwarten.  Verf. 
vergleicht  sie  selbst  mit  H.  lythense  und  aalense.  Auch  die  diese  Form 
begleitende  angebliche  Schlotheimia  sieht  nicht  sehr  überzeugend  aus.  Auch 
die  beiden  arietenartigen  Formen  könnten  nach  den  Abbildungen  recht 
wohl  etwas  anderes  sein;  bei  einer  dieser  Formen  wäre  man  an  eine  mit 
Ammonites  scissus  verwandte  Form  zu  deuten  geneigt.  Kurz,  es  könnte 
wohl  sein,  daß  diese  Formen  in  Wirklichkeit  ein  höheres  Niveau  in  der 
Juraformation  einnehmen,  als  es  ihnen  Verf.  anweist.  Weitere  Aufsamm- 
lungen in  Hikuzen  wären  unter  diesen  Umständen  sehr  erwünscht. 

V.  Uhliff. 


H.  Beck:  Lias  bei  Vareä  in  Bosnien.  (Jahrb.  geol.  Reicbs- 
anst.  1903.  63.  Heft  3.) 

F.  Katzbr  fand  in  der  Nähe  des  Eisenwerkes  Kralupi  in  Mergel- 
schiefern, die  bisher  zuerst  für  paläozoisch,  dann  von  Katzer  für  Flysch 
angesehen  wurden,  zwei  Ammoniten,  von  denen  der  eine  nach  Verf.  ein 
neues  Tmetoceras  {Tmetoc.  Kate  er  i  n.  sp.)  aus  der  Verwandtschaft  des 
T.  scissum,  der  andere  ein  Grammoceras  aus  der  Verwandtschaft  des 
N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  L  ee 
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Gr.  radians  bildet.  Diese  Formen  sprechen  dafttr,  daß  der  Fieckenmergel, 
in  dem  diese  Versteinerungen  enthalten  sind,  an  der  Lias-Doggergrenze 
liegen  dürfte.  Es  ist  damit  zugleich  ein  in  Bosnien  bisher  nicht  bekannter 
Horizont  nachgewiesen.    Beide  Ammoniten  sind  im  Texte  abgebildet. 

H.  Vettere. 


Kreideformation. 

A.  V.  Koenen:  Über  die  untere  Kreide  Helgolands  und 
ihre  Ammonitiden.  (Abh.  kgl.  Ges.  d.  Wiss.  Göttingen,  math.-phys.  Kl. 
Neue  Folge.  3.  No.  2.  Mit  4  Taf.  1904.) 

Die  Insel  Helgoland  besteht  bekanntlich  aus  Zechsteinletten,  Bunt- 
sandstein, Muschelkalk  und  vermutlich  Lettenkohle,  dann  aus  den  tonigen 
Bildungen  der  Unterkreide  und  endlich  Klippen  von  Oberkreide.  Damks 
hatte  eine  Gliederung  der  ünterkreide  vorgenommen  und  sich  auch  die 
paläontologische  Bearbeitung  der  Fossilreste  vorbehalten.  Nun  er  an  der 
Ausführung  dieser  Absicht  durch  seinen  vorzeitigen  Tod  verhindert  wurde, 
müssen  wir  es  mit  Dank  begrüßen,  daß  sich  v.  Koenen  der  Helgoländer 
Kreide  angenommen  hat,  denn  dieser  Forscher  war  dazu  dank  seiner 
Kenntnis  der  norddeutschen  Kreide  in  erster  Linie  berufen. 

Das  Material,  aus  verschiedenen  Sammlungen  zusammengezogen,  ist 
reichlich,  aber  schlecht  erhalten.  Die  Stücke  sind  oft  fragmentär  und  ab- 
gerollt, die  Fundorte  nicht  immer  sicher.  Eine  weitere  Schwierigkeit 
bereitete  die  Literatur,  namentlich  die  Feststellung  dessen,  was  A.  Roemeb 
unter  verschiedenen  Arten  von  Helgoland  eigentlich  verstanden  hatte. 
Dennoch  gelang  es  Verf.,  wichtige  Resultate  zu  erzielen. 

Die  beschriebene  Fauna  enthält  in  großer  Anzahl  Vertreter  der 
Gattung  SimbirskiteSf  dann  zahlreiche  Hopliten,  Crioceras  und  Ancyloceras. 
Neben  diesen  Gruppen  spielen  die  Gattungen  Phylloceras  (mit  Ph.  Emerici 
Rasp.*),  Schloenbachia ,  Desmoceras  (mit  D.  Hoyeri  v.  Koen.),  Aspido- 
ceras  (mit  Aspidoceras  n.  sp.  und  A.  robustum  n.  sp.),  Toxoceras  und 
Uhligia  nur  eine  untergeordnete  Rolle.  Unter  den  64  beschriebenen 
Formen  befindet  sich  kein  einziger  Typus  des  Valanginien,  so  daß  dieses 
auf  Helgoland  entweder  fehlt  oder  durch  wenig  mächtige  Schichten  ver- 
treten ist,  aus  welchen  Fossilien  nicht  vorliegen.  Dem  unteren 
Hauterivien  gehören  an:  Uoplites  radiatus,  H.  Vaceki  Neum.  u.  Uhl., 
H.  paucinodus  Nbüm.  u.  Uhl.  ,  Crioceras  Roemeri  Neum.  u.  Uhl.  ;  dem 
oberen  Hauterivien:  C.  capricornu  Roem.,  C.  semicinctum  Roem., 
C.  torulosum  v.  Koen.,  die  große  Mehrzahl,  wenn  nicht  alle,  Olcostephanus- 
Arten  inklusive  der  Simbirskites  und  Folyptychites  und  vielleicht  auch  die 
Aspidoceras,  Verf.  hatte  früher  Crioceras  rarocinctum  und  C.  Strombeeki 
V.  Koen.  zum  oberen  Hauterivien  gestellt.  Da  er  nun  einen  Abdruck  von 
Ancyloceras  Matheroni,  also   wohl  einer  Barr§me-Art,  in  einem  Wohn- 


*  Verf.   teilt  mir  mit,   daß  es  richtiger  Phylloceras  sp.  ind.  lauten 
sollte.    Ref. 


Digitized  by  VjOOQiC 


Tertiärformation.  -  467  - 

kammerbruchstücke  von  Crioceras  Strombecki  auffand,  ist  er  geneigt, 
C.  Strombecki  schon  dem  untersten  Barremien  zuzurechnen.  Das  würde 
die  Auffassung  von  G.  Müller  betreffs  der  „Crioceras-Bünke'^  in  Braun- 
schweig bestätigen.  Das  Barremien  ist  in  Helgoland  durch  sämtliche 
von  V.  KoENEN  unterschiedene  Zonen  vertreten,  und  zwar  die  Zone  des 
Crioceras  fissicostatum  und  Ancyloceras  crassum  durch 
diese  beiden  Arten  und  Crioceras  intumescens  v.  Eden.,  C.  undatum 
V.  KoEN. ,  Ancyloceras  nodulosum  v.  Koen.  ,  A,  laeviusculum  v.  Koen.  ; 
die  Zone  des  Crioceras  elegans  durch  C.  Roeveri  v.  Koen.;  die 
Zone  des  C.  Denckmanni  durch  C.  crassispina  v.  Koen.,  C  annu- 
latum  V,  Koen.,  C.  cf.  Seeleyi  Neüm.  u.  Uhl. ,  Ancyloceras  cosiulatum 
V.  Koen.  und  A.  obovatum  v.  Koen.;  die  Zone  des  Ancyloceras 
innexum  durch  Crioceras pingue  v.  Koen.;  die  Zone  des  Ancyloceras 
trispinosum  durch  diese  Art,  A.  brevispina  v.  Koen.  und  Desmoceras 
Hoyeri  v.  Koen. 

Dem  unteren  Aptien  gehören  endlich  an:  Hoplites  Deshayesi 
Leym. ,  Ancyloceras  elatum  v.  Koen.,  sowie  vermutlich  auch  A.  Brancoi 
V.  Koen.  und  A,  Deeckei  v.  Koen.,  Toxoceras  crassicosta  v.  Koen,, 
Hamites  obliquecostatus  und  Phylloceras  Emerici  d'Orb.  Das  obere  Aptien 
ist  noch  nicht  sicher  nachgewiesen. 

Die  große  Mehrzahl  der  Arten  läßt  sich  mit  mehr  oder  minder  großer 
Sicherheit  auf  norddeutsche  Formen  zurückführen ;  die  Helgoländer  Fauna 
enthält  aber  auch  im  oberen  Hauterivien  verschiedene  neue  Simbirskites- 
Arten,  die  es  wahrscheinlich  machen,  daß  auch  das  obere  Hauterivien 
Norddeutschlands  eine  weit  reichere  Fauna,  als  heute  bekannt  ist,  enthält. 

Die  Namen  der  neuen  Arten  sind:  Aspidoceras  robustum  n.  sp., 
Simbirskites  triplicatus  n.  sp.,  S.  crassisculptus  n.  sp.,  S,  coronula  n.  sp., 
S.  Beyrichi  n.  sp. ,  S,  rugosus  n.  sp. ,  S.  carinatus  n.  sp. ,  S.  paucilobus 
n.  sp.,  Craspedites  Gottschei  n.  sp.,  Ancyloceras  Deeckei  n.  sp.,  A,  Brancoi 
n.  sp.  Für  jene  Form,  die  in  Rußland  als  Simbirskites  Becheni  Boem.  geht, 
aber  von  der  RoEMER'schen  Art  doch  recht  verschieden  ist,  schlägt  Verf.  den 
neuen  Namen  S.  Pavlowi  vor.  Endlich  wird  die  neue  Gattung  Uhligia 
für  solche  Hamites-s^rtige  Formen  aufgestellt,  die  nicht  zweispitzige  Loben 
besitzen  wie  die  echten  Hamiten,  sondern  einspitzige  und  sich  dadurch  an 
Hoplites  anschließen.  Als  Typus  der  neuen  Gattung  wird  ühligia  minuta 
Neum.  u.  Uhl.  sp.  angenommen.  V.  Uhliff. 


Tertiärformation. 

E.  van  den  Broeok:  Les  gres  erratiques  du  Sud  de 
D^mer  et  dans  la  Region  de  la  Herck.  (Bull,  de  la  soc.  beige  de 
Geologie.  16.  1901.  P.  V.  627.) 

Verf.  bespricht  wiederholt  die  Herkunft  der  in  der  Hesbaye,  in  Lim- 
burg und  der  Provinz  Lttttich  so  verbreiteten  Sandsteinblöcke,  die  man 
früher,  sicher  zu  Unrecht,  als  aus  dem  Landenien  stammend  ansah.    Un- 
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zweifelhaft  stammen  sie  aus  einem  höheren  Niveau,  dem  oberen  Rupelien, 
dem  Oberoligozän,  dem  miozänen  Bold6rien,  oder  dem  Diestien.  Verf.  i^t 
geneigt,  ein  oligozänes  Alter,  und  dann  oberes  Rnpelien  anzunehmen,  ISßt 
aber  diese  Frage  offen. 

[Ref.  möchte  hierzu  bemerken,  daß  offenbar  die  gleichen  Blöcke  bis 
in  die  Aachener  Gegend  verbreitet  sind,  wo  man  sie  an  vereinzelten  Stellen 
in  situ  beobachten  kann  in  Sauden,  die  über  dem  Oberoligozän  liegen, 
und  zur  niederrheinischen  Braunkohlenformation  gehören.  Der  Sandstein 
findet  sich  hier  nicht  als  Schichten  •—  von  solchen  leitet  van  den  Broeck 
sie  ab  — ,  sondern  als  unregelmäßig  gestaltete  Knollen  in  losem  Saude, 
gerade  wie  die  Knollensteine,  z.  T.  gleichen  Alters,  an  so  vielen  Punkten 
Norddeutschlands.  HolzapfeL 

O.  van  Ertborn:  Sondages  houillers  en  Campine.  (Bull. 
Soc.  beige  de  g^ol.  1903.  226—234.) 

Zusammenstellung  von  20  Profilen  von  Bohrlöchern  in  der  Campine, 
in  der  die  durchteuften  Schichten  stratigraphisch  bestimmt  sind,  soweit  das 
Tertiär  in  Frage  kommt,  mit  allem  Vorbehalt,  da  bei  der  angewandten 
Methode  der  Wasserspülung  eine  solche  Bestimmung  oft  kaum  möglich  ist. 

Holzapfel. 

J.  Oornet:  Documents  sur  l'extension  souterraine  du 
Maestrichtien  et  du  Montien  dans  la  vall6e  de  la  Haine. 
(Bull.  Soc.  beige  de  g6ol.  1903.  184—188.) 

Mitteilung  der  Profile- einiger  Bohrungen  bei  Cuesmes,  durch  die 
Montien,  vielleicht  bei  einer  auch  Mastrichtien,  angetroffen  wurde. 

HolzapfeL 

O.  van  Ertborn:  A  propos  de  la  carte  g^ologique  de  la 
province  d'Anvers  et  de  la  partie  du  Limbourg  situ^e  au 
Nord  du  D6mer.     (Bull.  soc.  beige  de  Geologie.  17.  1903.  M6m.  262.) 
Bei  Besprechung  einer  geologischen  Karte  des  nördlichen  Belgiens  wird 
unter  Anlehnung  an  neuere  Arbeiten  von  Harmer  und  Lori6  das  Mos^n, 
die  Sande  und  Tone  der  Campine,  ins  Pliozän  versetzt,  da  es,  gerade  wie 
das  Amstelien   in  Holland,   das  Poederlien  überlagere,   dessen   fluviatiler 
Vertreter  es  sei.     Für  das  Pliozän  wird  folgendes  Schema  vorgeschlagen: 
6tage  Amstelo- Mosten  (fluviatil):   Sande  und  Tone  der  Wasser- 
scheide zwischen  Maas  und  Scheide, 
^ßtage  Poederlien  (marin):  Sande  mit  Corbula  gihba  var.  rotundata. 
6tage  Scaldisien:  Littoralzone  mit  Fusus  contrarius. 
Sande  mit  Isocardia  cor. 

^  T%.       .  J   Dünengebiet  der  Campine,  von  Casterl6  etc. 

tit&se  Diestien:   <    ,.  >,    .  tt      ^        j      t> 

®  »   Lagunenfazies  von  Hey  st  op  den  Berg. 

Sande  mit  Terebratula  grandia  (marin). 

Holzapfel. 
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BofiratBohefT:  Les  sables  miocenes  du  Gouvernement  de 
Stavropol  comroe  T^quivalent  du  calcaire  de  Tchokrak. 
(Travaui  de  la  Soci6tfe  Imperiale  des  Naturalistes  de  St.  P^tersbourg.  36. 
Lirr.  1.     Comptes  rendus  des  s^ances.  1904.  Avril.  No.  4.  176 — 192.) 

In  diesem  Berichte  ftthrt  Verf.  die  Resultate  des  Studiums  der  Miozän- 
Faunala  an,  die  in  dem  südlichen  Teil  des  Gouvernements  Stavropol  (Nord- 
kaukasus) von  den  Professoren  Inostramzeff  und  Karakasch  erhalten 
wurden.  In  dieser  Fauna  kommen  außer  herrschenden  Formen  der  II.  Medi- 
terranstufe manche  sarmatischen  Arten  und  einige  Arten  von  Spanio- 
dontella  vor.  Nach  der  Meinung  des  Verf.'s  gehören  die  Ablagerungen, 
welche  diese  Fauna  enthalten,  ebenso  wie  der  Kalkstein  von  Tchokrak, 
zu  den  obersten  Schichten  der  II.  Mediterranstufe,  die  den  Übergang  zu 
den  sarmatischen  Ablagerungen  darstellen.  N.  Sokolo'w. 


Q.  Miohailo'wsky :  Note  sur  Tage  des  argiles  schisteuses 
inf6rieures  fonc^es  de  la  p6ninsule  de  Eertch,  du  calcaire 
de  Tchokrak  et  des  couches  k  Spaniodon.  (Travaux  de  la  Societ6 
Imperiale  des  Naturalistes  de  St.  P6tersbourg.  35.  Livr.  1.  Comptes  rendus 
des  s6ances.  No.  4.  Avril.  193-199.) 

MicHAiLowsKY  ist  mit  der  Meinung  des  Prof.  Andrussoff  über  die 
Miozänablagerungen  der  Halbinsel  Kertsch  und  des  Nordkaukasus  nicht 
einverstanden.  Die  dunkelfarbigen  Tonschichteu  mit  Pecten  denudatus 
werden  von  Andrussoff  zu  der  I.  Mediterranstufe  gerechnet,  Michailowsky 
aber  stellt  sie  zu  dem  Oligozän  (der  Fecten  ist  nach  seiner  Bestimmung 
P,  corneus).  Der  Kalkstein  von  Tchokrak  umfaßt  nicht  die  ganze  II.  Medi- 
terranstufe, wie  Andrussoff  meint,  sondern  die  Übergangsschichten  zwischen 
der  Mediterran-  und  sarmatischen  Stufe.  Die  Spaniodon-Schichieji  müssen 
nur  als  besondere  Fazies,  dem  Kalkstein  von  Tchokrak  und  den  unteren 
sarmatischen  Schichten  gleichalterige  Bildungen  betrachtet  werden. 

N.  Sokolo'w. 

J.  Slmionescu:  Über  die  Verbreitung  und  Beschaffen- 
heit der  sarmatischen  Schichten  der  Moldau  (Rumänien). 
(Verh.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.  1903.  103—110.) 

Aus  der  Bukowina  und  aus  Bessarabien  ziehen  die  sarmatischen  Ab- 
lagerungen direkt  hinüber  nach  der  Moldau  und  setzen  dort  fast  das  ganze 
Terrain  zusammen  „bis  zu  einer  fiktiven  Linie,  die  oberhalb  Corni,  am 
Sereth  beginnend,  bis  zum  Städtchen  Falciu  am  Pmth  reichen  würde". 
Man  kann  dort  ebenso  wie  im  Wiener  Becken  — -  Tegel  von  Hemals  und 
Cerithienschichten  —  zwei  Horizonte  unterscheiden:  einen  tieferen  Tegel 
und  darüber  Sande,  Sandsteine,  oolithische  Kalke  usw.  In  den  Tegeln 
finden  sich  nur  äußerst  selten  Fossilien,  und  dann  hauptsächlich  an  der 
oberen  Grenze  gegen  die  sandigen  Schichten;  dieselben  tragen  jedoch  zu- 
meist nicht  sarmatischen  Habitus.    Vom  Verf.  wurden  die  folgenden  auf- 
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gesammelt:  Modiola  navicula  Düb.,  Cardium  irregtdare  Eichw.,  C  cf. 
Barhoti  R.  Höbn.,  Ervtita  podolica  Eichw.,  Mactra  delioides  Düb.,  Syn- 
dosmya  reflexa  Eichw.,  Rissoa  angulata  Eichw.  und  B.  inflata  Amdbz. 
In  den  sandig-kalkigen  Schichten  dagegen  findet  sich  eine  reichliche 
sannatische  Fauna,  von  welcher  über  50  verschiedene  Arten  und  Varietäten 
aufgezählt  werden.  Andrussow  hat  eine  Dreiteilung  der  sarmatischen 
Ablagerungen  durchgeführt,  und  Verf.  schließt  sich  derselben  an  und  schlägt 
zur  Vereinfachung  für  jede  dieser  drei  Stufen  nach  ihrem  Hauptverbreitungs- 
gebiete  eine  eigene  Bezeichnung  vor.  Nach  Simionbscü  haben  wir  somit 
folgende  Einteilung: 

!3.  Kersonsche  Unterstufe  (Kersonien). 
2.  Bessarabische  Unterstufe  (Bessarabieu). 
1.  Volhynische  Unterstufe  (Volhynien). 

Die  Fauna  weist  nun  darauf  hin,  daß  die  Ablagerungen  in  der  Moldau 
der  volhynischen  Unterstufe  zuzuzählen  sind,  der  jedoch  einige  Formen 
des  Bessarabieu  bereits  beigemischt  erscheinen.  Verf.  gelangt  dadurch  m 
der  Annahme,  „daß  die  obersten  sarmatischen  Schichten  der  Moldau  in 
einer  Zeit  abgelagert  wurden,  als  die  bessarabische  Fauna  sich  zu  differen- 
zieren begann.  Sie  konnte  aber  in  der  Moldau  nicht  zur  vollen  Entwicklung 
gelangen  wie  in  Bessarabieu,  weil  der  Boden  schon  langsam  auftauchte.  . . . 
Das  Kersonien  und  die  mäotischen  Schichten  fehlen  ganz.**  Nur  an  einer 
einzigen  Stelle,  bei  Bohotin  im  Pruthtale,  wurde  eine  Mischfauna  von 
Meeres-  und  Süßwasserkon chylien  angetroffen,  die  aber  deshalb  doch  nicht 
als  Übergang  vom  Kersonien  zur  pontischen  Stufe  angesehen  werden  darf. 

Der  Ton,  welcher  die  sandig-kalkigen  sarmatischen  Schichten  unter- 
lagert und  stellenweise  eine  Mächtigkeit  von  über  300  m  erlangt,  kann 
nur  mit  seinen  obersten  Horizonten  noch  hierher  gezählt  werden;  den 
ganzen  tieferen  Komplex  weist  Verf.  auf  Grund  analoger  Vorkommnisse, 
und  weil  derselbe  mit  dem  Sarmat  eine  kontinuierliche  und  konkordante 
Serie  bildet,  dem  Miozän  zu  und  faßt  ihn  als  teilweises  Äquivalent  der 
zweiten  Mediterranstufe  auf.  L.  Waasren. 


E.  Lörenthey:  Über  das  Alter  des  Schotters  am  Sashalom 
bei  Käkosszentmihdiy.  (Földtani  Közl5ny.  34.  232  bezw.  296. 
Ungarisch  und  deutsch.) 

Der  iragliche  Schotter  des  Sashalomhügels  bei  Budapest  galt  bis  in 
die  neueste  Zeit  als  levantinisch ,  obwohl  er  nicht  horizontal  gelagert  ist, 
sondern  mit  20—30®  gegen  Süden  einföllt  und  auch  keine  bezeichnenden 
levantinischen  Fossilien  enthält.  Verf.  weist  nun  nach,  daß  der  Schotter 
tatsächlich  nicht  dem  levantinischen  Mastodon-SchotteT  (zu  welchem  er 
z.  B.  auch  auf  F.  Sghafarzik's  Karte  der  Umgebung  von  Budapest  nnd 
St.  Endre  einbezogen  wurde)  entspricht,  sondern  daß  er  dem  Untermediterran 
angehört.  Katzer. 
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Quartarformation. 

Q.  Bratin:  Ostpreußens  Seen.  Geographische  Studie.  Inaug.- 
Diss.  Königsberg  1903.  94  p.  2  Taf.  (Schriften  d.  Physik.  Ökonom.  Ges. 
Königsberg.  42.) 

1.  Literatur  und  Karten.  2.  Methode.  3.  Topographie:  Eingehend 
werden  die  Seen  beschrieben,  geordnet  nach  den  einzelnen  Teilen  der 
Provinz,  nämlich  Oberland,  "Westmasuren  (Gruppe  der  oberen  Alle,  Warten- 
burger, Passenheimer ,  Omulef-  und  Sensburger  Gruppe),  das  Große  Ma- 
surische  Tal,  Ostmasuren  (Gruppe  des  Lyckflusses,  Wystieter  See).  4.  Über- 
sicht der  physischen  Geographie  von  Ostpreußen:  Region  des  fließenden 
Wassers  =  Deltaland  der  großen  Ströme  und  Tallandschaften,  Region  des 
stehenden  Wassers  =  preuß.  Höhenrücken,  Gebiet  der  Kanäle.  5.  Morpho- 
logie: Typus  Rinnensee.  „Die  Urographie  Ostpreußens  widerspricht 
nicht  der  Annahme  nordwestlicher  Spalten  im  Grundgebirge.  Von  Nord- 
osten kommend  trat  das  Eis  der  Diluvialperiode  gegen  diese  Grundrichtung 
auf.  Die  Divergenz  schuf  eine  eigenartige  Ausbildung  des  Seenphänomens, 
typisch  für  die  östlichen  Provinzen  Preußens,  wo  die  Divergenz  eben  am 
stärksten  war.  Ihr  Nachweis  gelang  uns  an  dem  Verlauf  der  Rinnenseen, 
deren  charakteristische  Form  weitergehende  Schlüsse  gestattet.  Sie  ergab 
die  Anlage  als  bedingt  durch  Brüche,  die  weitere  Umgestaltung  als  durch 
strömendes  Wasser  vollzogen.  Aus  der  Betrachtung  der  subglazialen 
Wasser  konnten  wir  auf  die  Verteilung  der  Rinnenseen  an  die  Stellen 
stärkeren  Gefälles  schließen.  Dadurch  war  die  Wirkung  der  Abschmelz- 
wasser  vor  dem  Eisrande  in  bestimmte  Bahnen  gelenkt.  Die  Tätigkeit 
dieser  Wasser  war  als  seenfeindlich  zu  bezeichnen,  und  ihr  verwischender 
Einfluß  schuf  das  hieroglyphische  Bild  der  heutigen  Seeplatte,  dessen 
Entzifl'erung  im  einzelnen  noch  lange  nicht  möglich  sein  wird."  Typus 
Grundmoränensee.  ,Bei  der  Gestaltung  des  Grundmoränensees  haben 
tektonische  Kräfte  und  Erosion  nur  wenig  gewirkt  (Verf.  spricht  aller- 
dings von  dem  unregelmäßig  ausgestrudelten  Becken  des  Spirding).  Der 
Grundmoränensee  findet  sich  in  dem  Gebiet  vorherrschender  Ablagerung. 
Kräfte,  die  sonst  nur  Vollformen  erzengen,  haben  hier  Hohlformen  ge- 
schaffen. Deshalb  ist  die  Wasserbedeckung  etwas  Fremdes,  Unmotiviertes. 
Die  wechselnde  Grundgestaltung  begünstigt  ein  rasches  Verwachsen  der 
Seen,  so  daß  wir  verschiedene  Stadien  als  »Restseen"  ausscheiden  konnten." 
Typus  Endmoränensee.  Diese  Bezeichnung  „gestattet  einen  Schluß 
auf  die  Entstehung  der  Seen,  aber  nur  selten  auf  die  Tiefenverhältnisse. 
Letztere  schwanken  wegen  der  komplizierten  Bildungsgeschichte.  Sie  ist 
kompliziert,  schon  weil  ganze  Reihen  von  Endmoränen  hintereinanderliegen, 
was  besonders  in  der  Gegend  von  Lötzen  nachgewiesen  wurde.  Nicht 
immer  haben  die  Endmoränen  auch  gestaut,  ihre  genetische  Verbindung 
mit  den  einzelnen  Seen  ist  noch  nicht  klargestellt  und  manches  der  obigen 
Beispiele  noch  hypothetisch." 

Die  Möglichkeit  des  Auftretens  der  Typen  Eiserosions-,  Falten-, 
Einsturz-  und  Evorsionssee  mußte  zugegeben  werden,  doch  konnte 
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auch  konstatiert  werden,  daß  kaum  einer  in  größerer  Zahl  vorkommt;  am 
häufigsten  dürften  die  Evorsionsseen  sein. 

Kaum  ein  See  repräsentiert  einen  Typus  rein,  vielmehr  verdankt 
jeder  derselben  seine  heutige  Form  mehreren  gleichzeitig  oder  nacheinander 
wirkenden  Ursachen.  . 

Den  Schhiß  bildet  ein  Verzeichnis  der  ostpreußischen  Seen. 

B.  Gheinitz. 

O.  G-agel:  Einige  Bemerkungen  über  die  obere  Orund- 
moräne   in   Lauenburg.     (Jahrb.  preuß.  geol.   Landesanst.    26.   458 

—482.  1904.) 

Als  einzig  feststehendes  Kriterium  für  die  Altersbestimmung  eines 
Geschiebemergels  wird  seine  Stellung  zu  einer  ausgedehnten,  oberflächen- 
biidenden  Grundmoräne  bezeichnet,  so  daß  nur  diejenige  Grundmoräne 
sicher  als  obere  zu  bezeichnen  ist,  die  entweder  direkt  hinter  der  großen 
südlichen  Endmoräne  auf  große  Erstreckung  oberflächenbildend  auftritt 
oder  die  mit  dieser  hinter  der  großen  Endmoräne  liegende  Grundmoränen- 
decke  in  unzweifelhaftem,  ununterbrochenem  Zusammenhang  steht. 

In  der  Gegend  nördlich  der  südlichen  Hauptendmoräne  hat  nach 
Gagel's  Erfahrungen  der  obere  Geschiebemergel  eine  bedeutende  Mächtig- 
keit, nämlich  10—27,  z.  T.  sogar  35  ra  [bei  Betrachtung  des  Profils  p.  464 
wird  allerdings  die  Frage,  ob  die  Bohrbefunde  die  wahre  Mächtigkeit 
angeben,  für  einzelne  Fälle  als  sehr  berechtigt  erscheinen.  Ref.].  Der 
plateaubildende  Geschiebemergel  senkt  sich  tief  in  das  Stecknitztal  hinein, 
muß  somit  älter  als  dies  Tal  sein.  Unter  ihm  tritt  der  untere  Sand  als 
Grundwasserhorizont  auf.  In  den  Sauden  unter  dem  Geschiebemergel  fanden 
sich  auch  kalkfreie  Zonen.  Der  Geschicbemergel  ist  recht  kalkhaltig,  nach 
NO.  und  SW.  zu  wird  er  immer  toniger,  bis  er  schließlich  in  Ton  übergeht. 

Die  Grunimoränenlandschaft  schneidet  südlich  von  Mölln  an  der 
Endmoräne  ab,  außerhalb  deren  sich  ein  großer  Sandr  ausbreitet  (auf  die 
prächtige  Endmoräne  westlich  vom  Stecknitztal,  in  der  Hahnheide,  wird 
besonders  aufmerksam  gemacht). 

Weiter  führt  Verf.  den  Nachweis,  daß  wahrscheinlich  der  bisher 
als  unterer  aufgefaßte  Geschiebemergel  im  Untergrund  der  Lübecker 
Kiederung  gleichfalls  oberer  ist,  und  endlich  werde  wohl  auch  der 
mächtige  graue  Geschiebemergel  des  Brothener  Ufers  oberer  sein.  [Hierin 
stimmt  Verf.  mit  den  Anschauungen  des  Ref.  überein,  der  ebenfalls  die 
mächtigen  Geschiebemergelmassen  der  mecklenburgischen  Küste  nicht  mehr 
wie  nach  der  früheren  Auffassung  für  unteren  ansehen  möchte ;  auch  viele 
der  im  westlichen  Mecklenburg  gemachten  Bohrerfahrungen  drängten  immer 
mehr  zu  dieser  Auffassung.  Daß  aber  gerade  „bei  den  nicht  kartierenden 
Geologen"  allein  die  Neigung  vorherrschen  solle,  mächtigere  Diluvial- 
bildungen, besonders  wenn  sie  noch  gar  blaugraue  Farbe  zeigen,  für  Unter- 
diluvium zu  halten,  ist  doch  wohl  eine  Behauptung,  die  nicht  den  wirk- 
lichen Verhältnissen  entspricht.]  E.  Q-elnitz. 
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A.  Jentzsoh:  Der  jüngere  baltische  Eisstrom  in  Posen, 
West-  und  Ostpreußen.    (Zeitschr.  Deutsch,  geol.  Ges.  1904.  155.) 

Die  große  Lücke,  weiche  die  große  pommersche  Endmoräne  von  den 
ostpreußischen  trennt  (einige  Endmoränen  finden  sich  allerdings  auch  hier), 
wird  auf  das  Vorhandensein  einer  großen  Eiszunge  des  jüngeren  baltischen 
Eisstromes  zurückgeführt  [diese  Bezeichnung  scheint  wegen  des  Anklanges 
an  den  de  OEER'schen  Jüngeren  baltischen  Eisstrom''  nicht  sehr  glücklich ; 
besser  wäre  die  Benennung  Weichsel talgletscher.  Ref.].  Danach  reichte  die 
Vereisung  Westpreußens  in  ihrem  jüngsten  Stadium  von  der  Ostsee  als 
breiter  Eisstrom  beiderseits  der  Weichsel  bis  südwärts  von  Thorn,  zur 
russischen  Grenze  bei  Gollub,  zur  Mündung  des  Drewenztales  in  die  Weichsel, 
ja  überschritt  z.  T.  die  Weichsel.  Die  jüngsten  Glieder  der  dortigen 
Glazialbildungen  sind  ausgezeichnet  durch  eine  reichliche  Führung  von 
Senongeschieben.  Links  der  Weichsel  wurde  der  Senonreichtum  bis  über 
Dirschau  nach  Danzig  und  Schöneck  verfolgt.  Die  Zunahme  der  Senon- 
geschiebe  ist  nach  Jentzsch  darin  zu  suchen,  daß  nach  und  nach  die 
Tertiärschichten  immer  mehr  abgetragen  worden  waren.      E.  Qelnltz. 


B.  Wüst:  Weitere  Beobachtungen  über  fossilführende 
pleistozäne  Flußablagerungen  im  unteren  Unstrutgebiete. 
(Zeitschr.  f.  Natnrw.  77.  1904.  71—80.) 

Die  bisher  beschriebenen  Ablagerungen  jenes  Gebietes  sind: 

A.  Flußablagerungen  ohne  nordisches  Gesteinsmaterial  (I.  Eiszeit, 
1.  Interglazialzeit,  Beginn  der  IL  Eis3f^t*). 

Fossilbestände  von  nicht  eiszeitlichem  Gepräge:  1.  Helmekies  von 
Wendelstein,  vom  Typus  Mosbach  und  Süßenbom.  2.  3Iit  Melanopsis 
acicularis ,  Edersleben ,  Zeuchfeld.  (4.  Unsicher  grüner  Letten  von 
Edersleben.) 

B.  Flußablagerungen  mit  nordischem  Gesteinsmaterial  (IL  Eiszeit  bis 
Postglazialzeit). 

Fossilbestände  von  nicht  eiszeitlichem  Gepräge:  5.  ünstrutkies  von 
Bottendorf,  6.  vom  Hoppberg  bei  Roßleben.  (Nicht  sicher  deutbar:  7.  ün- 
strutkies von  Memleben,  8.  sandlößartiger  Absatz  von  Vitzenburg.) 

Neu  beschrieben  wird  ein  ünstrutkies  von  Carsdorf  mit  Corbicula 
fluminalis,  gleich  dem  von  Bottendorf,  sowie  ein  Kies  von  Heldrungen, 
vielleicht  aus  kälterem  Klima  stammend,  mit  den  Diluvialformen  Helix 
ienuüabris,  Pupa  columella^  P.  parcedentata,  Ehinoceros  ?  anttquitatis. 

E.  Qeinitz. 

H.  Klose:  Die  alten  Stromtäler  Vorpommerns,  ihre 
Entstehung,  ursprüngliche  Gestalt  und  hydrographische 
Entwicklung  im  Zusammenhange  mit  der  Xi^orina-Senkung. 
(9.  Jahresber.  geogr.  Ges.  Greifswald.  1904.  88  p.  1  Karte.  3  Profiltaf.) 

*  Verf.  nimmt  vier  Eiszeiten  an. 
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Die  Täler  Vorpommerns  folgen  der  SO.— NW.-  und  SW.— NO.-Rich- 
tung,  nach  ihren  Beziehungen  zur  Inlandeisbedeckung  Werden  sie  als  Haupt-. 
Band-  und  Quertäler  unterschieden.  Haupttäler  sind  das  mecklenbnrg- 
pommersche  Grenztal,  das  Peene— Ibitztal  und  Stralsund— Ziesetal.  Die 
Qnertäler  sind  z.  T.  subglaziale,  teils  Durchbruchstäler.  Nebenher  wird 
der  Moore  des  Bezirkes  gedacht,  welche  in  Pommern  10,2 ^/^  der  Boden- 
fläche  ausmachen. 

Eine  Besprechung  der  Beziehungen  der  Stromtäler  Vorpommems  zorn 
geologischen  Bau  des  Flözgebirges  —  bei  der  dankenswerte  Tabellen  Über 
die  bisher  bekannten  Vorkommnisse  des  älteren  Gebirges  beigefügt  sind  — 
führt  den  Verf.  zu  der  Vermutung,  daß  die  (allerdings  noch  wenig  bekannte) 
Tektonik  des  Untergrundes  —  er  ordnet  die  Vorkommnisse  in  fünf  gleich- 
gerichtete Züge  —  mit  von  Einfluß  gewesen  sein  wird;  Grenztal  nnd 
Strelasund  sind  wohl  tektonischen  Ursprunges. 

Eine  große  Zahl  von  Bohrergebnissen  ist  tabellarisch  und  auf  den 
3  Tafeln  zusammengestellt;  als  Resultat  der  Untersuchung  wird  mitgeteilt: 
1.  Die  Täler  verdanken  ihre  Entstehung  und  Ausgestaltung  der  Wirkung 
fließenden  Wassers.  2.  Der  Lauf  der  heutigen  Flüsse  ist  meist  von  der 
Gestalt  des  ursprünglichen  Talbodens  unabhängig.  3.  Die  alte  Talsohle  be- 
sitzt in  der  Regel  nur  geringes,  z.  T.  kein  Gefälle.  4.  Die  alte  Talsohle 
liegt  fast  durchgehends  tiefer  als  der  Spiegel  der  heutigen  Ostsee. 

Es  hat  also  nach  der  Talbildung  eine  Senkung  stattgefunden,  und 
zwar  eine  ungleichmäßige  [wie  auch  in  dem  westlich  anschließenden  meck- 
leuburgischen  Gebiete;  Anm.  d.  Ref.].    Angaben  des  Erosionsbetrageä  er- 
läutern dies;  gegenüber  dem  Haffgebiet  war  die  Senkung 
beim  Grenztal  um  mindestens  15  m, 
a      Peenetal     „  „  20   , 

„     Ziesetal      „  ,  10   „ 

Stralsund  „  ,    18—20   „ 

Sehr  richtig  werden  mit  dieser  Senkung  auch  die  submarinen  Turf- 
lager  der  deutschen  Küste  in  ursächlichen  Zusammenhang  gebracht  und 
endlich  die  Aushilfshypothese  des  Dünendruckes  aufgegeben. 

Nördlich  von  Stralsund  fand  eine  Bohrung  in  See  bei  einer  Wasser- 
tiefe  von  4  m: 

4—4,  6  m  Schlick, 
4,  6—6,  6   a    schlickigen  Sand  mit  Moder, 
6,  6-6,  8   ,  ,  r,       n     torfigen  Teilen, 

6,  8—7,  0   „   reinen  Torf. 

Die  erwähnte  Senkung  wird  der  Xt^ortna-Zeit  zugeschrieben. 
Ein  neues  Vorkommen  von  it^ortwa-Ablagerungen  wird  auf  dem  Grande 
der  Ryck-Talniederung  bei  G  r  e  i  f  s  w  a  1  d  beschrieben,  wo  zwischen  4  und 
5,1  m  Tiefe  marine  Schichten  (mit  Cardium,  Scrobicularia,  Mytilus  eduliSj 
Hydrohia  ulvae)  ausgebaggert  sind. 

Eine  Betrachtung  der  hydrographischen  Entwicklung  der  Stromlänfe 
Vorpommerns  beschließt  die  Arbeit. 

Einige  kleine  Bemerkungen  seien  dem  Ref.  gestattet: 
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Zu  p.  43:  Die  Moormächtigkeit  zwischen  Damgarten— Ribnitz  habe 
ich  a.  a.  0.  „auf  über  7  m'  angegeben;  bei  der  Bohrung  hatte  ich  näm- 
lich damals  nicht  mehr  als  7  m  zur  Verfügung ;  beim  Bahnban  wurde  ein 
9,5  m  tiefes  Loch  von  Moor  und  Schlick  nachgewiesen. 

Zur  Unterlage  der  Flußtäler,  ^feiner  grauer  Sand  und  darunter 
scharfer  grauer  Sand' :  der  graue  Feinsand  und  besonders  die  darüber 
liegende  Moorerde  enthält  viel  Cardium,  Teilina,  Hydrohia  u.  a.  und  war 
deshalb  schon  1887  als  Xitortna-Bildung  angesehen  worden. 

Zu  p.  59/60  vergl.  Qeinitz,  Geogr.  Mitt.  1903.  IV  u.  6.  Beitr.  z. 
Geol.  Meckl.  1884.  p.  66. 

Eine  sehr  interessante  Beobachtung  von  E.  Keilhack  und  Kef.  darf 
hier  noch  kurz  mitgeteilt  werden,  die  bisher  immer  für  die  Kartierungs- 
au&ahmen  reserviert  worden  ist:  Bei  Gelegenheit  einer  Seitenentnahme 
für  den  Bahnbau  fanden  sich  an  dem  Talgehänge  der  Recknitz  bei  Dam- 
garten 12  Rinnentäler  in  dem  Geschiebemergel,  deren  Sohlen  verschieden 
hoch,  z.  T.  auch  bis  zur  Recknitzwiesenhöhe  reichten;  dieselben  waren 
gänzlich  von  gelbem  feinen  Heidesand-Talsand  erfüllt,  so  daß  sie  sich  an 
der  Oberfläche  nicht  markierten.  Es  sind  wahrscheinlich  alte,  später  von 
Sand  wieder  erfüllte  Täler,  welche  existierten,  ehe  das  Recknitztal  ein- 
geschnitten wurde,  eventuell  zeigen  sie  eine  Art  von  „Übertiefung"  des 
Haupttales  an.  B.  Qeinitz. 

J.  Elbert:  Über  die  Altersbestimmung  menschlicher 
Reste  aus  der  Ebene  des  westfälischen  Beckens.  (Corr.-Bl. 
deutsch,  anthropol.  Ges.  1904.  106-114.) 

Eine  Übersicht  über  das  Quartär  jener  Gegend  ergibt  folgendes :  Die 
Grundmoräne  der  Hauptvereisung  breitete  sich  Über  präglaziale  Flußschotter 
und  Tone,  sowie  über  das  Tertiär  und  Kreidegebirge  aus;  der  Moränen- 
mergel geht  nach  der  Verbreitungsgreuze  leicht  in  lehmigen  Geschiebesand 
über  und  kommt  hier  in  verschiedenen  Abarten  vor,  teils  durch  seine  Lokal- 
moräne, teils  durch  den  Verwitterungsprozeß  bedingt.  Neben  den  nordischen 
Geschieben  kommen  die  Lokalgeschiebe  besonders  für  Bestimmung  der 
Stromrichtung  wesentlich  in  Frage,  nach  ihnen  läßt  sich  ungefähr  auf  eine 
SW.-  und  SSW.-Richtung  schließen.  Wichtig  sind  auch  die  aus  Süden 
stammenden  Geschiebe,  die  durch  Flüsse  verfrachtet  sind.  Aus  der  Ver- 
breitung des  Rheinfluviatils  lassen  sich  für  die  hydrographischen  Verhält- 
nisse wichtige  Schlüsse  ziehen :  J.  Martin  hatte  einen  postglazialen  Rhein 
für  das  mittlere  Emsgebiet  angenommen,  der  Rhein  sei  beständig  dem 
Eisrtickzuge  gefolgt,  seine  üferwälle  bilden  die  aPseudoendmoränen",  resp. 
durch  spätere  Erosion  die  ^Pseudoäsar'^ ;  die  Grundmoräne  kann  nur  süd- 
liche Geschiebe  führen,  wenn  der  Rhein  schon  vor  dem  Anrücken  des 
Eises,  also  als  präglazial  von  Wesel  nordwärts  durch  den  westlichen  Zipfel 
von  Westfalen  floß,  die  holländischen  Provinzen  Twente,  Overijssel  durch- 
querte und  sich  von  da  ostwärts  zum  mittleren  Emsgebiete  wendete;  an- 
fangs muß  er  sich  nach  Osten  zur  Weser  gewandt  haben. 

Verf.  hat  auch  einige  Randmoränenzüge  nachgewiesen,   die  in 
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Verbindung  mit  Sandrn  stehen,  entsprechend  entweder  ausgedehnten  Stau- 
seen oder  Übersandungsflächen ;  so  die  Hauptebene  des  Münsterbeckens, 
\roran  sich  eine  Art  von  GreröUrandmoräne  anschließt,  die  auf  und  zwischen 
den  Höhen  des  Teutoburger  Waldes  verlief  (Rothenfelde ,  Iburg,  Lienen, 
Hilter,  Borgholzhausen).  An  vielen  Kuppen  derselben  finden  sich  „Gehänge- 
hügel'' ,  den  amerikanischen  hillside  Kames  analog.  In  kleineren  Becken 
haben  sich  jüngere  Tone  abgelagert  (Hvit&tone).  Eine  zweite  jüngere 
Endmoräne  bei  Hameln  hat  Struck  nachgewiesen;  es  bildeten  sich  Stau- 
seen, eine  ausgezeichnete  Geröllendmoräne  (Lingen,  Thuine,  Fürstenau, 
Ankum)  bezeichnet  eine  Stillstandslage;  es  bildeten  sich  zwei  große  Eisloben 
mit  Stausee  um  Diepholz  und  Aufschüttung  der  Dammer  As.  Bei  weiterem 
Rückzug  vereinigten  sich  mehrere  Stauseen,  die  dann  auch  das  Bonrtanger 
Moor  umfaßten,  und  bildeten  sich  die  Badialkames  im  unteren  Haasegebiet. 
Die  Gliederung  des  dortigen  Quartärs  ist  nach  Hosics  und  Ver£ 
folgende : 

1.  a)  Gemenge  von  nordischen  Sauden  und  Geschieben  mit  anstehendem 

Gestein. 

b)  Grober  nordischer  Sand  und  Kies  =  Geröllglazial,  FrühhvitftglaziaL 

c)  Diluvialer  Tonmergel  =  Geschiebemergel. 

2.  Dilnviallehm  =  Verwitteruugs-  oder  Umlageruugsprodukt  von  1  c. 

3.  Diluvialer  Sand,  grober  Sand  mit  Geschieben  =  SpäthvitAglazial. 
An  der  Grenze  von  2  und  3  Elephas  primig enius ,  BJitnoceros 
tichorhinuSy  Bison  priscus,  Bos  primigeniuSf  Cervus  megaceros  u.  a. 
(diese  Tiere  hielten  sich  in  der  Nähe  des  Eisrandes  auf  und  folgten 
dem  Rückgang  desselben). 

4.  Altalluvium  mit  Süßwasserkonchylien ,  Eichenstämmen,  menschlichen 
Resten,  Cervus  tarandus,  Bos  primigenius,  B,  taurus,  Equus,  Capra, 
Sus,  Canis  u.  a. 

5.  Feiner  Sand  ohne  Geschiebe. 

6.  Torf,  Flußsand  usw. 

Die  postglaziale  Sandrbildung  ist  nach  Elbert  zwar  der  Beginn  einer 
wärmeren  Epoche,  aber  des  Interglazials(!).  Mit  dem  Versiegen  der  Gletscher- 
fltisse  entstehen  die  tonigen  Sande  der  früheren  Seen  und  Tümpel  und  mit 
dem  Verschwinden  des  paläolithischen  Menschen  und  Mammut  zieht  der  neo- 
lithische  Mensch  und  das  Renntier  ein.  Ein  Teil  der  früheren  Seen  ist  auch 
durch  Sandwehen  verschüttet;  die  Werse  spielte  gegenüber  der  Ems  eine 
wichtigere  Rolle,  sie  war  zur  Zeit  des  Altallnviums  der  Oberlauf  der  Ems. 

Das  Altalluvium  der  Ems  mit  den  neolithischen  Menschenresten  und 
den  erwähnten  Tieren  ist  ein  kalkhaltiger,  meist  toniger  Sand,  bisweilen 
auch  Ton,  es  wird  unterlagert  von  postglazialen  kalkfreien  Heidesanden 
und  überlagert  von  Fluß-  und  Dünensand. 

Die  zahlreichen  menschlichen  Skelette  von  Schönebeck  bei  Münster 
fanden  sich  in  dem  folgenden  Profil  an  der  Stelle  zwischen  2  und  3: 

1.  0,75—1.0  m  Geschiebelehm. 

2.  0,5 — 0,6  m  gelber  Glazialsand. 

3.  0,12  m  weißer  fluviatiler  Sand  mit  zahlreichen  Koncbylien. 
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4.  1,4  m  gebänderter  kalkiger  Ton,  z.  B.  toniger  Sand. 

5.  0,1  m  graublauer  Tonmergel. 

B.  0,35  m  gelber  konchylienftthrender  Sand. 

7.  0,4  m  kalkiger  breccienartig  brauner  Tonmergel. 

8.  0,9  m  graublauer  Tonmergel. 

9.  Schwarzgrauer  Kreidemergel. 

Elbert  hält  die  Ton-  und  Sandschichten  für  präglazial  (bezogen  auf 
die  zweite  Vereisung),  die  knochenfahrende  Schicht  also  für  altmitteldiluvial, 
vermag  aber  nicht  zu  entscheiden,  ob  die  Skelette  auf  primärer  Lagerstätte 
liegen;  zweifellos  gehören  sie  zum  neolithischen  Typus.       E.  Qelnitz. 


A.  Rutot:  Snr  les  Kelations  existant  entre  les  cail- 
loutis  quaternaires  et  les  couches,  entre  les  quelles  ils 
sont  compris.  (Bull,  de  la  soc.  beige  de  G6ol.  etc.  16.  1902.  M6m.  16.) 

Die  scheinbar  vollständige  Übereinstimmung  eines  marinen  Sedi- 
mentationszyklus mit  der  Reihenfolge  fluviatiler  Ablagerungen  (Tone  und 
Lehm  über  Gerollen)  hat  dazu  geführt,  die  Schotterablagernngen  des 
Quartärs  allgemein  als  die  BasalgeröUe  der  überlagernden  Tone  etc.  zu 
betrachten,  sie  also  in  die  gleiche  Stufe  wie  diese  letzteren  zu  versetzen. 
Auf  Grund  der  Untersuchung  von  darch  Menschenhand  bearbeiteten  GeröU- 
materiales  ist  Bütot  zu  der  Ansicht  gekommen,  daß  diese  Auffassung 
durchaus  falsch  ist.  Diese  Untersuchungen  haben  zunächst  ergeben ,  daß 
die  paläolithischen  Werkzeuge  sich  auf  normaler  Lagerstätte  in  den 
Schottern  finden  und  in  den  Geröllstreifen,  die  in  den  diese  Schotter  be- 
deckenden Schichten  eingeschaltet  sind,  daß  ihre  Menge  von  der  Menge 
verwendbaren  Materiales  in  den  Schottern  abhängig  ist.  und  daß  Schotter, 
die  solches  nicht  enthalten,  keine  oder  nur  spärliche  Werkzeuge  führen, 
die  dazu  noch  aus  einem,  den  Schottern  fremden  Material  bestehen.  Die 
Oberfläche  der  Geröllablagerungen  mußte  daher  längere  Zeit  hindurch  zu- 
gänglich sein,  damit  der  diluviale  Mensch  sich  hier  sein  Rohmaterial 
suchen  und  an  Ort  und  Stelle  verarbeiten  konnte,  war  also  nicht  vom 
Wasser  bedeckt.  Der  Absatz  jüngerer  Tone  und  Lehme  ist  daher  zeitlich 
scharf  von  dem  der  Schotter  geschieden.  Bearbeitete  Gerolle  (insbesondere 
Feuersteine)  sind  geradezu  Leitfossilien  geworden.  An  mehreren  Stellen 
hat  Verf.  verschiedene  Stufen  des  Quartärs  mit  ihren  resp.  Industrien 
einander  überlagernd  angetroffen.  Die  älteste  Industrie  au  der  Basis  der 
Schichten  mit  Elephas  antiquus  ist  die  reutelische  auf  den  höchsten 
Terrassen.  Wenig  höher  nur  als  das  heutige  Niveau  der  Flüsse  findet 
sich  eine  Übergangsindnstrie ,  die  reutelo-mesvinische.  Die  gleiche  In- 
dustrie findet  sich  auch  in  den  Schottern  des  Mosten,  des  ältesten  Quartärs 
in  Belgien,  die  reine  meswinische  Industrie  dagegen  in  den  Gerölllagen, 
weiche  das  Mosten  nach  oben  abschließen.  Hiermit  schließt  die  Stufe  des 
E,  antiquus.  Mit  dem  Campinien  beginnt  das  Mammut  und  die  Industrie 
von  Chell6  Mortillet's.  In  den  Gerollen,  die  die  Campine-Stufe  nach  oben 
schließen,  findet  sich  die  Industrie  von  Acheul.    Die  Hesbay-Stufe  besteht 
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in  Belgien  aus  Löß,  dem  limon  Hesbayen,  der  sich  aus  Überschwemmongs- 
fluten  beim  Abschmelzen  der  Gletscher  in  der  zweiten  Eiszeit  abgesetzt 
hat.  Aus  dieser  Zeit  kann  daher  in  Belgien  keine  Industrie  stammet,  die 
von  Moustier  fehlt.  Sie  und  der  limon  Hesbayen  schließen  sich  gegenseitig 
aus.  Auf  den  , limon  de  grand  crue**  folgt  in  breiter,  ostwestlich  ver- 
laufender Zone  der  Lehm  des  Brabantien  äolischen  Ursprungs.  An  seiner 
Stelle  finden  sich  im  Hennegau  Schottermassen,  wesentlich  aus  Feuerstein- 
splittern bestehend,  die  die  eburnische  Industrie  einschließen.  Es  folgen 
die  Ablagerungen  des  Flandrien,  im  Norden  marin,  mit  Fauna,  weiter  süd- 
lich als  ein  dritter  Löß  (der  ergeron  LiDRiftRB's),  fluviatilen  Ursprungs,  mit 
seiner  entkalkten  Decke  von  Ziegellehm.  Dieser  Ergeron  findet  sich  nicht 
außerhalb  des  Scheidegebietes.  Wahrscheinlich  entspricht  ihm  die  magda- 
lenische  Industrie  (oder  die  der  Renntierzeit).  Es  ist  aber  noch  nicht  ge- 
lungen, sie  stratigraphisch  genau  festzulegen,  wie  dies  bei  allen  übrigen 
Industrien  der  Fall  ist.  Natürlich  findet  man  vereinzelt  Werkzeuge  auf 
sekundärer  Lagerstätte.  Die  Ablagerungen  des  Quartärs  in  der  angegebenen 
Beihenfolge  setzen  einen  öfteren  Wechsel  von  Hebungen  und  Senkungen 
voraus,  durch  die  das  Gefälle  der  Flüsse  beeinflußt  wird.  Das  Maximum 
des  Gefälles  fällt  zusammen  mit  dem  Ende  einer  Hebungsperiode,  und 
entspricht  einer  Schotterablagerung.  Diese  schließt  sich  daher  den  unter- 
lagernden Schichten  an  und  gehört  zu  ihnen,  nicht  als  Basis  zu  den 
höheren.  Holzapfel. 

A.  Kutot:  NouvellcH  Observation s  surleQuaternaire 
delaBelgique.   (Bull,  de  la  soc.  beige  de  G60I.  15.  1901.  P.  V.  654.) 

O.  vanErtborn:  Contribntion  ä  Tetude  du  Quaternaire 
de  la  Belgique.     (Ibid.  16.  1902.  M.  49.) 

Nachdem  die  Gleichaltrigkeit  der  marinen  Sande  der  flandrischen 
Stufe  mit  dem  Ergeron  des  Scheidegebietes  festgestellt  ist,  das  Alters- 
Verhältnis  zwischen  dem  Mos6en,  dem  Campinien  und  dem  Hesbayen  längst 
feststeht,  ist  nunmehr  auch  die  stratigraphische  Stellung  des  äolischen  Löß, 
die  Brabanter-Stufe,  durch  einen  Aufschluß  bei  Ecaussines  bestimmt.  Hier 
liegen  unter  dem  Ergeron  des  Flandrien  mit  seiner  verlehmten  Oberfläche 
und  einer  schwachen  Geröllbasis  3  m  gelbbraunen,  ungeschichteten  Lehmes, 
typischen  Brabant-Lösses,  der  seinerseits  ohne  Geröllzwischenlage  auf  ge- 
schichtetem Hesbaye-Lehm  (Löß)  liegt.  Verf.  schlägt  daher  das  folgende 
Schema  für  die  Gliederung  des  Diluviums  in  Belgien  vor: 

Flandrische  Stufe  (q^V 

Marine  Fazies.  Kontinentale  Fazies. 

3.  Lehm   und   Sand    mit    lehmigen      2.  Ziegellehm  (q^c). 

Zonen  (qjd). 
2.  Lose  Sande  mit  mariner  Fauna 

{^5  b). 
1.  Schotter,  grobe  Sande  mit  Ton- 
lagen mit  mariner  Fauna  (qja). 


1.  Ergeron  - 


'  lehmige    Fazies     mit 
Helix  und  Succinea 

^  sandige  Fazies  (q^  m). 
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Brabanter  Stufe  (q^V 
r.  Fazies  „Ziegellehm'',  durch  oberflächliche  Entkalkung  (q^m). 

1.  Homogener,  ungeschichteter,  staubartiger  Lehm  (Löß),  äolischeu  Ur- 
sprungs (q4m). 

Hesbaye-Stufe  {q^). 
Fazies  der^oberen  und  mitüeren  p^;^  ^^  „.^.^.^^^  Landes. 

6.  Örtliche  Schotter  von  Feuerstein-  2.  Örtliche  Schotter  von  Feuerstein - 
splittern.    Eburnische   Industrie.  splittern.     Eburnische   Industrie 

5.  Tort.  (q^x). 

4.  Grauer  Lehm  mit  Succinea.  1.  Lose  Sande  unten,  mehr  oder  we- 

3.  Blättriger  Lehm  (L.  fendill6e).  niger  lehmig  nach  oben,  von  dunkel 

2.  Gesprenkelter  Lehm  (L.  mouch§t6).  graublauer,  durch  Verwitterung 

1.  Gestreifter  Lehm  (L.  panach6).  graugelb  werdender  Färbung  (qgS). 

Campine-Stufe  (q,). 

4.  Schotter  des  niedrigen  Landes  und  der  tiefsten  Talsohlen  (GeröUe  oder 
Feuersteinsplitter)  mit  Mammut-Fauna.    Acheursche  Industrie. 

3.  Torf  mit  holzigen  Pflanzen.    Mammut,  Insekten,  Acheul'sche  Industrie. 

2.  Glaise  (sandige  Tone)  in  Schichten  oder  Linsen. 

1.  Grobe  Sande  (Mammut,  Industrie  von  Chelle). 

Maas-Stufe  (Mos6en)  (q,). 
Fluvio-marine  Fazies.  Kontinentale  Fazies. 

4.  Flnßschotter  der  Campine.  Mes-  4.  Hochliegende  Schotter  mit  Ge- 
vinische  Industrie.  rollen  oder  Feuersteinsplittern  und 

3.  Wechsel  von  sandigem  Ton  und  Knollen.  Mesvinische  Industrie, 
tonigem  Sand ,  mit  Torflagen.  3.  „Glaise"  (sandige  Tone),  oft  grün, 
Bison  und  Hirschreste.  oder  grün  und  rot  gefleckt. 

2.  Weiße,  geschichtete  Sande  unter  2.  Mehr  oder  weniger  grobe  Sande, 
dem  Campine-Schotter.  Reutelo  -  mesvinische      Industrie. 

1.  Heterogene    Schotter    mit    ver-  Schicht    mit    Elephas    antiquus 

schwemmten  pliozänen  Cetaceen-  von  Hobokcn. 

resten.  1.  Schotter  der  unteren  Talterrassen, 

mit  Pflanzen.  Reutelo-mesviniscbe 

Industrie. 

Auf  der  Oberfläche  der  Schotter  der  höchsten  Talterrassen  findet  sich 
die  reine  reutelische  Industrie,  die  älteste  quartäre.  Die  Schotter  müssen 
daher  älter,  d.  h.  also  pliozän  sein. 

VAN  Ertborn  stimmt  in  den  meisten  Punkten  mit  Rutot  überein, 
nur  bezüglich  der  Maas-Stnfe  weicht  er  etwas  ab,  indem  er  den  heterogenen 
Schotter  mit  verschwemmten  Cetaceenknochen  (1  des  Schemas  von  Rutot) 
den  Flußschottern  der  Campine  gleichstellt  (4  des  RuTOT'schen  Schemas). 
Demselben  Alter  gehört  die  Ablagerung  der  großen  Blöcke  weißen  tertiären 
Sandsteines  in  Limburg  an.  Die  im  Liegenden  der  Schotter  bei  Genck 
auftretenden  Sande  gehören  der  Diest-Stufe  an.   An  vielen  anderen  Stelleu 
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finden  sie  sich  verschwemmt  in  der  Maas-Stufe.  Der  Ursprung  der  zu- 
weilen sehr  großen  Sandsteinblöcke  —  beobachtet  wurden  solche  bis  zu 
36  m'  —  ist  unklar.  Offenbar  sind  es  Erosionsrückstände,  keine  trans- 
portierten Gerolle.  Holzapfel. 


O.  van  Ertborn:  Quelques  mots  au  sujet  des  terrains 
quaternaires.  (Bull.  soc.  beige  de  Geologie  etc.  17.  1903.  P.  V.  99.) 
Nach  einer  geschichtlichen  Übersicht  über  die  Behandlung  des  Di- 
luviums in  Belgien  werden  die  Ablagerungen  der  etwas  mysteriösen 
Campine-Stufe  besprochen.  Verf.  begreift  in  diese  Stufe  die  Ablagerungen 
der  Mammutzeit ,  die  innerhalb  der  Erosionsfurchen  liegen ,  die  höheren 
sowohl  als  die  in  der  tiefsten  Talsohle.  Der  Hesbaye-Lehm  ist  eine  ^fluvio- 
lagunäre''  Ablagerung  der  Eiszeit  in  einen  durch  die  nordischen  Gletscher 
erzeugten  Stausee.  Änderungen  in  der  Lage  der  Eisbarriere  erzengten 
Änderungen  des  Wasserspiegels,  örtliche  Trockenlegungen  und  erneute 
Überflutungen,  deren  Ablagerungen  die  Meinung  von  der  Existenz  mehrerer 
verschiedenalteriger  Lehme  hervorgerufen  haben.  Sie  gehören  aber  alle 
der  Hesbaye-Stufe  an,  auch  der  äolische  Löß  der  Brabant-Stufe ,  der  in 
Belgien  örtlich  sehr  beschränkt  ist  und  in  Brabant  ebenso  selten  ist  als 
das  Campinien  in  der  Campine.  Verf.  hält  auch  die  Ansicht,  daß  Ab- 
lagerungen grober  Gerolle  das  Dach  und  nicht  die  Basis  einer  Stufe  seien, 
für  unzulässig.  Marines  Mosten  gibt  es  nicht,  was  dafUr  genommen  wurde, 
ist  pliozän  und  fluviatil.  In  den  Hügeln  von  Lichtart- Casterl6  werden  die 
Sande  von  Moll  —  der  Typ  des  marinen  Mosfeen  —  von  fossilführendem 
pliozänen  Poederlien  überlagert. 

Geschichtlich  wird  noch  bemerkt,  daß  Dumont  in  der  Campine  als 
Campinien  zwei  Sande  zusammengeworfen  hat,  das  heutige  Mos6en  und 
das  Flandrien.  v.  Eetborn  hatte  1879  den  DüMONT'schen  Namen  auf  die 
jüngere  Ablagerung  beschränkt.  Das  Campinien  in  dem  Schema  der  neuen 
belgischen  Karte  dagegen  bezeichnet  keine  der  von  Dumont  so  bezeich- 
neten Ablagerungen,  v.  Ertborn  stellt  an  ein  Schema  des  Diluviums 
für  Belgien  die  Anforderung,  daß  es  auch  auf  Nachbargebiete  anwendbar 
sein  müsse,  was  besonders  hervorgehoben  zu  werden  verdient. 
Die  Gliederung  des  Diluviums  würde  demnach  sein: 

Maas-Stufe.    Schotter  und  Sande  der  Campine,  überhaupt  der 
Plateaus,  Schichten  mit  Elephas  antiquus  von  Hoboken  etc. 

Campine-Stufe.    Schotter,   Sande   etc.   der  Täler.     Elephas 
primtgenius. 

Hesbaye-Stufe.    Löß  und  Lehm. 

Flandrische  Stufe.  HolzapfeL 


P.  Fourzaarier,  M.  Lohest  et  H.  Forlr:  Observations  sor 
le  limon  de  la  Hesbaye.  (Annales  soc.  g^ol.  de  Belgiqae.  20. 
M6m.  69.) 
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Bei  Foos  sind  an  der  Basis  des  Lehmes  ein  Stoßzahn  und  ein  Knochen 
des  Mammut  gefunden  worden.  Verschiedene  bis  auf  den  nnterlagemden  Elies 
abgeteufte  Schächte  ergaben  die  folgende  Reihenfolge  der  Ablagerungen: 

1.  schwarzbrauner  Lehm,  nach  unten  heller  werdend,  übergehend  in 

2.  hellgelben  (blonden)  Lehm,  sehr  fein  und  zart  anzufühlen, 

3.  grauer  oder  gelber  Lehm, 

4.  gelber  Lehm,  oft  blätterig  an  der  Basis, 

5.  toniger  Lehm,  grau,  fossilfUhreud  fHelix,  Pupa)^  und  zuweilen  durch 
eine  schwarze,  torfige  Linie  getrennt, 

6.  harter,  fester  Lehm,  nicht  blätterig,  an  der  Basis  oft  heller, 

7.  Schotter. 

An  einzelnen  Stellen  kompliziert  sich  dieses  Profil  durch  Wechsel- 
lagerung von  gelbem  und  grauem  Lehm. 

Die  Mächtigkeit  des  Lehmes  schwankt  etwas,  von  9— -10^  m.  Höhen- 
lage +  150.  Holzapfel. 

S.  Kennard  and  H.  Warren:  On  a  Sectiou  of  the  Thames 
Alluvium  in  Bermondsey.    (Qeol.  Mag.  1903.  10.  466-460.  1  Fig.) 

Eine  Ausschachtung  zeigte  das  Themse-Alluvium  mit  folgendem  Profil. 
Zu  Unterst  brauner,  sandiger  Lehm  mit  Landschnecken  und  wenig  Süß- 
wasserkonchylien,  vorrömisch.  Darüber  schräg  aufgelagert  dunkler,  kohliger 
Schlamm  mit  StLßwasserkonchylien  und  römischen  Töpfereiresten  (von 
Interesse  Fyramidula  rupestris  und  Sphaerium  lacustre),  alte  und  neuere 
Pfähle  sind  an  einer  Stelle  eingetrieben.  Darüber  lagert  aufgebrachte 
Erde,  im  Westen  aber  fand  sich  dazwischen  noch  eine  Ausfüllung  eines 
früheren  Flußlaufes. 

Der  in  den  tiefsten  Schichten  repräsentierte  Fluß  war  ein  Nebenfluß 
der  Themse,  die  langsame  Senkung  des  Gebietes  verstärkte  dessen  Be- 
deutung und  hinterließ  die  kohligen  Schlammabsätze  (Bömerzeit),  die 
moderne  Zeit  entspricht  dem  Bau  der  Pfähle  und  Auffüllen  des  Strom- 
laufes. E.  Qeinitz. 

F.  Kaunhowen  und  P.  Q.  Krause:  Beobachtungen  an 
diluvialen  Terrassen  und  Seebecken  im  östlichen  Nord- 
deutschland und  ihre  Beziehungen  zur  glazialen  Hydro- 
graphie.   (Jahrb.  preuß.  geol.  Landesanst  24,  1904.  440—453.) 

Im  Gebiet  des  Mauersees  fand  sich  eine  diluviale  Hauptterrasse  15  m 
über  dem  heutigen  Wasserspiegel,  welche  sich  weiter  in  das  Skalischer 
Becken  zieht,  aber  keinen  Anschluß  erkennen  läßt,  sondern  für  den  einstigen 
See  mehrere  breite  Öffnungen  nach  Osten  und  Süden  zeigt.  Auch  noch 
höher  liegende  Terrassen  sind  gefunden  worden,  wefche  aber  auch  einen 
uferlosen  See  ergaben  (und  zunächst  als  Sandr  resp.  oberer  Sand  kartiert 
wurden).  In  der  Ortelsburger  Gegend  konnten  fünf  verschiedene  Terrassen- 
stufen unterschieden  werden,  welche  wiederum  keinen  Abschluß  zeigen; 
das  Gebiet  besteht  aus  eingeebneten  Sauden,  die  sich  in  breiter  Fläche 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  ff 
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nach  Baßland  hineinziehen.  Es  war  also  ein  riesiger  Binnensee, 
dessen  südliche  Ufer  vielleicht  an  der  Lysa  Gora  und  den  Vorbergen  der 
Karpathen  gelegen  hatten,  während  für  die  nördliche  Begrenzung  der  ab- 
schmelzende Eisrand  anzunehmen  ist.  Die  östlichen  und  westlichen  Grenzen 
des  Sees  sind  noch  nicht  sicher  erkennbar.  Vielleicht  gab  es  (nach  der 
Literatur)  auch  noch  mehrere  ähnliche  Staubecken  im  übrigen  norddeutschen 
Diluvialgebiet  (Magdeburger  Börde). 

Fossilführende  Ablagerungen  des  Sees  sind  vielleicht  Seekreideabsätze 
auf  der  Mauersee terrasse  und  die  Furchensteine  auf  Blatt  Kutten. 

Der  große  randliche  Stausee  hat  die  verhältnismäßig  sanften 
Formen  der  dortigen  Diluviallandschaft  bedingt,  femer  das  Vorkommen 
von  Rollsteinen,  eventuelle  Geschiebeverfrachtung  durch  Schollendrift  und 
würde  manche  als  „Sandr"  gedeuteten  Vorkommnisse  besser  als  Becken- 
sandablagerungen deuten  lassen;  auch  für  die  Erklärung  des  Decksandes 
würden  neue  Gesichtspunkte  eröffnet.  E.  Qeizütz. 


E.  Königre:  Die  Eiszeit  und  ihre  Spuren  in  der  Nachbar- 
schaft von  Krefeld.    (Jahresber.  Naturw.  Ver.  Krefeld  f.  1901/2.) 

Nach  den  einleitenden  Bemerkungen  des  Vortrages  wird  der  Tönis- 
berger  Höhenzug  als  eine  Grenzlinie  der  nordischen  Vereisung  betrachtet,  die 
dahinter  liegenden  Niepkuhlen  waren  früher  vertorfte  Seen,  ihr  Liegendes, 
die  „Grieserde",  ist  ausgeschlämmte  Grundmoräne.  E.  Qeinltz. 


H.  Bosohheidfiren :  Urstromtäler  am  Niederrhein.  Ost- 
westtalbildungen von  Düsseldorf  bis  Cleve.  Krefeld  1904. 
26  p.  1  Karte. 

Von  Düsseldorf  bis  Wesel  treten  fünf  Haupttäler  hervor  (im  Ver- 
hältnis zum  heutigen  Rbeinlauf  Quertäler):  die  Wupper-Nordkanal-Linie, 
die  Ruhr-Inrath- ,  Emscher-Issumerfleuth- ,  Rothebach-Sonsbeckerley-  und 
die  Lippe-Kalflach-Kirmesdahl-Linie.  Für  dieselben  wird  ein  diluvialer 
Ursprung,  als  Schmelzwasserrinnen,  nachgewiesen.  E.  Q-einitz. 


E.  Holzapfel:  Beobachtungen  im  Diluvium  der  Gegend 
von  Aachen.   (Jahrb.  prenß.  geol.  Landesanst.  24.  483—502.  Berlin  1905.) 

Tertiäre  Sande  und  Tone  mit  diluvialer  Bedeckung  bilden  eine  dem 
linksrheinischen  alten  Gebirge  vorgelagerte  Ebene. 

Das  älteste  Diluvium  besteht  hier  aus  bis  20  m  mächtigen  Sauden 
und  Kiesen,   auf  denen  Löß  lagert. 

Die  Kiese  sind^  wechselnd  zusammengesetzt,  ihr  Material  ist  von  der 
Maas  und  dem  Rhein  transportiert,  das  Ruhrtal  bildet  die  Grenze  zwischen 
vorwaltendem  Maasmaterial  im  Westen  und  Rheingeröllen  im  0st«n :  eine 
Karte  zeigt  die  Verbreitung  dieser  Rhein-Maa-s-Kiese.  Dieselben  sind  in 
einer  Meeresbucht  abgesetzt,  in  die  der  Rhein  bei  Bonn,  die  Maas  unter- 
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halb  Lüttich  mttndeten  und  welche  auch  von  Norden  und  Westen  Zuflüsse 
gehabt  haben  muß;  teilweise  war  auch  Eistransport  (als  Drift)  im  Spiele. 

Die  Lagerung  der  Kiese  zeigt,  daß  nach  ihrem  Absatz  erhebliche 
tektonische  Vorgänge  eingetreten  sind.  So  zeigt  u.  a.  ein  treppen- 
fdrmiger  Absatz  des  Geländes  eine  Verwerfung  der  jüngeren  Schichten 
um  40  m,  welche  der  bekannten  großen  Verwerfung  Sandgewand  des 
älteren  Gebirges  entspricht. 

An  den  großen  Verwerfungen  haben  also  noch  sehr  jugendliche  Be- 
wegungen stattgefunden.  Das  Vorgebirge  stellt  einen  Horst  dar,  gegen 
den  nach  Westen  hin  das  Tertiär  mit  dem  älteren  Diluvium  abgesunken  ist. 

Eine  Untersuchung  des  Feuersteindiluviums  der  nächsten  Umgebung 
von  Aachen  ergab,  daß  ein  Teil  der  losen  Feuersteine  keine  eluvialen 
Bildungen  sind  und  wenigstens  z.  T.  jünger  als  die  Campine-Kiese. 

B.  Geinitz. 


fi* 
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Paläontologie. 


Faunen. 

M.  Oossmann:  Catalogne  illnstr6  des  Coqiiiiles  fossiles 
de  r^oc^ne  des  environs  de  Paris.  Appendice  3.  (Annales  soc. 
B.  Malacologique  de  Belgique.  36.  Septembre  1902.) 

Neben  allerlei  Berieb tigungen  etc.  werden  neu  benannt  und  ab- 
gebildet: Corbula  Plateaui,  Grandilucina  n.  g.,  Crenimargo  inaequi- 
crenata  n.  g.  et  sp. ,  Dimya  Bonneti,  Hondasia  splendens  n.  g.  et  sp., 
Symola  pUcifera^  S.  Pissaroi,  Anisocycla  brevispirata ,  Scala  Tunioti, 
Tenuiscala  appropinquans  ( T,  Munieri  Ck)S8M.  non  db  Baincoürt),  T.  dia- 
chorista,  Sigaretus  cupuUformiSf  Narica  Bonneti  y  Solarium  Bonneti, 
Lacuna  grandis,  Paludomus  sincenyensis,  Bayania  liancuriensis,  Coptaxis 
n.  g.f  Tritonidea  cantharoides,  Parvisipho  Plateaui,  Cornulina  (Melongena) 
praecursor^  Pugulina  Marcellini,  Mitra  Bonneti,  Soeltella  Plateaui, 
S.  Bonneti,  Hemiconus  giganteus,  Surcula  pluriplicata ,  Eupleurotoma 
pourcyensis,  Drillia  tenuicrenata  (D.  muUigyrata  Cossm.  non  Desb.), 
2>.  passaloides,  Baphitoma  aapicurtensis ,  Peratotoma  brevissima,  P,  Be- 
sangoni,  Bingicula  lignitarum,  Limnaea  Bonneti,  Helix  Bonneti,  H.  Mar- 
garitae,  H.  Oirauxae,  Nautilus  Staadti,  Cisteüa  Thioti.  Die  Gattung 
Surculofusus  wird  mit  Levifusus  Conrad  vereinigt.  Die  besprochenen 
Arten ,  namentlich  viele  Plenrotomiden ,  wurden  auf  6  Tafeln  abgebildet 
nach  leider  wenig  scharfen  Photographien.  von  Koenen. 


A.  Hutot:  Quelques  d^couvertes  pal^ontologiques  nou- 
velles.    (Bull.  soc.  beige  de  Geologie.  1903.  188-197.) 

Bei  Brüssel  wurde  in  den  Schottern  an  der  Basis  des  Campinien  ein 
Molar  von  Elephas  antiquus  gefunden,  der  einer  tieferen  Stufe  angehört 
und  hier  demnach  wohl  auf  sekundärer  Lagerstätte  liegt. 

In  Sauden  des  oberen  Landenien,  denen  Verf.  einen  fluviatilen  Ur- 
sprung zuschreibt,  wurde  ein  vollständiger,  70  cm  langer  Panzer  einer 
wahrscheinlich  neuen  Art  von  Trionyx  gefunden. 
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Bei  Qaenast  wurden  iu  sandigen  Tonen  („Glaise')  des  Mos6en  der 
mittleren  Terrasse  ein  Humeros  und  eine  Rippe  von  Bos  primigenim 
gefunden.  Holzapfel. 


Säugetiere. 

H.  Schröder:  Die  Wirbeltierfauna  des  Mosbacher  Sandes. 
I.  Die  Gattung  Bhinoceros.  (Abhandl.  k.  preuß.  geol.  Landesanst. 
Neue  Folge.  Heft  18.  143  p.  14  Taf.  Berlin  1903.) 

Mit  dieser  Arbeit  beginnt  Verf.  die  eingehende  Beschreibung  der 
höchst  interessanten  Fauna  von  Mosbach,  in  der  er  folgende  Arten  unter- 
scheidet :  Equ%u  caballus  L.,  Bhinoceros  etruscus  Falc,  Bh.  Mercki  Jag., 
Sus  scrofa  L.,  Bippopotamus  amphibius  L.,  Cervus  eapreolus  L.,  C,  cana- 
densis  var.  maral  Co.,  Alces  latifrona  Johns.,  Bison  priscus  Boj..  Elephas 
trogontherii  Pohl.,  E.  antiquus  Falc,  E.  primigenius  Bl.  Castor  fiber  L.^ 
Trogontherium  Ouvieri  Fisch.  ,  ürsus  spelaeus  Robemm.  ,  Meles  vulgaris 
Db8M..  Hyaena  crocuta  var.  spelaea  Goldp.,  Felis  leo  var.  spelaea  Goldp. 
[Bef.  muß  jedoch  hierzu  bemerken,  daß  v.  Bbichbnau  mit  Recht  die 
Equt*S'B.este  als  Equus  Stenonis  und  die  Bärenreste  als  ürsus  Den- 
Hing  er  i  n.  sp.  bestimmt.] 

Dazu  kommen  noch  einige  nicht  näher  bestimmte  Arten  von  Capra, 
Lepus,  Mus,  Arvicola,  Cricetus,  Sorex  oder  Plecotus,  Canis  sp. ,  Felis 
cf.  lynx. 

Bhinoceros  etruscus  Falc.  Diese  wesentlich  kleinere  Art  ist  in  den 
Mosbacher  Sauden  viel  häufiger  als  Mercki,  mit  der  sie,  wie  die  vom  Verf. 
gegebene  Literaturliste  zeigt,  sehr  oft  verwechselt  wurde.  Auch  etruscus 
hat  in  der  Jugend  keine  verknöcherte  Nasenscheidewand.  Das  vordere 
Hom  scheint  schwächer  gewesen  zu  sein  als  das  hintere,  während  bei 
Mercki  beide  fast  gleich  groß  gewesen  sind.  Letztere  Art  zeichnet  sich 
durch  das  hoch  emporragende  Hinterhaupt  aus,  bei  etrt$scus  hingegen  steigt 
die  Profillinie  sanft  gegen  das  Hinterhaupt  an,  welches,  von  hinten  ge- 
sehen ,  auch  mehr  oder  weniger  viereckigen  Umriß  besitzt ,  bei  den  Mos- 
bacher Schädeln  ist  er  trapezförmig. 

Die  Milchzähne  von  Mercki  unterscheiden  sich  von  jenen  des  etruscus 
durch  die  geringere  Weite  des  Quertals,  durch  die  schwächere  Ausbildung 
von  Crista  und  Crochet  und  durch  das  Fehlen  von  Basalwarzen  im  Quer- 
tal,  außerdem  aber  auch  durch  ihre  relativ  beträchtlichere  Höhe.  Unter 
den  etruscus  gibt  es  jedoch  auch  Individuen,  die  im  Bau  der  D  schon  zu 
Mercki  hinttberleiten.  Für  die  Zähne  des  definitiven  Gebisses  gibt  es 
keine  durchgreifenden  Unterschiede,  außer  der  Größe  der  Zähne  von  Mercki, 
der  brachyodonten  P,  der  stärker  entwickelten,  fast  horizontal  verlaufenden 
inneren  Basal bänder  an  P3  und  der  komplizierten  Außenwand  dieser  Zähne 
bei  etruscus.  Auch  ist  bei  diesem  das  Qnertal  von  M,  und  M,  weiter  und 
die  Vertikalfurchen  am  Vorderhügel  sind  deutlicher  entwickelt.  An  M,  ist 
das  Rudiment  des  hinteren  Quertals  als  Grube  entwickelt.    Die  Variationen 
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der  Zähne  beider  Arten  lassen  auf  direkten  genetischen  Zosammenbang 
schließen.  Die  Zähne  des  Unterkiefers  von  etruscus  unterscheiden  sich 
von  jenen  des  Mercki  anBer  durch  ihre  geringere  Größe  auch  durch  ihre 
Brachyodoutie. 

Bhinoceros  Merchi  nannte  Kauf  jene  Zähne,  welche  Jäger  ?on  Kirch- 
berg a.  d.  Jagst  erhalten  und  als  kirchbergetisis  beschrieben  hatte.  Später 
fanden  vielfache  Verwechslungen  mit  leptorhinus,  megarhinua  und  sogar 
mit  tichorhinus  und  Sclüeiermacheri  statt,  wie  aus  der  vom  Verf.  zusammen- 
gestellten Synonymik  zu  ersehen  ist.  Die  Zähne  von  Kirchberg,  Taubach 
gehören  zweifellos  dem  Mercki  an ;  das  nämliche  gilt  aucli  von  den  Zähnen 
aus  dem  Diluvium  von  England,  welche  Botd  Dawkins  zu  Bh,  mega- 
rhinus  gestellt  hat.  Mit  Mercki  sind  auch  identisch  die  als  lepiorhinti» 
und  hemitoechus  bestimmten  Zähne  aus  England. 

Der  Bhinocero8'Schaäe\  von  Daxlanden  bei  Karlsruhe,  welchen 
H.  V.  Meyer  beschrieben  hat,  ist  ebenfalls  ein  solcher  von  Mercki,  denn 
mit  dieser  Art  stimmen  die  Zähne  überein.  Er  vermittelt  jedoch  durch 
seine  Kleinheit  den  Übergang  zu  etruscus  und  kann  daher  als  Mercki 
var.  hrachycejßhala  bezeichnet  werden.  Mercki  kommt  außer  in  Taubach 
und  Mosbach  auch  in  Jerxheiro  bei  SöUingen  vor.         M.  Schlosser. 


Bmst  V.  Stromer:  Zeuglodon-^^^t^  aus  dem  oberen 
Mitteleozän  des  Fayüm.  (Beitr.  z.  Paläont.  u.  Geol.  Österreich- 
Ungarns  u.  d.  Orients.  Wien.  15.  Heft  II,  III.  1903.  65—100.  4  Tafl) 

B.  Fraas:  Neue  Zeuglodon-Arten  aus  dem  unteren 
Mitteleozän  von  Mokattam  bei  Kairo.  (Oeol.  u.  paläont.  Ab- 
handl.,  herausgegeben  von  E.  Koken.  N.  F.  6.  (10.)  Heft  3.  Jena  1904, 
1—24.  3  Taf.) 

Der  ersten  Arbeit  liegt  das  Material  zugrunde,  welches  E.  v.  Stromeb 
und  Blamckenhorn  im  oberen  Mitteleozän  von  Quasr  es  Saga,  in  den 
Carolia-Mergeln  gesammelt  haben.  Es  besteht  aus  einem  Schädel  mit 
beiden  Unterkiefern  von  Zeuglodon  Oairis  Dambs,  aus  einem  Unterkiefer 
der  nämlichen  Art,  aus  einer  Anzahl  Schädel-  und  Skeletteile  einer 
kleineren  neuen  Art,  Z,  Zitteli,  aus  verschieden  isolierten  Wirbeln  und 
aus  zwei  Bullae  osseae.  In  der  zweiten  Arbeit  werden  die  Schädel  von 
zwei  geologisch  älteren  Zeuglodontiden  aus  den  GrisehensisSchichten  von 
Mokattam  beschrieben. 

Zeuglodon  Zitteli  unterscheidet  sich  von  Z.  Osiris  durch  die  Zwei- 
wurzeligkeit  des  oberen  P,  —  wie  bei  dem  Harlemer  Exemplar  — ,  ferner 
ist  der  Zwischenkiefer  nicht  konvex  und  der  Hinterrand  des  Frontale  be- 
schreibt einen  viel  weiteren  Bogen  als  bei  Oairis,  Die  Prämaxillen  ruhen 
hinten  auf  dem  Rand  der  Nasalia  und  die  Maxillen  auf  dem  Seitenrand 
der* Prämaxillen,  und  ebenso  greifen  die  Frontalia  vorne  auf  die  Nasalia 
über.  Von  diesem  Schädel  wird  die  Nasenausfüllung  eingehend  beschrieben. 
Es  zeigt  sich  hierbei,  daß  Zeuglodon  im  Gegensatz  zu  den  übrigen 
Denticeten  noch   wohl  entwickelte,  mit  Nervi  olfactorii  versehene  Riech- 
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mascheln  UDd  ein  normal  entwickeltes  Nasotnrbinale  besessen  hat,  auch 
waren  die  Nasenrachengänge  noch  wie  bei  Landtieren  entwickelt. 

Von  einem  Auszug  aus  der  sehr  detaillierten  Beschreibung  der  von 
V.  Stromer  gesammelten  Zeuglodon-Reste,  namentlich  des  Z.  Osiris,  kann 
hier  Umgang  genommen  werden,  da  sich  die  Schilderung  im  wesentlichen 
mit  der  Charakteristik  des  Baues  der  Zeuglodonten  deckt,  worauf  Bef. 
ohnehin  noch  genauer  eingehen  muß.  Dagegen  erscheint  es  geboten ,  in 
Kürze  darüber  zu  berichten,  was  Verf.  über  die  bisher  beschriebenen 
Zeuglodonten  sagt.    Es  kommen  hier  in  Betracht: 

Z.  caucasictM  Lydekker,  ist  kleiner  als  Osiris,  die  hinteren  Zähne 
stehen  nicht  gedrängt  und  sind  einander  sehr  ähnlich  und  sämtlich  am 
Vorderrande  gezackt.  —  Microzeuglodon  n.  g. 

Zeuglodon  Paulsonii  und  Puschi  Brandt  basieren  auf  ganz  unbrauch- 
barem Materiale. 

Z,  Vredense  Landois  beruht  wahrscheinlich  auf  Resten  von  Squalodon, 
das  nämliche  gilt  auch  wohl  von  Zeuglodon  Vasconum  Dblfortrib  und 
von  den  Zeuglodon-ZÄhnen  aus  Malta. 

Dagegen  ist  Z.  Wanklyni  Seeley  aus  dem  Eozän  von  England  eine 
wohl  charakterisierte  Art  und  dasselbe  trifft  auch  wohl  für  Z.  Harwoodi 
aus  Neuseeland  zu. 

Die  Wirbel  von  Squalodon  Erlichi  aus  dem  Linzer  Miozän  zeigen 
gewisse  Anklänge  an  die  von  Zeuglodon, 

Was  die  nordamerikanischen  Zeuglodon  betrifft,  so  sind  dort  mindestens 
zwei  Arten,  wenn  nicht  zwei  Subgenera  vertreten.  Im  Zahnbau,  sowie  in 
der  Stellung  und  Zahl  der  Zähne  schließen  sie  sich  an  Z.  Osiris  an.  Auch 
Schädel  und  Unterkiefer  sind  jenen  von  Osiris  sehr  ähnlich ,  jedoch  fehlt 
bei  dem  letzteren  der  zwischen  die  Enden  der  Nasalia  eingreifende  Fortsatz 
der  Frontalia;  das  Hinterhaupt  soll  ein  Foramen  condyloideum  besitzen. 
Der  Atlas  hat  ein  Foramen  transversarium  und  eine  Hypapophyse.  Die 
Halswirbelkörper  sind  halb  so  lang  als  breit  und  haben  gut  entwickelte 
Querfortsätze,  während  diese  an  den  hinteren  Brustwirbeln  sehr  kurz  sein 
sollen,  so  daß  nach  Lucas  die  Bippen  an  der  Mitte  der  Wirbelkörper 
artikulieren.  Die  Rippen  sind  mit  Capitulum  und  Tuberculum  versehen. 
Die  Scapula  soll  der  der  Cetaceen  ähnlich  sein.  Die  Wirbelkörper  der 
alabamischen  Zeuglodon,  sowie  jene  von  Mokattam  zeigen  Schichtung  der 
Knochensubstauz. 

Der  Bau  der  Zeuglodonten.  Die  Zahl  der  Zähne  ist  |^|^^ ,  denn 
der  Zwischenkiefer  trägt  sicher  nur  drei,  nicht  vier,  wie  Dames  angibt, 
einwurzelige  kegelförmige  gebogene  Zähne.  Ebenso  verhält  es  sich  im 
Unterkiefer.  Hinter  den  I  folgt  oben  und  unten  ein  ganz  ähnlicher  C 
und  auf  diesen  vier  P,  von  welchen  der  vorderste  bald  nur  eine,  bald 
zwei  Wurzeln  besitzt.  —  Pj_^  haben  stets  zwei  Wurzeln.  Ihre  Kronen 
sind  lang  gestreckt  und  am  Vorder-  und  Hinterrande  mit  Zacken  versehen, 
während  Pj  bei  den  Formen  mit  nur  einer  Wurzel  Kegelgestalt  besitzt. 
Die  hintere  Wurzel  des  oberen  P^  ist  meist  verdickt.  Bei  dem  neusee- 
ländischen Zeuglodon  sind   die  beiden  Wurzeln  der  P  nur  undeutlich  ge- 
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trennt,  aber  die  eine  derselben  ist  alsdann  gespalten.  Die  M  unterscheiden 
sich  von  den  P  durch  ihre  Kleinheit  und  durch  den  ungezackten,  steil- 
abfallenden  Vorderraud.  Dagegen  ist  ihr  Hinterrand  gezackt  wie  an 
den  P.  Die  P  scheinen  öfters  ein  Oingulum  zu  besitzen.  Die  Zähne 
vor  P,  stehen  weit  auseinander  und  vor  jedem  trägt  der  Kiefer  eine  Grube 
zur  Aufnahme  der  Spitze  des  im  entgegengesetzteu  Kiefer  befindlichen 
Zahnes.  Nur  bei  Z.  caucasicus  stehen  die  vier  letzten  Zähne  weiter  aus- 
einander und  haben  auch  au  der  Vorderseite  Zacken.  Der  lange  Unter- 
kiefer besitzt  keinen  eigentlichen  aufsteigenden  Ast  und  das  Gelenk  war 
nach  rückwärts  geneigt.  Die  Profillinie  des  niedrigen  Schädels  steigt  von 
der  Nasenspitze  an  langsam  an,  das  Granium  ist  klein  und  wenig  gewOlbt, 
das  Hinterhaupt  breit  und  oben  mit  einer  starken  Crista  versehen.  Die 
Schläfehgruben  dehnen  sich  weit  aus,  und  lassen  keine  deutliche  Grenze 
gegen  die  kleinen,  oben  von  den  stark  verbreiterten  Scheitelbeinen  be- 
deckten Augenhöhlen  erkennen.  Der  Jochbogen  ist  nur  schwach  entwickelt 
und  dem  der  Denticeten  ähnlich,  und  die  Nasenöffnung  liegt  weit  entfernt 
von  der  Augenhöhle.  Die  Kiefer  tragen  Gruben  zur  Aufnahme  der  Spitzen 
der  opponierten  Zähne.  Der  Gaumen  reicht  sehr  weit  nach  hinten.  Femer 
sind  zu  erwähnen  die  freibleibenden  Seitenränder  des  Basioccipitale  und 
das  nicht  verwachsene,  stark  aufgeblähte  Paukenbein.  Äußerlich  hat  der 
Schädel  Ähnlichkeit  mit  dem  von  Denticeten,  aber  auch  mit  dem  Ton 
Plnnipediern  und  Beptilieu.  Die  Schnauze  wird  nur  von  den  Ober-  nnd 
den  langen,  vor  den  C  endenden  Zwischenkiefern  gebildet.  Die  letzteren 
reichen  hinten  bis  zur  Mitte  der  Nasalia.  Die  Oberkiefer  erstrecken  sich 
ebenso  weit  nach  hinten  wie  die  Nasenbeine.  Die  Grenzen  der  Lacrymalia 
lassen  sich  nicht  erkennen.  Die  Nasalia  sind  lang  und  flach  und  hinten 
etwas  breiter  als  vorne,  die  Stirnbeine  hinten  schmal  und  vorne  zu  den 
weit  vorspringenden  Augenhöhlendächern  verbreitert.  Die  Parietalia  bilden 
eine  Crista  und  reichen  bis  zur  Occipitalcrista.  Gegen  die  Squamosa  sind 
sie  durch  eine  schräg  nach  unten  und  vorne  verlaufende  Sutur  abgegrenzt. 
Das  Occipitale  laterale  springt  seitlich  weit  vor,  das  Supraoccipitale  neigt 
sich  etwas  vorwärts  und  die  Gelenkköpfe  sind  deutlich  vom  Hinterhaupt 
abgesetzt  und  mehr  gewölbt  als  bei  den  Zahuwalen.  Das  freie  Paukenbein 
sieht  dem  von  Squalodon  ähnlich,  die  Schnecke  hat  mehrere  Windungen 
wie  bei  normalen  Säugetieren.  Der  seitliche  Spalt  vor  dem  Processus 
mastoideus  entspricht  dem  äußeren  Gehörgang  der  Wale.  Die  Großhirn- 
hemisphären sind  oben  halbkugelig,  die  Lobi  olfactorii  liegen  jedenfalls 
weit  vorne,  etwa  wie  bei  Otaria,  und  das  Mesethmoid  unter  dem  er- 
weiterten Teil  des  Frontale.  Die  Nasenhöhle  besitzt  eine  mit  gut  ent- 
wickelten Muscheln  erfüllte  Regio  olfactoria,  die  sich  höchstens  hinten 
etwas  unter  die  Hirnhöhle  hinein  schiebt  und  vor  dieser  besondere  seitliche 
Erweiterungen  und  unter  den  Nasenbeinen  gut  ausgebildete  Nasoturbiualia. 
Der  Atlas  hat  ein  kleines  Foramen  transversarium  und  eine  starke 
Hypapophyse  und  ist  entschieden  dem  der  Wale  vergleichbar.  Der  Dom- 
fortsatz des  Epistropheus  ist  kein  rundlicher  Zapfen,  sondern  oben  aus- 
gefurcht wie  bei  den  Euminantiern ;  der  Kopf  konnte  also  sowohl  auf-  und 
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abwärts  bewegt,  als  auch  gedreht  werden.  Der  Domfortsatz  des  Epistro- 
phens  ist  ziemlich  lang,  ja  im  Verhältnis  sogar  länger  als  bei  den  Sirenen. 
Die  folgenden  Wirbel  werden  rasch  größer,  in  der  Brnstregion  artikuliert 
jede  der  zweiköpfigen  Rippen  an  zwei  Wirbelkörpern,  in  der  Lendenregion 
artikulieren  sie  nur  an  den  Qaerfortsätzen.  Wie  bei  den  Landtieren  sind 
die  Dornfortsätze  der  vorderen  Brustwirbel  die  höchsten,  während  dies  bei 
den  Cetaceen  mit  jenen  der  Lendenwirbel  der  Fall  ist.  Auch  neigen  sich 
die  Domfortsätze  hier  noch  etwas  nach  rückwärts.  Die  relative  Länge 
der  Lenden-  und  Schwanzwirbel  ist  bei  den  einzelnen  Arten  sehr  ver- 
schieden. Die  Entwicklung  besonderer  Sakral wirbel  ist  wohl  nicht  ganz 
ausgeschlossen.  Die  Schwanzwirbel  zeichnen  sich  wie  bei  den  Cetaceen 
durch  ihre  Stärke  aus,  sie  haben  ebenso  wie  die  Lendenwirbel  lauge 
Qnerfortsätze.  Im  Gegensatze  zu  den  Denticeten  verschwindet  bei  den 
Zeuglodontiden  der  in  der  Lendenregion  noch  sehr  deutliche  Dorafortsatz 
an  den  Schwanzwirbeln  sehr  rasch.  Dafür  tragen  diese  sehr  lange  Muskel- 
fortsätze. Sdiichtung  der  Knochensubstanz  kommt  nur  an  den  Schwanz- 
wirbeln der  Zeuglodon  aus  Alabama  und  an  denen  einer  Art  von  Mokattam 
vor.  Die  Extremitäten  sollen  nach  Lucas  jenen  der  Cetaceen  schon  sehr 
ähnlich  sein,  nur  hat  der  Humerus  eiue  Deltoidcrista  und  die  Ulna  noch 
ein  echtes  Olecranon  und  letztere  war  auch  etwas  gegen  den  Radius  be- 
weglich. Das  Becken  soll  an  Sakral  wirbeln  >  befestigt  gewesen  sein  und 
ein  Acetabnlum  besessen  haben,  während  das  Femur  einen  dritten  Trochanter 
trug.  Die  Extremitäten  haben  jedoch  im  Vergleich  zum  Schwanz  bei  der 
Bewegung  nur  eine  sehr  geringe  Rolle  gespielt.  Ob  die  ägyptischen 
Zeuglodontiden  Reste  eines  Hautpanzers  besessen  haben,  wie  jene  von 
Nordamerika,  läßt  sich  bis  jetzt  nicht  entscheiden. 

Was  die  Lebensweise  der  Zeuglodonten  betrifft,  so  lebten  sie  zwar 
sicher  vorwiegend  im  Meere,  allein  die  Reste  aus  dem  Fayum  sind  mit 
solchen  von  brackischen  und  landbewohnenden  Tieren  vergesellschaftet,  so 
daß  man  wohl  annehmen  darf,  daß  wenigstens  diese  Arten,  wie  noch  jetzt 
manche  Denticeten,  bis  in  das  Süßwasser  vorgedmugen  sind.  Auf  keinen 
Fall  waren  die  Zeuglodonten  echte  Hochseebewohner.  Ihr  Gebiß  diente, 
wie  das  der  Raubtiere ,  nicht  bloß  zum  Ergreifen  der  Nahrung ,  sondern 
auch  noch  zum  Zerschneiden  derselben.  Dagegen  ist  der  Gehörgang  schon 
ganz  Denticeten  ähnlich,  ebenso  das  Auge,  aber  im  Gegensatz  zu  den 
Denticeten  war  hier  das  Gemchorgan  noch  gut  entwickelt,  und  die  Atmung 
konnte  nur  erfolgen  bei  etwas  aufgerichtetem  Kopfe.  Die  Anpassung  an  das 
Wasserleben  war  sicher  noch  nicht  so  vollständig  wie  bei  den  echten  Walen. 

Protocetus  atavus  n.  g.  n.  sp.  nennt  Fraas  Zeu^toelon-Reste 
ans  dem  unteren  Mitteleozän  —  (ri>c/iew«t«-Schichten  —  von  Mokattam, 
bestehend  aus  Schädel,  den  Hals-  und  den  meisten  Rückenwirbeln  und  einer 
Anzahl  Rippen.  Am  Schädel  fehlt  die  Schnauzenspitze  und  der  Unterkiefer. 
Er  ist  schlanker  und  kleiner  ab  bei  Osiris,  die  Nasengrube  befindet  sich 
weiter  vorne  als  bei  anderen  Zeuglodontiden  und  bildet  vome  eine  wirk- 
liche Gmbe,  die  bereits  bei  P,  anstatt  bei  Pj  endet  und  hinten  durch  die 
Nasalia  begrenzt  wird.    Die  kleine  Orbitalgrnbe  wird  von  dem  weit  aus- 
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gebreiteten  Postorbitaifortsatz  überdacht  nnd  unten  vom  Jugale  ab- 
geschlossen, hinten  ist  sie  offen;  ein  Lacrymale  war  nicht  zn  sehen.  Der 
Schädel  verschmälert  sich  in  der  Parietalregion  sehr  bedeutend  nnd  trägt 
hier  eine  Crista.  Die  Seitenwände  der  großen  Schläfengmbe  sind  dünn 
nnd  ober  dem  aufsteigenden  Teil  der  Pterygoide  zeigt  die  Schädelwand 
eine  Lücke  wie  bei  den  Pinnipediern.  Der  Jochbogen  war  kein  bloßer 
Stab  wie  bei  den  Denticeten,  sondern  eine  ziemlich  breite  Knochenspange. 
An  der  Begrenzung  des  hinteren  Teiles  der  Schädelkapsel  nimmt  das 
Squamosum  einen  hervorragenden  Anteil.  Die  Crista  bildet  ein  halbkreis- 
förmig gerundetes  Dach,  das  hauptsächlich  aus  dem  Parietale  oder  aber 
aus  einem  Interparietale  besteht  und  weit  über  das  senkrecht  abfallende 
Hinterhaupt  hinausragt^  dessen  Condyli  gut  entwickelt  sind,  und  jedenfalla 
einer  sehr  kräftigen  Nackenmuskulatur  zum  Ansatz  gedient  hat.  Der 
Gaumen  war  vorne  vermutlich  vollkommen  geschlossen,  aber  die  Palatina 
und  der  hintere  Teil  der  Oberkiefer  sind  getrennt  durch  die  Orbitalgmbe. 
An  die  ersteren  legen  sich  hinten  die  Pterygoidea  an,  so  daß  die  Choanen 
weit  nach  hinten  zu  liegen  kommen.  Das  Squamosum  trägt  auf  dem  stark 
vorspringenden  Jochbogenfortsatz  eine  große,  nach  vorne  gerichtete,  aber 
ziemlich  flache  Gelenkgrube.  Die  große  massive  Bulla  erinnert  an  die  der 
Barten wale.  An  das  aufgeblähte  Tympanicum  schließt  sich  ein  großes, 
mit  dem  Mastoidfort^atz  vereinigtes  Petrosum.  Die  Zahl  der  oberen  M 
ist  hier  sicher  3,  die  Zahnformel  folglich  ^'|  *'^.  Die  vorderen  Zihne 
sind  gestreckt.  Die  I  waren  wohl  einwnrzelig  und  einfach,  C  ist  lang- 
gestreckt und  groß,  aber  doch  nur  mit  einer  Wurzel  versehen.  P,  ist 
kleiner,  aber  zwei  wurzelig  und  mit  glattem  Schmelz  bedeckt,  anstatt  mit 
dem  runzligen,  wie  C  und  P,.  Erst  von  P,  an  schließen  die  Zähne  dicht 
aneinander.  Schon  P,  besitzt  hinten  einen  Nebenhöcker,  der  an  dem  noch 
größeren  Pg  noch  stärker  wird  und  auch  an  P^  und  an  Mj  und  M,  wieder- 
kehrt. An  den  kleinen  echten  Molaren  ist  auch  ein  Vorderhöcker  ent- 
wickelt, und  das  tiefe  Herabgreifen  des  Schmelzes  an  der  Innenseite  der 
dritten  Wurzel  der  M,  sowie  des  P^  läßt  auf  die  ehemalige  Anwesenheit 
eines  großen  Innenhöckers  schließen.  Die  Zähne  weichen  also  wesentlich 
von  jenen  der  Gattung  Zeuglodon  ab  und  erinnern  am  ehesten  an  solche 
von  Creodonten,  also  von  primitiven  Laudraubtieren,  und  zwar  am  meisten 
an  jene  der  Gattung  Sinopa.  Das  Gebiß  darf  als  atavistisches  Stadium 
des  Zeuglodon tengebisses  angesehen  werden,  dessen  Entwicklung  übrigens 
sehr  rasch  erfolgt  zu  sein  scheint.  P^  wurde  zu  einem  Hackenzahn,  die 
übrigen  P  und  M  entwickeln  Zacken  und  M,  verschwindet  vollständig.  Die 
primitive  Form  des  Zeuglodon-Gebisses  zeigt  deutlich,  daß  es  nicht  ans 
dem  der  Pinnipedier  entstanden  sein  kann.  Gleich  dem  Gebiß  erinnert 
auch  der  Schädel  von  Protocetus  an  den  von  Creodonten,  namentlich  die 
Form  des  Gaumens,  und  die  Anwesenheit  einer  besonderen  Crista  auf  dem- 
selben ,  ferner  die  Form  des  Hinterhaupts  und  selbst  das  Gehörorgan  hat 
mit  dem  von  manchen  Carnivoren  größere  Ähnlichkeit  als  mit  dem  von 
Waltieren,  unter  denen  jedoch  die  Mysticeten  noch  näher  kommen  al^ 
die  Denticeti. 
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Die  Wirbel.  Der  Epistropheus  besitzt  hier  nach  Fbaas  keine 
Rinne  von  Processua  odontoideus  und  zeichnet  sich  außerdem  durch  den 
hochgestellten  Domfortsatz  und  durch  seine  Kürze  aus,  was  übrigens  auch 
von  allen  übrigen  Halswirbeln  gilt.  Die  Gelenkfacetten  aller  Wirbelkörper 
sind  vorne  und  hinten  festgewachsen  im  Gegensatz  zu  jenen  der  Wale. 
Erst  am  siebten  Halswirbel  fehlt  der  Arterienkaual.  An  einem  wohl  als 
Sakralwirbel  zu  deutenden  Stücke  bemerkt  man  eine  Verdickung  der 
Diapophyse,  welche  wohl  zur  Anheftung  des  Beckens  diente. 

Die  Rippen  sind  insgesamt  schwach  und  zierlich  und  zum  größeren 
Teil  mit  Tuberculum  für  Gelenkung  am  Querfortsatz  und  mit  Capitulum 
für  die  Artikulation  mit  dem  Wirbelkörper  versehen.  An  den  hintersten 
Rippen  wird  das  Tuberculum  sehr  undeutlich. 

Was  den  Habitus  betrifft,  so  zeichnet  sich  Protocetus  durch  die  un- 
verhältnismäßige  Größe  des  Schädels  im  Vergleich  zum  Rumpfe  aus.  Er 
ist  nämlich  etwa  dreimal  größer  als  bei  den  nordamerikanischen  Arten  von 
Zeuglodon.  Die  Wirbel  lassen  sich  nur  mit  solchen  von  Raubtieren  und 
nicht  mit  solchen  von  Cetaceen  vergleichen,  während  jene  von  Zeuglodon 
wenigstens  von  der  Lendenregion  an  entschieden  bereits  Merkmale  von 
Walen  erkennen  lassen.  Die  abnorme  Größe  des  Schädels  ist  auch  den 
Creodonten  eigen.  Diese  Verhältnisse  veranlassen  den  Verf ,  für  diese  Reste 
eine  besondere  Gattung  Protocetus  zu  errichten,  zu  welcher  jedoch  auch 
die  von  v.  Stromer  beschriebenen  Schädelfragmente  und  Wirbel  des 
y^Zeuglodon^  Zitteli  gestellt  werden  müssen,  welcher  ein  noch  sehr  hoch 
organisiertes  Geruchsorgan  besessen  hat  und  im  Bau  der  Wirbel  große 
Ähnlichkeit  mit  jenen  vom  Mokkatam  aufweist. 

Protocetus  atavus  Fraas  und  P.  Zitteli  v.  Strom. 

Mesocetus  Schiceinfurthi  n.  g.  n.  sp.  basiert  auf  einem 
Schädel  von  der  Größe  desjenigen  von  Zeuglodon  hrachyspondylus:  Die 
Schnauze  ist  kräftiger  und  verjüngt  sich  nach  vorne  ebensowenig  wie  bei 
Protocetus.  Die  Nasengrube  endet  vorne  beim  Canin  und  verläuft  auch 
nicht  wie  bei  Osiris  in  einer  Rinne.  Die  Nasalia  sind  relativ  kurz.  Der 
Jochbogen  scheint  ziemlich  massiv  gewesen  zu  sein  und  das  hinter  den 
Stirnbeinen  stark  eingeschnürte  Cranium  trägt  einen  hohen  Scheitelkamm. 
Die  I,  C  und  P,  waren  kräftige,  rückwärts  gebogene  Kegelzähne,  die 
übrigen  P  scheinen  nur  je  einen  Nebenzacken  vor  und  hinter  dem  Haupt- 
zacken besessen  zu  haben.  Die  M  hatten  wohl  insgesamt  nur  eine  kleine 
Nebenspitze  hinter  dem  Hauptzacken,  doch  greift  auch  hier  wie  bei 
Protocetus  der  Schmelz  auf  der  Innenseite  sehr  weit  herab.  Von  Protocetus 
unterscheidet  sich  jedoch  diese  Gattung  durch  die  riesigen  Wirbel,  welche 
jenen  des  nordamerikanischen  Zeuglodon  macrospondylus  sehr  ähnlich  sind. 
Mesocetus  verbindet  also  die  Gattung  Protocetus  mit  Zeuglodon  ^  an  die 
erstere  erinnert  noch  der  Schädel,  dessen  Zahnzahl  auch  hier  noch  g-^'^-^ 
ist,  während  die  Wirbel  schon  den  Zeuglodon-Üy^w^  aufweisen. 

Was  die  systematische  Stellung  der  Zenglodonten  anbelangt,  so  kann, 
wie  V.  Stromer  mit  Recht  betont,  von  irgendwelcher  Verwandtschaft  mit 
den  Sirenen   oder  den  Pinnipediern  nicht  im  entferntesten  die  Rede  sein. 
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ebensowenig  bestehen  jedoch  auch  nähere  Beziehungen  zu  den  Bartenwalen. 
Die  Anklänge  an  diese  beruhen  eben  auch  nur  auf  geringerer  Spezialisierung 
im  Vergleich  zu  den  Denticeten,  zu  welchen  zweifellos  auch  die  Squalo- 
dontiden  gestellt  werden  müssen. 

Das  Gebiß  dieser  letzteren  vermittelt  gewissermaßen  den  Übergang 
zu  dem  der  Zeuglodouten ,  ja  die  Form  und  Zahl  der  vorderen  S^ähne  ist 
bei  beiden  Gruppen  die  nämliche.  Die  höhere  Zahnzahl  der  Backenzähne 
von  Squalodon  hat  mau  durch  die  Annahme,  daß  sich  die  Zähne  von 
Zeuglodon  durch  Spaltung  in  jene  von  Squalodon  verwandelt  hätten,  zu 
erklären  versucht.  Allein  gegen  die  engere  Verwandtschaft  spricht  der 
Umstand,  daß  bei  Zeuglodon  die  Kiefer  viel  länger  sind  und  die  Zähne 
viel  weiter  nach  hinten  reichen  als  bei  Squalodon,  Es  müßten  also  die 
hinteren  Zähne  von  Zeuglodon  vollkommen  verloren  gegangen  and  die 
vielen  Zähne  von  Squalodon  nur  aus  den  C  und  P  entstanden  sein.  Auch 
im  Schädelbau  bestehen  große  Verschiedenheiten,  namentlich  im  Bau  der 
Nasenhöhle.  Es  müßten  also  jedenfalls  verschiedene  Zwischenglieder 
zwischen  beiden  Gattungen  existiert  haben.  Immerhin  sind  die  Unter- 
schiede zwischen  Zeuglodon  und  Squalodon  vorwiegend  als  primitive 
Merkmale  aufzufassen  und  sie  leiten  zugleich  hinüber  zu  der  Organisation 
von  Landtieren,  unter  denen  wieder  die  primitiven  Creodonten  am  nächsten 
stehen.  Die  Zahnform  erinnert  allerdings  mehr  noch  an  die  kleinen 
Triconodonten  der  Jurazeit. 

Fbaas  ist  geneigt,  den  Ursprung  der  Zeuglodontiden  aus  Landtieren 
nicht  allzuweit  zurückzulegen,  denn  die  von  ihm  beschriebenen  Protoceti 
und  Mesoceti  nähern  sich  den  letzteren  wenigstens  im  Gebiß  schon  sehr 
bedeutend  und  auch  ihre  Wirbel  haben  noch  nicht  vollkommen  die  Spe- 
zialisierung von  jenen  bei  Zeuglodon  erreicht.  Der  Schädel  ist  ohnehin 
auch  bei  diesem  noch  sehr  ursprünglich  und  hat  mit  dem  der  Wale  eigent- 
lich nur  die  Länge  der  Schnauze  gemein.  Die  Zeuglodonten  gehen  zweifellos 
auf  die  Protoceti  zurück,  welche  ihrerseits  wieder  von  Creodonten  ab- 
stammen, aus  welchen  auch  die  Pinnipedier  entstanden  sind.  Die  Be- 
ziehungen der  Arcbaeoceti  zu  den  Creodonten  sind  so  innige,  daß  Verf. 
sie  ganz  von  den  Cetaceen  trennen  und  den  Creodonten  anreihen  möchte. 

[Man  wird  gut  tun,  sich  gegen  diese  Neuerung  ablehnend  zu  ver- 
halten.   Ref.]  M.  SohlOBser. 


H.  Q.  Stehlin :  Die  Säugetiere  des  schweizerischen  Eozän. 
Kritischer  Katalog  der  Materialien.  I.  Teil:  Die  Fundorte, 
die  Sammlungen.  —  Chasmotherium  —  Lophiodon.  (Abhaudl. 
d.  Schweiz.  Paläontol.  Ges.  30.  153.  1903.  3  Taf.) 

Im  ersten  Abschnitt  bespricht  Verf.  die  Fundorte,  welche  eozäne 
Säugetiere  geliefert  haben.    Es  sind  dies: 

St.  Verena  bei  Solothum.  Die  wenigen  von  Hcoi  gesammelten 
Überreste  verteilen  sich  auf  Palaeotherium  crassum  und  Xiphodon  und 
stammen  nicht  aus  den  Bohnerzen,  sondern  aus  Mergeln. 
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Egerkingen  und  Oberbuchsitten.  Die  ersten  von  Gressly 
gefundenen  Sängetienreste  hat  H.  v.  Meter  bestimmt,  aber  irrigerweise 
waren  auch  Z&hne  von  Obergösgen  beigelegt,  weshalb  auch  Falaeotkerium 
magnum ,  medium  und  Änophtherium  commune  in  die  Liste  der  Eger- 
kinger  Arten  aufgenommen  wurden.  Erst  durch  Cartibr  und  später  durch 
ROtimeyer  erfolgte  eine  gründliche  Ausbeutung  dieser  Fossilien.  Sie 
Staramen  teils  aus  Mergeln,  teils  aus  einem  gelben  Bolus  und  die  Knochen 
haben  bald  weiße,  bald  gelbliche,  die  Zähne  aber  hellgelbe  oder  dunkle 
bis  schwarze  Färbung. 

Obergösgen  wurde  durch  Gresslt  und  später  durch  Mösch  aus- 
gebeutet Die  Zähne  und  Knochen  haben  den  nämlichen  Erhaltungszustand 
wie  jene  von  Frohnstetten  und  unterscheiden  sich  sehr  leicht  von  jenen 
aus  Egerkingen  und  Oberbuchsitten. 

Die  von  Mühlberq  aus  dem  Hungerberg  bei  Aarau  zitierten  Tier- 
reste stammen  nicht  aus  Bohuerzen,  sondern  aus  der  unteren  Süßwasser- 
molasse. 

Über  die  Funde  von  Stelli  bei  Ölten  und  von  Balstal  sowie  von 
Pruntrut  konnte  Verf.  nichts  Näheres  erfahren. 

An  der  reichen  Lokalität  Mormont  St.  Loup  bei  La  Sarraz  haben 
zuerst  De  la  Harpb  und  Gaudin  gesamtfielt,  später  auch  Morlon  und 
Campiche;  das  Material  wurde  von  Pictet  n.  a.  bearbeitet  und  befindet 
sich  teils  in  Lausanne,  teils  in  Genf,  teils  in  Basel.  Es  stammt  aus  zahl- 
reichen Brüchen  —  Entreroche,  Ecl§pens,  Barois,  Les  AUevegs  bei  St.  Loup. 
Der  Bolus  zeichnet  sich  durch  seine  dunkelbraunrote  Farbe  aus  und  bildet 
Spaltausfilllungen  im  Neokom. 

Bei  Cham b Ion  in  der  Nähe  von  Yverdon  wurde  kürzlich  eine  aller- 
dings artenarme,  der  Egerkinger  ähnliche  Fauna  gefunden. 

Die  Überreste  aus  dem  zinnoberroten  Bolus  von  Montier  befinden 
sich  zum  größten  Teil  in  Basel. 

Das  Delsberger  Tal  hat  nur  wenige  Überreste  geliefert,  welche 
überdies  anscheinend  verloren  gegangen  sind. 

Chasmotherium  Cartieri  Rütim.  (=  Lophiodon  buxoüillanus  Rüt., 
Cartieri  Rüt.,  annectens  Rüt.,  Propalaeotherium  isselanum  Rüt.)  findet 
sich  außer  im  Bohnerz  von  Egerkingen  auch  in  dem  von  Mormont  und 
in  jenem  von  Lissien  bei  Lyon  vor,  ferner  im  Grobkalk  von  Gentilly,  in 
Buchsweiler  —  Palaeotapirus  buxovillanus  Filh.  und  DouvillH  —  sowie 
in  Issel. 

Chasmotherium  minimum  Fischer,  ebenfalls  in  Egerkingen,  kommt 
auch  bei  Argenton-sur-Creuse  (D6p.  Indre)  vor  (=  Lophiodon  minimum 
Fischer,  Pachynolophus  minimus  Gerv. ,  Lophiodon  parvulum  LAURfLL. 
und  occitanicum  Gerv.  p.  p.  sowie  Hyrachyus  intermedius  Filh.)  und  außer- 
dem in  Bracklesham  (=  Lophiodon  minimum  Ow.). 

Chasmotherium  unterscheidet  sich  von  Lophiodon  durch  die  Vierzahl 
der  P,  welche  auch  bereits  entschieden  komplizierter,  M-ähnlicher  sind, 
durch  das  Fehlen  des  Talons  —  drittes  Joch  am  unteren  M,,  und  durch 
die  M-artigen  D.   Auch  ist  das  Basalband  an  allen  Zähnen  viel  kräftiger. 
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Die  Gattung  Lophiodon  steht  jedenfalls  am  nächsten,  aber  in  dem  Ban 
des  Talon  der  unteren  P  und  in  der  Form  der  D  —  am  unteren  D,  ist  ein 
drittes  Joch  vorhanden  und  die  oberen  D  sind  sehr  kompliziert  —  schließt 
sich  Chasmotherium  enge  an  die  Rhinoceroten  an  und  außerdem  ergeben 
sich  auch  mehrfache  Anklänge  an  gewisse  nordamerikanische  Gattungen. 
Colodon  unterscheidet  sich  von  Chasmotherium  dadurch,  daß  das  Nachjocb 
der  unteren  P  wie  bei  den  Tapiriden  durch  Verschmelzung  zweier  Hfigel 
entstanden  ist,  ferner  durch  den  einfachen  Bau  der  D  wie  bei  den  Tapiriden 
und  durch  die  Anwesenheit  eines  dritten  Joches  am  unteren  M,.  Hyrachyus 
steht  sowohl  zeitlich  als  morphologisch  näher,  aber  seine  oberen  P  sind 
nicht  bloß  einfacher,  sondern  auch  viel  weniger  nach  dem  Tapiroiden-  und 
Xo^Äwdon-Typus  gebaut;  an  den  oberen  M  ist  der  Parastyl  viel  weniger 
vom  ersten  Außenhügel  getrennt  und  an  den  unteren  M  ist  das  Nachjoch 
an  der  Innenseite  mehr  umgebogen.  Bei  Helaletes  ist  der  hintere  Teil 
der  Außenwand  mehr  verkürzt,  der  obere  Pj  ist  komplizierter,  P,  aber 
noch  einfacher,  ein  unterer  P,  fehlt  vollständig  und  das  Nachjoch  der 
übrigen  P  entsteht  wie  bei  Tapir  und  Lophiodon  durch  Verschmelzung 
von  zwei  Höckern,  und  überdies  ist  das  Basalband  schwächer.  Isectolophus 
untei^scheidet  sich  durch  den  weniger  lophodonten  Bau  der  unteren  M  und 
durch  den  Besitz  eines  Talonsi^an  M,;  der  hintere  Teil  der  Außenwand 
der  oberen  M  ist  konvex  anstatt  abgeplattet,  der  obere  P,  hat  einen 
Innen-  und  zwei  Außenhügel.  Ueptodon  hat  noch  einfache  P  und  am 
unteren  M,  einen  Talon  und  große  Incisiven.  Auch  Systemodon  ist  nicht 
nur  primitiver,  sondern  unterscheidet  sich  auch  durch  die  Stellung  des 
unteren  P^  dicht  hinter  C.  Beide  Gattungen  könnten  wenigstens  der  Form 
der  M  nach  als  Ahnen  von  Chasmotherium  in  Betracht  kommen,  doch  hält 
es  Verf.  für  wahrscheinlicher,  daß  diase  Gattung  europäischen  Ursprungs 
ist  und  allenfalls  von  Lophiodochoerus  des  Sparnacien  oder  von  einem 
„Pacht/nolophu^*^  aus  dem  untersten  Lutfetien  von  Palette  bei  Aix  abstammt. 
Eine  Anzahl  kleiner  Lophiodon-ühTiVichQT  Zähne  aus  Egerkingen  werden 
vom  Verf.  nicht  näher  bestimmt.  Einer  derselben  ist  den  Zähnen  von 
Systemodon  und  Isectolophus  ähnlich.  Neben  Chasmotherium  scheinen  noch 
zwei  andere  kleine  lophodonte  Perissodaktylen  in  Egerkingen  existiert  zu 
haben,  und  zwar  dürften  sie  älter  sein  als  die  Formen  des  oberen  Lut^tien. 
Lophiodon  rhinocerodes  ist  die  größte  der  in  Egerkingen  vor- 
kommenden Lophiodon- Arien.  Sie  findet  sich  auch  bei  Lissieu  am  Mont 
d'or,  vielleicht  auch  bei  Provins  (Seine  et  Marne)  —  Lutötien  bei  S^zanne 
(Seine  et  Oise)  Filhol's  L.  sezannense  —  und  im  Sttßwasserkalk  von  ßoc 
de  Lunel  bei  Castros,  dagegen  gehört  ein  großer  Lophiodon-Zaitin  aus  dem 
Lignit  von  Moutehenot  bei  Rilly  (Sparnacien)  kaum  noch  zu  L.  rhinocerodes, 
denn  diese  Art  scheint  dem  oberen  Lut6tien  eigen  zu  sein.  Mit  ihr  wird 
öfters  L.  lautricense  Noület  aus  dem  Bartonien  von  Draconnae  bei  Lautrec 
und  von  Castros  verwechselt,  welches  kompliziertere  Oberkieferprämolaren 
besitzt  und  in  den  Süßwassermergeln  von  Bobiac  bei  St.  Mamert  (Gard) 
ungemein  häufig  ist.  Auch  aus  den  Phosphoriten  des  Quercy  liegt  ein 
Zahn   dieser  Lophiodon  -  Art  vor.     Das   Lophiodon   von   Heidenheim  am 
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Hahnenkamm  ist  als  L.  lautricense  var.  franconica  zu  bezeichnen.    Im 

Bohnerz  von  Mormont  ist  L.  lautricense  nicht  selten;  nnter  dem  von  hier 

stammenden  Material  befinden  sich  auch  Milchzähne.  Während  die  obern  D 

denen  von   Chasmotherium  nicht  unähnlich   sind,   unterscheidet  sich   der 

untere  D,  durch  das  Fehlen  eines  dritten  Joches,   dagegen  ist  D,  etwas 

komplizierter. 

Die  Gattung  Lophiodon  ist   in   Egerkingeu  außerdem   noch  durch 

vier  Arten  vertreten,  nämlich  durch 

L,  tapiroides  Cüv.  \    ,  x   ^cj.^ 

T-    ^     .    '  ^.7         \  oberes  Lutfetien, 
X.  Cuvtert  Watt.  )  ' 

L.  sp.  von  der  Größe  des  argentonicumj 

L.  sp.  von  der  Größe  des  subpyrenaicum  oder  des  occitanicum. 

Die  Unterscheidung  der  Arten  ist  bei  isolierten  Zähnen  von  Lophiodon 
sehr  schwierig,  da  schon  die  Dimensionen  bei  ein  und  derselben  Art  er- 
heblich schwanken  können.  Überdies  lassen  sich  bei  den  oberen  Zähnen 
zwei  Typen  unterscheiden,  bei  dem  einen,  dem  tapiroiden  Typus,  besteht 
die  Außenwand  hauptsächlich  aus  den  stark  konvexen  Außenhöckem  und 
der  Zahn  selbst  hat  rundlichen  Umriß;  bei  dem  andern,  dem  rhino- 
cerotoiden,  ist  der  hintere  Außenhöcker  außen  stark  abgeflacht  und  der 
Zahn  hat  mehr  eckigen  Umriß.  M,  zeigt  stets  mehr  den  tapiroiden,  M, 
aber  den  rhinocerotoiden  Typus.  Der  Parastyi  der  oberen  M  steht  bald 
isoliert,  bald  dicht  am  ersten  Außenhöcker,  auch  wechselt  seine  Größe  sehr 
beträchtlich,  stets  ist  er  aber  an  M,  und  M3  größer  als  an  M,.  Sehr 
variabel  ist  auch  die  Ausbildung  der  Vorderkante  am  hinteren  Außenhügel 
der  unteren  M;  meist  ist  sie  mäßig  entwickelt.  Auch  die  Stärke  des 
Basalbandes  ist  Schwankungen  unterworfen. 

Verf.  hält  folgende  Arten  f(ir  gut  begründet: 

Lophiodon  leptorhynchum  Filh.  P-Reihe  relativ  kurz,  obere  M 
mäßig  rhinocerotoid,  mit  kräftigem  Parastyi,  und  zwar  an  M,  am  stärksten. 
Innenhügel  des  Querjochs  der  oberen  P  durch  einen  niedrigen  Kamm  mit 
dem  hinteren  Außenhöcker  verbunden.  Kante  am  hinteren  Außenhügel 
der  unteren  M  kräftig.  Basalband  stets  mäßig  entwickelt.  Incisiven  nicht 
halbkreisförmig  angeordnet.  Hiermit  identisch  Cesaerasictis  Filh.;  La 
Livini^re  ist  nach  Dep£rkt  Bartonien. 

Lophiodon  occitanicum  Cüv. .  eine  ganz  kleine  Form  von  Conques 
und  Minervais,  schwerlich  in  Issel  [sicher  im  Kressenberg.  Ref.],  ist  dem 
leptorhynchum  sehr  ähnlich. 

Lophiodon  isselense  Cüv.,  mittelgroß,  oberer  M,  und  M,  rhinocerotoid, 
mit  kräftigem,  isolierten  Parastyi  und  starkem  Basalband,  im  Konglomerat 
von  Issel,  oberes  Lut^tien,  im  Schädelbau  gracil  wie  leptorhynchum. 

Lophiodon  tapiroides  Cuv.  unterscheidet  sich  von  rhinocerodes  nur 
durch  die  geringeren  Dimensionen.  Mj  und  M,  sind  rhinocerotoid  und  ihr 
Parastyi  ziemlich  isoliert.  Das  Basalband  ist  kräftig.  Im  Sttßwasserkalk 
von  Buchsweiler,  oberes  Lut^tien  und  sicher  auch  im  Bohnerz  von  Mormont. 

Lophiodon  Cuvieri  Watt.,  große  Art.  M,  und  M^  tapiroid,  mit 
schwachem,  dicht  anliegendem  Parastyi,  mit  undeutlicher  Skulptur  und 
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sehr  schwachem  Basalband,  auch  an  den  P  sehr  ondentlich ;  Habitus  massiv. 
Plumper,  großer  Schädel.  Im  oberen  Lnt6tien  von  Jony  in  Filain,  wohl 
auch  im  Calcaire  grossier  bei  Keims  und  vielleicht  auch  in  Buchsweiler. 

Lophiodon  parisiense  Cuv.  Obere  M  tapiroid,  mit  schwachem,  dicht 
anliegendem  Parastyl  und  schwachem  Basalband.  Habitus  massiv.  Steht 
dem  allerdings  viel  größeren  Cuvieri  nahe.  Vielleicht  auch  in  Jouy 
{L.  Munieri  Filh.),  sicher  im  oberen  Lut6tien  von  Passy,  Vaugirard, 
N  anter  re. 

Lophiodon  Larteti  Filh.  Obere  M  weder  echt  tapiroid,  noch  auch 
rhinocerotoid ,  mit  großem,  isoliertem  Parastyl  und  mäßigem  Basalband, 
denen  von  leptorhynchum  ähnlich.  Hiermit  wohl  identisch  remense  Leil 
Im  Lignit  von  Fismes  und  im  Teredinensand  von  Cuis,  oberes  Spamacien. 

Lophiodon  suhpyrenaicum  Filh.,  mangelhaft  begründet  und  vielleicht 
mit  dem  nur  wenig  größeren  occüanicum  identisch.  Im  Sandstein  von 
St.  Queutin  und  Sibrac  —  Lutetien. 

Lophiodon  buxovillanum  Cuv.  unterscheidet  sich  von  den  übrigen 
Arten  so  wesentlich,  daß  dafür  ein  besonderes  G^nus  errichtet  werden 
sollte.  Das  Nachjoch  der  unteren  M  ist  in  eine  Art  Halbmond  umgewan- 
delt wie  bei  Bhinoceros.  Die  unteren  P  sind  sehr  einfach,  die  Basalbänder 
fehlen  fast  gänzlich,  und  P,  steht  dicht  an  C.  Die  oberen  M  sind  nur 
mangelhaft  bekannt,  ihr  Parastyl  scheint  kräftig  und  isoliert  gewesen  zu 
sein.    Im  oberen  Lut6tien. 

Die  Lophiodon-ZahnQ  von  Lcs  Prunes  bei  Argenton  zeichnen  sich 
durch  die.  Einfachheit  der  oberen  P  und  die  tapiroiden  M  aus.  Sie  stehen 
morphologisch  zwischen  Larteti  und  einigen  jüngeren  Arten.  Ähnliche 
Zähne  werden  auch  aus  Buchs weiler  beschrieben  und  in  Egerkingen  kommt 
diese  Form  ebenfalls  vor. 

Lophiodon  aar  dum  Bosco  aus  Sardinien  scheint  von  occitanicum 
verschieden  zu  sein. 

Lophiodon  nimmt  in  systematischer  Hinsicht  eine  ganz  gesonderte 
Stellung  ein,  wir  kennen  weder  seinen  Vorläufer,  noch  war  es  bis  jetzt 
möglich,  einen  der  späteren  Perissodaktylen  hiervon  abzuleiten.  Wohl 
aber  existieren  zweifellos  genetische  Beiben  innerhalb  dieser  Gattung. 
Eine  solche  Reihe  ist  L.  tapiroides—rhinocerodes-^lautricense,  und  das 
unbenannte  Lophiodon  von  Argenton  steht  zwischen  Larteti  einerseits 
und  isselense  und  tapiroides  anderseits.  L,  Larteti  des  Spamacien  könnte 
zwar  indirekt  der  Ahne  von  lautricense  sein,  aber  kaum  von  Cuvieri  und 
parisiense.  Der  Ahne  des  kleinen  leptorhynchum  und  occitanicum  ist 
noch  gänzlich  unennitteit,  ebenso  jener  des  huxovülanum, 

[Es  ist  hoch  erfreulich,  daß  Verf.  mit  vorliegender  Arbeit  eine  er- 
schöpfende und  äußerst  dankenswerte  Neuuntersuchuug  der  so  wichtigen, 
aber  leider  noch  sehr  ungenügend  bekannten  Fauna  von  Egerkingen  unter- 
nommen hat,  nachdem  es  ROtimbybr  trotz  dreimaligen  Anlaufs  nicht  ge- 
lungen ist,  eine  brauchbare  Schilderung  dieser  Tierwelt  zu  geben.    Ref.] 

M.  Schlosser. 
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S.  Roth:  Noticias  preliminares  sobre  nueyos  mami- 
feros  fösiles  del  cretaceo  superior  y  tertiario  inferior  de 
laPatagonia.  (Kevista  del  Museo  de  ia  Plata.  11.  133—159.  La  Plata 
1903.) 

Verf.  gibt  kurze  Beschreibungen  der  vermeintlichen  neuen  Säuge- 
tiere, welche  er  im  Jahre  1902  in  der  Kreide  und  im  älteren  Tertiär 
des  Territoriums  Chubut  gefunden  hat.  Leider  trifft  man  fast  immer  nur 
isolierte  Stücke  und  oft  nur  einzelne  Zähne,  und  selbst  zusammengehörige 
Kiefer  sind  eine  seltene  Ausnahme.  Es  wurden  daher  von  Ameghino  schon 
wiederholt  Überreste  in  eine  Gattung  vereinigt,  die  sich  auf  verschiedene 
Gattungen  verteilen.  Für  die  Aufstellung  von  Qenera  eignen  sich  vor- 
zugsweise die  Oberkiefermolaren. 

Astrapotheroidea.  Notamynus  Ho Idichi  n,  g.  u.  sp.  Die  Zähne 
sind  der  Beschreibung  nach  denen  von  Ästrapotherium  zum  mindesten 
außerordentlich  ähnlich.    Kreide  von  Lago  Musters. 

Notamynus  Dicksoni  n.  sp.,  kleiner.    Ebendaher. 

Notorhinus  Haroldi  n.  g.  n.  sp.  und  denticulatus  n.  sp* 
Ebendaher. 

Megalophodon  Thompsoni  n.  g.  n.  sp.,  obere  M  mit  nur  einem 
Querjoch,  aber  mit  hinterem  Basalhöcker. 

M.  dilatatus  n.  sp. 

Blastoconus  Bobertsoni  n.  g.  n.  sp.   Kreide  von  Lago  Musters. 

Gyrolophodon  Morenoi  n.  g.  n.  sp.    Ebendaher. 

G.  tuberculosus  n.  sp.     Ebendaher. 

G.  imperfectus  n.  sp.    Ebendaher. 

Helicolophodon  giganteusn.  g.  n.  sp.,  ähnlich  Faraatrapotherium 
crassum,  aber  größer.    Lago  Musters. 

Albertogaudrya  robusta  n.  sp.  Unteres  Tertiär,  Cafiadön  Blanco. 

Isolophodon  cingulosus  n.  g.  n.  sp. ,  Zahn  ähnlich  AlbertO' 
gaudrya.    Ebendaher. 

J.  aplanatus  n.  sp.    Ebendaher. 

Notoangalata.  Monolophodon  minutua  n.  g.  n.  sp. ,  ein  Noto* 
stylopide.    Kreide  von  Kio  Chubut. 

Lemudeus  angustidens  n.  g.  n.  sp.  —  verglichen  mit  der  eben- 
falls nicht  durch  Abbildungen  kontrollierbaren  Gattung  Pehuenia  —  und 
Lemudeus  proportionalis  n.  sp.,  beide  aus  der  Kreide  von  Lago  Musters. 

Pehuenia  ins  ig  na  n.  sp.    Kreide  von  Lago  Musters. 

P.  magna  n.  sp.    Ebendaher. 

Heterolophodon  ampliatus  n.  g.  n.  sp.    Ebendaher. 

Trigonolophodon  in  flatus  n.  g.  n.  sp.  Unterstes  Tertiär,  Gafia- 
d6n  Blanco. 

Tr.  elegans  n.  sp.    Ebendaher. 

Tr.  modicus  n.  sp.    Kreide  von  Lago  Musters. 

Periphragnis  cristatus  n.  sp.    Ebendaher. 

Calodontotherium  Palmeri  n.  g.  n.  sp.    Ebendaher. 

C.  varietatum  n.  sp.    Ebendaher. 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  gg 
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Eurystephanodon  Cattanii  n.  g.  n.  sp.,  Molaren  ähnlich  denen 
von  Homalodontotherium.  Ebendaher.  E.  angusticephalus  n.  sp. 
Ebendaher.    E.  crassatus  n.  sp.    Ebendaher. 

Ärchaeohyrax  gracilis  n.  sp.   Unteres  Tertiär,  Caäadön  Blanco. 

Ärchaeotypotherium  tranaitum  n.  g.  n.  sp.     Ebendaher. 

Didalodia.  Lambdaconus  eleg ans  u.s^.  Kreide  von  Lago  Musters. 

Änisolambda  nodulosa  n.  sp.   Unteres  Tertiär,  Cadad6n  Blanco. 

SparasBodonta.  Plesiofelis  Schlossert  n.  g.  n.  sp.  Kreide  von 
Lago  Masters. 

PL  cretaceus  n.  sp.  mit  6  Backenzähnen,  von  denen  M,  nnr  ans 
Vorder-  und  Hauptzacken,  M,  und  M,  aber  aus  drei  Zacken  bestehen, 
während  die  P  einen  Haupt-  und  einen  kleinen  Talonzacken  haben. 

Da  Verf.  nur  ausnahmsweise  bereits  bekannte,  abgebildete  Gattungen 
zum  Vergleiche  heranzieht,  so  ist  mit  seinen  vagen  Diagnosen  nicht  das 
mindeste  anzufangen.  Daß  die  vermeintliche  „Kreide^  in  Wirklichkeit 
höchstens  Eozän  sein  kann,  hat  Tournouer  nachgewiesen. 

M.  Sohlosser. 


William  B.  Soott:  Mammalia  of  the  Santa  Cruz  beds. 
Part  I:  Edentat a.  1.  Dasypoda.  (Vol.  V.  Reports  of  the  Princc- 
ton  University  Expeditions  to  Patagonia  1896—1899.  J.  Pierpont:  Pnbli- 
cation  fund.  Princeton.  Stuttgart.  Schweizerbart's  Verlag.  1903.  1—105. 
16  pl.) 

In  den  Sant^cruz-Schichten  kommen  drei  Ordnungen  der  Edentaten 
vor,  Dasypoda,  Glyptodontia  und  Gravigrada,  dagegen  fehlen  Tardigrada 
und  Vermilinguia.  Es  ist  zwar  kaum  zweifelhaft,  daß  damals  auch  schon 
Faultiere  und  Ameisenfresser  existiert  haben,  allein  sie  dürften  wohl  in 
einem  anderen  Teile  von  Sfldamerika  gelebt  haben.  Die  Edentaten  des 
Santacruzeno  scheinen  aber  auch  nicht  einmal  die  direkten  Ahnen  der 
Pampasformen  zu  sein.  Innerhalb  der  einzelnen  Gattungen  herrscht  eine 
große  Variabilität,  wodurch  die  Abgrenzung  der  einzelnen  Arten  sehr  er- 
schwert wird.  Im  ganzen  sind  die  Edentaten  des  Santacruzeno  Zwerge 
gegenüber  ihren  Verwandten  in  der  Pampasformation,  nur  unter  den  Dasy- 
poden  gibt  es  einige,  welche  die  lebenden  Formen  an  Körpergröße  übertreffen. 

Bei  den  Mylodontiden  des  Santacruzeno  konnte  bis  jetzt  noch  keine 
Spur  eines  Panzers  nachgewiesen  werden.  Die  Zähne  aller  dieser  alten 
Edentaten  sind  bereits  prismatisch,  aber  noch  ohne  Zement,  Milchzahne 
wurden  bisher  noch  nicht  beobachtet,  dagegen  besitzen  einige  der  Dasypoda 
Incisiven,  und  Spuren  von  solchen  kommen  auch  bei  Glyptodontiem  und 
wohl  auch  bei  Gravigraden  vor. 

Die  Scbädelform  ist  je  ik&ch  der  Gattung  sehr  verschieden.  Bald 
überwiegt  die  Cranialregion,  bald  die  Gesichtsregion.  Scheitel-  und  Hinter- 
hauptskämme kommen  fast  bei  allen  vor,  aber  sie  sind  niemals  besonders 
kräftig,  dagegen  fehlen  Luftkammern  noch  vollständig.  Mit  Ausnahme 
von  Peltephüus  haben  alle  Genera  einen  mehr  oder  weniger  starken  herab- 
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hängeuden  Saborbitalfortsatz  am  Jochbogen.  Letzterer  ist  bei  allen  Formen 
des  Santacmzeno  noch  vollständig  entwickelt. 

Die  Zahl  der  Halswirbel  beträgt  nie  mehr  als  sieben.  Bei  den 
Armadillen  und  Glyptodontiem  kommt  Verwachsung  von  Halswirbeln  vor, 
auch  die  Wirbelzahl  ihres  kurzen  Kampfes  ist  ziemlich  gering  und  bei  den 
Glyptodontiem  verwachsen  die  Thoraxwirbel  miteinander  zu  einem  Bohr 
und  ebenso  die  Lenden-  und  Sacralwirbel.  Dagegen  besitzen  die  Gravi- 
graden  einen  aus  zahlreichen  Wirbeln  bestehenden  langen  Rumpf.  Die 
komplizierte  Gelenknng  der  Rumpfwirbel  der  Gravigradeu  und  Dasypoden 
findet  sich  auch  bereits  bei  den  Formen  des  Santacruzeno.  Das  Sacrum 
ist  bei  allen  drei  Ordnungen  sowohl  mit  dem  Ileum,  als  auch  mit  dem 
Ischium  verbunden.  Die  Länge  des  Schwanzes  ist  sehr  verschieden,  aber 
er  ist  stets  sehr  massiv.  An  der  breiten  Scapula  sind  Spina  und  Akromion 
kräftig  entwickelt,  hingegen  hat  der  Coracoidfortsatz  bei  den  Glyptodontiem 
und  Dasypoda,  außer  bei  Peltephüus  Reduktion  erlitten.  Der  Humerus 
besitzt  stets  weit  vorspringende  Deltoid-  und  Supinatorcristae,  einen  großen 
Epicondylus  intemns  und  ein  großes  Foramen.  Ulna  und  Radius  bleiben 
getrennt ;  die  erstere  hat  ein  starkes  Olekranon.  Verschmelzung  von  Gar- 
palien  kommt  ebensowenig  vor  wie  die  Anwesenheit  eines  Centrale.  Die 
Hand  hat  fünf  Finger,  doch  dürfte  bei  den  Gravigraden  bereits  die  Ulnar- 
Seite  dem  Boden  aufgelegen  haben.  Verwachsung  von  Metacarpalien  findet 
niemals  statt,  Verschmelzung  von  Phalangen  nur  bei  einer  Armadillspezies. 
Die  Klanen  der  Hand  sind  länger  und  spitzer  als  die  des  Fußes.  Das 
Becken  ist  bei  den  genannten  drei  Ordnungen  sehr  verschieden.  Das  lange 
Femnr  ist  stets  mit  kräftigen  Trochantera  versehen.  Im  Gegensatz  zn 
den  Gravigraden  verwächst  bei  den  Glyptodontiem  und  Armadillen  das 
Unterende  der  Fibula  mit  der  Tibia.  Der  fünfzehige  Faß,  dessen  sämt- 
liche Knochen  getrennt  bleiben,  ist  plantigrad,  bei  den  Glyptodontiem 
semidigitigrad.  Die  £ndphalangen  sind  als  Hufe,  bei  den  Gravigraden 
jedoch  ab  Klauen  entwickelt. 

Dasypoda.  Von  den  zahlreichen  Dasypoden  des  Santacruzeno 
stehen  höchstens  zwei  in  direkter  Beziehung  zu  lebenden  Arten,  manche 
haben  noch  Nachkommen  in  der  Pampasformation,  einige  aber,  wie  Steg(h 
iherium  und  Peltephüus ,  erlöschen  schon  mit  dem  Santacruzeno.  Die 
Dasypoda  sind  hier  durch  drei  Familien  mit  sieben  Gattungen  vertreten, 
von  denen  nur  Prozaedius  als  Zaedim  und  vielleicht  Stenotatus  als  Ca- 
bassu  bis  in  die  Jetztzeit  fortleben.  Die  übrigen  rezenten  Gürteltiere 
lassen  sich  nicht  von  den  fossilen  patagonischen  ableiten.  Immerhin  haben 
die  letzteren  fast  den  nämlichen  Grad  von  Spezialisierung  erreicht  wie  die 
lebenden.  Ein  solides  vorderes  Panzerstück  kommt  niemals  vor,  die  Platten 
sind  fast  sämtlich  beweglich.  Das  Schädelschild  besteht  meistens  aus  vielen 
kleinen  unregelmäßigen  Platten,  eine  Gattung  besitzt  eine  Art  von  Hörnern. 
Schwanzpanzer  wurden  bis  jetzt  noch  niemals  beobachtet,  ebensowenig  wie 
Zahn  Wechsel,  dagegen  haben  Proeutatus  und  Peltephüus  Incisiven.  Die 
Zähne  von  Stenotatus  und  Prozaedius  gleichen  denen  der  meisten  lebenden 
Armadille.   Peltephüus  besitzt  zugespitzte  Zähne,  bei  Stegotherium  ist  das 
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Gebiß  ungemein  stark  reduziert.  Der  Schädel  ist  außer  bei  Peltqi^üus 
lang  und  die  Schnauze  erscheint  sehr  schlank.  Wie  bei  den  ArmadiUen 
verschmelzen  ein  oder  zwei  Wirbel  mit  dem  Epistropheus.  Die  Zahl  der 
Rumpfwirbel  ist  elf,  die  der  Lendenwirbel  vier.  Die  accessoriscben  Zjgapo- 
pbysen  sind  denen  der  lebenden  Gürteltiere  schon  sehr  ähnlich,  und  das 
lange  Sacrum  ist  stets  mit  dem  Ischium  verbunden.  Die  Länge  des 
Schwanzes  ist  meist  ziemlich  beträchtlich,  seine  Wirbel  tragen  lange  Quer- 
fortsätze. Die  Extremitätenknochen  zeigen  keine  nennenswerten  Ab- 
weichungen von  jenen  der  lebenden  Armadille.  Hand  und  Fuß  sind  fünf- 
zehig und  mit  zugespitzten,  gebogenen  Klauen  versehen.  Nur  bei  Stenotatus 
findet  Verwachsung  von  Zehengliedem  statt.  In  der  Größe  bestehen  er- 
hebliche Unterschiede,  Proza'edim  ist  die  kleinste  Form,  Peltephüus  grandis 
war  vielleicht  ebenso  groß  wie  die  lebende  Gattung  Priodontes, 

Tatuidae.  Stegotherium  (=  Scotaeopa  Am.).  Das  Skelett  hat  große 
Ähnlichkeit  mit  dem  von  Tatu,  jedoch  sind  die  Knochen  entsprechend  der 
beträchtlichen  Körpergröße  dicker  und  massiver,  hingegen  erscheint  der 
Schädel  viel  gestreckter  infolge  der  Schlankheit  der  Kiefer  und  der  ge- 
wölbteren Stime.  Femer  hat  Stegotherium  wohlumgrenzte  Schläfengmben 
und  einen  herabhängenden  Jochbogenfortsatz ;  überdies  ist  der  Schwanz 
kürzer  und  die  Schwanzwirbel  sind  massiver,  die  Scapula  ist  mehr  ge- 
rundet und  das  plumpere  Becken  hat  keine  so  großen  Darchbrüche.  Der 
Unterkiefer  erinnert  an  den  von  Myrmecophaga.  Die  ^~  Zähne  sind  zu 
einfachen  dünnen  Stiftchen  reduziert  und  auf  die  hintere  Partie  der  Kiefer 
beschränkt.  Ein  vorderes  Panzerstück  war  sicher  nicht  vorhanden.  Ein 
Exemplar  weist  zwanzig  Plattenreihen  auf.  Die  rechteckigen  Platten 
haben  in  der  Mittellinie  einen  niedrigen,  aber  scharfen  Längskamm  und  in 
Längsreihen  angeordnete  Grübchen,  das  Tier  scheint  demnach  ziemlich  dicht 
behaart  gewesen  zu  sein.  Stegotherium  ist  eine  vollständig  erloschene 
Form,  welche  jedoch  mit  Tatusia  den  Vorfahren  gemein  hat. 
Stegotherium  tesselatum  Am. 
St.  Simplex  Am. 

Daaypodidae.  Proäutatm  Am.  {Eutatus  Lt.  d.  p..  Thoracoiherium 
Mbrc.)  ist  das  häufigste  aller  Gürteltiere,  aber  leider  kennt  man  keinen 
vollständigen  Panzer.  Das  Kopfschild  besteht  aus  vielen  unregelmäßigen, 
ungleich  großen  Platten  mit  dichtstebenden  Poren.  Der  Panzer  bildet 
keinen  Scapularschild.  Der  Pelvisschild  besteht  aus  mehr  als  acht  Platten- 
reihen. Die  Platten  sind  dick  und  massiv,  die  der  beweglichen  Bänder 
der  Vorder-  und  Mittelregion  sind  lang  und  schmal,  die  übrigen  breit.  Die 
Marginaiplatten  haben  keine  Skulptur.  Die  Zahnzahl  ist  immer  j% ;  der 
vorderste  Zahn  steht  im  Zwischenkiefer.  Der  zweite  und  dritte  Zahn  hat 
je  zwei  Kanflächen,  an  den  übrigen  ist  sie  eben,  die  Zähne  selbst  sind  mit 
Ausnahme  des  letzten  zweiteilig.  Im  Unterkiefer  sind  die  ersten  vier 
klein  und  komprimiert,  die  letzten  fünf  haben  dreieckige  Kaufläche.  An 
allen  Zähnen  kann  man  drei  Schichten  unterscheiden.  Wie  bei  Eutatus 
haben  auch  hier  die  Zähne  niedrige  Kronen.  Proeutatus  ist  jedenfalls  mit 
Eutatus  der  Pampasformation  nahe  verwandt,  aber  er  ist  noch  viel  kleiner. 
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nnd  der  Panzer  hat  statt  33  dut  etwa  25  Plattenreihen,  auch  hat  der 
Schädel  viel  mehr  Ähnlichkeit  mit  dem  von  Tatusia  und  an  jeder  Zehe 
sind  zwei  Phalangen  miteinander  verwachsen.  Der  Eumpf  und  die  Beine 
erinnern  einigermaßen  au  Xenunis  und  Priodontes. 

Proeutatua  robustus  n.  sp.  ist  etwas  größer  als  die  übrigen  Arten. 
Die  meisten  Platten  haben  außer  der  dichten  Punktierung  drei  Längs- 
kämme, von  denen  aber  nur  der  mittlere  keine  oder  doch  nur  eine  Ein- 
kerbung zeigt.  Die  flaschenfdrmige  Figur  ist  im  Gegensatz  zu  P.  lagena 
und  oenophorus  in  dem  hinteren  Teil  der  beweglichen  Region  nicht  auf 
die  Seite  gerückt.  Der  Körper  hat  wie  bei  Priodontes  ein  plumpes  Aus- 
sehen, auch  der  Kopf  ist  trotz  der  langen  röhrenähnlichen  Schnauze  sehr 
massiv,  Hals  und  Rumpf  sind  plump  und  kurz,  die  Domfortsätze  sind 
lang,  die  Bippen  breit.  Der  Schwanz  ist  kurz  und  dick,  das  Becken  ist 
ungewöhnlich  groß  und  die  Extremitäten  haben  kräftige  Muskelansätze. 
Proeutatus  oenophorus  Am.  (=■  Eutatus  oenophorus,  llioracotherium 
priacum).  Die  Hand  hat  viel  schlankere  Finger  und  schmälere  Klauen  als 
bei  ProeutaiM8  robustus.  Die  Schnauze  endet  vorne  mit  spateiförmiger  Spitze. 
P.  Idigena  Am.  f=  Eulatus  lagena,  Thoracotherium  vetum).  Die 
Schnauze  ist  vorne  nicht  von  oben  her  zusammengedrückt,  und  die  vorderen 
Zähne  stehen  weiter  auseinander,  die  Platten  sind  denen  von  Proeutatus 
lagena  sehr  ähnlich. 

P.  carinatus  Am.  hat  auf  den  beweglichen  Platten  zwar  die  flanschen- 
förmige  Figur,  aber  einen  viel  höheren  Längskamm,  an  jenen  des  Becken- 
schildes fehlt  diese  Figur,  aber  dafür  haben  sie  zwei  große  tiefe  Gruben 
und  vorne  eine  breite  dreieckige  Figur. 

P.  Beleo  Am.  ist  ebenfalls  nur  unvollständig  bekannt.  Die  Platten 
haben  nur  undeutliche  Zeichnung  und  der  Unterkiefer  spitzt  sich  weniger 
nach  vorne  zu. 

Pareutatus  n.  g.  Ohne  Incisiven.  f  Zähne,  alle  von  elliptischem 
Querschnitt,  ohne  deutliche  Zahnlamellen. 

P.  distans  Am.  C=  Eutatus,  Proeutatus,  Thoracotherium  distans, 
eruentum).  Die  beweglichen  Platten  haben  drei,  im  hinteren  Teil  durch 
einen  Querkamm  abgeschnittene  Längskämme,  jene  des  Beckenschildes  sind 
hinten  flach  und  mit  drei  sehr  undeutlichen  Läugskämmen  versehen.  Vorne 
weisen  sie  zwei  schräge  keilförmige  Gruben  auf.  Das  Tier  war  viel  kleiner 
als  Proeutatus, 

Prozaedius  C=  Euphractus,  Zaedius,  Dasypus).  Diese  kleine  Form 
ist  sicher  der  Vorfahre  der  lebenden  Gattung  Zaedius,  Ein  Vorderschild 
fehlt  auch  hier.  Der  vordere  Teil  des  Panzers  hat  mindestens  14  und  der 
kleine  Beckenschild  8  Plattenreihen.  Die  Skulptur  ist  fast  die  nämliche 
wie  bei  Zaidius.  Die  beweglichen  Platten  haben  in  der  Mitte  einen 
schmalen  Längskamm  und  die  beiden  Seitenkämme  sind  in  Höcker  auf- 
gelöst. Die  Randplatten  zeigen  nur  feine  Punktierung,  die  Beckenschild- 
platten sind  hinten  breit,  aber  schmäler  als  bei  Zaedius.  Das  Kopfschild 
besteht  aus  vielen  kleinen  unregelmäßigen  Platten.  Incisiven  fehlen,  die 
Zahl  der  Zähne  ist    ^^.    Sie  gleichen,   abgesehen  von  ihrer  geringeren 
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Größe,  jenen  von  Zaediue  und  lassen  zwei  Dentinschichten  erkennen.  Der 
Schädel  ist  schlanker  und  länger  als  bei  Zaedius  und  das  Craniam  schmaler. 
Aach  ist  das  Hinterhaupt  niedriger,  der  Kiel  am  Basioccipitale  viel  schwächer 
und  ebenso  der  Jochbogen  viel  zierlicher  als  bei  dieser  lebenden  Gattung. 
Im  Skelett  stimmt  Prozaedius  fast  ganz  mit  Zaiditis  überein. 

Prozaedius  exilis  Am.  ist  kleiner  als  der  lebende  Zaedius  cüiatus. 

Prozaedius  proximus  Am.,  etwas  größer  als  P.  exilis,  hat  eine  spitzere 
Schnauze  und  einen  plumperen,  geraderen  Unterkiefer. 

Stenotatus  Am.  (=  Euphractus,  Dasypus,  Prodasypus)  steht  der 
Gattung  Prozaedius  nahe ;  er  unterscheidet  sich  jedoch  durch  die  größeren 
und  dickeren  Platten,  die  auch  fast  stets  drei  deutliche  Längskämme  und 
größere  Gruben  aufweisen.  Das  Beckenschild  hat  11  Plattenreihen,  von 
denen  die  der  äußersten  mit  stumpfen,  langen  Spitzen  enden.  Die  Platten 
des  Beckenschildes  sind  kürzer  und  breiter  als  bei  Prozaedius  und  ihre 
Höckerzahl  ist  viel  geringer  als  bei  diesem.  Von  den  y®j  Zähnen  ist  der 
erste  des  Oberkiefers  klein  und  weit  entfernt  vom  zweiten.  Vom  dritten 
an  stehen  sie  in  gleichmäßigen  Abständen.  Sie  haben  ovalen  Querschnitt. 
Die  vorderen  Zähne  des  Unterkiefers  stehen  etwas  näher  beisammen  aU 
jene  des  Oberkiefers.  Der  Schädel  ist  stark  in  die  Länge  gezogen,  das 
Cranium  aber  kurz,  breit  und  niedrig.  Ein  Scheitelkamm  fehlt  vollständig. 
Der  Unterkiefer  ist  im  Gegensatz  zu  dem  von  Prozaltdius  plump,  nach 
vorne  zu  aber  sehr  dtlnn  und  seitlich  zusammengedrückt.  Die  Wirbel 
sind  denen  von  Prozaedius  ähnlich,  jedoch  verwächst  der  Epistropheuj 
nicht  nur  mit  dem  dritten,  sondern  auch  mit  dem  vierten  Wirbel.  Humerus, 
Radius  und  Ulna  zeigen  im  allgemeinen  große  Ähnlichkeit  mit  denen  von 
Proza'idius.  Der  Carpus  und  die  Gelenkung  von  Metacarpale  III  und  IV 
erinnern  an  Dasypus,  der  erste  Finger  hat  Ähnlichkeit  mit  Prozaedius, 
die  Phalangen  der  zweiten  sind  dagegen  länger  und  schmäler,  am  dritten 
Finger  verwachsen  das  erste  und  zweite  Zehenglied  und  die  Klauen  de» 
dritten  und  vierten  Fingers  haben  sehr  ungleiche  Größe.  Im  ganzen  hat 
die  Hand  mehr  Ähnlichkeit  mit  der  von  Xenurus  als  mit  der  von  Dasypus, 
Die  Ilea  stehen  parallel  zueinander.  Das  Femur  erinnert  am  ehesten  au 
das  von  Pro'iutatus. 

Stenotatus  patagonicus  Am.  Auf  den  Platten  der  beweglichen  Bänder 
verlaufen  je  drei  Längskämme  und  zwischen  diesen  je  eine  Reihe  von  vier 
kleinen  Poren. 

St.  hesternus  Am.  Die  Gruben  der  beweglichen  Platten  sind  hier 
viel  größer. 

Peltephilidae  Am.  Peltephilus  Am.  (^  CocfUops,  Gephyranodus, 
Anantiosodon)  stellt  einen  Seitenzweig  von  Dasypus  dar,  und  unterscheidet 
sich  von  allen  Armadillen  schon  durch  seinen,  aus  19—23  großen  und 
dicken  Platten  bestehenden  Kopfschild.  Die  größte,  sechsseitige  Platte 
befindet  sich  in  der  Mitte  des  Hinterrandes,  die  beiden  vor  ihr  stehenden 
sind  weniger  breit.  Die  beiden  Seiten  bestehen  aus  je  7  polygonalen 
Platten.  Die  Nasenbeine  tragen  je  ein  Hörnchen.  Ein  vollständiger  Panzer 
wurde  bis  jetzt  noch  nicht  gefanden.   Die  beweglichen  Platten  haben  un- 
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gleiche  Größe,  aber  sie  sind  stets  yerhältnismäßig  breit  nnd  S-förmig  ge- 
bogen nud  greifen  nnr  wenig  übereinander.  Sie  tragen  am  Außenrand 
zwei  oder  drei  große  Poren.  Öfters  sind  auch  drei  schwache  Längskämme 
vorbanden.  Dicht  gestellte  Grübchen  und  große  Randgruben  sind  stets  zu 
beobachten.  Die  festen  Platten  sind  kleiner  und  dünner  als  die  beweg- 
lichen. Die  j  Zähne  stehen  in  jedem  Kiefer  bogenförmig  und  in  gleich- 
mäßigen, geringen  Abständen.  Sie  haben  eine  dicke  Dentinschicht.  Ein 
Zahn  befindet  sich  im  Zwischenkiefer,  der  zweite  obere  ist  der  höchste  von 
allen.  Vom  vierten  oberen  und.  vom  fünften  unteren  an  werden  sie  nach 
hinten  immer  kleiner.  Der  Schädel  ist  kurz  und  breit;  er  hat  eine  sehr 
kurze  Schnauze  und  ein  langes,  geräumiges  Cranium  mit  konvexer  Hinter- 
hauptsfläche und  dickem,  aber  niedrigem  Scheitelkamm.  Die  Bullae  osseae 
sind  sehr  groß.  Der  äußere  Gehörgang  geht  hier  merkwürdigerweise  durch 
den  mäßig  kräftigen  Jochbogen.  Die  hohen,  kurzen  Unterkiefer  sind  fest 
miteinander  verwachsen.  Ihr  Vorderrand  steigt  schräg  nach  aufwärts.  Der 
Hals  ist  länger  als  bei  den  übrigen  Gürteltieren  des  Santacruzeno.  Im 
Alter  verwachsen  der  zweite,  dritte  und  vierte  Halswirbel.  Die  letzten 
Brust-  sowie  die  Lendenwirbel  haben  komplizierte  Gelenke.  Der  Schwanz 
war  lang  und  dick.  Humerus  und  Ulna  sind  denen  von  Proeutatus  ähnlich, 
dagegen  ist  der  obere  Teil  des  Eadius  viel  schmäler.  Er  hat  nur  eine 
einfache  Gelenkgrube  für  den  Humerus.  Im  Carpus  unterscheidet  sich 
Peltephil%*8  wenig  von  Dasypus  und  Proeutatus,  um  so  mehr  jedoch 
durch  die  schlankere  Tibia  und  durch  die  schwache  Entwicklung  der 
Femurtrochanter ,  sowie  durch  die  dünnen  Metatarsalien  und  deren  tief 
ausgefurcbte  Trochlea.  Die  Endphalangen  der  Hand  sind  mehr  Erallen, 
die  des  Hinterfußes  eher  Hufe  als  Klauen,  was  bei  keinem  anderen  Gürtel- 
tier des  Santacruzeno  vorkommt.  Peltephüvts  erscheint  in  seiner  ganzen 
Organisation  als  ein  besonderer  Zweig  der  Gürteltiere. 

Peltephilm  strepens  Am.  (=  Heusseri  Mor.,  CocMops  muricatus  Am.) 
etwas  kleiner  als  Peltephüus  grandis,  unterscheidet  sich  auch  durch  die 
schmale  hintere  Mittelpiatte  des  Scheitelschildes. 

P.  pumilus  Am.  eine  der  kleineren  Arten. 

P.  ferox  Am.  (=  clarazianus  Mob.)  in  der  Größe  zwischen  den  beiden 
vorigen  Arten  stehend,  hat  ein  kürzeres  Cranium  und  eine  längere  Schnauze 
als  P.  pumilus. 

P.  grandis  Am.  (=  giganteus)^  die  größte  Art,  hat  eine  sehr  breite 
Hauptplatte  am  Schädelschild. 

P.  nanus  Am.  und 

P.  rarus  Am.  sind  nur  sehr  unvollständig  bekannt. 

Genera  incertae  sedis  sind: 

Praeuphractus  Am.  mit  zwei  Arten:  P.  nanus  Am.  und  P.  Umtis  Am.  und 
*  Vetelia  Am.  mit  drei  Arten:  V.  australis  Am.,  V.  puncta  Am.  und 
F.  pygmaea  Am.  M.  Schlosser. 


Digitized  by  VjOOQiC 


-  504  -  Paläontologie. 

Wilhelm  v.  Relchenau:  Über  eine  neue  fossile  Bftren- 
art,  Ursus  Denningeri  mihi,  ans  den  flnviatilen  Sanden 
von  Mosbach.    (Jahrb.  d.  nass.  Ver.  f.  Naturk.  11p.  Wiesbaden  1904.) 

Die  Bärenreste  aus  Mosbach  wurden  bisher  immer  als  ürsus  speUum 
bestimmt.  Sie  unterscheiden  sich  jedoch  vom  Höhlenbären  durch  die  Kürze 
und  schwächere  Bunzelung  der  oberen  M,  durch  den  Besitz  eines  oberen 
P,  und  P,,  durch  die  schwächeren  Incisiven  und  Caninen,  auch  sind  die 
unteren  M  schwächer  und  kürzer,  namentlich  gilt  dies  vom  Talon  des 
unteren  M3,  und  M,  ist  breiter  und  seine  Vorderpartie  besser  entwickelt 
als  beim  Höhlenbären.  Der  untere  P^  hat  anstatt  der  kräftigen  Neben- 
iiöcker,  die  für  den  Höhlenbären  so  charakteristisch  sind,  nur  kleine 
Wärzchen  und  ist  auch  sonst  dem  des  braunen  Bären  ähnlicher,  ürsw 
Denningeri  n.  sp.  hat  aber  mit  jenem  das  Fehlen  des  P^,  P,  und  P, 
gemein.  Er  unterscheidet  sich  hierdurch  von  üraus  etruscw,  seinem  Stamm- 
vater. Daß  der  Bär  von  Mosbach  kein  Höhlenbär  sein  kann,  war  dem 
Ref.  von  jeher  überaus  wahrscheinlich.  Der  Bär  von  Taubach  ist  hin- 
gegen mit  ürsus  arctos  identisch  oder  doch  sehr  nahe  verwandt. 

M.  Schlosser. 


A.  Lanfirenhan:  Schädel  eines  Höhlenwolfs  im  Kitzel- 
berg bei  Kauffung  im  Katzbachtal.  (Monatsschr.  f.  Mineralien-, 
Gesteins-  und  Petreftiktensammler.  9.  1  Fig.  Rochlitz  i.  S.  1904.) 

— :  Funde  fossiler  Tierreste  am  Kitzelberg  bei  Kauffung 
im  Katzbachtal.    (Ibid.  10-12.  1  Taf.) 

In  einer  Spalte  im  Urgebirgskalk  vom  Kitzelberg  am  Nordrand  der 
Sudeten  wurde  ein  nahezu  vollständiger  Schädel  von  Canis  (Lupus)  spdaeus 
gefunden.  Früher  soll  dort  auch  ein  Skelett  des  Höhlenbären  zum  Vor- 
schein gekommen  sein.  Eine  andere  Kluft  enthielt  Kalksinterplatten  mit 
Besten  von  Fledermaus,  wohl  Vespertüio  murinus,  und  von  Mus,  wahr- 
scheinlich M.  sylvatica.  M.  Schlosser. 

O.  Abel:  Die  Sirenen  der  mediterranen  Tertiärbildungen 
Österreichs.  (Abhandl.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.  1904.  4^  223  p. 
7  Taf.) 

Die  umfangreiche  Arbeit  behandelt  im  ersten  Teil  die  Merkmale  der 
Gattungen  Halitherium,  Metaxytherium  und  Felsinotherium,  daran  schließt 
sich  die  Synonymik  der  verschiedenen  Arten  der  Gattung  Metaxytherium, 
im  zweiten  Teil  werden  die  Sirenen  des  österreichischen  Tertiärs  aus- 
führlich beschrieben,  und  im  dritten  Teil  ^^morphologische  Resultate^ 
bespricht  Verf.  die  Entwicklung  und  Differenzierungen  aller  Skeletteile 
der  lebenden  und  fossilen  Sirenen. 

Die  Gattung  Halitherium  —  Obereozän,  Untermiozän  —  hat  7  Hals-, 
19  Brust-,  3  Lenden-  und  25  Schwanzwirbel,  ein  dreiteiliges  Brustbein, 
eine  vollkommene  Vorderextremität ,  ein  rudimentäres  Femur  mit  Andeu- 


Digitized  by  VjOOQIC 


Säugetiere.  -  505  - 

tongen  der  drei  Trochanter  und  ein  Becken,  welches  ans  einem  langen, 
keulenförmigen  Ileum,  aus  einem  kurzen,  breiten  Ischium  und  einem 
vorderen  Pubisfortsatz  besteht  und  ein  kleines  Acetabulum  besitzt.  Die 
sichelförmige  schmale  Scapula  weist  Spina,  Akromion  und  Coracoid  auf. 
Radius  und  ülna  stehen  gekreuzt.  Der  stark  knochige  Schädel  hat  einen 
vollkommenen  Ohrapparat.  Der  Zwischenkiefer  trägt  einen  Stoßzahn.  Die 
Zahl  der  D  ist  2,  die  der  P  und  M  ^.  Die  oberen  M  haben  je  6,  immer 
zu  dreien  in  ein  Joch  vereinigte  Höcker  und  je  3  Wurzeln ,  während  die 
unteren  M  je  4  paarweise  zu  Jochen  verbundene  Höcker  und  2  Wurzeln 
besitzen.  Auch  ist  an  den  M  ein  vorderer  und  ein  hinterer  Talon  vor- 
handen. 

Metaxytherium  —  üntermiozän,  Pliozän  —  hat  die  nämliche  Wirbel- 
zahl wie  Halitherium  und  ebenfalls  eine  vollständige  Vorderextremität, 
ein  rudimentäres  Femur  und  ein  Becken,  an  dem  jedoch  das  Pubis  rudi- 
mentär geworden  ist.  Auch  ist  das  Brustbein  oft  nur  mehr  zweigliederig. 
Die  Scapula  ist  größer  und  breiter  und  weniger  sichelförmig  und  der 
numerus  viel  ma.ssiver  und  mit  kräftigeren  Muskelansätzen  versehen  als 
bei  der  vorigen  Gattung.  Die  Unterarmknochen  stehen  schon  weiter  von- 
einander ab ,  jedoch  immer  noch  etwas  gekreuzt.  Die  Metacarpalia  sind 
relativ  länger  als  bei  Halitherium  y  die  Schädeldecke  ist  breiter  und  das 
Supraoccipitale  nähert  sich  dem  Foramen  magnum.  Die  Nasalia  sind  mehr 
reduziert,  die  Zwischenkiefer  kräftiger  und  stärker  geknickt  und  die  Stoß- 
zähne länger  als  bei  Halitherium.  P  fehlen  vollständig  und  die  Talon 
der  oberen  M  werden  zu  Höckern,  wodurch  die  Zwischenhöcker  eine  Ver- 
schiebung erleiden;  an  den  unteren  M  verschwindet  der  vordere  Talon, 
während  der  hintere  sich  in  Höcker  umgestaltet.  Auch  treten  die  Spitzen 
der  Höcker  näher  zusammen. 

Felsinotherium  hat  fast  die  Schädelform  von  Halicore  erreicht,  breit 
und  flach  in  der  Scheitelregion,  starke  Knickung  der  Zwischenkiefer,  große 
Stoßzähne  beim  Männchen,  Supraoccipitale  fast  bis  zum  Foramen  magnum 
reichend.  Die  Zahl  der  oberen  M  ist  4—5.  Alle  Molaren  sind  groß  und 
breit  \md  mit  vielen  Sekundärhöckem  versehen.  Die  Spitzen  der  Höcker 
neigen  sich  stark  gegeneinander  und  die  Außenseite  trägt  kräftige  Längs- 
falten. Die  Zähne  sind  also  noch  stärker  kompliziert  und  die  Zwischen- 
höcker haben  sich  noch  mehr  verschoben.  Die  Scapula  gleicht  fast  ganz 
der  von  Halicore. 

Die  einzelnen  Arten  der  Gattung  Metaxytheriwn  finden  wir  in  der 
später  folgenden  Tabelle,  welche  die  Verbreitung  der  fossilen  und  lebenden 
Sirenen  zeigt;  bezüglich  der  zahlreichen  Synonyme  muß  auf  die  Original- 
arbeit verwiesen  werden. 

A.  Die  Sirenen  der  ersten  Mediterranstufe.  Die  ersten 
Beschreibungen  von  fossilen  Sirenen  aus  der  ersten  Mediterranstufe  des 
Wiener  Beckens  verdanken  wir  Fitzinger,  Ehrlich,  Toüla  und  Dep^ret. 
Die  Sirenenreste  stammen  teils  ans  den  Sanden  von  Linz  und  aus  den 
Sandsteinen  von  Perg  und  Wallsee,  welche  etwas  jünger  sind  als  die 
Molter  Schichten,  teils  aus  dem  Homer  Becken,  und  zwar  aus  Schottern 
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und  groben  Sanden,   welche  unter  den   Gauderndorfer  Schichten  liegen. 
Sie  verteilen  sich  auf: 

HaUtherium  Chrütoli  Fitzinger  —  Perg,  Wallsee,  Linz,  und 
Metaxytherium  Krahuletzi  Depäret  —  £ggenbarg,  Gaudemdorf. 
HaUtherium  ChristoU  (=  Halianassa  Collinii  Mby.,  Halitkerium 
Schinzi'  Pet.,  Metaxytherium  pergense  Toula)  hat  im  Bau  des  Schädels 
große  Ähnlichkeit  mit  HaUtherium  Schinzi,  wenigstens  soweit  sich  dies 
aus  den  spärlichen  Resten  beurteilen  läßt.'  Im  Unterkiefer  befinden  sich 
31,  1  C,  3  P,  4  M,  alle,  mit  Ausnahme  der  M,  eiuwurzelig.  Der  Canin  steht 
an  der  Krttmmungsstelle  des  Kiefers.  Die  Molaren  sehen  denen  von  Schinsi 
sehr  ähnlich.  Die  Scapula  ist  schon  breiter  als  bei  dieser  geologisch  älteren 
Art,  dagegen  hat  der  Humerus  noch  ein  breites,  flaches  Caput.  Die  Rippen 
und  Wirbel  lassen  keine  unterschiede  gegenüber  jenen  von  H.  Schinzi 
erkennen,  jedoch  sind  die  Wirbel  auffallend  klein. 

Metaxytherium  Krahuletzi  Depäret  ('=  HaUtherium).  Die  vor- 
handenen Schädelreste  verteilen  sich  auf  mehrere  Individuen.  Von  HaU- 
therium unterscheidet  sich  der  Schädel  durch  sein  breites,  flaches  Dach, 
durch  die  Konvergenz  der  Supraoccipital  =  Exoccipitalnähte  gegen  das 
Foramen  magnum,  durch  die  kurzen  Paroccipitalfortsätze  und  den  langen, 
schlanken  Jochfortsatz  des  Squamosum.  Metaxytherium  Serresi  hat  ein 
sehr  ähnliches  Schädeldach,  jedoch  sind  die  Temporalkanten  zu  Wülsten 
aufgewölbt  und  konvergieren  auch  weniger  stark  nach  vorne  als  bei 
Krahuletzi.  Bei  M.  Cuvieri  ist  das  Schädeldach  in  der  Mitte  rinnenartig 
vertieft  und  die  Temporalkanten  sind  sehr  kräftig.  Dagegen  hat  das 
Schädeldach  von  Felsinotherium  große  Ähnlichkeit  mit  dem  von  Metaxy- 
therium Krahuletzi,  welche  Art  auch  in  der  Meeresmolasse  von  Wörenlos 
in  der  Schweiz  vorkommt,  während  die  Sirene  aus  der  Molasse  von  Mäggen- 
wyl  als  Halianassa  Studeri  Met.  bezeichnet  werden  muß  und  sich  von 
Metaxytherium  durch  die  Anwesenheit  von  5  M  und  1  P  unterscheidet. 
Die  Scapula  ist  nicht  mehr  so  deutlich  sichelförmig  wie  bei  HaUtherium 
Schinzi,  sondern  im  oberen  Teil  schon  stark  verbreitert,  was  auch  schon, 
wenn  auch  nicht  in  diesem  Maße,  für  H.  ChristoU  gilt,  und  das  Coracoid 
erscheint  bereits  kräftiger  entwickelt.  Auch  ist  die  Spina  kräftiger  ge- 
worden. Am  Humerus  ist  das  Tubercnlum  minus  und  die  Deltoidleiste 
kräftiger  und  die  Bicepsgrube  tiefer  als  bei  HaUtherium,  auch  bleibt  bei  der 
letzten  Gattung  die  Diaphyse  schwächer  und  die  Höcker  und  Kanten  sind 
noch  weniger  stark  ausgebildet.  Bei  Metaxytherium  Cuvieri  hingegen  ist 
der  Humerus  gedrungener  als  bei  Krahuletzi  und  ebenso  verhält  sich  der 
Vorderarm  von  Cuvieri.  Bei  Krahuletzi  ist  der  Radius  im  Gegensatz  zu 
dem  von  HaUtherium  schon  schwach  nach  vorne  gekrümmt  und  das  Ole- 
kranon höber  und  kräftiger,  auch  erscheint  das  distale  Ende  von  Radius 
und  Uina  schon  mehr  in  die  Länge  gezogen.  Die  Kreuzung  von  Radius 
und  Ulna  ist  bereits  schwächer  als  bei  HaUtherium  und  bei  Cuvieri. 
Die  Metacarpalia  haben  sich  verlängert  im  Gegensatz  zu  jenen  von 
HaUtherium,  aber  doch  noch  nicht  so  stark  wie  bei  Halicore.  Wahr- 
scheinlich war  das  vierte  Metacarpale  das  längste,  das  fünfte  aber  verkürzt 
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und  stark  nach  hinten  geneigft.  Das  Stemum  ist  dem  von  Halitherium 
sehr  ähnlich,  auch  standen  die  dicken  Rippen  wie  bei  dieser  Oattung  noch 
dicht  beisammen.  Bei  allen  Sirenen,  mit  Ausnahme  von  Manatus,  hat 
der  Atlas  statt  eines  Foramen  transversarium  einen  halbkreisförmigen  An- 
schnitt Metaxyiherium  Krahuletzi  besitzt  dagegen  ebenso  wie  Manattia 
auch  einen  unteren  Abschnitt  des  seitlichen  Flügels.  Die  Brustwirbel  sind 
noch  mit  Epiphysen  verseheu  und  die  vorderen  haben  je  drei  Gelenkflächen 
für  die  Rippen.  Die  Wirbel  haben  insgesamt  große  Ähnlichkeit  mit  jenen 
von  Halitherium  Schimi.  Auch  das  Becken  weicht  nur  wenig  von  dem 
des  Halitherium  ab,  doch  ist  der  Pubisfortsatz  bereits  stärker  reduziert 
und  das  Oberende  des  Ileum  viel  weniger  verdickt. 

B.  Die  Sirenen  der  zweiten  Mediterranstufe.  Die  ersten 
Sirenenreste  der  zweiten  Mediterranstufe  —  Leithakalk  von  Hainburg  — 
wurden  von  Petees  als  Halitherium  Cordieri  A.  Christ,  beschrieben,  sie 
gehören  jedoch  zweifellos  zur  Gattung  Metaxyiherium.  Kürzlich  wurden 
in  den  Sanden  von  Ottakring  zwei  Skelette  gefunden,  und  von  Neudorf 
a.  d.  March,  Mannersdorf,  WöUersdorf  und  Qarschental  kennt  man  isolierte 
Metaxytheriun^Z^\iii%,  und  zwar  gehören  sie  wie  alle  diese  jüngeren  Sirenen- 
reste dem  M.  Peter si  n.  sp.  an. 

Von  diesem  Metaxyiherium  hat  man  bis  jetzt  nur  Teile  eines  jugend- 
lichen Schädels  sowie  eines  juvenilen  Unterkiefers  gefunden,  weshalb  ein 
Vergleich  mit  der  vorigen  Spezies  doch  keine  endgültigen  Unterschiede 
ergeben  würde.  An  dem  vorliegenden  oberen  M  ist  das  vordere  Basalband 
noch  wie  bei  Eotherium,  Halitherium,  Manatus  als  gekerbter  Wulst  und 
nicht  wie  bei  Metaxyiherium  Krahuletzi  als  besonderer  einwärts  verscho- 
bener Höcker  entwickelt,  der  vorletzte  untere  M  ist  mehr  quadratisch  und 
sein  Talon  ist  nicht  dreihöckerig  wie  der  von  KrahuleUi;  an  dem  letzten  M 
des  Unterkiefers  ist  das  vordere  Basalband  wie  bei  Halitherium  Christoli 
gut  entwickelt,  an  den  vorderen  ist  es  bereits  verschwunden,  dagegen  bildet 
sich  ein  neues  zwischen  der  Spitze  des  ersten  Außenhöckers  und  der  Basis 
des  ersten  Innenhöckers,  und  zwar  tritt  dies  bei  Metaxyiherium  an  den 
hinteren  Zähnen  auf.  Die  Scapula  war  schmäler  als  bei  Krahuletzi,  am 
numerus  ist  das  Caput  kleiner,  die  Tuberkel  aber  größer  und  die  Bicipital- 
grube  viel  tiefer  als  bei  dieser  Art.  Auch  liegt  der  Entepicondylus  näher 
an  der  Gelenkfläche  und  die  Diapbyse  ist  dicht  an  der  Trochlea  stärker 
eingeschnürt.  Der  Radius  ist  au  seinem  distalen  Ende  stark  von  vom 
nach  hinten,  der  entsprechende  Teil  der  Ulna  aber  von  außen  nach  innen 
komprimiert.  Die  beiden  vorliegenden  Carpalia  verdienen  besonderes 
Interesse.  Sie  müssen  als  Verschmelzungsprodukt  von  Trapezium,  Trapezoid 
und  Magnum  einerseits  und  als  Unciforme  anderseits  gedeutet  werden. 
Bei  Halicore  hat  dann  auch  noch  Verwachsung  dieser  beiden  Knochen 
stattgefunden.  Die  Verlagerung  der  Metacarpalien  nach  der  Außenseite 
ist  jedoch  auch  bei  Metaxyiherium  schon  sehr  weit  vorgeschritten,  denn 
das  Magnum  artikuliert  auch  hier  nicht  mehr  mit  dem  Metacarpale  III, 
sondern  nur  mit  11,  während  das  Unciforme  auf  Metacarpale  III— V  liegt. 
Manalus  verhält  sich  hierin  sehr  viel  primitiver.    Die  Metacarpalia  sind 
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zwar  bereits  länger  als  bei  Meiaxytherium  Krahuletzi,  aber  noch  nicht 
80  lang  und  dflnn  wie  bei  Halicore.  Die  einzige  vorliegende  Phalange 
ist  noch  viel  weniger  abgeplattet  als  bei  den  lebenden  Sirenen.  Am  Stemom 
waren  Corpus  und  Processus  ensiformis  schon  verscbmolKen,  die  bei  HcUü 
therium  noch  getrennt  bleiben.  Die  Rippen  zeigen  weder  in  ihrer  Form 
noch  auch  in  der  Art  und  Weise  ihrer  Artikulation  an  den  Wirbeln  Ab- 
weichungen von  jenen  der  Gattung  Halitherium  und  das  nämliche  gilt 
auch  bezüglich  der  Beschaffenheit  und  Zahl  der  Wirbel.  Letztere  sind 
jedoch  etwas  kleiner  als  bei  Metaxytherium  Krahuletei.  Das  Becken  läßt 
auch  hier  noch  alle  ursprünglichen  Bestandteile  erkennen,  jedoch  ist  das 
Acetabulnm  stärker  rückgebildet. 

Morphologische  Resultate.  Schädel.  Die  Größe  desselben 
nimmt  in  der  Reihe  Halitherium  veronense  —  Schinzi  —  Metaxtf' 
therium  —  Halicore  regelmäßig  zu,  Felsinotherium  übertrifft  aber  den 
lebenden  Dugong.  Die  Schädelgröße  steht  auch  in  direktem  Verhältnis 
zur  Körpergröße.  Die  größten  Formen  stehen  auch  hier  am  Ende  der 
genetischen  Reihe.  Die  anfangs  —  Halitherium  veronense  —  nahe  beisammen 
stehenden  Temporalkanten  rücken  immer  weiter  auseinander,  die  Schädel- 
decke verbreitert  sich  und  mit  ihr  in  Znsammenhang  steht  die  Reduktion 
des  Gebisses,  das  bei  Rhyiina  vollständig  durch  Eauplatten  ersetzt  wird. 
Anfangs  war  das  Schädeldach  gewölbt  und  das  Gebiß  vollständig  —  Eo' 
therium,  Eosiren,  Prorastomus.  Mit  der  Verbreiterung  des  Schädeldaches 
nimmt  auch  die  Größe  des  Gehirns  zu.  Die  Exoccipitalia  trennen  bei  den 
ältesten  Formen  das  Supraoccipitale  vom  Foramen  magnum.  Später  schiebt 
sich  das  Supraoccipitale  immer  mehr  zwischen  die  Exoccipitalia,  bis  seine 
Spitze  bei  Halicore  wirklich  das  Foramen  erreicht.  Die  anfangs  geringe 
Knickung  der  Kiefer  ist  bei  Halicore  am  bedeutendsten  und  zugleich 
werden  die  Stoßzähne  immer  größer.  Bei  Manatus  ist  die  Knickung  nicht 
viel  stärker  als  bei  Eotherium,  Die  Kieferknickung  von  Dinotherium  ist 
kein  Beweis  für  seine  Verwandtschaft  mit  den  Sirenen.  Sie  kann  hier  sehr 
rasch  erfolgt  sein,  denn  sie  tritt  auch,  wenngleich  selten,  bei  Equus  auf. 

Zähne.  Bei  den  ältesten  Sirenen  sind  sie  nicht  größer  als  bei 
Manatm.  Mit  ihrer  Größe  nimmt  auch  ihre  Breite  zu,  bei  Halicore 
erleiden  sie  jedoch  Reduktion  und  ihre  Wurzeln  bleiben  offen.  Die  Zalil 
der  I  ist  anfangs  3,  doch  verschieben  sich  I^  und  I,  schon  bei  Eosiren 
und  Eotherium  nach  rückwärts,  während  sich  Ij  vergrößert,  bei  Halicore 
ist  allerdings  I,  zum  Stoßzahn  ausgebildet,  während  I,  klein  geworden 
ist;  bei  Halitherium ,  Metaxytherium ^  Felsinotherium  ist  nur  ein  stark 
entwickelter  I  vorhanden;  bei  Halicore  fehlt  an  allen  Zähnen  bereits  der 
Schmelz,  Bhytina  und  Manatus  haben  zwei  ganz  rudimentäre  I. 

Die  Grundform  der  Oberkiefermolareu  war  der  Sechshöckertypus,  und 
zwar  je  3  Höcker  in  eine  Querreihe  gestellt  —  Eotherium,  Eosiren,  Proto- 
siren,  Manatus  —  [was  Verf.  für  einen  Beweis  für  die  Verwandtschaft 
der  Sirenen  mit  den  „Ungulaten"  ansieht,  in  Wirklichkeit  aber  die  Grund- 
form der  Molaren  fast  aller  Säugetiere  mit  Ausnahme  der  Multituberculaten 
ist.    Ref.].    Außer  den  6  Höckern  hat  jeder  Molar  bei  diesen  Gattungen 
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aach  eiD  Torderes  und  hinteres  Basalband,  dessen  Oberrand  perlartige 
Höckerchen  trägt.  Vom  Qipfel  des  ersten  Innenhöckers  verläuft  eine 
Kante  nach  der  Mitte  des  vorderen  Basalbandes.  Das  Basalband  der 
Innenseite  ist  schwach  und  an  der  Außenseite  ist  überhaupt  kein  solches 
vorhanden.  Schon  bei  Halitherium  entwickeln  sich  aus  dem  Basalband 
ein  oder  mehrere  Höcker,  bei  H,  Christoli  ist  an  Stelle  des  hinteren 
Basalbandes  ein  einziger  aber  dafür  sehr  großer  Höcker  vorhanden,  ebenso 
bei  Metaxytherium  Cuvieri.  M.  Serresi  besitzt  vier  kleine  Hinterhöcker, 
M.  KrahuleUi  hat  hinten  vier  und  innen  zwei  ungleich  große  Nebenhöcker. 
Auch  das  vordere  Basalband  wird  hier  zu  einem  Höcker.  Metaxytherium 
unterscheidet  sich  also  von  Halitherium  durch  die  Umwandlung  des  Basal- 
bandes in  Höcker,  außerdem  aber  auch  durch  die  Verschiebung  des  zweiten 
Zwischenhöckers  nach  vorne  und  durch  die  höheren  Zahnkronen.  Bei 
Fehinotherium  hat  sich  der  erste  Zwischenhöcker  noch  schärfer  vom  erste« 
Innenhöcker  getrennt  und  der  zweite  ist  noch  mehr  nach  vorne  gerückt 
Aus  dem  Basalband  hat  sich  vorne  und  hinten  je  ein  großer  Höcker  ge- 
bildet und  an  der  Außenseite  tritt  ein  großer  Zwischenhöcker  auf.  Bei 
Halicore  besteht  normal  jede  Höckerreihe  aus  zwei  großen  Höckern,  vor 
der  vorderen  befindet  sich  ein  höckeriger  Ansatz,  in  der  hinteren  ist  öfters 
nur  ein  stark  gefurchter  Höcker  vorhanden. 

Die  unteren  Molaren  sind  gestreckter  und  jedes  ihrer  beiden  Joche 
besteht  aus  zwei  Höckern,  an  das  hintere  Joch  schließt  sich  ein  Talon  an. 
Auch  diese  Zahn  form  findet  sich  bei  den  Huftieren.  Sie  ist  unter  den 
Sirenen  bei  Eotherium  und  bei  Manatua  noch  am  deutlichsten  zu  be- 
obachten. Bei  den  Halicoriden  nimmt  vor  allem  die  Größe  der  Zähne  zu, 
schon  bei  Halitherium,  femer  entsteht  zwischen  beiden  Innenhöckem  ein 
besonderer  Nebenhöcker,  dagegen  verschwindet  das  vordere  Basalband, 
und  zwar  zuerst  an  den  hinteren  M,  und  der  hintere  Talon  verwandelt 
sich  in  zwei  oder  drei  Höcker,  ferner  werden  die  Höcker  höher  und  die 
Joche  werden  mit  Kerben  versehen.  Bei  Metaxytherium  nimmt  die  Größe 
der  Zähne  und  der  Höcker  zu,  es  treten  Seknndärhöcker  in  den  Tälern  und 
an  den  Qnerjochen  auf,  die  Täler  werden  tiefer,  die  Höckerspitzen  neigen 
sich  zusammen,  der  hintere  Talon  wird  größer  und  bildet  förmlich  ein 
drittes  Joch,  das  vordere  Basalband  verschwindet  und  dafür  entsteht  an 
den  letzten  M  ein  neues,  vom  ersten  Außenhöcker  gegen  den  ersten  Innen«' 
höcker  verlaufendes  Basalband.  Bei  Fehinotherium  erreichen  diese  Modifika- 
tionen einen  noch  höhereu  Grad  und  Halicore  erleidet  auch  im  Unterkiefer 
Reduktion  der  M,  der  Schmelz  geht  verloren  und  wird  durch  Zement  ersetzt. 
Das  Vorderjoch  ist  viel  höher  und  länger  als  das  Nachjoch,  die  Krone  ist 
stark  zerschlitzt  und  das  vordere  Basalband  hat  sich  in  Höcker  aufgelöst. 
Alle  I,  C  und  P  sind  einwurzelig,  die  oberen  M  haben  bei  Hali- 
therium und  den  folgenden  Gattungen  zwei  Außen-  und  eine  Innenwurzel, 
die  unteren  M  sind  zweiwurzelig.  Bei  der  Umwandlung  der  P  in  M 
nimmt  auch  die  Zahl  ihrer  Wurzeln  entsprechend  zu.  Manatus  hat  vier- 
wurzelige obere  M,  an  den  unteren  teilt  sich  die  Spitze  jeder  Wurzel. 
Bei  Halicore  tabernaculi  bleiben  sie  an  der  Spitze  offen. 
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Die  BednktioD  des  Gebisses.  Die  Zahl  der  I  war  hier  ar- 
sprüDglich  drei,  auch  war  noch  ein  Canin  vorhanden,  beides  noch  zo  be- 
obachten bei  Eotherium  ctegypiiacum.  Die  Zahl  der  P  ist  allerdings  oft 
schwierig  zn  ermitteln,  da  die  vordersten  frtlh  ausfallen  und  ihre  Alveolen 
sich  dann  schließen,  doch  ist  die  Anwesenheit  eines  P,  sicher  nachgewiesen. 
Die  übrigen  Zähne  müssen  als  Pg— P«  und  M,— M,  gedeutet  werden. 
FrorastomuH  hat  ebenfalls  3I1CÖP3M.  Von  Eosiren  an  nimmt  der 
hinterste,  von  Felsinotherium  an  auch  der  vorletzte  P  die  Form  eines  M 
an.    Wir  finden  also: 

Eotherium  aegyptiacum    .    P,  (P,)  P,  P^  P^  P,  AI»  M,  M,. 

Eosiren  libyca P,   —  P,  P^  P^  M,  M,  M ,  M^. 

Halitherium  Schinzi  ... Pj  P^  P^  M,  M,  M,  M^,  ebenso  Metaxy* 

therium, 

Halianaasa  Studeri  ... P^  M,  M,  M,  M^  Mj. 

Felsinotherium  Foresti .   . M,  M,  M,  M^  Mj. 

Halicore  dugong P^  M,  M,  M,  M^  Mg,  H,  tctbernaculiy 

aber  ohne  P. 
Diese  Umwandlung  der  P  in  M  hängt  mit  der  herbivoren  Lebensweise 
zusammen  und  ist  auch  bei  anderen  Säugetierstämmen  sehr  gebräuchlich. 
Miosiren  Kocki  hingegen  besitzt  schon  sehr  große  P  trotz  seines  hohen 
geologischen  Alters  und  kann  daher  nicht  von  Halitherium  abstammen. 
Während  von  dieser  letzteren  Gattung  an  bis  zu  Felsinotherium  Ver- 
größerung und  Komplikation  der  Zähne  stattfindet,  erleidet  Halicore  Re- 
dnktion  und  Bhytina  hat  sogar  alle  P  und  M  verloren ;  dafür  bilden  sich 
Hom platten  zum  Zerreiben  der  Nahrung,  was  auch  bei  Hyperoodon,  einer 
Cetacee,  der  Fall  ist.  Im  Gegensatz  zu  der  Reihe  Halitherium — Felsino- 
therium haben  ManatuSj  Halicore  und  Bhytina  je  zwei  obere  I. 

Bezüglich  der  Zahnzahl  im  Oberkiefer  sei  hier  auf  eine  folgende 
Tabelle  verwiesen. 

Die  Größe  des  Incisiven  ist  bei  Halicore  nach  dem  Geschlecht  sphr 
verschieden,  beim  Weibchen  ist  I  klein,  beim  Männchen  ragt  er  weit  ans 
dem  Kiefer  heraus  und  seine  Wurzel  ist  zylindrisch.  Ebenso  verhielten 
sich  wohl  auch  die  fossilen  Formen. 

Vorderextremität.  Die  Scapula  ist  anfangs  von  mäßigen  Di- 
mensionen, Halitherium,  wird  aber  dann  bis  zu  Felsinotherium  immer 
größer,  ihre  Verbreitung  beschränkt  sich  auf  den  vor  der  Spina  befindlichen 
Teil.  Die  Scapula  ist  zuerst  halbmondförmig,  das  anfangs  schwache 
Coracoid  wird  immer  kräftiger  und  ebenso  verhält  sich  das  Akromion  und 
die  Spina ;  das  Akromion  ist  bei  den  Halicoriden  nach  hinten,  bei  Manatus 
nach  vorne  gerichtet  und  überdies  stark  verlängert,  die  Spina  der  Hali- 
coriden ist  nach  hinten  umgeschlagen,  bei  Manatus  ist  sie  oben  zu  einer 
nach  hinten  und  unten  zu  einer  nach  vorne  umgeschlagenen  Fläche  ge- 
worden. Die  anfangs  ovale  Gelenkgrube  wird  allmählich  breiter  und  die 
Ansatzstelle  des  Musculus  teres  rückt  immer  tiefer  herab. 

Der  Humerus  hat  jung  bei  den  Halicoriden  drei  Epiphysen :  Caput, 
Tuberculum  majus  und  minus.    Bei  Manatus  ist  das  kleine  Caput  sehr 
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scharf  von  den  aus  einer  einzigen  Epiphyse  entstehenden  Tuberkeln  ge- 
schieden. Bei  Eotherium  bilden  die  Sockel  der  Tuberkel  nach  außen  einen 
sehr  spitzen  Winkel,  bei  Halitherium  divergieren  sie  nach  außen  etwa 
unter  einem  halben  rechten  Winkel,  bei  Metaxytherium  wird  es  allmählich 
ein  rechter  Winkel,  bei  Halicore  noch  etwas  mehr.  Die  anfangs  seichte 
Bicepsgrube  wird  immer  tiefer,  das  Tuberculum  minus  wird  immer  kleiner, 
das  Tuberculum  majus  aber  immer  größer.  Bei  Manatus  hingegen  fehlt 
die  Bicepsgrube  ganz  und  das  Tuberculum  minus  ist  größer  als  das  Tu- 
berculum majus.  Die  Deltaleiste  wird  in  der  Reihe  EoiheiHum^ Halicore 
immer  kräftiger,  bei  Manatus  fehlt  sie  yoUständig. 

Radius  und  Ulna  sind  anfangs  gerade  gestreckt  und  stark  gekreuzt, 
und  zwar  ist  die  Ulna  kräftiger  als  der  Radius,  allmählich  wird  jedoch 
der  letztere  stärker,  die  Kreuzung  wird  immer  geringer  und  bei  Halicore 
endlich  stehen  beide  Knochen  parallel,  zugleich  erreichen  sie  hier  den 
höchsten  Grad  von  Krümmung.  Manatus  hingegen  verhält  sich  noch  ganz 
primitiv.  Der  anfangs  unmerkliche  Abstand  des  Radius  von  der  Ulna  wird 
immer  größer  —  auch  bei  Manatus  —  und  zugleich  biegt  sich  der  erstere 
mehr  nach  vorne ;  die  Verbreiterung  der  Unterarmfläche  ist  eine  Anpassung 
an  das  Wasserleben,  aber  bei  den  Cetaceen  erfolgt  keine  Erweiterung  des 
Spadum  interosseum,  weil  bei  ihnen  die  Vorderextremität  nicht  mehr  zur 
Stütze  des  Körpers  dient. 

Carpus.  Manatus  hat  zwei  Reihen  Carpalien  mit  je  drei  Knochen, 
bei  Halicore  sind  drei  oder  höchstens  vier  Elemente  vorhanden,  und  zwar 
zwei  in  der  oberen  und  eines  oder  zwei  in  der  unteren.  Es  ist  also  Radiale 
mit  Intermedium  und  Ulnare  mit  dem  Pisiforme  verwachsen,  in  der  unteren 
verwachsen  mindestens  Carpale  I— III,  sowie  IV  und  V  miteinander.  Die 
untere  Garpalreihe  verschiebt  sich  radialwärts,  so  daß  also  Metacarpale  III 
ganz  unter  das  Unciforme  zu  stehen  kommt.  Diese  Veränderung  finden 
wir  auch  bei  grabenden  Edentaten,  und  wird  hier  durch  das  Aufstützen 
auf  die  ulnare  Seite  der  Hand  bedingt.  Bei  den  Sirenen  ist  sie  eine  Folge 
der  Anpassung  an  das  Wasserleben.  Manatus  verhält  sich  auch  in  dieser 
Hinsicht  primitiv.  Die  Verwachsung  der  Carpalien  ermöglicht  ein  festeres 
Aufstemmen  der  Vorderextremität. 

Metacarpus.  Während  bei  Manatus  die  Länge  der  Metacarpalia 
vom  ersten  bis  zum  fünften  zunimmt,  ist  bei  Halicore  Mc  IV  am  längsten, 
Mc  III  fast  ebenso  lang.  Mc  II  ist  kürzer  als  III ,  Mc  V  kürzer  als  II 
und  Mc  I  ist  das  kürzeste  von  allen.  Auch  steht  Mc  V  schräg  nach  hinten 
ab,  bei  Manatus  nicht,  auch  sind  die  Unterarmknochen  und  Metacarpalia 
des  letzteren  gerade  gestreckt,  bei  Halicore  aber  nach  außen  stark  konvex, 
und  diese  Beschaffenheit  zeigen  sie  auch  schon  bei  Halitherium  und 
Metaxytherium.  Die  Metacarpalien  sind  jedoch  bei  diesen  noch  kürzer 
als  bei  Halicore. 

Die  Vorderextremität  der  Cetaceen  hat  zwar  auch,  weil  sie  ebenfalls 
einer  Anpassung  au  das  Wasserleben  ihre  jetzige  Beschaffenheit  verdankt, 
einige  Züge  mit  jener  der  Sirenen  gemein :  Verlängerung  der  Hand ,  Ver- 
breiterung des  Unterarms  in  sagittaler  Richtung,  Stellung  der  Hand  und 
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des  Unterarms  parallel  zur  Eörperachse  und  Umhüllung  der  Phalangen  durch 
die  Schwimmhaut)  aber  im  übrigen  ist  sie  doch  wesentlich  verschieden, 
denn  sie  dient  hier  ausschließlich  als  Rnderorgan,  während  jene  der  Sirenen 
nicht  bloß  als  Ruder,  sondern  auch  als  Körperstütze  benützt  wird,  weshalb 
letztere  auch  eine  kräftige  Armmuskulatur  besitzen. 

Die  Anpassung  an  das  Wasserleben  bewirkte  Verbreiterang  der 
Schultergelenkflächen,  Parallelstellung  von  Radius  und  Ulna  und  die  distale 
Verbreiterung  derselben,  sowie  die  Vergrößerung  des  Abstandes  beider 
Knochen  und  die  Krümmung  des  Radius,  femer  die  Verbreiterung  und  Ver- 
längerung der  Handfläche,  die  radiale  Verschiebung  der  distalen  Carpu»- 
reihe,  außerdem  die  UmhtQlung  der  Fingerglieder  durch  eine  Schwimmhaut, 
Verlust  der  Nägel,  Biegung  der  Extremität  nach  außen  und  die  späte 
Verwachsung  der  Epiphysen. 

Die  Benutzung  der  Vorderextremität  als  Körperstütze  hatte  zur 
Folge  die  Vergrößerung  und  Verbreiterung  der  Scapula  und  die  Verstärkung 
der  Spina  des  Akromion  und  Coracoid,  sowie  der  Humerustuberkel  und 
der  Deltaleiste,  die  Vergrößerung  der  Bicepsgrube  und  die  Verstärkung 
der  Condyli  und  des  Ellbogengelenkes  und  schließlich  auch  die  Ver- 
schmelzung von  Carpalien. 

Die  Hinterextremität.  Das  Becken  hat  bei  Eotherium  noch 
ein  großes  dreikantiges,  keulenförmiges  Ileum,  und  dieser  Teil  bleibt  auch 
bei  allen  Halicoriden  länger  als  das  Ischium,  es  flacht  sich  jedoch  schon 
Yon  Halüherium  immer  mehr  ab,  hingegen  wird  das  bei  Eotherium  kurze 
und  breite  Ischium  immer  länger  und  schlanker,  die  Crista  lateralis  des 
Ileum  geht  allmählich  rerioren,  ebenso  das  Tuberculoiliopectineum ,  das 
schon  bei  Eotherium  nur  durch  eine  schmale  Brücke  mit  dem  Ischium 
verbundene  Pubis  ist  bei  Halüherium  bereits  von  jenem  getrennt  und 
verschwindet  schon  individuell  bei  Metaxytherium ,  ebenso  wird  das  Ace- 
tabulum  schon  bei  Halitherium  viel  kleiner  und  noch  mehr  bei  Meta- 
xytherium,  dessen  Femur  bloß  mehr  mit  dem  zentralen  Teil  der  Pfanne 
artikuliert;  bei  Halicore  und  Ehytina  bildet  es  bloß  mehr  einen  Höcker, 
an  welchem  das  rudimentäre  Femur  mittels  eines  Ligamentes  befestigt  ist. 

Ganz  abweichend  verhält  sich  nun  auch  hierin  Manatus. 

Hier  erleidet  das  Ileum  eine  äußerst  weitgehende  Redul^tion,  während 
sich  der  distale  Teil  des  Ischium  bedeutend  verdickt  und  der  Ramos 
descendens  und  der  bogenförmige  Vorderrand  —  der  ehemalige  hintere 
Abschluß  des  Foramen  obturatorium  —  erhalten  bleibt ;  jedoch  findet  auch 
hier  Verlust  des  Pubis  und  Verengerung  des  Acetabulum  statt. 

Das  Femur  trug  bei  Eotherium,  da  es  in  der  Pfanne  beweglich  ein- 
gelenkt war,  vermutlich  noch  Tibia,  Fibula  und  die  übrigen  Glieder  der 
Hinterextremität,  bei  Halitherium  sind  alle  diese  Knochen  bereits  voll- 
kommen verloren  gegangen,  denn  das  Femur  erscheint  am  Unterende 
deutlich  zugespitzt,  dagegen  ist  der  Hals  noch  deutlich  vom  Caput  und 
der  Diaphyse  abgesetzt  und  die  Trochanter  sind  noch  gut  erkennbar,  bei 
Metaxytherium  fehlt  jedenfalls  schon  die  proximale  Gelenkfläche  und  bei 
Halicore  und  Ehytina  kann  das  Femur  bloß  noch  durch  einen  kurzen, 
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dünnen  Enocheustab  repräsentiert  sein.  Ein  solcher  kommt  auch  bei 
Manatus  vor.  Wie  bei  Halitherium  ist  das  Femar  auch  hier  nach  vorne 
ond  unten  gerichtet.  Es  verdient  diese  Stellang  des  Femnr  deshalb  be- 
sonderes  Interesse,  weil  es,  sofeme  es  bei  schwimmenden  Tieren  vollständig 
erhalten  bleibt  —  Pötamogale,  Thdlattoauchia  ~,  wie  alle  Knochen  der 
Hinterextremität  nach  hinten  gerichtet  ist,  bei  den  Pinnipediem  zeigt 
es  Drehung  nach  außen.  Bei  den  Sirenen  erfuhr  es  also  vor  Beginn  der 
Keduktion  keine  Drehung  nach  hinten. 

Das  Stemum  besteht  bei  Halitherium  immer  ans  drei  Stücken,  bei 
Metaxytherium  öfters  nur  aus  zwei  Stücken,  Miosiren y  Halicare  und 
Rhytina  haben  ein  zweiteiliges,  Manatus  aber  nur  ein  eingliedriges 
Brustbein. 

Wirbel  und  Rippen.  Alle  älteren  Sirenen  haben  noch  echte 
Wirbelepiphysen,  bei  Metaxytherium  sind  sie  schon  in  der  Reduktion  be- 
griffen —  die  radiale,  sternförmige  Zeichnung  tritt  auch  auf  der  Außen- 
seite auf  ~  und  bei  den  lebenden  Sirenen  sind  sie  ganz  rudimentär. 

Während  unter  den  Cetaceen  die  Bartenwale  höchstens  im  vorderen 
Teil  des  Brustkorbs  zweiköpfige  Rippen  besitzen,  bei  den  Zahnwalen  aber 
die  Zahl  der  zweiköpfigen  Rippen  auch  größer  sein  kann,  haben  alle  Sirenen 
noch  Capitulum  und  Tuberculuro.  Bei  Bhytina  findet  sich  an  der 
7. — 9.  Rippe  Teilung  des  Capitulum.  Bei  Miosiren  und  Manatus  kommt 
es  noch  nicht  zum  Verschmelzen  von  Capitulum  und  Tuberculum,  wohl 
aber  ist  dies  der  Fall  bei  den  Halicoriden.  Die  Zahl  der  Rippen  mit  3 
resp.  2  und  1  Facette  ist  folgende: 

Rippenzahl    3  Facetten    2  Facetten    1  Facette 


Manatus  .  . 
Halicore  .  . 
Bhytina .  .  . 
Halitherium  . 
Metaxytherium 
Miosiren    .    . 


17  12  5  — 

19                   7  8  4 

19                   7  8  4 

19  12  3  4 

19  12?  3?  4 

20  17  3  — 


Die  Verdickung  und  das  dichte  Aneinanderschließen  der  Rippen  be- 
zweckt den  Ersatz  eines  Panzers,  um  das  Tier  in  der  Brandung  vor  Ver- 
letzungen zu  schützen. 

Phylogenetische  Ergebnisse.  Die  Gattung  Metaxyiherium 
gehört  unzweifelhaft  zu  den  Halicoriden ;  dies  geht  hervor  aus  der  Schädel- 
form, ans  der  Art  der  Begrenzung  des  Foramen  magnum,  ans  der  Knickung 
der  Kiefer,  ans  der  Beschaffenheit  des  Gebisses  und  der  Knochen  der 
Vorderextremität,  aus  der  Art  der  Reduktion  des  Beckens,  aus  der  Art  der 
Rippenartikulation  und  aus  der  Beschaffenheit  des  Brustbeins. 

Was  die  geologische  und  geographische  Verbreitung  der  lebenden 
und  fossilen  Halicoriden  und  die  Zahnzahl  betrifft,  so  finden  wir  folgendes : 

Eozän. 
Eotherium  aegyptiacum  Owen  im  unteren  Mitteleozän 

von  Ägypten  mit 3I1C6P3M. 

N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  hh 
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Eosiren  libyca  Andr.   im  unteren  Mitteleozftn   von 

Ägypten  mit 3I1C5P3M. 

Protostren  Fraasi  Abel  im  unteren  Mitteleozän  von 

Ägypten. 
P.  Dolloi  Abel  im  Mitteleozän  von  Monte  Zaello 

bei  Ronca. 
Halitherium  veronense  de  Zigmo  im  Mitteleozän  von 

Monte  Zuello  bei  Ronca. 

Oli  gozän. 
Halitherium  Schinzi  Kauf.    Meeresaand  von  Rhein- 
hessen, Basel,  Belgien,  Paris,  Bordeaux 1I1C3P4M. 

Miozän. 
Halitherium  Christoli  Fitzingkr.    Erste  Mediterran- 
stufe von  Linz,  Perg,  Wallsee,  Bohnerz  von  Mel- 

chingen  und  Tuttlingen. 
Metaxiftherium  belunense  de  Zigno.    Cavarzana  bei 

Belluno 1I0C0P4M. 

M.  Krahxiletzi  Dep.  Erste  Mediterranstufe  Eggenburg, 

Gauderndorf  und  in  der  Schweiz  bei  Würenlos. 
M.  Cuvieri  de  Christ.    Loire-  und  Rhönebecken. 
M,  Lovisatoi  Capell.    Sassari  in  Sardinien. 
M.  Petersi  Abel.  Zweite  Mediterranstufe  des  Wiener 

Beckens. 
M,  Meyeri  Abel.    Molasse  von  Baltringen. 
Halianassa  Studeri  Mey.   Erste  Mediterranstufe  der 

Schweiz,  Mäggenwyl ?I?C1P5M. 

Rhytiodus  Capgrandi  Lart.  Aquitanien.  Garonnebeckeu    1 1 0  C 1 P  4  M. 

Miosiren  Kocki  Dollo.    Boom  in  Belgien 1I0C3P4M. 

Prohalicore  Dubaleni  Flot.    Helvetien   bei  Tartas 

(Landes). 
Pachyacanthus  Suessi  Brandt.  Sarmatische  Stufe  des 

Wiener  Beckens. 

Pliozän. 

Metaxytherium  Serresi  Gerv.  Montpellier  .  .  .  .  ^ 
Felsinotherium  subappenninum  Bruno.  Moutiglio  bei  >  1 1 0  C  0  P  5  M. 

Turin ) 

F.  Foresti  Capell.    Bologna,  Toskana,  Piemont  — 

Qastaldii  ist  wohl  nur  das  Weibchen. 

Pleistozän. 

Rhytina  gigas  Zmu.    Bebringstraße 2I0C0P0M. 

Halicore  tabernaculi  l^i^PFKL.    Rotes  Meer    .    .    .    •laTnn     np»s\i 
H.  dugong  LACfiPEDE.    Indisch-pazifischer  Ozean  .    .  / 

Eotherium,  Eosiren  und  Protosiren  unterscheiden  sich   durch   ihre 
primitive  Organisation  sehr  wesentlich  von  Metaxytherium ,  dagegen  stehen 
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dieser  Gattung  Halitheriumy  Felsinotherium^  Bhytina  und  Hdlicore  sehr 
nahe,  und  2war  bilden  Ualitherium,  Metaxytherium  und 
Felsinotherium  eine  genetische  Beihe,  Bhytiodus  entfernt  sich 
von  Metaxytherium  durch  die  Länge  des  Schädels  und  die  starken  Incisiven 
—  Spezialisierung  —  und  die  geringe  Eieferknickung,  sowie  den  einfacheren 
Zahnbau  —  primitive  Merkmale  — ,  Halianassa  ist  spezialisierter  —  5  M  — , 
aber  auch  zugleich  primitiver  —  im  Höckerbau  der  M  —  als  Metaxytherium, 
Miosiren  weicht  sehr  bedeutend  ab  und  Prohalicore  ist  sehr  unvollständig 
bekannt  und  kann  daher  nicht  genttgend  mit  dieser  Gattung  verglichen 
werden. 

Die  Gattung  Halitherium  ist  von  allen  fossilen  Sirenen  am  besten 
bekannt.  Von  Metaxytherium  unterscheidet  sie  sich  durch  ihre  primitivere 
Organisation,  schmälerer  und  gewölbterer  Schädel,  Anwesenheit  von 
wulstigen  Temporalkanten,  lange  Paroccipitalfortsätze ,  Trennung  des 
Foramen  magnum  vom  Supraoccipitale  durch  die  Exoccipitalia ,  geringe 
Beduktion  der  Nasalia,  schwächere  Knickung  der  Kiefer,  Anwesenheit  eines 
oberen  Incisiven,  Dreizahl  der  Prämolaren,  Kleinheit  der  Backenzähne  und 
Anwesenheit  eines  Basalbandes  an  diesen  Zähneu  —  bei  Metaxytherium 
in  Sekundärhöcker  aufgelöst,  welche  sich  in  die  Krone  hineinschieben ;  auch 
spalten  sich  hier  neue  Nebenhöcker  von  den  Haupthöckem  ab  — ,  femer 
schmale,  sichelförmige  Scapula,  ovaler  anstatt  kugelförmiger  Humerus- 
gelenkkopf,  Kreuzung  der  ünterarmknochen ,  Länge  und  Krümmung  der 
Metacarpalia,  Anwesenheit  mehrerer  Sternalglieder  und  Besitz  eines  noch 
ziemlich  vollständigen  Beckens  mit  langem  Ileum. 

Metaxytherium  hingegen  verhält  sich  wieder  primitiver  als  FeUino- 
therium.  Die  primitivere  Organisation  äußert  sich  in  der  geringeren  Körper- 
größe, in  der  Breite  der  Scheitelbeine,  in  der  geringeren  Beduktion  der 
Nasalia,  und  in  der  schwächeren  Knickung  der  Kiefer,  in  dem  Divergieren 
der  Exoccipitalsupraoccipitalnähte ,  in  der  Anwesenheit  eines  oberen  In- 
cisiven, in  dem  einfacheren  Bau  der  Zähne  und  in  der  Schmalheit  der 
Scapula.  Dagegen  besitzt  Felsinotherium  fünf  Backenzähne,  während  bei 
Metaxytherium  scheinbar  nur  vier  vorhanden  sind,  aber  vielleicht  doch  nur 
infolge  des  frühzeitigen  Verlustes  eines  P  bei  den  bis  jetzt  bekannten 
Individuen. 

Die  Gattung  Halicore  galt  bisher  als  direkter  Nachkomme  von 
Felsinotherium,  was  sich  auch  mit  ihrem  Vorkommen  im  Boten  Meer  sehr 
gut  vereinbaren  ließe.  Da  aber  Halicore  und  Bhytina  im  Gegensatz  zu 
Felsinotherium  zwei  Incisiven  besitzen,  so  müßte  also  ein  verloren  ge- 
gangener oder  doch  rudimentär  gewordener  Zahn  neugebildet  worden  sein, 
was  nach  unseren  Erfahrungen  höchst  unwahrscheinlich  ist.  Ferner  sind 
die  Knochen  auch  viel  weniger  massiv  und  außerdem  steht  auch  Halicore 
in  ihren  Dimensionen  sehr  weit  hinter  Felsinotherium  zurück,  so  daß  sie 
nicht  wohl  von  dieser  spezialisierteren  Gattung  abstammen  kann.  Es  ist 
daher  wahrscheinlicher,  daß  zwischen  Halicore  und  Eotherium,  ihrem  Ur- 
ahnen, andere  Zwischenglieder  angenommen  werden  müssen  als  Halitherium 
—  Felsinotherium, 

hh* 
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Dagegen  bestehen  keine  Bedenken  gegen  die  Ableitang  der  Gattung 
Rhytina  von  Halicore. 

Manatus  nimmt  gegenüber  den  Halicoriden  eine  ganz  fremdartige 
Stellang  ein.  Dies  geht,  abgesehen  vom  Schädel  und  anderen  Organen, 
schon  ans  der  Beschaffenheit  der  Extremität  hervor. 

Die  Reduktion  der  Hinterextremität  führte  zn  zwei  verschiedenen 
Typen  des  Beckens,  zu  dem  von  Manatus  und  zu  dem  von  Halicore;  bei 
dem  ersteren  begann  die  Reduktion  am  Ileum,  bei  Haiicore  löste  das  Pubis 
seine  Verbindung  mit  dem  Ramus  ascendens  ischii,  und  Femnr  und  Ace- 
1i|kbulum  wurden  rudimentär,  und  zwar  begann  dieser  Prozeß  berdts  bei 
Eotherium,  denn  auch  diese  Gattung  ist  schon  in  eine  Richtung  gelangt, 
welche  von  jener  von  Manatus  verschieden  ist.  Auch  die  Entwicklang 
der  Vorderextremität  der  Halicoriden  ist  bereits  bei  Eotherium  vorgezeich- 
net, während  die  von  Manatus  eine  ganz  abweichende  Richtung  ein- 
geschlagen hatte,  runde  statt  elliptische  Gelenkgrube,  starke  Entwicklung 
des  Akromion  und  der  Spina  der  Scapula;  Vergrößerung  des  Tubercnlom 
minus  anstatt  des  Tuberculum  majus,  des  Humerus,  Radius  größer  als 
Ulna  und  stark  gebogen  und  nicht  schräg  zu  il)r  gestellt  etc. 

Hingegen  stellen  Halitherium,  Metaxytherium  und  Felsinotherium 
eine  geschlossene  Formenreihe  dar,  denn  die  Spezialisierung  ihrer  Organe 
erfolgte  gleichmäßig  und  ununterbrochen  in  der  einmal  eingeschlagenen 
Richtung. 

Die  Gattung  MetaxytJterium  ist  polyphyletisch ,  denn  es  ist  z.  B. 
M,  Petersi  trotz  seines  geringeren  geologischen  Alters  primitiver  als 
KrahületzL  Auch  Cuvieri  ist  mit  diesen  beiden  Arten  nicht  näher  ver- 
wandt, hingegen  dürfte  Serresi  von  Cuvieri  abstammen.  Was  die  beiden 
Arten  von  Felsinotherium  betrifft,  so  könnte  sich  Forestii  aus  Krahületzi 
und  sübappenninum  aus  Petersi  entwickelt  haben. 

Diese  Arbeit  ist  nicht  nur  deshalb  zu  begrüßen,  weil  sie  ein  bisher 
noch  ziemlich  dunkles  Gebiet  in  der  eingehendsten  Weise  behandelt,  sondern 
mehr  noch  aus  dem  Grunde,  weil  sie  zeigt,  wie  heutzutage  überhaupt 
paläontologische  Arbeiten  gemacht  werden  sollten.  M.  Sohlosser. 


Reptilien. 

1,  P.  S.  Langley;  The  greatest  flying  creature.  (Intro- 
ducing  a  paper  by  F.  A.  Lucas.)  (Annual  report  of  the  Smithsonian  In- 
stitution. 1901.  649—654.  Taf.  1—5.) 

2.  F.  A.  Luoas:  The  greatest  flying  creature,  the  great 
pterodactyl  Ornithostoma,  (Annual  report  of  the  Smithsonian  In- 
stitution. 1901.  654-659.  Taf.  6—7.) 

Die  beiden  vorliegenden  Mitteilungen  knüpfen  an  an  Reste  des  größten 
bis  jetzt  bekannten  Flugsauriers,  des  Ornithostoma  ingens  [richtiger  Pter- 
anodon  ingens.    Ref  ]  aus  dem  Yale  University  Museum.    Die  LANOLEY'sche 
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Mitteilang  befaßt  sich  mit  vergleichenden  Betrachtungen  über  tragende 
Fläche,  Gewicht  und  Kraft  bei  Fingmaschine  von  Menschenhand»  bei 
Vögeln  verschiedener  Gattungen,  sowie  bei  Ornithostoma.  Verschiedene 
Tabellen,  Diagramme  und  eine  graphische  Darstellung  erläutern  diese  von 
Langley  besprochenen  Beziehungen.  In  der  LuoAS'schen  Mitteilung,  welche 
zunächst  an  die  LANOLET'schen  Betrachtungen  anknüpft,  ist  von  Wichtigkeit 
für  den  Paläontologen  nur  die  Beschreibung  über  die  Ausdehnung  der  so  viel 
omstrittenen  Sagittalcrista  [siehe  unten  Beferate  über  Eaton's  und  Willi- 
ston's  Abhandlungen.  Ref.].  Eine  gute  Abbildung  auf  Taf.  VII  zeigt  diese 
Verhältnisse.  Taf.  VI  zeigt  Rekonstruktionen  des  lebenden  Tieres  im  Fluge, 
die  sich  ganz  im  Gegensatze  zu  sonstigen  Rekonstruktionen  anderer  Flug- 
sanrier  durch  gefällige  Formen  auszeichnen.  Der  Autor  schreibt  Omitho- 
Stoma  eine  außerordentliche  Flugbefähigung,  selbst  auf  weite  Strecken,  zu; 
da  das  Tier  einen  kleinen  Körper  und  extrem  leichte,  papierdünne  Knochen 
hatte,  so  war  es  trotz  der  enormen  Flügelspannweite  von  ca.  20  Fuß  doch 
kein  plumpes  Tier.  Aus  dem  Brustgürtel  wird  geschlossen,  daß  der  Flug 
des  Tieres  mehr  ein  segelnder  Flug  war,  daß  es  sich  weit  auf  die  See 
hinauswagte  und  sich  wahrscheinlich  von  Fischen  ernährte,  wofür  auch 
der  Umstand  sprechen  soll,  daß  mit  den  Resten  des  Tieres  Schuppen  und 
Knochen  von  Fischen  zusammen  gefunden  werden.  Ornithostoma  war  der 
«König  der  Flieger"  und  höher  spezialisiert  als  irgend  ein  fliegendes  Wesen 
vor  und  seit  dessen  Auftreten.  Plienincrer. 


G-.  F.  Eaton:  The  characters  of  Pteranodon.  (The  Amer. 
Joum.  of  Science.  16.  No.  91.  1903.  82-86.  Taf.  VII—VIU.) 

Besprochen  werden  hier  in  drei  kurzen  Abschnitten :  1.  Die  Sagittal- 
crista, 2.  das  Suspensorium,  3.  das  Becken  von  Pteranodon,  Der  Autor 
wendet  sich  hauptsächlich  gegen  Williston's  Angriffe  auf  die  von  Marsh 
angenommene  größere  Ausdehnung  der  Sagittalcrista  am  Schädel  von 
Fteranodon;  diese  ist  nicht  kleiner,  als  sie  die  Zeichnung  bei  Marsh 
ergibt,  sondern  sogar  noch  bedeutend  größer,  was  an  den  Zeichnungen 
zweier  Schädelumrisse  auf  Taf.  VI  erläutert  wird.  Aus  dem  Bau  der 
Spiralen  Gelenkrollen  am  Suspensorialapparat  folgert  der  Autor,  daß,  da 
die  Qnadrata  durch  Pterigoidea  und  Palatina  fest  und  unbeweglich  gestützt 
werden,  trotz  scheinbar  unbeweglich  verbundener  Symphysen  der  Mandibelu, 
beim  Akte  des  Mundöffnens  eine  beträchtliche  Erweiterung  des  hinteren 
Teiles  des  Unterkiefers  wird  stattgefunden  haben  müssen.  Aus  der  mecha- 
nischen Ähnlichkeit  zwischen  dem  Suspensorialapparat  bei  Pteranodon  und 
dem  lebenden  Pelikan  möchte  der  Autor  auch  bei  Pteranodon  das  Vor- 
handensein eines  Kehlsackes  vermuten.  Dem  Sakralabscbnitte  im  weiteren 
Sinne  werden  10  Wirbel  zugerechnet,  welche  mit  den  oberen  Enden  der 
l^euralfortsätze  zu  einer  einheitlichen  Leiste  fest  vereinigt  sind.  Die  Quer- 
fortsätze der  sieben  ersten  Wirbel  sind  an  ihren  distalen  Enden  mit  den 
Ilea  vereinigt ,  diejenigen  der  letzten  drei  Wirbel  nicht.    In  einer  späteren 
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Publikation  hofft  Verf.  nachweisen  zu  können ,  daß  Wirbel  5,  6  und  7, 
welche  deutlich  einen  natürlichen  Abschnitt  bilden,  die  wirklichen  Sakral- 
wirbel sind.  Die  Verhältnisse  des  Sakralabschnittes  sind  auf  Taf.  Vin 
klar  zur  Anschauung  gebracht.  Plieninger. 


S.  'W,  Williston:  On  the  skeleton  of  Nyctodaetylu$ 
with  restoration.  (The  Amer.  Journ.  of  Anatomy.  1.  No.  3.  297—305. 
1902.) 

— :  On  the  skull  of  Nyctodactylus  an  npper  cretaceoui 
Pterodactyl.    (Journ.  of  Geology.  10.  No.  6.  520-531.  1902.  Taf.  I— n.) 

— :  On  the  osteology  of  Nyctösaurus  (Nyctodactylus) 
with  notes  on  american  Pterosaurs.  (Field  Columbian  Moseom. 
Publicatiou  78.    Geological  series.  2.  No.  3.  125—168.  Taf.  40—44.) 

In  diesen  drei  Arbeiten  wird  uns  über  die  Osteologie  von  Nyctosaurut 
Aufschluß  gegeben.  Dem  Namen  Nyctosaunts  wird  die  Priorität  Tor 
Nyctodactylus  zugeschrieben.  Marsh  selbst  hatte  Nyctosaurus  in  Nycto- 
dactylus umgewandelt,  da  er  irrtümlicherweise  den  ersteren  Namen  für 
schon  vergeben  hielt.  Vom  Schädel  werden  die  einzelnen  Teile  eingeht 
beschrieben  nach  einem  größtenteils  von  oben  und  von  unten  aus  dem 
Gesteine  freigelegten  Exemplare  eines  solchen.  Der  Kopf  ist  lang,  sdimal 
und  zahnlos.  Die  Präorbitalöffnung  ist  nicht  mit  der  Nasenöffhung  Ter- 
schmolzen,  wie  bisher  angenommen  wurde,  sondern  dieselbe  ist  durch  eise 
oyale  Höhlung  oder  Depression  noch  angedeutet.  Ein  Skleroticaring  ist 
vorhanden,  wird  aber  durch  große  dünne  Platten  gebildet,  welche  sich 
nicht  dachziegelartig  decken.  Der  Schädel  hat  große  Ähnlichkeit  mit  dem- 
jenigen von  Pteranodon ;  vor  allem  fehlt  ihm  aber  eine  Sagittalcrista,  von 
welcher  er  keine  Spur  aufweist«  Das  Quadratum  ist  kürzer,  die  Gelenk- 
verbindung für  den  Unterkiefer  liegt  beinahe  mitten  unter  der  Orbita, 
während  sich  bei  Pteranodon  dieselbe  vor  der  Orbita  befindet ;  sonst  weist 
Nyctosaurus  fast  denselben  Schädeltypus  auf  Tne  Pteranodon.  Zwei  lange 
dünne  Knochenstäbchen  werden  als  Hyoidea ,  ein ,  zuerst  als  Proatlaa  be- 
trachtetes, dreieckig  bogenförmiges  Enochenstück  als  vorderes  medianes 
Element  des  Zungenbeinapparates  gedeutet.  Die  Wirbelsäule  besteht  ans 
8  Halswirbeln ;  Atlas  und  Epistropheus  werden  genau  beschrieben ;  als  achten 
Halswirbel  betrachtet  der  Autor  einen  freien  Wirbel  mit  schwacher  Rippe, 
welche  das  Sternum  nicht  erreicht,  dann  folgen  10  Bücken wirbel ,  von 
welchen  die  drei  vordersten  mit  ihren  Neuralfortsätzen  verschmolzen  sind 
und  das  sogen.  Notarium  bilden,  sie  sind  mit  kräftigen  Bippen  versehen; 
von  den  7  folgenden  Bückenwirbeln  heften  sich  nur  noch  die  Bippen  dei 
ersten  (des  vierten  der  Beihe)  an  das  Sternum  an.  Die  Bippen  der  übrigen 
6  Wirbel  sind  einköpfig,  schlank  und  kaum  gekrümmt.  Der  Autor  glaubt, 
daß  diese  Bippen  nicht  die  Bauchhöhle  umschlossen,  sondern  lateralwärts 
gerichtet  waren,  um,  wie  z.  B.  bei  Draco,  die  Flugmembran  zu  stützen. 
Bauchrippen  sind  4  Paare  vorhanden.  Verf.  ist  geneigt,  auch  das  band- 
förmige sogen.  Präpubis  am  Becken  von  Nyctosaurus  eher  als  eine  para- 
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sternale  Ossifikation  zu  betrachten.  Der  zehnte  Rückenwirbel  ist  mit  dem 
Sakralabschnitt  durch  Sutur  fest  verbunden  und  sein  Processus  transversus 
reicht  wahrscheinlich  bis  an  den  nach  vorne  gerichteten  Fortsatz  des  lieums 
heran,  wie  bei  Pteranodon.  Im  Schult^rgürtel  sind  Scapula  und  Coracoid 
durch  deutliche  Snturlinie  vereinigt.  Eine  besondere  Ossifikation  oder  ein 
Processus  der  Scapula  verläuft,  in  dem  Winkel,  welchen  die  beiden  Knochen 
miteinander  bilden,  von  Scapula  gegen  Coracoid  und  verbindet  sich  mit 
diesem  unter  Bildung  eines  kleineu  Foramen.  Dieselbe  Ossification  ist 
auch  bei  Pteranodon  beobachtet.  Eine  Artikulation  des  Endes  der  Scapula 
mit  dem  Notarium,  welche  fUr  Pteranodon  charakteristisch  ist,  findet  nicht 
statt.  Die  Vorderextremität  weicht  von  derjenigen  des  Pteranodon  nicht 
sehr  wesentlich  ab.  Der  sogen.  Spannknochen  der  Fingsaurier  soll  nicht 
die  ihm  bis  jetzt  zugeschriebene  Funktion  des  Spannens  der  Flugmembran 
haben,  weil  dort  gar  keine  Membran  lag  [vergl.  übrigens  bei  v.  Zittel, 
Über  Flugsaurier.  Palaeontographica.  29.  54.  Ref.] ;  auch  wird  aus  seiner 
zurückgeschlagenen  Stellung  gefolgert,  daß  er  nicht  der  Daumenmetacarpus 
sein  könne.  [Zu  berichtigen  wäre,  daß  Qoldfuss,  nicht  0.  Fraas,  der  erste 
war,  welcher  den  Spannknochen  als  Daumenmetacarpus  deutete;  diese 
GoLDFUSs'sche  Ansicht  wurde  schon  von  H.  v.  Mbyer  bekämpft.  Ref.]  Am 
Becken  sind  die  Sakrairippen  ohne  Suturalverbindung  an  ihren  verbrei- 
terten distalen  Enden  verschmolzen,  ebenso  weisen  die  Beckenknochen  keine 
Suturlinie  auf,  sondern  sind  zu  einem  einheitlichen  Os  innominatum  ver- 
schmolzen, das  seinerseits  durch  eine  Stiturliuie  vom  Sakralabschnitt  der 
Wirbelsäule  getrennt  ist.  Die  Hinterextremität  gleicht  im  großen  und 
ganzen  derjenigen  von  Pteranodon,  die  Füße  waren  klauenlos,  unfähig 
zum  Greifen  oder  Festhalten,  und  wurden  jedenfalls  wenig  zum  Gehen 
benützt,  da  das  Tier  sich  mehr  in  den  Lüften  bewegte  oder  mit  den  be* 
weglichen  scharf  klauigen  Mittelfingern  der  Vorderextremität  sich  aufhängte. 
Aus  Bau  und  Stellung  der  Hinterextremitäten  wird  der  Schluß  gezogen, 
daß  die  Flughaut  bei  den  kurzschwänzigen  Fiugsaurieru  bis  zu  den  Beinen 
oder  Knöcheln  sich  erstreckte.  In  dem  das  Tier  bergenden  Gesteine  liegen 
in  der  Gegend  der  Vorderextremität  zahlreiche  dünne  Knochenstäbcheu, 
welche  als  verknöcherte  Sehnen  gedeutet  werden.  In  der  ersten  der  oben 
genannten  Arbeiten  tut  Williston  deutlicher  Spureu  eines  Integuments 
Erwähnung  und  verspricht  für  später  eine  photographische  Abbildung  der- 
selben. In  den  folgenden  zwei  Arbeiten  kommt  er  auf  dieses  Integument 
überhaupt  nicht  mehr  zu  sprechen,  erwähnt  aber  zahlreicher  Eindrücke  im 
Gestein,  die  von  den  Resten  von  Cirripedien  herrühren  sollen.  [Vielleicht 
soll  dadurch  die  frühere  Annahme  der  Integumentreste  erklärt  werden?  Ref.] 

In  einem  Abschnitt  über  die  systematische  Stellung  von  Nyctosaurua 
wird  es  für  wahrscheinlich  erklärt,  daJS  Pteranodon  comptus  und  P.  nanus 
mit  Nyctosaurus  gracilis  synonym  sind.  Folgende  Klassifikation  mit  bei- 
stehenden Diagnosen  wird  vorgeschlagen: 

Omithocheiridae.  Schädel  lang,  schlank,  keine  Präorbitalö£fnung. 
Innere  Nasenöffnungen  groß,  8  Halswirbel,  10  Rückenwirbel  (P^eraitot^on^, 
6  Sakral-  und   10—12  Schwanzwirbel,   letzter  Dorsal wirbel  mit  Sacrum 
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verbunden,  die  ersten  3  oder  4  Rflckenwirbel  zu  einem  Notarium  yer- 
«inigt,  mit  kurzen  damit  verschmolzenen  Rippen,  welche  mit  dem  Stemum 
artikulieren.  Hintere  Dorsalrippen  sehr  dtlnn,  einköpfig  und  fast  gerade. 
Drei  oder  vier  Paar  flache,  V-förmige  Ventralrippen  vorhanden.  Ileum 
sehr  verlängert,  Ischiopubis  mit  Foramen  obturatorium.  Praepubis  band- 
förmig, verknöchert,  vorne  jederseits  mit  flachem  Yorsprung.  Coracoscapnla 
mit  einem  nur  schwachen  Vorsprung  unter  der  Gelenkgrube,  im  Alter  ohne 
Sutur  vereinigt.  Scapula  nur  wenig  länger  als  das  Coracoid,  distal  nicht  ver- 
jüngt. Drei  Carpalknochen  vorhanden.  Vorarm  viel  länger  als  Humeras. 
Drittes  und  viertes  Metacarpale  sehr  kurz,  proximal  zugespitzt,  mit  dem  Carpns 
nicht  artikulierend.  Zweftes  Metacarpale  proximal  fadenförmig.  Fünftes 
Metacarpale  viel  länger  als  der  Vorarm.  Phalangen  verhältnismäßig  lang. 
Keine  Fibula  vorhanden;  pur  zwei  Tarsalia;  fünfte  Zehe  ohne  Phalangen. 

Ornithocheirinae.  Oberende  der  Scapula  verdickt,  mit  einer 
Supraneuralplatte  artikulierend.  Schädel  mit  vorspringender  Parieto- 
•occipitalcrista. 

Omühocheirus.    Kiefer  bezahnt. 

Pteranodon  (Ornithostoma).    Kiefer  völlig  zahnlos. 

Nyctosaurinae.  Scapula  oben  flach  spateiförmig,  nicht  mit  einer 
Supraneuralplatte  artikulierend.  Humeralcrista  mit  Einschnürung;  Humenis 
verhältnismäßig  kurz,  der  Finger  lang;  keine  Sagittalcrista. 

Nyctosaurus,  Omithode8mus(?J, 

Der  Unterordnung  der  Omithocheiridae  wird  diejenige  der  Ptero- 
dactylidae  gegenübergestellt. 

Unter  der  Bezeichnung  Apatomerus  mirus  gen.  et  sp.  nov.  be- 
spricht Verf  noch  einen,  in  The  University  of  Kansas  Quarterly.  3.  3 
einem  krokodilähnlichen  Tiere  zugeschriebenen,  in  University  Qeol.  Survey 
of  Kansas.  4.  90  abgebildeten  und  beschriebenen  Knochen ,  den  er  jetzt 
für  den  Femur  eines  starkknochigen  Pterodactylus  oder  eines  verwandten 
unbekannten  Tieres  zu  halten  geneigt  ist.  Am  Schlüsse  der  letzten  der  oben 
erwähnten  Abhandlungen  polemisiert  der  Autor  gegen  die  oben  referierte 
Abhandlung  Eaton's.  Plieninffer. 


S.W.  Williston:  Thefingers  of  pterodactyls.  (Geol.  Mag. 
New  Series.  (5.)  1.  59—60.  1904.) 

Alle  Flugsaurier  haben  an  der  Radialseite  des  Flugflngers  drei  kleine 
klauentragende  Finger.  Bei  Nyctosaurus  beträgt  die  Länge  der  Meta- 
carpalia  dieser  Finger  nicht  mehr  als  ^  der  Länge  des  Flngfiugermeta- 
carpales.  Bei  einem  Pteranodon-B-eat  y  bei  welchem  alle  Handknocheu  in 
natürlicher  Lage  erbalten  sind,  beobachtete  Verf.  an  dem  ersten  dieser 
drei  kleinen  Finger  2  Phalangen,  am  zweiten  3  Phalangen  und  am  dritten 
4  Phalangen,  das  Endglied  eines  jeden  dieser  Finger  bildet  eine  scharfe 
und  stark  gekrümmte  Klaue.  Soweit  dem  Autor  bekannt  ist,  haben  alle 
Fiugsaurier  die  nämliche  Zahl  und  Anordnung  dieser  Knochen ;  eine  mög- 
liche Abweichung  wäre  wahrscheinlich  eher  in  einer  verminderten  als  in 
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einer  yennehrten  Zahl  zn  finden.  Der  Flngfinger  bat  vier  Phalangen  bei 
allen  bekannten  Fonnen;  die  ursprüngliche  klanenförmige  Endphalange 
ist  verloren  gegangen,  wofür  auch  der  Umstand  spricht,  daß  bei  den 
späteren,  höher  spezialisierten  Formen  dieser  Tiere  eine  Tendenz  zur  Yer- 
längemng  der  proximalen  Glieder  des  Flugfingers  und  zur  Verkürzung  der 
distalen  zu  beobachten  ist.  Die  Phalangenzahl  der  vier  bei  Flugsauriern 
bekannten  Finger  beträgt,  von  der  Radial-  zur  Ulnarseite  gezählt,  2,  8,  4,  5. 
Diese  Phalangenformel  paßt  auf  die  vier  ersten  Finger  der  meisten  be- 
kannten Reptilien,  deshalb  wird  auch  der  Flugfinger  der  Pterosaurier  den 
vierten  Finger  repräsentieren,  wofür  ihn  zuerst  alle,  welche  sich  mit  diesen 
Tieren  befaßt  haben,  auch  hielten.  [Gerade  einer  der  ersten  Autoren, 
GoLDFUss,  stellte  sich  in  dieser  Frage  auf  einen  anderen  Standpunkt.  Siehe 
vorhergehendes  Referat.  Ref.]  Der  sogen.  Spannknochen  wird  deshalb 
nicht  ein  rudimentärer,  abnorm  zurückgeschlagener  Metacarpus  oder  eine 
Phalange  des  ersten  Fingers  sein,  sondern  eine  Verknöcherung  für  sich, 
ein  Sesambein  oder  ein  Carpalknochen.  Bei  den  höher  spezialisierten  Formen 
entwickelt  er  sich  progressiv  zu  größerer  Länge,  was  man  bei  einem 
zurückgebogenen  Finger  kaum  erwarten  dürfte.  Plieningrer. 


A.  Smith  Wood-ward:  On  two  Skulls  of  the  Ornitho- 
saurian  Bhamphorhynchus.  I.  Bhamphorhi/nchus  Gemmingi 
Meter.  II.  Ehamphorhynchua  longiceps  n.  sp.  (The  Annais  and 
Magazine  of  Natural  History.  O.  Seventh  series.  1902.  1—5.  Taf.  1.) 

Vom  Gaumendach  der  Flugsaurier  waren  bis  jetzt  nur  wenige  Reste 
bekannt.  Ein  vom  Britischen  Museum  neu  erworbenes  Skelettfragment 
eines  Rhamphorhynchus  Gemmingi  aus  dem  lithographischen  Schiefer 
Bayerns  weist  einen  Schädel  auf,  bei  welchem  das  Gaumendach  in  ziem- 
lich vollständiger  Erhaltung  bloßgelegt  ist.  Soweit  sich  vergleichen  läßt, 
sind  die  Verhältnisse  des  Gaumens  ähnlich  denen  bei  Scaphognathus  Piir- 
doni  Newton.  Der  Gaumen  ist  in  jeder  Beziehung  reptilienähnlich  und 
nur  durch  große  Entwicklung  der  Prämaxillarregion  und  die  kleine  Form 
der  Hirnkapsel  modifiziert. 

Als  Rhamphorhynchus  longiceps  n.  sp.  wird  der  Schädel  eines 
relativ  großen  Rhamphorhynchus  im  Britischen  Museum,  gleichfalls  aus 
dem  lithographischen  Schiefer  Bayerns  stammend,  beschrieben.  Der  Schädel 
ist  niedrig,  stark  in  die  Länge  gezogen  und  endet  in  einer  scharfen  Spitze, 
deren  zahnloser  Teil  sehr  kurz  ist.  Die  äußere  Nasenöffnung  ist  hoch  an 
der  Stirnseite  gelagert,  sie  ist  von  der  niedriger  liegenden  Präorbital- 
öffnuug  durch  einen  breiten  Knochenast  getrennt,  ist  lang  und  schmal, 
dreimal  so  lang  als  hoch;  die  Orbita  ist  wie  gewöhnlich  sehr  groß.  Die 
seitliche  Schläfenöffnuug  ist  größer  als  sonst  bei  Rhamphorhynchus.  Der 
Unterkiefer  ist  zu  einer  zahnlosen  Spitze  ausgezogen.  Von  Rh.  Gemmingi 
und  den  drei  anderen  hinreichend  bekannten  Arten  von  Rhamphorhynchus 
ist  diese  Art  unterschieden  durch  die  Form  des  Schnabels  und  die  größere 
Ausdehnung  der  Cranialregion.  Plienincrer. 
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J.  T.  Sterzel:  Über  einige  neue  Fossilreste.  (XV.  Bericht 
d.  Nat,  Ges.  zu  Chemnitz.  1903.  69—71.  Sitzuugsber.  vom  1.  Nov.  1902. 
Mit  1  Taf.) 

Außer  einigen  fossilen  Pflanzenresten  beschreibt  Verf.  EtoUaUina 
Steinmannii  n.  sp.  (abgebildet)  ans  dem  Oberkarbon  von  Hinteroblsbacb 
bei  Oppenau  im  Großherzogtum  Baden.  Original  in  der  paläontologiscben 
Sammlung  der  Universität  Freiburg  i.  Br.  SterzeL 


Anton  Handlirsoh:  Über  einige  Insektenreste  aus  der 
Permformation  Bußlands.  (M6m.  Acad.  Imp.  Sciences  de  St.  P^ters- 
bourg.  (8.)  16.  Mo.  5.  1904.) 

Dem  liebenswürdigen  Entgegenkommen  des  Herrn  Prof.  Koken  und 
der  Direktion  des  Petersburger  geologischen  Museums  verdankt  es  Verf., 
unsere  Kenntnis  der  permischen  Insektenfauna  um  einige  interessante 
Formen  bereichern  zu  können.  Von  diesen  Formeu  gehören  zwei,  die  Prof. 
Koken  selbst  gesammelt  hat,  in  die  Ordnung  der  Hemipteren,  unterscheiden 
sich  aber  von  den  zwei  rezenten  Haupttypen  dieser  Ordnung  durch  eine 
Reihe  von  Merkmalen  derart,  daß  man  sie  in  eine  eigene  Gruppe  stellen 
muß,  für  welche  der  Name  Palaeohemiptera  vorgeschlagen  wird.  Diese 
Gruppe  zeigt  gleichviele  Beziehungen  zu  Homopteren  und  Heteropteren 
und  überbrückt  die  Kluft,  welche  zwischen  Eugereon  und  den  echten 
Hemipteren  bestand.  Das  eine  dieser  zwei  fossilen  Insekten,  Prosbole 
hirsuta  n.  g.  n.  sp. ,  ist  in  Druck  und  Gegendruck  erhalten  und  zeigt 
uns  den  prachtvollen,  30  mm  langen  Vorderflügel  mit  Ausnahme  des  Aual- 
feldes.  Das  zweite  dagegen  ist  viel  unscheinbarer  und  nur  im  Gegendruck 
erhalten;  es  ist  ein  9  mm  langer  Vorderflügel  und  ftlhrt  den  Namen 
Scyiinoptera  Kokeni  n.  g.  n.  sp. 

Eine  dritte  Form,  Falaeomantis  Schmidti  n.  g.  n.  sp. ,  ist  in 
einigen  Exemplaren  vorhanden.  Vorder-  und  Hinterflügel  zeigen  Be- 
ziehungen zu  gewissen  primitiven  Mantidenformen  aus  dem  Lias.  In 
dieselbe  Gruppe  gehört  Petromantis  rossica  n.  g.  n.  sp.,  die  in  einem 
Exemplare  im  geologischen  Museum  zu  Rostock  vorhanden  ist  und  gleich 
den  vorigen  Arten  an  der  Kama  in  SUdrußland  gefunden  wurde. 

Außer  diesen  hochinteressanten  Formeu  werden  in  der  Arbeit  noch 
3  Blattiden:  Limmatoblatta permensis,  Aissoblatta  orenburgensis  und  rossica, 
3  Ephemeridenlarven :  Phihartus  rossicus,  Netschajevi  und  Dyadentomum 
permense,  ferner  ein  Fragment  eines  Ephemeridenflügels :  Thnetus  Stticken- 
bcrgij  und  eine  vermutlich  zu  den  Perliden  gehörige  Form :  Dyadozoarium 
pachypus  angeführt.  A.  Handlirsoh. 
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Anton  Handlirsoll:  Les  insectes  houillers  de  la  Belgiqne. 
(M6m.  d.  Mns6e  B.  d'hist.  nat.  de  Belgiqae.  8.  1904.  20  p.  7  Ta£.) 

Verf.  bespricht  nnd  beschreibt  in  dieser  Arbeit  die  bisher  in  Belgien 
aufgefundenen  Karboninsekten,  welche  sich,  mit  Ausnahme  von  zwei  Formen, 
alle  im  Besitze  des  Brüsseler  Museums  befinden.  Es  handelt  sich  im  ganzen 
um  15  Arten,  die  dadurch  an  Interesse  gewinnen,  daß  sie  aus  einer  relativ 
frühen  Periode  stammen:  aus  der  oberen  Stufe  des  Westfalien,  aus  der 
sogen.  Assise  de  Charleroi.  Dementsprechend  gehOrt  auch  die  Mehrzahl 
der  Formen  in  jene  auf  das  Paläozoikum  beschränkten  Gruppen,  welche 
als  die  Vorläufer  unserer  heute  lebenden  Insektenordnungen  zu  betrachten, 
aber  unmöglich  in  diese  Ordnungen  einzureihen  sind.  Nur  zwei  Formen 
gehören  zu  den  Blattoiden,  und  auch  diese  repräsentieren  einen  sehr  ur* 
sprüngUchen  Typus. 

Aus  der  hier  folgenden  systematischen  Übersicht  ist  zu  entnehmen; 
daß  die  Insekteufauna  des  belgischen  Karbon  von  jener  der  anderen  euro- 
päischen Fundorte  auffallend  verschieden  war. 

Ordnung:     Palaeodictyoptera  Goldene, 
Familie:    Dictyoneuridae  n.  f. 

Genus:  Progonopieryx  n.  g.  {belgica  n.  sp.). 
Familie:    Homoiopteridae  n.  f. 

Genus:  Änthracentomon  n.  g.  {latipenne  n.  sp.). 
Familie:    Mecynopteridae  n.  f. 

Genus:  Mecynoptera  u.  g.  {splendida  n.  sp.). 
Familie:    Breyeriidae  n.  f. 
Genus:  Breyeria  de  Borke  {borinensis  de  Borre). 
Ordnung:     Megasecoptera  Bromgn. 
Familie:    ? 
Genus:  Palaeopalara  n.  g.  {gracilis  n.  sp.). 

Änthracopalara  n.  g.  (falcipennis  n,  sp.). 
Ordnung:      Blattoidea  Handl. 
Familie:    Blattidae  auct.  s.  l. 
Genus:  Archimylacris  Scüdder  {belgica  n.  sp.,  carbonis  n.  sp.). 
Ordnung:      Protortboptera  Handl. 
Familie:    Omalidae  n.  f. 

Genus :  Omalia  van  Bened.  et  Coem.  {macroptera  van  Bened.  et  Coem.) 
Familie:    Pachytylopsidae  n.  f. 
Genus:  Pachytylopsis  de  Borre  {Persenairei  de  Borre). 
Palorthopteron  n.  g.  {melas  n.  sp.). 
Symballophlebia  n.  g.  {latipennis  n.  sp.). 
Familie :    ? 
Genus:  Palaeomastax  n.  g.  {carbonis  n.  sp.). 

Anthracomastax  n.  g.  {furcifer  n.  sp.). 
Distasis  n.  g.  {rhipiphora  n.  sp.). 

Keine  von  diesen  Arten  wurde  bisher  an  einem  anderen  Orte  ge- 
ftinden  und  auch  von  den  Gattungen  ist  nur  Archimylacris  weiter  verbreitet. 
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Das  Zustandekommen  dieser  Arbeit  nnd  in  erster  Linie  die  geradezu 
luxuriöse  Ausstattung  derselben  verdanken  wir  der  weitgehenden  Liberalität 
des  Herrn  Direktors  Düpont.  a.  Handlirsoh. 


B.  H.  Sellards:  A  Study  of  the  structure  of  palaeozoic 
Cockroaches,  with  descriptions  of  new  forms  from  the 
Coal-Measures.  (Amer.  Journ.  of  Sc.  18. 1904.  113-134,213—227.  Pl.l.) 

Verf.  gelangt  auf  Orund  seiner  Untersuchungen  an  zahlreichen 
amerikanischen  Karbonblattiden  zu  einer  Reihe  von  Schlußfolgerungen 
ttber  die  Entwicklung  dieser  Insekten.  Er  findet,  daß  uns  die  Blattiden 
im  Laufe  ihrer  Entwicklung  Beispiele  für  eine  Spezialisierung  durch  Be- 
duktion,  für  parallele  Ausbildung,  für  ein  mechanisches  Prinzip  der  Ent- 
wicklung und  für  eine  Wiederholung  der  Charaktere  der  Vorfahren  bieten. 

Als  Spezialisierung  durch  Reduktion  wird  der  Schwund  der  Lege- 
scheide betrachtet,  die  den  heutigen  Formen  fehlt  und  die  bei  paläozoischen 
vorhanden  gewesen  sein  soll.  Demgegenüber  erlaubt  sich  der  Ref.,  darauf 
hinzuweisen,  daß  die  fragliche  Legeröbre  bei  Karbonblattiden  keineswegs 
nachgewiesen  erscheint ,  indem  einerseits  gerade  jene  Formen ,  welche  ein 
ähnliches  Gebilde  zeigen,  höchst  wahrscheinlich  gar  nicht  zu  den  Blattiden 
gehören  nnd  anderseits  bereits  im  Karbon  die  charakteristischen  Eiersäcke 
gefunden  werden,  aus  denen  man  schließen  kann,  daß  deren  Erzeuger 
ähnliche  Genitalien  besaßen  wie  ihre  beute  lebenden  Nachkommen. 

Als  Beispiel  für  parallele  Entwicklung  wird  die  bei  Orthopteren  und 
Blattiden  vorkommende,  mit  einer  Faltung  verbundene  Vergrößerung  des 
Analfeldes  der  Hinterflügel  und  die  Entstehung  der  Queradern  in  den 
beiden  Entwicklungsreiben  angeführt.  Bezüglich  des  letzteren  Charakters 
vertritt  Ref.  gerade  die  entgegengesetzte  Ansicht,  indem  er  das  Vorhanden- 
sein der  Queradem  als  „primär'^  und  deren  Schwund  als  ^sekundär^  be- 
trachtet, weil  alle  wirklich  tiefstehenden  und  alten  Formen  zahlreiche 
Qaeradern  besitzen,  und  zwar  nicht  nur  bei  den  Blattiden,  sondern  bei 
allen  anderen  Insekten. 

Was  den  systematischen  Teil  der  Arbeit  anbelangt,  so  ist  hier  nicht 
der  Raum,  näher  auf  alle  Details  einzugehen,  und  es  dürfte  genügen, 
hervorzuheben,  daß  sich  Verf.  ziemlich  eng  an  Scudder^s  Anschauungen 
anschließt.  Die  neue  Gattung  Schizohlattina  dürfte  wohl  mit 
Brononurt's  Dictyomylacris  identisch  sein.  Der  Name  Megablattina 
Sellard's  wird  als  schon  vergeben,  in  Archoblattina  umgeändert. 

A.  Handlirsoh. 


Fern.  Meunier:  Una  nueva  Cicada  del  Kimeridgense  en 
el  Montsech,  Provincia  de  Lferida  (Catalufia).  (Mem.  R.  Acad. 
de  Barcelona.  4.  No.  18.  1902.) 

Verf.  beschreibt  eine  neue  Art  unter  dem  Namen  Palaeontina 
Vidali,    Er   hält   diese  Form   so   wie   P.   ooliUca   und   Phragmatoecites 
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Damesi  (fälschlich  als  Dumasi  bezeichnet)  für  Zikaden  und  stilisiert  dem- 
entsprechend auch  seine  Abbildung.  Das  fragliche  Fossil  gehört  ohne 
Zweifel  in  die  aus  dem  lithographischen  Schiefer  bekannte  interessante 
Formengruppe,  welcher  auch  Eocicada  microcepJiala ,  gigantea  und  Fio- 
lystra  lithographica  angehören.  Mit  Zikaden  haben  diese  Tiere  jedoch 
nichts  gemein.  A.  Handlirsoh. 

Fern.  Meunier:  Nuevas  contribuciones  ä.  la  fauna  de 
los  Himenopteros  fösiles.  (Mem.  H.  Acad.  Sc.  Barcelona.  4. 
No.  34.  1903.) 

In  dieser  Arbeit  wird  eine  neue  Pimplide :  Ephialtes  jurassicus, 
aus  dem  „Kimeridgense  de  la  Sierra  del  Montsech  (Cataluäa)^  beschrieben 
und  undeutlich  abgebildet.  Außerdem  wird  eine  j^Pimpla  Eenevieri*^  aus 
dem  Tertiär  von  Aix  beschrieben.  Eine  Deutung  dieser  Fossilien  ohne 
neuerliche  Untersuchung  der  Originale  dürfte  kaum  gelingen. 

A.  Handlirsoh. 


Cephalopoden. 

J.  Perrin  Smith:  The  carboniferous  Ammonoids  of 
America.    (Monographs  of  the  U.  S.  geological  Survey.  42.) 

Nach  kurzen  geologischen  und  historischen  Vorbemerkungen  gibt 
Verf.  einen  Stammbaum  der  paläozoischen  Ammonitiden  versuchsweise  als 
Ausdruck  der  heutigen  Kenntnisse,  oder  vielmehr  Ansichten,  wie  er  sich 
ausdrückt,  der  bei  dem  vielen  Interessanten,  das  er  bietet,  hier  wieder- 
gegeben wird  (s.  Tabelle). 

Im  amerikanischen  Karbon  (4-  Perm)  sind  folgende  Gattungen  in  den 
einzelnen  Unterabteilungen  vertreten: 

1.  Kinderhook-Grnppe :  Prolecanites ,  Prodromites,  Aganides,  Friono- 
cercLS(?)y  Münsteroceraa,  Gonioloboceras  f?),  Pericyclus,  Agoniatites, 
^  {  2.  Osage-Gruppe :  Aganides  ?,  Münsteroceras  ? 

3.  St.  Louis- ehest er-Gruppe:  Gonioloboceras,  Glyphioceras,  GoniatUcs, 
Gastrioceras,  Paralegoceras,  Pronorites,  Nommismoceras  ? 

4.  Lower  Goal  Measures:   Glyphioceras,  Gastrioceras ,  Parakgoceras, 

5.  Middle  Goal  Measures:  Popanoceras^  Neoiceras,  Prolecanites?, 
Glyphioceras,  Goniatites,  Gastrioceras,  Paralegoceras. 

6.  Upper  Goal  Measures:  Milleroceras,  Glyphioceras?,  Gastrioceras, 
Schistoceras^  Shumardites,  Paralegoceras,  Agathiceras,  Shuchertites, 
Gonioloboceras,  Dimorphoceras, 

7.  Perm:  Paralegoceras,  Popanoceras,  Medlicottia, 

Diese  Verteilung  zeigt  einige  Abweichungen  von  Europa.  Hier  er- 
scheint Dimorphoceras  im  Unterkarbon,  in  Amerika  erst  in  den  Upper  Goal 
Measures,  Popanoceras  ist  in  Europa  permisch,  in  Amerika  kommt  es  schon 
in  den  Middle  Goal  Measures  vor,   Gastrioceras  und  Paralegoceras  er- 
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scheinen  in  Europa  nicht  vor  der  Mitte  der  Goal  Measures  [?Ref.],  in 
Amerika  schon  in  der  unterkarbonischen  Chester-St.  Louis-Gruppe.  Spezifisch 
amerikanische  Formen  sind:  Prodrornites,  Gonioloboceras ,  Schistoceras 
Shumardites  und  Shuchertües. 

In  dem  systematischen  Teil  werden  außer  den  dem  Verf.  selbst  be- 
kannt gewordenen  Arten  auch  alle  in  der  weit  verzweigten  Literatur  auf- 
geführten Formen  behandelt,  z.  T.  nur  unter  Wiedergabe  der  Original- 
beschreibungen  und  Abbildungen. 

Die  Familie  Bactritidae,  wegen  des  kalkigen  Protoconch  zu  den 
Ammoneen  gerechnet,  hat  eine  unterkarbonische  Art,  Baciriies  carhona- 
rius  n.  sp.,  geliefert.    Eine  höchst  auffallende  Erscheinung  ist  der  unter- 
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karbonische  Agoniatites  opimus  White  u.  Whitf.  Die  Gattung  Nom- 
mismocercLS  ist  gleichfalls  durch  eine  unterkarbonische ,  nicht  ganz  ein- 
wandfreie Art,  J^.  monroense  Wirth.,  vertreten.  Die  Gattung  wird  mit 
Hauo  zu  den  Gephyroceratiden  gestellt.  Eine  höchst  interessante  Gattung 
ist  Prodromites  Sm.  u.  Weller  (Joum.  of  Geol.  0.  269.  1901)  mit  drei 
nnterkarbonischen  Arten:  P.  Gorhyi  Mill. ,  P.  ornatus  n.  sp.  und 
P.  praemaiurus  Sm.  u.  Weller.  Die  Gattung  wird  zur  Familie  der 
Beloceratidae ,  Superfamilie  Prolecanitidae  gestellt,  und  umfaßt  Gehäuse 
mit  Extemkiel,  deren  Gestalt  im  allgemeinen  mit  Beloceras  übereinstimmt, 
während  die  Lobenlinie  einen  anderen  Grundtypus  hat.  Die  Sättel  sind 
breit  gerundet  und  die  Loben  drei-  bis  vierzackig,  die  Auxiliarloben  einfach, 
der  Außenlobus  weit  und  ungeteilt.  Am  nächsten  in  der  Sutur  steht  Heden- 
strömia  Waag.  Die  verwandtschaftlichen  Verhältnisse  sind  recht  unklar. 
Aus  der  Familie  der  Pronoritiden,  Gattung  Fronorites,  fand  sich  in 
Arkansas  eine  Varietät  (var.  arkansasensis  Sm.)  des  in  Europa  verbreiteten 
P.  cyclolobus  im  Unterkarbon,  während  aus  den  Middle  Goal  Measures 
P.  Siebenthali  n.  sp.  stammt.  Medlicottia  Copei  White  kommt  im 
Perm  von  Texas  vor. 

Zur  Familie  der  Noritiden  wird  die  neue  Gattung  Shuchertites 
gestellt.  Sie  enthält  kleine,  sehr  flache,  enggenabelte  Gehäuse  mit  schmaler, 
ausgehöhlter  Außenseite  und  zahlreichen,  ziemlich  stark  geschlitzten  Sätteln 
und  Loben,  ähnlich  Hauerites  Mojs.  Einzige  Art  Sh.  Grahami  Sm.  aus 
den  Upper  Goal  Measures  von  Texas. 

Die  Familie  der  Prolecanitiden  ist  durch  die  Gattung  Prolecanites 
vertreten  mit  den  Arten:  R?  compactus  M.  u.  W.  (eine  etwas  zweifelhafte 
Form  der  Middle  Goal  Measures),  P.  Greeni  Mill.,  P.  Gurlet/i  n.  sp., 
P  Houghtoni  Winch.,  R?  Ijouisianensis  Bowley,  P  Lyoni  M.  u.  W., 
P.  Marshallensis  Winch.  Bis  auf  die  erstgenannte  sind  alle  Arten  unter- 
karbonisch.  Es  folgt  die  Superfamilie  der  Glyphioceratidae  mit  den 
Familien:  Glyphioceratidae  s.  str.  und  Aganididae.  Diese  Gruppe  ist,  wie 
zu  erwarten,  auch  im  amerikanischen  Karbon  die  verb reite tste.  Zur 
ersteren  Familie  gehören  die  Gattungen  Rrionoceras?  Hyatt  mit  drei 
nnterkarbonischen  Arten  {F.?  Andrewsi  Winch.  \  R,?  Brownense  Mill. 
und  P.  ?  ohioense  Winch.),  Rericyclus  mit  zwei  Arten  (P.  Blairi  Mill.  u. 
GuRLEY  und  R.?  princeps  de  Kon.),  Glyphioceras  Hyatt  em.  Haüg 
(G,  calyx  Phill.  ,  ?G.  diadema  Gldf.  [nicht  in  den  U.  S.  gefunden], 
G.  ?  Hathawayanum  Mc  Chesney  ,  G.  leviculum  Mill.  u.  Faber,  G.  pyg- 
maeum  Winch.)  und  vor  allem  Goniatites  de  Haan  *  (Typus  G.  sphaericus). 
Hierher  gehören  fast  nur  unterkarbonische  Arten,  und  zwar  G.  choctawensis 
Shüm.  ,  G.  crenistria  Phill.  (von  dem  die  Entwicklung  sehr  ausführlich 
beschrieben  wird,  vergl.  auch  Proceed.  Cal.  Acad.  Sei.  (3.)  1.  1897), 
G.  grecncastlensis  Mill.  u.  Gurl. ,    G.   kentuclciensis  Mill.,    G.   lunatus 


*  Es  ist  nicht  recht  einzusehen,  weshalb  eine  so  unsichere  Gattung, 
wie  Prionoceras  Hyatt,  beibehalten  wird.    Ref. 

'  Die  Verwendung  des  Wortes  Goniatites  als  Gattungsbezeichuung 
im  modernen  Sinne  erscheint  dem  Ref.  bedenklich. 
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MiLL.  u.  Gdbl.,  G,  Newsomi  n.  sp.,  G.  sphaericus  Habt.,  G,  stricUus 
Sow.,  G.  stibcircularis  Mill.  Gaatrioceras  ist  vertreten  durch:  G.  BroH" 
neri  Sm.  ,  G,  carbonarium  v.  B.,  G,  compressum  Hyatt,  G.  entogonum, 
G,  excelsum  Meek.,  G,  globulosum  M.  u.  W.,  G.  ülinaisense  Hill.  u.  Oubl., 
G,  kanscuense  Mill.  u.  Gubl.,  G,  Kingi  Hall  u.  Whitf.,  G,  Listen  Hart., 
G.  montgomeryenae  Mill.  u.  Gürl.,  G,  noUnense  Cox.,  G,  Orientale 
Mill.  u.  Fabbr,  G,  planorbiforme  Shum.  ,  G.  subcavum  Mill.  u.  Gurl., 
6^.  TTen^r»  n.  sp.  Die  Gattung  geht  durch  das  ganze  Karbon  hindurch. 
Zu  Paralegoceras  Hyatt  gehören :  P.  haylorense  White  (Penn),  P.  iowense 
M.  u.  W.  (Unter-  und  Mittelkarbon),  P.  iV«tc«ofii»  n.  sp.  (ü.  K.  M.)  und 
P.  texanum  Shuh.  (U.  E.).  Die  von  Hyatt  aufgestellte  oberkarbonische 
Gattung  Schistoceras  wird  näher  präzisiert  und  von  Gastrioeeras  durch 
Paralegoceras  abgeleitet.  Es  sind  vier  Arten  bekannt:  Sckistoceras 
fultonense  Mill.  u.  Gurl.,  Seh,  missouriense  Mill.  u.  Fabeb,  Seh.  Hildrelhi 
MoRT.  und  6^c^.  Hyatti  n.  sp.,  letztere  ist  der  hier  zum  erstenmal  be- 
schriebene Typus  der  Gattung. 

In  die  Familie  der  Aganididae  werden  die  Gattungen  Aganides 
de  Montp.  {Brancoceras  Hyatt),  Münsteroceras  Hyatt,  Gonioloboceras 
Hyatt,  Bimorphoceras  und  MiUeroceras  Hyatt  gestellt.  Diese  letztere 
Gattung  (Typus  Milleroceras  parrishi  Mill.  u.  Gurl.)  ist  ganz  unsicher. 
Die  beschriebenen  Arten  sind:  Aganides  rotatorius  de  Kon.  (U.  E.), 
A.  discoidalis  n.  sp.  (ü.  K.),  A,  jessiae  Mill.  u.  Gurl.  (ü.  K.), 
A.  propinquus  Winch.  (ü.  K.),  A,  Bomingeri  Winch.  (ü.  K.),  A.  sciotoensis 
Mill.  u.  Fab.  (ü.  K.),  A?  Shumardianus  Winch.  (ü.  K.),  Münsteroceras? 
Holmesi  Swall  (ü.  K.),  M,?  indianense  Mill.  (ü.  K.),  M.?  morganense 
SwALL  (ü.  K.),  M,  osagense  Swall  (U.  K.),  M.  Oweni  Hall  (C.  K.), 
M.  parallelum  Hall  (ü.  K.),  Gonioloboceras?  Allei  Winch.  (U.  K.), 
G,  goniolobum  Meek,  GJ  Uneatum  Fab.  u.  Mill.  (ü.  K.),  G.  Well  er  i 
n.  sp.  (ü.  K.  M.),  Dimorphoceras  texanum  n.  sp.  (ü.  K.  M.).  Die 
Superfamilie  der  Arcestiden  umfaßt  die  beiden  karbonischen  Familien  der 
Popanoceratiden  und  der  Cyclolobiden.  Aus  der  erateren  wird  eine  ober- 
karbonische ^^a^icero«- Art  {A.  ciscoense  n.  sp.)  beschrieben.  Bjpano- 
ceras  Ganti  n.  sp.  stammt  aus  der  mittleren,  P.  Parkeri  aus  der  oberen 
Kohlenstufe,  und  P.  Walcotti  White  aus  dem  Perm. 

In  der  Familie  der  Cyclolobiden  wird  die  neue  Gattung  Shumardites 
aufgestellt,  für  bauchige,  stark  eingewickelte,  tiefgenabelte  Formen  mit 
breit  gerundeter  Externseite.  Sutur  mit  zahlreichen  Loben  und  Sätteln, 
letztere  breit  gerundet,  erstere  geteilt.  Der  Stammbaum  ist:  Gastrüh 
ceras — Paralegoceras— Sckistoceras — Shumardites,  Die  einzige  Art  Shu- 
mardites  Sismondi  n.  sp.  stammt  aus  der  oberen  Kohlenstufe  von  Texas. 
Die  Gattung  Waagenoceras  endlich  ist  durch  zwei  permische  Arten  ans 
Texas  vertreten,  W.  Cumminsi  White  und  W.  Hilli  n.  sp. 

Anhangsweise  werden  noch  einige  undefinierbare  Arten  aus  der 
Literatur  aufgeführt,  und  zum  Schluß  angegeben,  daß  die  HYArr'sche 
Gattung  Neoiceras,  Typus  einer  besonderen  Familie,  auf  einen  Nautiloiden 
gegründet  ist.  Holzapfel. 
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Hisakatau  Tabe:  Cretaceous  Cephalopoda  from  the 
Hokkaidö.  Part  I:  Lytoceras,  Gaudryceras  and  Tetragonites. 
(Journ.  Coli,  of  Science.  Imp.  üniv.  Tokyo.  18.  Art.  2.  With  7  pl.) 
Part  II:  Turrilites,  Helicoceras,  Heteroceras,  Nipponites, 
Olcostephanus,  Desmoceras,  Hauericeras  and  an  unde- 
termined  Genus.    (Ibid.  20.  Art.  2.  With  6  pl.)  • 

Die  Kreidefauna  von  Hokkaidö  war  schon  wiederholt  Gegenstand 
der  Untersuchung,  wir  erinnern  nur  an  die  Arbeiten  von  Yokotama  und 
JniBö.  Dieser  glaubte,  daß  die  Fossilien  von  Hokkaidö  nur  einem  Horizont, 
nnd  zwar  der  Mittelkreide,  entsprächen,  jener  hielt  die  Zugehörigkeit  zu 
mehreren  Horizonten  bei  vorwiegender  Vertretung  der  Ütatur-Gruppe  offen. 
Von  europäischen  Forschem  wurde  ebenfalls  die  Verteilung  der  beschriebenen 
Formen  auf  mehrere  Horizonte  für  wahrscheinlich  erklärt. 

Verf.  hat  nun  die  Kreideformation  von  Hokkaidö  in  der  Natur  näher 
untersucht  und  folgende  Gliederung  von  unten  nach  oben  aufgestellt: 
I.  Der  untere  Ammonitenhorizont.    Mächtige  Sandsteine,  Schiefer  und 

Kalklinsen  mit  OrbiioUna  concava. 
II.  Der  Tr^owta-Sandstein. 

a)  Untere  Acanthoceras-Zone  oder  Trigonia  longiloba-Zone. 

b)  ThetiS'Zoue. 

c)  Pectuncültis-Zone. 

III.  Der  obere  Ammonitenhorizont. 

a)  Obere  Acanthoceras-Zone. 

b)  Scaphites-Schichten. 

c)  Pachydiscus-SchichteiL. 

Der  oberste  Teil  der  Kreideformation  geht  allmählich  in  die  kohle- 
führende Serie  über.  Die  Schichten  der  Kreideformation  liegen  konform 
als  Ergebnis  ununterbrochenen  Absatzes.  Der  Trigonieusandstein  ist  arm 
an  Ammoniten  und  bildet  eine  mehr  litorale  Ablagerung.  Der  obere 
Ammonitenhorizont  ist  vorwiegend  tonig  zusammengesetzt,  er  hat  die 
Hauptmasse  der  von  Yokoyama  und  Jimbö  beschriebenen  Ammoniten  ge- 
liefert. Auch  das  vom  Verf.  gesammelte  Material  stammt  zum  guten 
Teile  aus  dieser  Stufe.  Verf.  spart  die  allgemeine  Diskussion  der  Funde 
zum  Schlüsse  der  Arbeit  auf  und  beschreibt  zunächst  die  nachgewiesenen 
Formen. 

Von  den  Lytoceren  gehören  zwei  Arten,  Lytoceras  ezoense  n.  sp. 
und  L.  imperiale  n.  sp.  zur  Gruppe  der  Fimbriateu  oder  Lytoceras  im 
engeren  Sinne.  Weit  reichlicher  sind  die  Gattungen  Gaudryceras  und 
Tetragonites  vertreten.  Im  Bereiche  der  Gattung  Gaudryceras  Gross. 
emend.  Kossmat  unterscheidet  Verf.  sechs  Untergruppen,  die  des  G.  tenui- 
Jiratum  Yabe,  des  G.  crassicostatum  Jimbö,  des  G.  limatuvi  Yabe,  des 
G.  denmanense  Whit.,  des  G.  Sacya  Forb.  und  des  G.  varuna  Forb.  sp. 
Diese  sechs  Untergruppen  entsprechen  sämtlich  der  alten  Untergruppe  des 
G.  Sacya,  von  der  man  die  Gruppe  des  G.  Agassizianum  abgetrennt  hat. 
Verf.  zeigt,  daß  das  Merkmal  der  Septalloben,  das  man  früher  nur  bei 
G.  Agassizianum  kannte,  auch  den  Formen  der  5^ttcya-Gruppe  zukommen. 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I.  Ü 
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F.  Schmidt  beschrieb  bei  seinem  G.  Sacya  von  Sachalin  (Saghalien)  ein 
glattes  Altersstadinm,  das  bei  dem  größten  bis  an  das  Ende  gekamroerten 
Exemplare  von  O,  tenuüiraium  von  Hokkaidö  nicht  bekannt  ist.  Aber 
auch  kleinere  Exemplare  zeigen  im  Laufe  der  individuellen  Entwickiimg 
starke  Veränderungen.  Da  man  leider  meistens  kleine  Exemplare  zur 
Verfügung  hat,  so  ist  die  Kenntnis  der  meisten  Oaudryceras-AitNk  eine 
sehr  unvollständige.  Jugend  Windungen  verschiedener  Arten  sind  schwer 
zu  unterscheiden  [eine  Schwierigkeit  übrigens,  die  sich  bei  der  Mehrzahl 
der  Ammonitengattungen  wiederholt].  Die  gemeinste  Art  von  Hokkaidö 
ist  G.  tenuiliratum  Yabe  (=  Lytoceras  ScLcya  Yokotam a  und  Jdibö)  aus 
den  PachydiscuS'  und  ScaphitesSchicliten.  Verf.  unterscheidet  bei  dieser 
genau  beschriebenen  Art  die  var.  arnata  (=  Lytoceras  Kay  ei),  die  var. 
intermedia  und  var.  infrequens.  Ferner  sind  beschrieben:  Gaudryceras 
crassicastatum  Jimbö  sp.,  G.  denseplicatum  Jimbö,  G.  striatum  Jdibö, 
mit  var.  picta,  G.  limatum  n.  sp.,  G,  Yokoyamai  n.  sp.,  G.  Ya- 
mashitai  n.  sp.,  G,  Kawanoi  Jimbö  und  Gaudryceras  sp. 

Die  Gattung  Tetragonites  ist  durch  T.  glabrus  Jimbö,  2.  sphaeronotus 
Jimbö,  T.  crassus  Jimbö,  T.  popetensis  n.  sp.  und  T.  cf.  epigonus 
KossM.  vertreten. 

Die  Sippe  der  turmfbrmigen  Ammonoiden  bereitete  Verf.  große 
Schwierigkeiten«  Bei  dem  unfertigen  Zustande  der  Systematik  schließt  er 
sich  der  D'ORBiONv'schen  Auffassung  an,  obwohl  er  sie  als  unnatürlich 
erkennt.  Dazu  möchte  Bef.  bemerken,  daß  die  Systematik  dieser  Formen 
gegenwärtig  allerdings  sehr  im  argen  liegt.  Allein  Htatt*s  jedes  natur- 
wissenschaftlichen Taktgefühles  bare  Aufstellungen  bedeuten  nicht,  wie 
Verf.  anzunehmen  scheint,  einen  Fortschritt,  sondern  eine  Vermehrung  der 
Verwirrung,  die  nur  durch  eine  umfassende  Bearbeitung  der  betreffenden 
Formen  der  Unter-  und  Oberkreide  beseitigt  werden  könnte.  Wenn  Verf. 
bemerkt,  daß  das  morphologische  Studium  erwachsener  Exemplare  zur 
Feststellung  der  Verwandtschaft  nicht  ausreiche,  sondern  die  Entwicklung 
durch  alle  Stadien  hindurch  verfolgt  werden  müsse,  so  ist  das  eine  schon 
alte,  allerdings  noch  immer  nicht  genügend  gewürdigte  Erkenntnis. 

Verf.  beschreibt  Turrilites  cf.  Bergeri  Bronon.  (ans  dem  unteren 
Ammonitenhorizont) ,  T,  Komotai  n.  sp.,  Helicoceras  scalare  n.  sp., 
H,  (?)  venuetum  n.  sp.,  Heteroceraa  (?)  Oshimai  n.  sp. ,  H.  (?)  Ot- 
sukai  n.  sp.,  H.  (?)  japonicum  n.  sp.,  H,  (?)  Orientale  n.  sp.  und 
endlich  eine  höchst  abenteuerliche  Form,  die  einigermaßen  an  H.  simpli- 
4iostatum  Whitf.  erinnert,  aber  weit  imregelmäßiger  angerollt  ist  als  die 
amerikanische  Art.  Die  Schale  bildet  anfangs  eine  linksgewundene  flache 
Spirale,  später  dreht  sich  die  Bohre  wiederholt  unter  u-förmiger  Krümmung 
nach  rechts  und  links  und  verdeckt  den  Anfangsteil  der  Windung  von 
6  Seiten  her  in  ähnlicher  Anordnung  wie  bei  einem  Würfel.  Mit  einem 
gewöhnlichen  Turriliten  verglichen,  entspräche  ein  Teil  des  Gewindes  einem 
links-,  ein  anderer  Teil  einem  rechtsgewundenen  Turrüites,  Loben  und 
Skulptur  zeigen  die  größte  Ähnlichkeit  mit  Heteroceras  Otsukai.  Verf. 
hält  es  für  ausgeschlossen,  daß  hier  nur  eine  pathologische  Unfähigkeit 
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vorliege,  eine  regelmäßige  Form  auszubilden,  auch  glaubt  er  nicht,  daß  es 
sich  um  eine  tnrrilitische  Form  handle,  die  im  höheren  Alter  unregelmäßig 
wachse;  er  hält  vielmehr  dieses  Wachstum  fOr  eine  besondere  Eigentüm- 
lichkeit des  betreffenden  Tieres  und  betrachtet  daher  das'Torliegende  Ge- 
häuse als  Typus  einer  neuen,  Nipponites  benannten  Gattung.  Bei  der 
höchst  eigenartigen  Gestaltung  dieser  Form,  die,  wie  Verf.  richtig  hervor- 
hebt, gewiß  ein  Kriecher  war,  muß  es  sehr  bedauert  werden,  daß  nur 
ein  Exemplar  davon  vorliegt. 

Eine  aufgeblähte  0/coff^p^nu«-ähnliche  Form  beschreibt  Verf.  als 
Ammonites  (incertae  sedis)  Kotoi  n.  sp.,  sie  dürfte  mit  Ämm.  rudra 
nächst  verwandt  sein.  Der  Horizont  ist  nicht  sicher  gestellt.  Ebenso  ist 
der  Horizont  einer  als  Olcostephanus  unicus  n.  sp.  beschriebenen  Form, 
deren  Zugehörigkeit  zu  Olcostephanus  schon  Neümatr  erkannte,  nicht  be- 
kannt. Aus  dem  PachydiscitS'L&geT  stammen  Hauericeras  Gardeni  Baily 
und  H.  angustum  n.  sp.  Desmoceras  DawsoniWEiTExv,,  ykt.  japonica, 
ist  eine  der  wenigen  Formen,  die  zur  nordamerikanisch-pazifischen  Fauna 
engere  Beziehungen  aufweist  und  ihr  Vorkommen  ist  um  so  bemerkens- 
werter, als  es  an  eine  andere  Form  von  nordamerikanischem  Habitus, 
Theiis  affinis  Whiteav.,  geknüpft  ist.  Die  letzte  beschriebene  Art  dieser 
sorgfältigen  und  mit  allem  Verständnis  für  die  einschlägigen  Probleme 
verfaßten  Arbeit  ist  Desmoceras  poron atcum  n.  sp.  V.  XJhliff. 


Braehiopoden. 

Th.  Tschernysohe'w :  Die  oberkarbonischen  Braehiopoden 
des  Ural  und  des  Timan.  (M6m.  du  Comit^  g6ologique.  16.  No.  2. 
Mit  63  Taf.    Eussisch  mit  ausführlichem  deutschen  Resümee.) 

Eine  Monographie  der  Braehiopoden  des  russischen  Oberkarbons  ist 
sicher  eine  wichtige  Erscheinung  auf  dem  Gebiet  des  Paläozoikum,  zumal 
wenn  sie  uns  von  so  kompetenter  Seite,  wie  hier,  geboten  wird.  Die  un- 
unterbrochene Beihenfolge  mariner  Sedimente  durch  das  ganze  Karbon 
hindurch,  wie  sie  Rußland  bietet,  gestattet  eine  scharfe  Präzisierung  der 
einzelnen  Horizonte,  und  die  reiche  und  wohlerhaltene  Fauna  dieser  Ab- 
lagerungen ist  daher  —  wie  Verf.  in  der  Vorrede  hervorhebt  —  eine  sichere 
Basis  für  die  Beurteilung  karbonischer  Faunen  in  anderen  Gebieten,  in 
denen  diese  Beihenfolge  der  Schichten  weniger  vollständig  oder  weniger 
klar  ist. 

Von  vornherein  betont  Verf.  nachdrücklich,  daß  die  Fauna  des  Ober- 
karbon eine  durchaus  selbständige  und  von  der  des  Mittelkarbon  (mit 
Spirifer  mosquensis)  schärfer  geschieden  ist,  als  diese  vom  Unterkarbon 
(mit  Froductus  giganteus)  der  Di nant- Stufe. 

Es  werden  zunächst  Profile  aus  dem  Timan  und  dem  Ufa-Plateau 
beschrieben ,  aus  denen  eine  vollständige  Kongruenz  dieser  Gebiete  hin- 
sichtlich der  Gliederung  des  Oberkarbon  hervorgeht.    Allenthalben  liegt 
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in  vollständigen  Profilen  über  dem  Mittelkarbou  mit  Spirifer  mosquensis 
ein  im  Südural  60,  am  Timan  70  m  mächtiger  Kalk,  der  als  Omphalo- 
^roc^u^- Horizont  bezeichnet  wird  (nach  0.  Whitneyi  Mbek).  In  beiden 
Gebieten  läßt  er  eine  Zweiteilung  erkennen,  die  aber  im  Ural  nicht  immer 
scharf,  gelegentlich  undeutlich  wird^  im  Timan,  wo  viele  Korallen  vor- 
kommen, oben  einen  hellen  oolithischen  Kalk  deutlich  abgesetzt  gegen 
einen  tieferen  hellgrauen  oder  rötlichen,  dolomitischen,  knolligen  Kalk  zeigt. 
Auch  faunistische  Unterschiede  sind  vorhanden.  Beide  Niveaus  zusammen 
bilden  die  Zone  C^  der  russischen  Karte.  Der  nächsthöhere  Horizont 
(C}  der  Karte),  100  bezw.  70  m  mächtig,  wird  besonders  durch  Productus 
cora  d'Orb.  charakterisiert  und  nach  diesem  benannt,  während  der  oberste 
Horizont  (C|)  durch  Häufigkeit  von  Schwagerina  prineepa  ausgezeichnet 
und  daher  als  Schwagerinenhorizont  benannt  ist.  Seine  Mächtigheit  be- 
trägt am  Ural  50,  im  Timan  60  m. 

Die  systematische  Beschreibung  der  Brachiopoden  nimmt  naturgemäß 
den  größten  Teil  der  Monographie  ein.  Es  werden  insgesamt  210  Arten 
beschrieben. 

Als  neue  Gattung  wird  Keyserlingina  aufgestellt,  nächstverwandt 
mit  Oldhamia,  aber  verschieden  durch  zwei  Längsleisten  im  Innern,  die 
an  Stelle  des  Medianseptums  von  Oldhamia  treten,  und  durch  den  Zu- 
sammenhang der  Seitenarme  des  Septalapparates.  In  der  Familie  der 
Spiriferiden  wird  die  Benennung  Spiriferella  vorgeschlagen  als  Unter- 
gattung von  Spiriferina  oder  Spirifer,  zwischen  denen  die  typische  Form, 
Sp.  Saranae  Yern.,  durch  ihren  inneren  Bau  in  der  Mitte  steht.  Hiu- 
sichtiich  der  systematischen  Auffassung  von  Martinia  schließt  sich  Verf. 
an  Waagen  au,  da  Martinia  zu  sehr  durch  den  inneren  Bau  von  Spirifer 
verschieden  ist.  Sie  hat  kein  Medianseptum ,  sondern  statt  dessen  eine 
schmale  Furche,  die  auf  St^inkernen  als  Leiste  erscheint.  Die  MuskeU 
eindrücke  sind  tief,  die  Gefäßeindrücke  bestehen  aus  radialen  Furchen. 
Orthothetina  Schelwien  ist  als  selbständige  Gattung  unhaltbar  und  mit 
Meekella  zu  vereinigen.  Bei  einigen  Productus-Art^n  (z.  B.  lineatus) 
wurden  kragenartige  Lamellen  beobachtet,  die  von  der  Gattung  noch 
nicht  beschrieben  wurden.  Für  die  Bestimmung  und  Gruppierung  der 
Formen  ist  die  Beschaffenheit  der  Dorsalklappe,  die  öfters  vernachlässigt 
wird,  wichtig,  insbesondere  ihr  WOlbungsverhältnis ,  da  durch  dieses  das 
Lumen  der  Schale  und  somit  die  Gestalt  des  Tieres  bedingt  wird. 

In  dem  folgenden  Verzeichnis  der  beschriebenen  Arten  bedeuten  die 
den  Namen  angehängten  Ziffern  die  Horizonte,  in  denen  die  Art  vorkommt, 
ein  diesem  vorgesetztes  f,  daß  sie  bereits  im  Mittelkarbon,  ein  nach- 
gesetztes t,  daß  sie  noch  in  der  Arta-Stufe  vorkommt. 

Dielasma  supracarbonicum  n.  sp.  (3),  D,  Moelleri  n.  sp.  (1—3), 
D.  elongatum  Schloth.  (3 f),  D.  gillingense  Dav.  (3),  D.  curvatum  n.  sp.  (3), 
D.  giganteum  n.  sp.  (3),  D.  bovidens  Mort.  (2),  D.  millepunctatum 
Hall  (2),  D.  plica  Kut.  (3),  D.  truncatum  Waag.  (3  t),  i>.  itaitubense 
Derby  (1—3),  D.  dubium  n.  sp.  (3),  D.  juresanense  n.  sp.  (3),  D.  tima- 
nicum  n.  sp.  (3);   Hemiptychina  sublaevis  Waag.  (3),    H.  orientalis 
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n.  sp.  (3),  H.  äff.  pygmaea  Gemm.  (3),  H,  cf.  süblaevis  Waao.  (3);  Notho- 
thyris  nucleolus  Küt.  (3),  N,  Warthi  Waao.  (3),  N.  uralica  n.  sp.  (3); 
Äulacothyris  uralica  Krot.  (2,  3  t),  Ä.  trochüus  EiCHW.  (3) ,  Waldheimia 
pentagona  (3);  Keyserlingina  filicia  Keys.  (3),  K.  Schellwieni  u.  sp.  (3); 
Rhynchonellagranulum^iQWN.  (3),  Eh,  Hofmanni Kkot.  (3),  Rh,  Krotovi 
n.  sp.  (3);  Terebratuloidea  triplicata  Kut.  sp.  (3),  T.  in f lata  u.  sp.  (3); 
Pugnax  osagensia  Sw.  (3),  P.  conniveus  Eichw.  (3),  P.  Swallotoi  Shum.  (3), 
P.  Keyserlingi  Moll.  (3),  P.  ^ranum  n.  sp.  (3),  P.  Kay 8 er i  n.  sp.  (3); 
Z7?tctnt</u«  JTan^enÄciini  P AND.  (3);  Bhy nchopora  Nikitini  TscE.  (1 — 3  t), 
JRÄ.  variabili8  Stück.  (1—3);  Camarophoria  crumena  Hart.  (1— 3  t), 
C,  mutabilis  n.  sp.  (3),  C.  bipUcata  Stuck.  (3),  C.  globosa  n.  sp.  (3), 

C,  Karpinskyi  n.  sp.  (3),  C.  applanata  n.  sp.  (3),  C.  isarhyncha 
M'CoY  (1,  2),  C.  Kutorgae  n.  sp.  (1 — 3),  C.  plicata  Kut.  (3),  C.  superstes 
Vern.  (3t),  0.  Netschajewi  n.  sp.  (3),  C  ^/oftw/ma  Phill.  (3),  C.par- 
vula  n.  sp.  (3),  (7.  «cWa  Kut.  (2,  3),  C.  pentameroides  n.  sp.  (3);  Athyris 
pectinifera  Sow.  (2,  8),  A.  Royssiana  Keys,  (non  A.  Royssii  l'Ev.)  (2,  3), 
A,  Gerardi  Dien.  (3) ,  A.  planosulcata  Phill.  ;  Hustedia  remota  Eichw., 
H,  indica  Waag.;  Spiriferina  simensis  n.  sp.  (3),  Sp.  ornata  Waag.  (3), 
Sp.  Holzapf  eli  n.  sp.  (3),  Sp.  cristata  ScELOTfL.  (tl— 3t),  Sp.  Panderi 
MöLL.  (3),  Sp.  expansa  n.  sp.  (3),  Sp.  laminosa  M'CoY  mut.  Sterlita- 
makensis  n.  m.  (3),  Sp.  pyramidata  n.  sp.  (3),  Sp.  Saranae  Vern. (2, 3), 
Sp.  Keilhavii  v.  B.  (3),  Sp.  Salteri  n.  sp.  (3  t),  Sp.  artiensis  Stück.  (3  t); 
Spirifer  striatus  Mart.  (3),  Sp.  cameratus  Mort.  (2,  3),  Sp.  condor 
d'Orbi  (2,  3),  Sp.  fasciger  Keys.  (2,  3),  Sp.  Ravana  Dien.  (3  t),  Sp.  Mar- 
coui  Waag.  (1),  Sp.  tastubensis  n.  sp.  (3),  Sp,  Dienert  Waag.  (3), 
Sp,  Schellwieni  n.  sp.  (3),  Sp.  lyra  Kut.  (3),  Sp.  tibetanus  Dien.  (3), 
Sp.  interplicatus  var.  baschkirica  n.  v.  (3),  Sp.  Nikitini  n.  sp.  (3), 
Sp.  supramosquensis  Nik.  (1,  2),  Sp.  cf.  Fritschi  ScEELhVf.  (3),  5i>.  post- 
ventricosus  n.  sp.  (1,  2),  Sp.  rectangulus  Kut.  (3),  Sp.  Enderlei  n.  sp.  (3), 
Sp.  panduriformis  Kut.  (3),  5/).  uralicus  n.  sp.  (3),  5/?.  ufensis  n.  sp.  (3), 
5/).  Sokolowi  n.  sp.  (3),  Äj?.  supracarbonicus  n.  sp.  (3),  5p.  quadri- 
radiatus  Vern.  (3);  Martiniopsis  uralica  n.  sp.  (3y),  3f.  orientalis 
n.  sp.  (3),  ilf.  aschensis  n.  sp.  (3),  3f.  baschkirica  n.  sp.  (3),  Af.  con- 
vexa  n.  sp.  (3),  M.  Latugini  n,  sp.  (3);  Martinia  triquetra  Gemm.  (3), 
3f.  ^tmanica  D.  sp.  (3),  M,  corculum  Kut.  (3),  M.  semiglobosa  n.  sy.  (3), 
3f.  semiplana  Waag.  (3),  M.  uralica  n.  sp.  (3)  und  var.  longa,  M.  orbi- 
cularis  Gemm.  (3),  M.  parvula  n.  sp.  (3),  M.  incerta  n.  sp.  (3), 
M.  simensis  n.  sp.  (3)  und  var.  n.  substriata  (3),  M.  Gemmellaroi 
n.  sp.  (3),  M.  applanata  n.  sp.  (3);  Reticularia  lineata  Mart.  (1—3), 
R.  rostrata  Kut.  (3),  R.  cf.  elegantula  Waao.  (3),  P.  äff.  Caro/i  Gemm.  (3); 
Ambocoelia  planoconvexa  Shum.  (3),  .4.  äff.  Urii  Fl.  (3) ;  Streptorhynchus 
pelargonatus  v.  Schloth.  (3),  Str.  Haiti  Derby  (3),  Ä(r.  äff.  tapqjotensis 
Derby   (2);    Derbyia  regularis  Waag.   (1—3),    D.  grandis  Waag.   (3), 

D.  crassa  M.  et  W.  (1  —  3);  Meekella  eximia  Eichw.  (l,  2),  M.  striaio- 
costata  Cox.  (1,  2),  M.  uncitoides  n.  sp.  (2),  M.  uralica  n.  sp.  (3), 
M.  timanica  n.  sp.  (3),  M.  baschkirica  n.  sp.  (2),  M.  ufensis  n.  sp.  (2); 
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Orthothetes  sitnensis  n.  sp.  (Sf);  Bhipidomella  Pecosi  Marcoü  (3), 
Bh.  uralica  n.  sp.  (2);  Sehizophoria  juresanensis  n.  sp.  (2,  3k 
Seh.  supracarbonica  n.  sp,  {3);  Orthotychia Morgani Derbt (3) ;  Chonetes 
alata  Stuck.  (3),  Ca.  moharensis  Waao.  (2),  Ch,  trapeMoidalis  Waao.  (2,  3), 
Ch.  cf.  Oeinitzii  Waao.  (2,  3),  Ca.  mesoloba  N.  et  P.  (1,  3),  Ca.  carbonifera 
Keys.  (Mittelkarbon),  Ch.  variolata  d'Orb.  (non  de  Kon.  nee  Moll.)  (2,  3t), 
Ch.  granulifera  Ow.  (2, 3),  Ch.  Flemingi  N.  et  P.  (2),  Ch.  uralica  Moll.  (2, 3), 
Ch.  Möllert  n.  sp.  (3),  Ch.  timanica  n.  sp.  (3);  Aulostegea  Dalfumsii 
Dav.  (1,  3);  Productws  boliviensis  Ab.  (2,  3),  Pr.  multistriatus  VLeek  var.  {2\ 
Pr.  Gruenewaldtii  Krot.  (nou  Stuck.)  (2,  3  t),  Pr.  Gruenewaldiii  Krot. 
var.  (1—3),  Pr.  äff.  Laplagi  Vebn.  (1,  3),  Pr.  uralicus  n.  sp.  (2,  3t). 
Pr.  inflatm  M.  Chesn.  (1—3),  JV.  MÖlleri  Stuck,  (2,  3),  Pr.  lobatus  Sow.  (1), 
Pr,  tnexicanus  White  (3),  Pr.  tartarieus  n.  sp.  (2,  3t),  Pr.  Stucken- 
bergi  Krot.  (3  t),  Pr.  pseudoaculeatus  Krot.  (2,  3  t),  Pr,  tuberculatus 
Moll.  (3),  Pr.  tasiubensis  n.  sp.  (3),  Pr.  praepermieus  Tsch.  (3t), 
Pr.  curvirostris  Schellw.  (3),  Pr.  Wallacei  Derby  (2,  3),  Pr.  pustulatus 
Keys.  (3),  Pr,  irginae  Stück.  (1—3),  Pr.  Humboldtii  d'Orb.  (3),  Pr,  ju- 
resanensis  n.  sp.  (1—3),  Pr,  nebrascensis  Ow.  (?)  (1),  Pr.  cora  d^Orb. 
(1—3),  Pr.  lineatus  Waaq.  (1,  2),  Pr.  Aagardt  Tovla  (2,  3),  Pr.  sitnensis 
n.  sp.  (3),  Pr.  tenuistriatus  Vern.  (3  t),  Pr.  Sehrenki  Stück.  (2,  3), 
Pr.  Koninckii  Vern.  (1 — 3),  Pr.  cancriniformis  Tsch.  (3),  Pr.  pseudo- 
medusa  n.  sp.  (3),  Pr.  artiensis  Tsch.  (3t),  Pr.  mammcUus  Keys., 
Pr.  punctatus  Mart.  (1,  3),  Pr,  fasciatus  Keys.  (1 — 3),  Pr.  Jakovlevi 
n.  sp.  (3),  Pr.  porrectus  Kut.  (2,  3),  Pr.  longus  Mebk  (2),  Pr,  Hmanicus 
Stuck.  (l-3t),  Pr.  anomalus  Keys.,  Pr.  ischmensis  n.  sp.,  Pr.  (Pro- 
boscidella)  genuina  Kut.  (3),  Pr.  (Prob.)  lata  n.  sp.  (3),  Pr,  (Prob.) 
Kutorgae  n.  sp.  (3);  Marginifera  uralica  Waaq.  (1 — 3t),  M.  involuta 
n.  sp.  (2,  3),  M.  typica  var.  n.  septentrionalis  (2,  3),  M.  Schell- 
ujieni  n.  sp.  (3),  M.  Lebedevi  n.  sp.  (3),  M.  timanica  n.  sp.  (1—3), 
M.  Clarkei  n.  sp.  (3),  M.  juresanensis  n.  sp.  (3),  TeguUfera? 
uralica  n.  sp.  (3). 

In  der  allgemeinen  Besprechung  werden  einige  Angaben  über  die 
übrigen  Fanneneleraente  des  rassischen  Oberkarbon  gemacht.  Von  den 
Amrooneen  sind  die  Familien  der  Prolecanitiden,  der  Glyphioceratiden  nnd 
der  Arcestiden  vertreten,  die  erkennen  lassen,  daß  die  viel  reichere  Am- 
monneenfauna  der  Arta-Stufe  sich  autochthon  aus  der  oberkarboniscben 
unmittelbar  entwickelt  hat.  Von  Zweischalem  sind  Monomyarier  durch 
Placunopsis,  Lima,  Pecten  etc.  vertreten.  Reich  entwickelt  sind  Aviculiden 
(Pseudomonotts),  Mytiliden,  Prasiniden  etc.  Die  Homomyarier  sind  ver- 
treten durch  3Iacrodon,  Myophoria,  Conocardium,  Cardiomorpha ,  Ätle- 
risma  etc.  etc. 

Außer  im  Ural  und  Timan  findet  sich  Oberkarbon  noch  an  anderen 
Stellen  in  Rußland.  Das  Profil  an  der  Pinega,  das  ganz  dem  des  Timan 
entspricht,  ist  das  westlichste  Vorkommen  von  Oberkarbon  in  Rußland. 
Auch  im  Oka-Kljasma-Becken  ist  über  dem  Mittelkarbon  eine  Dreiteilung 
der  auftretenden  Kalke  vorhanden,  die  der  des  Ural  und  Timan  entspricht. 
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Die  Gshel-Stufe  Nikitin's  in  Zentralrnßland  entspricht  nnr  dem  Cora- 
Horizont,  im  Gebiet«  von  Samara  dagegen  sind  alfe  drei  Abteilungen  des 
Oberkarbon  vertreten.  Das  Karbon  des  Donez-Beckens,  mit  seinem  Wechsel 
▼on  marinen  Kalken  mit  flözfClhrenden  limniscben  Schichten,  ist  in  einer 
südwestlichen  Bucht  des  Karbonmeeres  abgelagert.  Nach  Osten  hin  findet 
ein  Übergang  in  marine  Kalke  statt.  Die  Verbreitung  der  marinen  Ab- 
lagerungen in  Rußland  läßt  einen  Rückgang  des  Meeres  zur  Oberkarbon- 
zeit im  Westen  erkennen.  Im  Norden  stand  es  mit  dem  Polarmeere  in 
offener  Verbindung,  im  Osten  war  es  vom  Ural  begrenzt,  auf  dessen  Ost- 
seite nur  kleine  limnische  Becken  vorhanden  waren.  Auf  Novaja  Semlja 
und  den  Barent^s-Inseln  ist  kein  Oberkarbon  bekannt,  was  dafür  gebalten 
wurde,  ist  Permokarbon.  Über  die  Grenzen  des  Oberkarbon  im  Süden  ist 
nichts  bekannt,  doch  sind  jüngst  bei  Sympheropol  (Krym)  von  v.  Voigt 
Schwagerinenkalke  gefunden  worden,  was  auf  eine  direkte  Verbindung 
des  russischen  mit  dem  mediterranen  Oberkarbonmeere  über  das  Pontus- 
G^biet  hindeutet.  —  In  den  Ostalpen  ist  eine  lückenlose  Reihe  der  Sedi- 
mente von  dem  Cora-Horizont  (Auemig-Schichten)  bis  zur  Artinsk-Stufe 
vorhanden.  Die  tieferen  Oberkarbonschichten  sind  in  mariner  Fazies  nicht 
vorhanden. 

Die  neuerdings  von  Enderlb  beschriebene  Fauna  von  Urkhanlar  bei 
Balia  Maaden  (Kleinasien)  entspricht  der  des  Schwagerinenhorizontes. 

Die  Transgression  des  Oberkarbonmeeres  von  Rußland  aus  ist  aber 
nicht  nur  über  Transkaukasien ,  sondern  auch  über  das  heutige  Pontus- 
Gebiet  erfolgt  (Schwagerinenkalke  in  der  Krym).  Diese  Transgression  bat 
Sizilien  erst  zur  Zeit  der  Arta-Stufe  erreicht.  Oberkarbon  ist  hier  nicht 
bekannt.  Anderseits  zeigt  die  permo-karbonische  Fauna  von  Palazzo- 
Adriano  recht  viele  Beziehungen  zur  uralischen.  Marines  Oberkarbon  ist 
femer  vorhanden  auf  Spitzbergen  und  der  Bäreninsel,  wo  die  Profile  hin- 
länglich mit  denen  des  Timan  übereinstimmen,  ferner  auf  Grinnell-Land, 
auf  der  Melville-Insel,  Prince  Patrik-Land  etc.  Die  südlichste  Partie  der 
Parry-Inseln  besteht  aus  kohleführenden  Sandsteinen  und  Tonen  des  Mittel- 
karbon, so  daß  auch  in  diesen  arktischen  Gebieten  eine  marine  Trans- 
gpression  des  Oberkarbonmeeres  erkennbar  wird. 

Für  Nordamerika  ergibt  sich  die  in  folgendem  Schema  (p.  536)  aus- 
gedrückte Parallelisierung : 

Ob  das  Oberkarbon  des  Amazonas- Gebietes  einen  oder  mehrere  der 
in  Rußland  auftretenden  Horizonte  umfaßt,  lassen  die  bekannten  Tatsachen 
nicht  erkennen.  In  Peru  und  Bolivia  aber  scheinen  alle  drei  oberkarbo- 
nischen  Horizonte  vertreten  zu  sein.  Im  Osten  Brasiliens  stellen  sich  im 
Oberkarbon  Sandsteine  mit  Zweischalern  und  Landpflanzen  ein,  sowie  die 
Blockanhänfungen ,  denen  glazialer  Ursprung  zugeschrieben  wird.  Im 
südlichen  Argentinien  treten  Sandsteine  und  Schiefertone  auf,  deren  Flora 
mit  der  der  unteren  Gondwanas  Indiens  übereinstimmt,  die  aber  unmittelbar 
und  aufs  engste  verknüpft  sind  mit  devonischen  Schichten,  und  sonach 
(nach  Bodenbbmder)  auch  älteres  Karbon  vertreten  müssen.  Am  Ostabhang 
des  Ural  —  um  zu  den  Karbonablagerungen  Eurasiens  überzugehen  — 
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beginnt  das  Karbon  mit  pflanzenführeuden  klastischen  Sedimenten.  Unter- 
und   Mittelkarbon   sind   marin.    Letzteres  beginnt  lokal  mit  mächtigen, 
ungeschichteten,   ganz  groben  Konglomeraten  und  Breccien,   vorwiegend 
aus  Unterkarbongesteinen ,  Kalke  mit  Productus  giganteus  bis  zu  Knbik- 
metergröße,  zusammengesetzt,  deren  glaziale  Natur  zwar  nicht  erwiesen, 
aber  auch  nicht  ausgeschlossen  ist.  Sicher  bezeichnen  sie  eine  DenudatioDS- 
epoche  am  Schluß  des  Unterkarbon.    Das  Oberkarbon  besteht  aus  hellen 
tripelartigen  Gesteinen,   aus  Mergeln,  Sandsteinen,  Tonen  und  Gips.    In 
der   Kirgisensteppe   und    dem   Becken    von   Kusnezk    liegen    auf   unter- 
karbonischen  Kalken   (mit  Spirifer  tornacensis  und  cuspidatus)   kohlen- 
führende Sedimente,   deren  Alter  viel  umstritten  ist.    Die  Flora  ist  nach 
Zeiller  —  der  für  perraisches  Alter  ist  —  ein  Gemenge  von  europäischen 
Formen  mit  solchen   der  Glossopteris-Fiorti,    Verf.  hält  die  Auflagerung 
auf  Uuterkarbon  für  normal,  das  Alter  demnach  für  mittel-  und  oberkarbon, 
und  stellt  sie  den  unteren  Gondwanas  gleich.    In  ganz  Sibirien  ist  kein 
marines  Oberkarbon  bekannt  (die  Kalke  an  der  Lenamündung  sind  mittel- 
karbonisch),  dagegen  verbreitet,  und  zwar  im  uralisch- timanischen  Typu^ 
in  Turkestan.  Es  ist  bekannt  aus  Darwfts,  dem  Pamir,  dem  Tian-Schau  und 
Kuen-luen,  und  aus  Nan-Schan  und  China.  Bezüglich  der  Parallelisierung 
der  indischen,  jung  paläozoischen  Ablagerungen  weicht  Verf.  erheblich  von 
der  Auffassung  Waagkn's,  Nötlinq's  etc.  ab,  und  begründet  darum  seine 
Meinung  eingehend.    Bei  dieser  Auseinandersetzung,  auf  die  hier  im  ein- 
zelnen nicht  eingegangen  werden  kann,  spielt  außer  der  Diskussion  der 
Faunen  ein  Vergleich  mit  Kusnezk,   Argentinien  und  Ussuri  eine  Rolle. 
Das  Schema  lautet: 
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Im  Ussuri-Gebiet  —  nördlich  von  Wladiwostok  —  sind  Kalke  ver- 
breitet,  die  auf  Konglomeraten  liegen  und  eine  Fauna  enthalten,  die 
einerseits  eine  Gleichaltrigkeit  mit  den  uralischen  Schwagerinenschichten, 
anderseits  mit  den  Virgalschichten  des  Salt  Bange  beweist.  Auch  in  Japan 
sind  Schwagerinen-  und  Artinsk-Schichten  (mit  Lyttonia)  bekannt.  In 
Ostaustralien  endlich  sind  die  Verhältnisse  des  jüngeren  Paläozoikums  noch 
zu  wenig  geklärt,  um  eine  Parallelisierung  vornehmen  zu  können,  während 
aus  dem  Westen  dieses  Kontinentes  Faunen  bekannt  geworden  sind,  die 
der  Artinsk-Stufe  bomotax  scheinen.  Holzapfel. 


Pflanzen. 

M.  Zalessky:  Sur  quelques  Sigillaires^  recueillies  dans 
le  terrain  houiller  du  Donetz.  (M6m.  du  Comitfe  Gfeologique.  17. 
No.  3.  Av.  4  plancbes.  St.  Petersburg  1902.) 

— :  V6g6taux  fossiles  du  terrain  carbonif^re  du  bassin 
du  Donetz.  (Ibid.  Nouvelle  sferie.  Livr.  13.  Av.  14  plancbes.  St.  Peters- 
burg 1904.) 

In  der  ersteren  Arbeit  beschreibt  Verf  Sigillarien  aus  der  mittleren 
und  oberen  Etage  (C,  und  Cj  nach  Tschernyschew  und  Loütouguin  ^)  des 
Karbonbeckens  von  Donetz,  und  zwar  aus  den  oberen  Schichten  (2^,  ^  der 
mittleren  und  aus  der  unteren  Schicht  (3i)  der  oberen  Etage.  Diese  Fossil- 
reste wurden  großenteils  im  Jahre  1900  bei  den  Exkursionen  des  Comit^ 

'  Th.  Tschernyschew  et  L.  Loütouguin,  Le  bassin  du  Donetz. 
Guide  des  excursions  du  VII.  Congres  Göologique  Internationale.  No.  XVI. 
St.  Petersburg  1897. 
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Gfeologique,  zum  kleineren  Teile  von  M.  Alexäew  (mines  de  Pavlo?ka) 
gesammelt. 

I.  Sektion  Bhytidolepis  Stebnb.:  SigiUaria  laevigata  Bromok.  1^2^,3^}, 
S.  scutellata  Brongn.  (2^),  S.  subrotunda  Brongn.  (2^),  S.  Deut$chi 
Brongn.  (2q),  S.  reniformis  Brongn.  (3,),  S.  tessellata  Brongn.  (2^), 
S.  Davreux  Brongn.  (2q)  und  S.  mamülaris  Brongn.  (2^). 

IL  Sektion  Leiodermaria Goldene.  :  SigiUaria  camptotaenia  Wood(2J. 

Die  zweite  Arbeit  ist  das  erste  Heft  einer  Monographie  der  Karbon- 
flora  des  Donetz-Bassins ,  zu  welcher  Verf.  durch  die  vorwiegend  Ton 
J.  SCHMA.LHAU8EN  uud  X.  Grigoriew  herrührende  reiche  Sammlung  fossiler 
Pflanzenreste  des  Comitfe  G6ologique  angeregt  wurde.  Zalesskt  beschreibt 
hier  zunächst  die  Repräsentanten  der  verschiedenen  Familien  der  Gruppe 
der  Lycopodiales  und  stellt  weiter  in  Aussicht  eine  Bearbeitung  der  anderen 
Pflanzengruppen,  sowie  eine  Darlegung  der  Schlußfolgerungen,  die  sich  aas 
der  Betrachtung  dieses  Pflanzenmaterials  ergeben. 

Die  Bezeichnung  der  Fundschichten  geschah  auch  hier  nach 
Tscherntschew  und  Loutoüguin  (1.  c). 

Lepidodendreae:  Lepidodendron  aculeatum  Sternb.  (ßi^\ 
L.  obovatum  Sternb.  {2^_ß),  L.  dichototnum  (Sternb.)  Zeiller  (23,  g,  ^\ 
L.  rimosum  Sternb.  (23,  g,  3,),  L.  Zeilleri  n.  sp.  (2^),  L.  Grigoriewi 
n.  sp.  (3,),  L.  Feistmanteli  n.  sp.  (2j,  g),  L.  Veltheimi  Steb:sb,  {2y\)j 
L.  Ophiurus  Brongn.  (2g,  5,  g),  L,  lycopodioides  Sternb.  (23,  g,  g,  3/-, 
L.  sp.  123).  —  LepidophJoios  laricinus  Sternb.  (23,  3,  g),  Ulodendron  cf. 
minus  L.  et  H.  (23),  Ulodendron  sp.  (23).  —  Lycopodites  carbonaceus 
Feistm.  (2j_^,  5,).  —  Lepidostrobus  squarrosus  Kidston  (23),  L.  variabiiis 
L.  et  H.  (2g),  L.  Kidstoni  n.  sp.  (2g).  —  Lepidophyllum  lanceolatum 
L.  et  H.  (2,,  5,  g),  L.  majus  BnoNiiN.  (2^). 

Bothrodendreae:  Bothrodendron  punciatum  (L.  et  H.)  Zeiller 
(23,  3),  B.  minutifolium  Boulay  sp.  (23,  5).  —  Bothrostrobus  Oiryi 
Zeiller  sp.  (3,). 

Sigillarieae:  SigiUaria— ÄsolanxAS  camptotaenia  Wood  (2,,  3,  g.  3/i, 
SigiUaria  laevigata  Brongn.  (2„  g,  3,),  S.  ovata  Saüveür  (3,),  S,  principis 
Weiss  (3,),  S.  Schmalhauseni  n.  sp.  (2,),  S.  Lutugini  n.  sp.  (2,^ 
S,  depressa  n.  sp.  (2,),  S.  transversalis  Brongn.  (3,)  =  S,  reniformis 
Brongn.  der  vorigen  Arbeit.  S.  scutellata  Brongn.  (2g),  S.  scutiformis 
n.  sp.  (23),  S.  subrotunda  Brongn.  (?),  S.  Schlotheimi  Brongn.  (2g), 
S.  cf.  Weissi  Zeiller  (2g),  S.  elongata  Brongn.  (23. 3,  g),  S.  Bhytidolepis 
CoRDA  (2,),  S.  rugosa  Brongn.  (2„  g),  S.  Deutschi  Brongn.  (2g),  S.  An- 
tonin ae  n.  sp.  (2g),  S.  tesselata  Brongn.  1^23),  S.  Davreuxi  Brongn.  123,  g), 
S.  Boblayi  Brongn.  (2,),  S.  mamillaris  Brongn.  (2g,  g),  S,  elegans 
Brongn.  (23),  S.  limbata  n.  sp.  (23).  —  Syringodendron  alternans 
Sternb.  (2,,  g,  3,),  S.  Tschernyschewi  n.  sp.  (2,).  —  Stigmaria 
ficoides  Sternb.  (23,  g),  St.  cf.  Event  Lesq.  (25,  ?).  Sterzel. 
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F.  Fischer:  Über  Aspidiaria.  (Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Ges. 
64.  1902.  113-114.) 

F.  Fischer  sprach  in  der  Sitzung  der  deutschen  geologischen  Gesell- 
schaft vom  4.  Juni  1902  über  die  Gattung  Aspidiaria,  welche  1838  von 
Presl  aufgestellt,  längere  Zeit  als  gleichberechtigt  neben  Lepidodendron 
galt,  später  aber  durch  Göppeet,  0.  Feistmantel,  Stür  u.  a.  als  Er- 
haltungszustand von  Lepidodendraceen  erkannt  wurde.  Der  Vortragende 
erläuterte  die  Entstehung  der  flachen  oder  nur  schwach  gewölbten,  oft  in 
der  Mitte  mit  einer  wulstartigen  Erhöhung  versehenen  Aspidiaria-Feläer 
durch  das  Eindringen  von  Gesteinsmaterial  zwischen  das  feste  Polster- 
hautgewebe und  einer  tiefer  liegenden  festen  Rindenlage  der  Lepidodendra- 
ceen. Das  dazwischen  liegende  parenchymatische  Gewebe,  welches  auch 
die  Polster  ausfüllte,  wurde  zerstört,  später  auch  das  jenes  Gewebe  durch- 
ziehende Blattspurbündel,  dessen  Eintrittsstelle  dann  nur  noch  als  punkt- 
förmige Vertiefung  oder  als  kleine  wulstartige  Anschwellung  markiert  ist. 

Sterzel. 


J.  T.  Sterzel:  Die  pflanzlichen  Reste  des  Rotliegenden 
von  Sektion  Hohenstein  — Limbach.  (Erläut.  zu  Sekt.  Hohen- 
stein— Limbach  d.  geol.  Spezialkarte  v.  Sachsen.  2.  Aufl.  1902.  51—55.) 

Verf.  gibt  eine  revidierte  Übersicht  über  die  dem  mittleren  erz- 
gebirgischen  Rotliegenden  angehörigen,  zumeist  dem  1856—1858  ab- 
geteuften Beharrlichkeitschachte  bei  Grüna  entstammenden  fossilen  Pflan- 
zeureste. 

1.  Untere  Stufe:  Calamites  cf.  infractus  v.  Gütb. 

2.  Tuffstufe:  Cordaicladus  sp.,  Schizopteris  sp. 

3.  Obere  Stufe :  Fsaronias  sp. ,  Sphenopteris  (Ovopteris)  punctulata 
(Naumann  mscr.)  Sterzel,  Pecopteris  arborescens  (v.  Schloth.)  Brongn., 
P.  oreopteridia  (v.  Schloth.)  Brongn.  ex  p.,  forma  densifolia  Göpp.  pro  sp., 
P.  vel  Sphenopteris  sp.,  Callipteridium  gigas  (v.  Gute.)  Weiss,  Linopteris 
Germari  {Giebel)  PoTONiß,  Sphenophyllum  elongatum  n.  sp.,  Annularia 
stellata  (v.  Schloth.)  Wood  jr. ,  Sigillaria  (Suhsigillaria)  mutans  Weiss, 
forma  Menardii  Brongn.  pro  sp.,  var.  sübquadrata  Weiss,  Sig.  (Subsig.) 
mutans  Weiss,  forma  Menardii  Brongn.  pro  sp. ,  var.  approximata 
Sterzel,  Syringodendron  sp. ,  Cordaites  cf.  principalis  (Germar)  H.  B. 
Geinitz,  Araucarioxylon  vel  Cordaioxylon,  Cardiocarpus  sp. 

Sterzel. 


J.  T.  Sterzel:  Pflanzliche  Reste  aus  den  Plattendolomiten 
des  Zechsteins  von  Sektion  Frohburg  — Kohren.  (Erläut.  zu 
Sekt.  Frohburg— Kohren  d.  geol.  Spezialkarte  v.  Sachsen.  2.  Aufl.  1902. 
25.  Mit  1  Textfig.) 

Verf.  bestimmte  aus  diesem  Zechsteingebiete  folgende  Arten :  XJllmannia 
frumentarta  (v.  Schloth.)  Göpp.  ex  p.,  em.  Solms-Laübach,  ü,  cf.  orobi- 
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fortnis  (v.  Schloth.)  Solms-Laubach,  cf.  Volteia  Liebeana  H.  B.  Geinitz, 
cf.  Chondrites  virgatus  Münster  und  Sphaerococcites  dyadicus  n.  sp. 
Diese  letztere  Art  ist  abgebildet  und  näher  beschrieben.  Sterzel. 


J.  T.  Sterzel:  Über  einige  neue  Fossilreste.  (XV.  Ber. 
d.  Naturw.  Ges.  zu  Chemnitz.  1903.  LXIX— LXXI.  Sitz.-Ber.  v.  1.  Nor. 
1902.  Äüt  1  Taf.) 

Verf.  beschreibt: 

1.  Sphenophyllum  (Trieygia)  Costae  n.  sp.  (abgebildet),  eine 
prächtige,  großblättrige,  trizygoide  Art  aus  dem  Oberkarbon  von  Passai 
(Pa^al)  in  Portugal,  gesammelt  von  P.  da  Costa  1874.  Die  Originalplatte, 
die  außerdem  Beste  von  Fecopteris  cf.  arborescens  (v.  Schloth.)  Brokok. 
und  Cordaües  cf.  principalia  (Germar)  H.  B.  Geinitz  enthält,  befindet  sich 
in  der  paläophytologischen  Sammlung  der  Universität  Breslau. 

2.  Sphaeroccites  dyadicus  n.  sp.  aus  dem  Plattendolomit  der  oberen 
Zechsteinformation  von  Fraueudorf  auf  Sektion  Frohburg  (vergL  das 
vorige  Bef.). 

3.  Etoblattina  Steinmannii  n.  sp.  (abgebildet),  (Bef.  s.  o.  unter 
^plnsekten").  Stersel. 
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Beriohtiffunffen  zu  Beilaffe- Band  XII. 

S.  276  Z.  8  V.  0.  lies:   den  relativen  Gangunterschied  statt  die  relative 

PhasendiflFereuz. 

S.  277  Z.  10  V.  0.  lies: 

^      r  +  tanJcotl -f  tanJtanI  ,.^     o  t  r    *  *•   i   ♦      h 

tan  2  TT  —  =  --^ 7"~«-^f =  i  ^  tan  2  J  [cot  ^  +  ^^^  ^] 

A  X  — —  tan  J 

statt 

„      r  +  tanJcot^X  tauJtan^  i    w      t  r    i.  ^    .    .      ^^ 

tan  2  77        =  -— — T-^^j =  +  JtanJ  [cot^  +  tan|] 

/  1  —  tan  J 

S.  277  Z.  2  V.   u.   lies :    Amplitudenverhältniss  tan  i?    statt    Amplituden- 

verhältniss  tanJ. 

S.  284.    In  Figur  7  ist  das  rechtsstehende  P  überflüssig. 

S.  285.    Figur  8  ist  durch  folgende  Figur  zu  ersetzen: 


S.  290  Z.  9  V.  u.  lies:  sin  2  0  statt   sin  2t:. 

S.  292  Z.  9  V.  0.  lies  Ellipseuhalbaxen  statt  Ellipsenhalbaxe. 


Digitized  by  VjOOQIC 


-  542  -  Berichtiguugen. 

s: 

-  {tan  2  J .  d  (2  J)  +  tan  2  Ö  d  1 2  9}) 


S.  292  Z.  14  V.  0.  lies 
dX 
X 


statt    ^^   =  —  <tan  2  J  d  (2  J)  +  tan  2  C  d  (2  :)), 

S.  292  Z.  5  V.  u.  lies :  d  (2  ©)  statt  d  (2 ;). 

S.  303  Z.  2  V.  u.  lies:  polarisirten  statt  polarisirenden. 

S.  318  Z.  9  und  Z.  11  v.  u.  in  der  Tabelle  „Brechungsindices  für  CDE'- 

lies:  Hg  statt  Hg. 
S.  332  Z.  8  V.  0.  lies:  4.  statt  0. 


Digitized  by  VjOOQIC 


N.  Jahrb.  f.  Mineralogie.    1905.     Bd.  I. 


Tal.  I. 


Ib. 


Ic. 


Noetling:   Ontogenie  von  Indoceras  baluchistanense. 


Iil«lii4racii  dar  HorkunstMittell  tp«  Martin  HomiiMl  A  Co.,  Btttt«s»n 
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N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I. 


Taf.  II. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Stollet:  Das  Alter  des  nordfriesischen  -Tnuls". 
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N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.  Bd.  I. 
Fig.  1.  Natürl.  Größe. 


Taf.  III. 


Fig.  2.  3/1  vergrößert. 


Fig.  3.  5/1  vergrößert. 


Fig.  5.  Natürl.  Größe. 


— --\<y^- —  \ 


Fii(.  4.  2/1  vergrößert. 


Fig.  7.  Natürl.  Größe.         Fig.  8.  2/1  vergrößert. 


H.  Prkiswerk:  Anhydritkristalle  aus  dem  Simplontunnel. 
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N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1901 

Geätzte  Fläche  001.  ' 
Fig.  1.  ! 
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Erklärung  zu  Tafel  Y. 

Fig.  1.  Anthracosia  (?)  thuringensis  Geinitz.  Aus  den  unterrotliegenden 
Anthracosienschiefern  von  Qualisch  bei  Trautenau  (Museum  Wien). 

j,  2.  Anthracosia  (?)  FritscM  n.  sp.  Aus  den  unterrotliegenden 
Anthracosienschiefern  von  Qualisch  bei  Trautenau  (Museum  Wien). 

9  3  a.  Palaeanodonta  paraUda  Amalitzkt.  Mittelrotliegendes.  Toten- 
graben bei  Neurode  (Museum  Breslau). 

j,  3  b.  Palaeanodonta  parallela  AuALiTZKY,  Höheres  Botliegendes.  £ar- 
gala,  Gouv.  Perm  (Museum  Warschau). 

„  4  a.  Palaeanodonta  Castor  Eiohwald.  Mittelrotliegendes.  Toten- 
graben bei  Neurode  (Museum  Breslau). 

„  4  b.  Palaeanodonta  Castor  Eichwald.  Junges  Exemplar.  Mittel- 
rotliegendes. Elein-Neundorf  bei  Löwenberg  (Bergschulsammlung 
Waidenburg). 

„  5.  Palaeanodonta  Verneuili  Amalitzkt.  Mittelrotliegendes.  Toten- 
graben bei  Neurode  (Museum  Breslau). 

,  6.  Palaeanodonta  Emae  n.  sp.  Mittelrotliegendes.  Totengraben 
bei  Neurode  (Museum  Breslau). 

„  7.  Palaeanodonta  Sophiae  n.  sp.  Mittelrotliegendes.  Neurode  (Mu- 
seum Breslau). 

„  8  a.  Palaeanodonta  f aha  n,  s^,  8  b.  Palaeanodonta  Ca«tor  Eichwald. 
Mittelrotliegendes.    Totengraben  bei  Neurode  (Museum  Breslau). 

„  9.  Palaeanodonta  Poiepnyi  Stüb  em.  Schmidt.  Oberes  Mittelrot- 
liegendes.   Ealna  bei  Starkenbach  (Museum  Wien). 

,  10.  Palaeanodonta  Petraschecki  n.  sp.  Oberes  Mittelrotliegendes. 
Kalna  bei  Starkenbach. 

Alle  Figuren  in  f  natürlicher  Größe  gezeichnet  von  Dr.  E.  Lobschmann. 


N.  Jahrbnch  f.  Mineralogie  etc.  1906.  Bd.  I. 
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N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.    1905.     Bd.  I. 


Tal.  V. 


Dr.  E.  Loeschmann  gez. 


lacbldracJi  dar  Hoflnin«l>B»t>U  tou  Martin  Komoiat  *  C:,  StattCMrC 


Schmidt:    Zweischaler  des  schlesischen  u.  böhmischen  Rotlicj^enden. 


n.     T 

jgle 
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N.  Jahrbuch   f    Mii  eralogic  tlc.    1905.     Bd.  I. 


Tal.  VI. 


jq-Jahrbnuaif.  Miibsralogie  1905.  Bd.I.-Taf.1L.  DcitizPdb  GoOqIc 


.]r.i«T-.ijff  .aöei  ü 


^»^S!^mh^^^^ 


N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1905.    Bd.  I. 


Tal.  VI. 


Schaab,   Qaarznorit  von  Penmaenmawr  a.  seine  Schlierenbildnngen. 


Ucbt4nMk  dar  UcfknaatamMalt  vM  I 
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